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RESUMEN: Nuestro proyecto de grado, el cual tiene como titulo “Estudios y Disefios
de la Apertura de la Via que Comunica la Vereda Granadillo con la Vereda Granada



en el Municipio de Taminango, Narifio”, tuvo como objetivo principal brindar el
desarrollo de los estudios técnicos y los disefios de ingenieria necesarios para llevar
a cabo la construccion de una via terciaria que conecte ambas veredas. Esto, con
el fin de brindar una respuesta al aislamiento territorial tan marcado que enfrentan
comunidades en nuestro departamento.

Se realizaron levantamientos topograficos mediante la tecnologia RTK y drones
especializados para dicho proceso. También se llevd a cabo los estudios
geotécnicos realizados bajo ensayos CBR y PDC; el disefio geométrico de la via fue
elaborado con el software especializado Civil 3D, mediante el cual se proyecté una
estructura de pavimento rigido que se adecua a las condiciones especiales del
terreno, afiadiendo a esta la sefalizacién necesaria para que la via cumpla con los
limites legales y sea seguro su transito. Ademas, se cuenta con obras de contencion
y un analisis presupuestal conforme a los lineamientos del Instituto Nacional de Vias
(INVIAS).

Con este trabajo se busca mejorar la conectividad de las comunidades por medio
de una via adecuada a sus necesidades y, con esto, fortalecer su desarrollo
socioeconomico y brindarles condiciones seguras para la movilidad en la zona rural.

ABSTRACT: Our thesis, entitled "Studies and Designs for the Opening of the Road
Connecting the Granadillo Village with the Granada Village in the Municipality of
Taminango, Narifio," had the main objective of providing the technical studies and
engineering designs necessary for the construction of a tertiary road connecting both
villages. This was intended to address the marked territorial isolation faced by
communities in our department.

Topographic surveys were conducted using RTK technology and specialized drones
for this process. Geotechnical studies were also carried out using CBR and PDC
tests. The geometric design of the road was developed using specialized Civil 3D
software, which designed a rigid pavement structure adapted to the specific terrain
conditions, adding the necessary signage to ensure the road complies with legal
limits and is safe for traffic. In addition, containment works and a budget analysis are
underway in accordance with the guidelines of the National Road Institute (INVIAS).
This work seeks to improve community connectivity through a road appropriate to
their needs, thereby strengthening their socioeconomic development and providing
safe mobility conditions in rural areas..

CONCLUSIONES: Los resultados obtenidos en esta investigacién demuestran que
el pavimento rigido es la mejor eleccion para este proyecto debido a las condiciones
topograficas que presentaba el terreno, con pendientes superiores al 14% y transito
bajo, descartando opciones como pavimento flexible o placa-huella. Ademas, se
aplicé la metodologia de la linea de ceros para lograr pendientes transitables de
hasta 17% y se incorporaron muros de contencion tipo para mejorar la estabilidad



de taludes. En el estudio de suelos, se identificaron principalmente arcillas de alta
plasticidad con problemas de retencién de agua, por lo que se optd por mejorarlas
mediante suelo-cemento, aumentando su resistencia y durabilidad. En cuanto al
presupuesto, se estimaron los costos con base en precios locales actualizados,
siendo la explanacion, el mejoramiento y los pavimentos los rubros de mayor
impacto econdmico. Se plantearon tres escenarios de costos (base, optimista y
pesimista) para evaluar la sensibilidad del presupuesto frente a variaciones de
precios en los insumos. Finalmente, se recomendd implementar un plan de
monitoreo y mantenimiento que permita validar el disefio y asegurar la sostenibilidad
de la via a largo plazo.

CONCLUSIONS: The results of this research demonstrate that rigid pavement is the
best choice for this project due to the terrain's topographical conditions, with slopes
greater than 14% and low traffic, ruling out options such as flexible pavement or slab
treads. Furthermore, the zero-line methodology was applied to achieve passable
slopes of up to 17%, and standard retaining walls were incorporated to improve slope
stability. The soil study primarily identified highly plastic clays with water retention
problems, so it was decided to improve them with soil-cement, increasing their
strength and durability. Regarding the budget, costs were estimated based on
updated local prices, with grading, improvement, and pavements being the items
with the greatest economic impact. Three cost scenarios (baseline, optimistic, and
pessimistic) were proposed to evaluate the budget's sensitivity to input price
fluctuations. Finally, it was recommended that a monitoring and maintenance plan
be implemented to validate the design and ensure the road's long-term sustainability.

RECOMENDACIONES: Se recomienda aplicar mejoramiento con suelo-cemento en
todo el tramo, tomando como referencia el suelo mas critico identificado (arcilla fina
arenosa de alta plasticidad), con un espesor de 35 cm para mejorar la capacidad
portante y reducir la susceptibilidad del suelo a la humedad. Ademas, se aconseja
implementar muros de contencién incluso en zonas donde los taludes demuestran
ser estables, con el fin de reforzar la seguridad y evitar fallas geotécnicas. Durante
la ejecucion del proyecto, se debe mantener un control técnico y financiero riguroso,
especialmente en aquellos aspectos con mayor impacto econédmico como concreto
y acero. Finalmente, se recomienda actualizar los costos unitarios previo al inicio de
obra y considerar un margen de contingencia del 5 al 10% para cubrir posibles
imprevistos.

RECOMMENDATIONS: It is recommended to apply soil-cement reinforcement to the
entire section, using the most critical soil identified (high-plasticity fine sandy clay)
as a reference, with a thickness of 35 cm to improve bearing capacity and reduce



the soil's susceptibility to moisture. It is advisable to implement retaining walls even
in areas where slopes prove stable, in order to reinforce safety and prevent
geotechnical failures. During project execution, rigorous technical and financial
control must be maintained, especially in those aspects with the greatest economic
impact, such as concrete and steel. Finally, it is recommended to update unit costs
prior to the start of construction and to consider a contingency margin of 5 to 10% to
cover possible unforeseen events..



