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RESUMEN: En este documento se presenta el desarrollo de una aplicacién web
educativa enfocada en el aprendizaje de hidrodinamica en mecanica de fluidos, con
algunas especificaciones orientadas a estudiantes de ingenieria civil. La aplicacion
integra moédulos de aprendizaje con herramientas interactivas para la comprension
y resolucién de problemas relacionados con sistemas de tuberias en serie, en
paralelo y seleccion de bombas. Haciendo uso de tecnologias web modernas como
HYML, CSS y JavaScript, se implementa una plataforma que combina contenido
tedrico estructurado, ejercicios, simulaciones interactivas y herramientas de calculo
practico. Para la realizacion de esta pagina se realizé la seleccion de contenidos
basada en literatura especializada, el desarrollo de una interfaz grafica intuitiva, asi
como la programacion de toda la pagina, y la validacién final mediante encuestas a
usuarios. Los resultados demuestran que la aplicacion facilita el aprendizaje de
conceptos complejos de la hidrodindmica, y ademas proporciona herramientas
practicas para la resolucion de problemas reales en ingenieria civil.



ABSTRACT: is paper presents the development of an educational web application
focused on learning hydrodynamics in fluid mechanics, with some specifications
aimed at civil engineering students. The application integrates learning modules with
interactive tools for understanding and solving problems related to series and parallel
piping systems and pump selection. Using modern web technologies such as HYML,
CSS and JavaScript, a platform is implemented that combines structured theoretical
content, exercises, interactive simulations and practical calculation tools. The
realisation of this site involved the selection of content based on the technical
literature, the development of an intuitive graphical interface, the programming of the
entire site and the final validation through user surveys. The results show that the
application facilitates the learning of complex hydrodynamic concepts and also
provides practical tools for solving real problems in civil engineering.

CONCLUSIONES: Se logré el desarrollo de una aplicacion web interactiva, que
mediante la identificacion acertada de los temas y haciendo uso de herramientas
interactivas para la resolucion de sistemas en mecanica de fluidos permitiera un
mejor aprendizaje de la hidrodinamica y que también solventara las limitaciones de
programas existentes, ofreciendo una alternativa gratuita, intuitiva y accesible.

El proceso de aprendizaje y aplicacion de las herramientas de programacion
permiti6 comprender mejor las tematicas y poder ofrecer simulaciones interactivas
que facilitaron la ensefianza y comprension de fendmenos concernientes a la
hidrodinamica, ofreciendo a los estudiantes una alternativa de aprendizaje mas
atractivo y eficaz.

El uso y aplicacion de HTML, CSS y JavaScript en el desarrollo de la aplicacion web
fue exitosa, permitiendo el desarrollo de una interfaz grafica intuitiva, que facilito la
interaccién y el aprendizaje de los conceptos de hidrodinamica.

La estrategia de programacién utilizada denominada programacion modular permitio
un avance y una reutilizacion eficiente del cédigo, que a su vez permitio optimizar el
proceso de desarrollo de la aplicacion y que permitié el desarrollo de la seccién de
calculos, mediante la cual los usuarios pudieron acceder a una opcion mas eficiente
que les sea util en la resolucién de sistemas de tuberias en serie y paralelo, asi
como la seleccion de bombas.

CONCLUSIONS: The development of an interactive web application was achieved,
which, through the accurate identification of topics and the use of interactive tools
for solving systems in fluid mechanics, enhanced the learning of hydrodynamics and
addressed the limitations of existing programs, offering a free, intuitive, and
accessible alternative.



The process of learning and applying programming tools improved understanding of
the topics and enabled the creation of interactive simulations that facilitated the
teaching and comprehension of hydrodynamics-related phenomena, providing
students with a more engaging and effective learning alternative.

The use and application of HTML, CSS, and JavaScript in the web application
development were successful, allowing the creation of an intuitive graphical interface
that enhanced interaction and the learning of hydrodynamics concepts.

The programming strategy used, known as modular programming, enabled progress
and efficient code reuse, optimizing the application development process and
allowing the creation of a calculation section through which users could access a
more efficient tool for solving series and parallel pipe systems, as well as pump
selection.

RECOMENDACIONES: Se deberia considerar la expansion de contenidos en
temas mas avanzados de mecanica de fluidos para futuras versiones, asi como
también otros conceptos mas avanzados o centrados al campo de aplicacion de la
carrera de ingenieria civil.

Optimizacion dispositivos moéviles: Se recomienda para versiones posteriores
realizar una version movil de la aplicacién para ampliar su accesibilidad y uso por
parte de los estudiantes.

Se recomienda realizar un sondeo con las demas instituciones para poder abordar
las tematicas vistas en el resto de las instituciones y asi poder incluir mas médulos
sobre la hidrodinamica para cubrir un espectro mas amplio de conceptos.

RECOMMENDATIONS: The expansion of content to include more advanced topics
in fluid mechanics should be considered for future versions, as well as other
advanced concepts focused on the field of civil engineering.

Mobile optimization: It is recommended to develop a mobile version of the application
in future updates to enhance its accessibility and usability for students.

A survey with other institutions is recommended to address the topics covered by
them, allowing the inclusion of more modules on hydrodynamics to cover a broader
spectrum of concepts.



