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Resumen

Este proyecto evaluo la efectividad del método Singapur como estrategia didactica para la
ensefianza de operaciones matematicas basicas, especificamente suma y resta, en estudiantes de
segundo grado. Se implementaron talleres de aprendizaje interactivos y ludicos, junto con
observaciones de las clases para medir el impacto en la autonomia, confianza, y pensamiento critico
de los estudiantes al resolver problemas matematicos. Los resultados indicaron que la mayoria de
los estudiantes mejoraron su capacidad para aplicar estrategias de resolucion de problemas de
manera autonoma y critica, ademas de incrementar su participacion y comprension. Se utiliz6 una
triangulacion de datos basada en talleres, diarios de campo y observacion directa para evaluar los
logros. El objetivo principal fue analizar cémo el método Singapur puede potenciar el desarrollo
de habilidades cognitivas en la resolucion de problemas y fomentar una mayor autonomia en los

estudiantes.

Palabras clave: Método Singapur, resolucion de problemas, suma y resta, autonomia,

confianza, pensamiento critico, didactica matematica.
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Abstract

This project aimed to assess the effectiveness of the Singapore method as a teaching strategy for
basic mathematical operations, specifically addition and subtraction, in second-grade students.
Interactive and playful learning workshops were implemented, alongside class observations to
evaluate the impact on students' autonomy, confidence, and critical thinking in solving
mathematical problems. The findings revealed that most students enhanced their ability to apply
problem-solving strategies autonomously and critically, while also increasing their participation
and comprehension. A triangulation of data from workshops, field journals, and direct observation
was used to evaluate achievements. The main objective was to analyze how the Singapore method
can enhance the development of cognitive skills in problem-solving and foster greater autonomy

in students.

Keywords: Singapore method, problem-solving, addition and subtraction, autonomy,

confidence, critical thinking, mathematics teaching.
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Introduccion

El presente proyecto de investigacion ahondara en las dificultades en cuanto a la resolucion de
problemas con operaciones basicas (suma y resta) en el area de matematicas, teniendo en cuenta
los cambios importantes que se estan produciendo en esta area del conocimiento, para llegar a ser
un sistema menos estatico y enfocarse en un aprendizaje mas activo, participativo y dinamico, lo
cual es posible a través del método Singapur, una herramienta educativa enfocada a la resolucion
de problemas de la vida cotidiana que favorece el desarrollo de procesos, actitudes y habilidades

que fomentan el pensamiento matematico.

La importancia de la educacién matematica en torno a este método radica en su enfoque para
lograr que los estudiantes apliquen y obtengan destrezas y conceptos matematicos, desarrollen
habilidades cognitivas y metacognitivas, a través del enfoque de resolucién de problemas vy,

ademas, desarrollen actitudes positivas hacia esta area, en el aula y fuera de ella.
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1. Descripciény planteamiento del problema

1.1.  Descripcion del problema

La practica pedagdgica investigativa ha permitido a través de una inmersion inicial percibir
diferentes dificultades en la compresion y resolucién de problemas matematicos de suma y resta
presentes en los estudiantes del grado segundo de la Institucién Educativa Municipal Ciudad de

Pasto - Sede Lorenzo de Aldana.

En primer lugar, los problemas matematicos representan situaciones de la vida cotidiana a través
del lenguaje matematico, lo que ha generado dificultades para traducir dichas situaciones en
términos numéricos y encontrar soluciones precisas. Esta complejidad puede estar relacionada con
la etapa temprana de desarrollo en la lectura, en la que los estudiantes ain estan aprendiendo a
manejar adecuadamente los signos de puntuacion, las pausas y los tonos de voz (leen de manera
silabica). Esto les dificulta comprender el enunciado del problema y reconocer el patron adecuado

para su resolucion.

Segundo, las dificultades para adaptarse a las metodologias de ensefianza en los grados de
primaria representan un inconveniente cuando los estudiantes son promovidos de preescolar a
primero y a segundo, ellos traen consigo tres clases de tension: la curricular, la didactica y la
conformacién de ambientes de aprendizaje, donde la responsabilidad escolar es mas rigida teniendo
en cuenta que el contenido académico tiene un grado de dificultad mayor, por encima de la ludica

y el juego de los grados anteriores y distan de ser un proceso arménico (Arboleda, 2024).

Lo que impacta de manera negativa en la motivacion y la participacion de los estudiantes en las
clases de matematicas provocando aburrimiento y la falta de interés en el proceso de ensefianza
aprendizaje, que ahora se presenta desde el discurso magistral, dejando atras los recursos didacticos
a los cuales estaban acostumbrados, generando percepciones y conceptos erréneos sobre las

matematicas al clasificarlas como dificiles, tediosas e incomprensibles.
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Por ultimo, la ausencia del aprendizaje activo, significativo y contextualizado, no permite el
desarrollo de una comprension mas profunda y coherente del mundo que le rodea y lo conecta con
diferentes areas del aprendizaje a fin de promover el aprestamiento significativo de contenidos para
la seleccién y ejecucion de operaciones como de los calculos numéricos requeridos para la solucién
de problemas matematicos. Igualmente, la aplicacion del conocimiento no se da con propiedad y
la mayoria de los estudiantes no comprenden de donde vienen los resultados, como deben
obtenerlos y como relacionarlos con la situacion que se les expone. De ahi la generacién de la
frustracion ocasionada por los desaciertos y errores acontecidos en cada intento de resolucion y la
desercion por encontrarla. A consecuencia, es importante abordar las causas del desarrollo de
actitudes evasivas frente a los problemas matematicos, para asi buscar maneras de superar estas

barreras y fomentar un mejor desarrollo académico y de habilidades practicas.

Figura 1

Planteamiento del problema
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El anélisis del problema se
limita a la lectura.

EFECTO

Metodologias tradicionales
de ensefianza.

PROBLEMA

Ausencia
activo,
contextualizado.

del aprendizaje
significativo y

Dificultad en la comprensién y resolucién de problemas matematicos

Dificultad en la seleccién y
ejecucion de operaciones
como de los célculos
numéricos requeridos para la
solucion de  problemas
matematicos.

CAUSA

Falta de motivacion e interés
de los estudiantes por el
aprendizaje de la
matematica.

Los estudiantes no
comprenden de dénde vienen
los resultados de las
operaciones ni su implicancia
en la solucion del problema
matematico.

Nota. La figura 1 muestra el planteamiento del problema del proyecto. Tomado de esta investigacion.

1.1.1. Formulacion del problema

Justificacién

- Sede Lorenzo de Aldana a través del método Singapur?

¢Como desarrollar competencias de resolucidn de problemas matematicos con operaciones basicas

(suma y resta) en estudiantes del grado 2-1 de la Institucion Educativa Municipal Ciudad de Pasto

Las matematicas se presentan en diferentes aspectos en la vida cotidiana de las personas, desde
asuntos tan comunes como preparar una receta, realizar una compra, hacer alguna reparacion o en

situaciones mas elaboradas como las efectuadas por los profesionales de la construccion, los
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sistemas informaticos y los financieros por nombrar algunos. Por consiguiente, su aprendizaje es
primordial, no solo por lo que su apropiacion representa a nivel laboral, sino por las habilidades
cognitivas que se desarrollan durante la adquisicion y aplicacion de los conocimientos
matematicos; estas habilidades matematicas incluyen la memoria, la concentracion y la resolucion
de problemas, los cuales promueven el pensamiento critico y la creatividad, lo que resulta

beneficioso en muchas otras areas de la vida (Alberti, 2018).

A consecuencia, surge la importancia de trabajar en metodologias promovidas a desarrollar y
fortalecer este tipo de habilidades no manifestadas de manera esponténea, y que, por el contrario,
requieren de ambientes significativos de aprendizaje para producirse eficazmente al emplear
herramientas, técnicas y medios que complementan, suplen y armonizan el ambiente escolar con
el fin de crear un impacto compartido e integrado en la vida individual y comunitaria del estudiante
(Ministerio de Educacion Nacional, 2014).

Desde esta perspectiva y en atencion a lo expuesto por el MEN, el presente estudio pretende
identificar las dificultades y fortalezas de los estudiantes frente a la apropiacion de contenidos
referentes a la resolucién de problemas matematicos para posteriormente proponer posibles
soluciones que mitiguen las inconvenientes y potencialicen las habilidades encontradas. En otras
palabras, se busca conocer las causas y consecuencias que intervienen en la asimilacion, aplicacion
y relacion idénea de contenidos matematicos en contexto, a fin de disefiar estrategias didacticas
que promuevan el conocimiento a través de diferentes recursos y etapas que avanzan periodica y
paralelamente en complejidad hasta alcanzar la abstraccion y la comprension de llegada de la
misma en respuesta al problema matematico que se les presente, no sélo en temas de teoria escolar,

sino también en situaciones de cotidianidad y que aprendan a hacerlo.

En atencién a lo anterior, surge la idea de implementar una estrategia didactica basada en el
método Singapur, el cual se caracteriza por el discernimiento y especificacion del proceso de
resolucion de problemas matematicos, partiendo desde la comprension del concepto con material
concreto para luego pasar por su representacion grafica y finalmente llegar a la abstraccién o al
simbolismo. Esto indica que los nifios desarrollan sus habilidades cognitivas gradualmente dentro
de este sistema, lo que subraya la importancia de crear planes educativos que tengan en cuenta sus
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deseos y preferencias, comenzando a utilizar la I6gica para considerar los acontecimientos que les
rodean. Frente a este hecho, Ausubel afirma que los estudiantes aprenden dependiendo de la
estructura cognitiva previa asociada con la nueva informacion, atendiendo y comprendiendo el
conjunto de conceptos e ideas que posee un individuo a través de “estructuras cognitivas” en un

determinado campo de conocimiento (Gomez, 2021).

Por esta razon, a la hora de crear contenidos, es importante trabajar paso a paso, desde el
principio mas béasico hasta el final mas abstracto, para sentar una base sélida teniendo en cuenta el
desarrollo cognitivo de los nifios y profundizando gradualmente en el contenido; al tiempo que se
entrena la mente y se mejora la capacidad de pensar de manera ldgica, abstracta, critica y creativa,
dando continuidad al estilo de aprendizaje exploratorio y ludico al cual los estudiantes vienen
acostumbrados desde transicion y primero, sin que esto afecte en el avance y complejidad
correspondiente en el grado segundo frente a esta area del aprendizaje.

1.3.  Objetivos

1.3.1. Objetivo general

Evaluar el desarrollo de competencias en la resolucidn de problemas matematicos con operaciones
basicas (suma y resta) en estudiantes del grado 2-1 de la Institucion Educativa Municipal Ciudad

de Pasto - Sede Lorenzo de Aldana, mediante el uso del método Singapur.

1.3.2. Objetivos especificos

e Identificar las habilidades y dificultades que presentan los estudiantes en la resolucién de

problemas matematicos.

e Implementar una estrategia didactica a partir del método Singapur para la resolucion de
problemas matematicos con operaciones basicas de suma y resta en estudiantes de segundo

grado.
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e FEvaluar la efectividad del método Singapur como estrategia didactica en la resolucion de

problemas matemaéticos con operaciones basicas de suma y resta en estudiantes de segundo

grado.

1.3.3. Operacionalizacion de objetivos

Tabla 1

Operacionalizacion de objetivos

. e ] ] Técnicae

Objetivo especifico Categoria  Subcategoria Fuente

Instrumento
Identificar las
habilidades y Habilidades Técnica
dificultades que « . Taller diagnostico

. Comunicacion

presentan los Pensamiento Instrumento

estudiantes en la
resolucion de
problemas
matematicos.

matematicos

* Razonamiento
* Resolucion

Estudiantes

Rdbrica de evaluacion
taller diagndstico
Diario de campo

Implementar una
estrategia didactica
a partir del método
Singapur para la
resolucion de
problemas
matematicos con
operaciones basicas
de suma y resta en
estudiantes de
segundo grado.

El método

* El enfoque CPA
(concreto-pictérico-
abstracto)

* El curriculo en
espiral

* Las variaciones
sistematica y
perceptual

* La comprensién
relacional frente a la
comprensién
instrumental

Estudiantes

Técnica

Sesiones de trabajo
Observacion directa
Instrumento

Guia de trabajo
Diario de campo

Evaluar la
efectividad del
método Singapur
como estrategia
didacticaen la
resolucion de
problemas

Resolucion

problemas
matematicos

* Comprension del
problema

* Estrategias de
resolucién

* Precision en el
célculo

Estudiantes

Técnica

Taller de
conocimientos
Observacion directa
Instrumento

Rubrica de evaluacion
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matematicos con * Presentacion de la taller evaluativo
operaciones basicas solucion Diario de campo
de suma y resta en

estudiantes de

segundo grado.

Nota. La tabla 1 muestra la operacionalizacion de los objetivos. Tomado de esta investigacion.

1.4. Marco referencial o fundamentos teéricos

1.4.1. Antecedentes

1.4.1.1.Internacionales. A continuacion, se presentan algunas investigaciones internacionales
relevantes que aportan significativamente al presente estudio, entre las cuales se

encuentran:

Donayre (2021), en su trabajo Aplicacion del método Singapur en el aprendizaje de las
matematicas en tercer grado de primaria en la Institucion Educativa Nacional N° 2033 Nuestra

Sefiora de Fatima del distrito de Comas, presentd como objetivo general:

Precisar en qué medida la Aplicacion del Método Singapur mejorara el aprendizaje de las
matematicas. En este documento se describe como la implementacién del método de
Singapur ha mejorado en los estudios académicos de los participantes, al sustentarse y

explorar teorias en las que se basa el método en si mismo.

Igualmente, hace especial énfasis en el aporte de un proyecto didactico que facilita a los
estudiantes entender los problemas matematicos y, por lo tanto, tener la capacidad de decidir y
seleccionar una solucion al problema. A nivel practico, la estrategia implementada permite a los
estudiantes desarrollar la capacidad de resolver tareas matematicas y pedagogicas, asi como
también el estimular habilidades cognitivas, al explorar diferentes estilos de aprendizaje y actuar

en consecuencia cuando el estudiante tiene dificultades.
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También, hacer una conexidn entre las partes del método de Singapur, aprender fomentando la
cooperacion y la colaboracién personal que permite a los nifios participar en diversas tareas como
en grupos cooperativos. En ese orden de ideas, los nifios aprenden a probar y hacer cosas diferentes;
realizan hip6tesis y predicciones, investigan, experimentan, evaldan y convencen a sus comparieros
sobre sus hallazgos. Estos pasos deberian resolver los problemas, convencionales y no
convencionales, y estudiar la estructura de su base en matematicas y términos matematicos en su

entorno (Donayre, 2021).

Tapia 'y Murillo (2020), en su tesis El método Singapur: sus alcances para el aprendizaje de las

matematicas, plantearon como proposito:

Evidenciar que el método de Singapur ha incrementado positivamente el aprendizaje de las
matematicas en los estudiantes, teniendo en cuenta que estas son consideradas esenciales
para el desarrollo intelectual de los nifios. El objetivo principal de esta investigacion es
lograr un aprendizaje exitoso de esta area del conocimiento a través del método Singapur,
facilitando su comprension mediante una metodologia que fomenta la autonomia, al

ensefiar a los estudiantes a resolver problemas por si solos.

De esa manera, la principal conclusién extraida de este estudio es que el enfoque de Singapur
incrementa positivamente el aprendizaje de las matematicas al permitirles a los estudiantes alcanzar
un nivel de abstraccion, porque empieza a exponer en su proceso de aprendizaje los conocimientos
previos, su experiencia, sus fortalezas y limitaciones, constituyendo asi un modelo de ensefianza
innovador, el cual permite que los nifios se adapten a situaciones nuevas y diferentes. Ademas, se
demostro que este enfoque supera a los métodos convencionales, que trabajan desde la
mecanizacion y memorizacion de reglas, ecuaciones, pasos, procedimientos, actitudes, habilidades
cognitivas y metacognitivas en la resolucion de problemas pregunta, sin comprender de donde

provienen los resultados y como aplicarlos en contexto.

Por el contrario, este método fomenta la confianza en si mismo, la comunicacion, la

colaboracién, el trabajo en grupo y colaborativo, en el desarrollo de héabitos de estudio y
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autoconocimiento, construyendo finalmente sus propias metas y capacidades, con la vista puesta

en el futuro (Tapia y Murillo, 2020).

Torre (2020) presenta su estudio Aplicacion del método Singapur para facilitar la resolucion
de problemas en Primaria y recalca que la resolucion de problemas y el pensamiento légico son

procesos basicos y su objetivo es:

Presentar una forma mas activa y atractiva, que facilite una solucion, centrandose en la
comprension y el acceso a la realidad de los estudiantes. Este método pretende romper la
ensefianza tradicional, centrandose en ensefiar a los estudiantes a resolver problemas de
forma independiente y, por lo tanto, a procesar la capacidad de aprender a pensar confiando
y enfocéandose en imagenes y atencion a la comprension. Por otro lado, se pretende que los
alumnos adopten una actitud positiva ante las matematicas, de tal manera trabajarlas con
mas interés y dejar que desarrollen méas habilidades que no se limitan al aprendizaje

matematico.

El propdsito de este estudio es proporcionar sugerencias para avanzar en la comprension de la
ensefianza y el aprendizaje de las matematicas. Para ello, se analizaron las habilidades de resolucion
de problemas de los estudiantes para posteriormente identificar similitudes entre el método
tradicional de ensefianza y el método Singapur, siendo elegido este ultimo por el uso regular de los
diferentes materiales didacticos. Por otra parte, el estudio se llevo a cabo utilizando un enfoque que
permite comprender como las personas perciben, comprenden e interpretan las declaraciones
(cualitativo) y se beneficia del analisis de datos para garantizar la objetividad (cuantitativo) (Torre,
2020).

En relacion con los hallazgos encontrados por esta investigacion, se concluye que el método
Singapur se centra en ensefiar a los estudiantes a resolver problemas de forma independiente,
inculcando la capacidad de aprender a pensar visualmente y centrarse en la comprension a fin de
desarrollar una actitud positiva hacia las matematicas, los acerquen con mas interés y amplien sus

habilidades sin limitarse al estudio sin ir mas alla de las matematicas.
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Rivera y Ahumada (2019) en su investigacion ElI método Singapur para favorecer competencias

matematicas en nifios de educacion primaria tienen como objetivo:

Desarrollar habilidades de razonamiento especificas para la resolucion de problemas
aplicables en la vida cotidiana, a partir del anélisis primario del problema. Para este fin se
utiliza diversas técnicas de la investigacion cualitativa que guian el progreso del aprendizaje
en relacion con la construccién del conocimiento matematico. La metodologia utilizada en
esta investigacion es la investigacion accion basada en el cambio social y educativo
incrementando permanentemente la eficacia de la accion social. Los resultados muestran
que el Método Singapur es una estrategia que promueve el desarrollo del pensamiento

matematico porque estimula las habilidades matematicas necesarias.

A consecuencia, el proceso seguido en este estudio esta guiado por el modelo Kemmis, que
organiza el proceso en dos ejes: uno es el eje estratégico, que consta de accion y reflexion, y el otro
es el eje organizacional, que consta de planificacién y observacion. Ambos ejes interactlian
constantemente, creando dindmicas que contribuyen a la resolucion de problemas y la comprension
de las précticas que se desarrollan en el cotidiano escolar. Por consiguiente, disefiaron una
secuencia didactica realizada con el objetivo de promover los aprendizajes que se encontraron
faltantes en el diagndstico. Por lo tanto, en linea con el primer bloque de estudiantes de quinto
grado de primaria, el contenido esta disefiado para desarrollar habilidades matematicas a través de
la resolucion de problemas a través del pensamiento critico. Esto significa que los estudiantes
deben utilizar sus conocimientos e inteligencia para llegar a una posicion legitima, que luego

podran justificar mediante sus opiniones y valoraciones (Rivera y Ahumada, 2019).

Dado lo anterior, es muy necesario promover en los estudiantes los procesos de comprension
para la resolucion de diferentes tipos de problemas y el desarrollo de estrategias de solucion a través
de la adquisicion de habilidades y destrezas relacionadas.

Juérez y Aguilar (2018), en su investigacion titulada El método Singapur, propuesta para
mejorar el aprendizaje de las Matemaéticas en Primaria, identificaron durante su estudio que en

Meéxico y en otros paises, muchos estudiantes tienen dificultades con las matematicas en la escuela

25



El método Singapur para la apropiacion de resolucion de problemas matematicos

secundaria. Segun las estadisticas de PISA (2015), México se encuentra en el puesto cincuenta y
tres de sesenta y cinco paises de la OCDE, notificando el 55% de los estudiantes mexicanos de
doce a quince afios obtuvieron 413 puntos, por debajo del promedio de la OCDE que es de 494
puntos. Por esta razén, determinaron como objetivo principal el aplicar la metodologia Singapur
para ensefiar matematicas de una manera mas efectiva a los estudiantes de segundo grado de

primaria (Juarez y Aguilar, 2018).

Por tal motivo, disefian una estrategia basada en diferentes autores, entre los cuales se destaca
el aporte de Ruiz, quien manifiesta que resolver problemas es fundamental para construir
conocimientos matematicos y asi desarrollar sus propios métodos de solucién. Sin embargo, resalta
la relacidn entre el docente, los alumnos y el problema para este fin, y argumenta tener en cuenta
aspectos como: la actividad debe presentar un problema real que requiera una solucion, debe
permitir que el alumno utilice sus conocimientos previos, debe presentar un desafio que motive al
alumno a cuestionar y desarrollar nuevos conocimientos y la validacion de la solucién debe
provenir del mismo problema o situacion para lo cual, el docente debe facilitar este proceso (Juarez
y Aguilar, 2018).

En ese orden de ideas, se sugiere que se siga el enfoque del método Singapur de manera
progresiva, comenzando con problemas simples y avanzando hacia los mas complicados, que
requieran el uso de graficos y evaluando cada problema con herramientas como rubricas para
analizar la resolucion de problemas en cada etapa del proceso, lo que ayudara a identificar areas de

mejora en este enfoque de aprendizaje.

1.4.1.2.Nacionales. A continuacion, se presentan algunas investigaciones colombianas
relevantes que aportan significativamente al presente estudio, entre las cuales se

encuentran:

Otalora y Loaiza (2021), en el estudio denominado EI Método Singapur como Estrategia para
el Desarrollo del Pensamiento Ldégico Matematico, propusieron como objetivo principal el
fortalecer esta habilidad cognitiva a través del Método Singapur en estudiantes de un colegio de
San Vicente del Caguan en Caqueta, a razon de una incoherencia en la relacion de las guias
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curriculares de matematicas, lo aplicado en el aula y los conocimientos de los estudiantes,
demostrada por la falta de comprension de referencias de calidad en el proceso de ensefianza
aprendizaje de las matematicas. Asi como también, las estrategias de ensefianza poco atractivas
donde los conocimientos y situaciones problemaéticas no estan contextualizados, etc. Es por esa
situacion que el aprendizaje de las matematicas se ve afectado, especialmente el desarrollo del

pensamiento légico matematico (Otalora y Loaiza, 2021).

Por tal razdn, los autores proponen fomentar la ensefianza basada en el Método Singapur, el cual
ha sido probado y comprobado en Singapur, mostrando resultados notables y progresivos en el
aprendizaje de los estudiantes frente a la facilidad de adquirir habilidades cognitivas y
metacognitivas a través de la resolucion de problemas, aplicar conceptos y realizar procesos
matematicos en su vida diaria, fortaleciendo asi el desarrollo de las habilidades matematicas y el
pensamiento légico de los estudiantes (Otélora y Loaiza, 2021).

De acuerdo con lo anterior, la solucion de problemas es esencial en el desarrollo del
conocimiento matematico, por los conceptos, teorias y contenidos comprendidos de manera
significativa en este procedimiento. Es asi como al ser una estrategia adecuada para el desarrollo
del pensamiento l6gico matematico, esta permite adquirir habilidades para plantear y resolver
problemas utilizando el Método Singapur, el cual ofrece numerosas posibilidades, estrategias y

recursos didacticos que ayudan al estudiante a desarrollar el pensamiento I6gico matematico.

Herrera (2020), en su trabajo de grado denominado como Las TIC articuladas al método
Singapur para el desarrollo de habilidades investigativas en la resolucion de problemas con
numeros naturales considera importante realizar un estudio de investigacion - accion de tipo mixta
porque se utiliza una parte cualitativa al realizar un diagndéstico y descripcion de los estudiantes y
del grupo y una cuantitativa donde se trabaja con datos numéricos, se realizan pruebasy se obtienen
resultados que se pueden representar graficamente, tabular y analizar el por qué en las escuelas no
se utilizan adecuadamente las TIC para ensefiar matematicas, y aun se sigue utilizando el modelo
tradicional de ensefianza sin tener en cuenta el avance de la tecnologia y los contextos en los que

crecen los estudiantes. Por consiguiente, presentan como con objetivo general el fortalecer las
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habilidades de investigacion, el pensamiento I4gico y la resolucién de problemas matematicos en

cada estudiante a través de la articulacion de las TIC al método Singapur (Herrera, 2020).

Como consecuencia, la combinacion del Método Singapur con las TIC en actividades
matematicas, mejoré significativamente el razonamiento matematico y pensamiento ldgico, asi
como otras habilidades investigativas, logrando precisién en la realizacion de procesos
matematicos. Efectivamente, la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas siempre han sido
dificiles para los estudiantes, ya que carecen de habilidades investigativas como el pensamiento
I6gico. Por eso es importante crear espacios adecuados y utilizar métodos practicos en las aulas.
Ademas, la tecnologia ha impactado en todos los aspectos de la vida humana, por lo que es crucial
analizar como se utilizan y se articulan en el proceso de ensefianza aprendizaje en las Instituciones
Educativas para mejorar las metodologias y la asimilacion de contenidos por parte de los
estudiantes (Herrera, 2020).

Rambao y Lara (2019) en su tesis titulada Efecto del método Singapur como una estrategia para
el fortalecimiento de la resolucion de problemas matematicos sefialan como objetivo principal
establecer el efecto que produce la metodologia Singapur como estrategia para el fortalecimiento
de la resolucion de problemas matemaéticos, determinando el impacto de esta metodologia para
ayudar a mejorar las habilidades de resolucién de problemas. Para algunos investigadores, el
problema radica porque las matematicas son vistas como un obstaculo, un trauma, o una afliccion.
Sin embargo, esta situacion no logrard mayor diferencia a menos que los padres y maestros cambien
la vision general de las matematicas, considerando que las matematicas son muy fundamentales
para la existencia humana tanto para el desarrollo escolar como para la vida personal (Rambao y
Lara, 2019).

De ahi la importancia de realizar actividades que promuevan el pensamiento creativo, y les
permita a los estudiantes volverse mas analiticos y légicos, a fin de desarrollar una mejor
comprension y resolver problemas en el aula y segun la situacion. Es importante recalcar que la
aplicacion de esta estrategia ha dado buenos resultados y ha mejorado la capacidad matematica,
confirmando que la continuacion de esta estrategia ayudara a mejorar los resultados como pruebas
institucionales internas y externas. Los resultados obtenidos se presentan probando las hipotesis e
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ilustrando el grado de influencia del método Singapur en la resolucion de problemas matematicos
(Rambao y Lara, 2019).

Turizo, Carrefio y Crissien (2019) en su estudio titulado El Método Singapur: reflexion sobre el
proceso ensefianza-aprendizaje de las matematicas y luego de analizar los resultados de las
pruebas saber 11, determinan que hay un gran problema en el aprendizaje y aplicacion de los
conceptos matematicos. Por ende, formulan como proposito general el compartir la
conceptualizacién, desde la perspectiva del Modelo de Singapur para la ensefianza de las
Matematicas a partir de tres elementos fundamentales: la ensefianza-aprendizaje, las competencias
y la didactica de las matematicas. De esta manera, los profesores podran tener una referencia teérica
sobre estos conceptos y los aportes relevantes que ofrece la propuesta del Ministerio de Educacion
de Singapur, permitiendo establecer una reflexion sobre el proceso de ensefianza-aprendizaje de
las Matematicas en Colombia (Turizo, Carrefio y Crissien, 2019).

Es asi como en este estudio se resaltan los conceptos de aprendizaje, competencias y didactica
de las matematicas desde el enfoque del Método Singapur para ensefiar esta area realizando la
revision de los dato obtenidos de manera cuantitativa con las directrices establecidas por el
Ministerio de Educacién de Singapur para la ensefianza de las matematicas como base, haciendo
referencia a tres de las cinco areas propuestas en el pentagono de Singapur: la metacognicion, las

habilidades matematicas y la motivacion del estudiante.

Estos conceptos se destacan en comparacion con lo propuesto por el sistema educativo
colombiano en los lineamientos curriculares para la ensefianza de las matematicas, obteniendo un
avance significativo en el aprendizaje y asimilacion de contenido en los estudiantes gracias a la
implicacion de la labor docente como facilitador del método Singapur para generar el cambio y

desempefio escolar que se requiere (Turizo, Carrefio y Crissien, 2019).

Por eso, la importancia del llamado a la reflexion por parte del maestro es fundamental, ya que
se debe tener en cuenta el compromiso social existente. En este sentido, se destaca la necesidad de
compartir no solo conocimientos, sino también experiencias y ejemplos, para que los estudiantes

cuenten con una serie de elementos que los orienten en su formacion integral a lo largo de las
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diferentes etapas del proceso educativo, implica darle significado a una serie de elementos
aparentemente estaticos en un cuaderno, aprovechando los conocimientos previos de los
estudiantes para potenciar al maximo sus habilidades y competencias matematicas que integre a

los estudiantes con las nuevas tendencias tecnoldgicas.

Meneses y Ardila (2018) en su investigacion El Método Singapur como estrategia didactica
para el fortalecimiento de la competencia de resolucion de problemas aditivos, en estudiantes de
segundo y tercer grado de basica primaria de la institucién educativa Colegio Luis Carlos Galan
Sarmiento sefialan como objetivo el fortalecer las habilidades para resolver problemas
matematicos complementarios para los estudiantes a través de la implementacién de una estrategia
didactica basada en el método de Singapur. Resuelven este principio argumentando que las
matematicas son una ciencia que las personas usan para actuar en diversos contextos a lo largo de
la vida y ha contribuido a los objetivos de la educacion, principalmente en &mbitos culturales y

sociales (Meneses y Ardila, 2018).

Desde ese punto de vista, la aplicacion de este método demostrd que las habilidades
desarrolladas a través del método Singapur en la resoluciéon de problemas son importantes para
influir en la motivacion de los estudiantes, resaltando interés, su atencién y participacion activa en
cada clase. Ademas, es importante resaltar que las estrategias planificadas estuvieron acorde a las
expectativas del grupo de investigacion por la actitud positiva por parte de los estudiantes respecto

a la metodologia utilizada para desarrollar las actividades propuestas (Meneses y Ardila, 2018).

En ese orden de ideas, este tema fue tratado desde una perspectiva educativa, lo que logré atraer
el interés de los nifios por la utilizacién de materiales concretos estructurados y no estructurados
para ayudar a los estudiantes a visualizar y comprender facilmente el texto del problema
matematico aditivo en desarrollo. De igual forma se llevaron a cabo todas las actividades
planificadas, lo que permitio que los estudiantes se interesaran mas por aprender y evaluaran su
propio aprendizaje mientras interactuaban con sus comparieros en diferentes grupos de trabajo

cooperativo (Meneses y Ardila, 2018).
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Finalmente es preciso contemplar que, si se requiere obtener resultados satisfactorios en las
diversas actividades realizadas, es importante que el docente esté bien preparado para la materia 'y
elija herramientas y métodos de ensefianza acordes al proceso a ensefiar. Por lo tanto, es importante
considerar todos los puntos anteriores y planificar en consecuencia y organizadas a fin de brindar

a los estudiantes la orientacion adecuada para desarrollar su confianza y sus conocimientos.

1.4.1.3.Regionales. A continuacion, se presentan algunas investigaciones locales relevantes que

aportan significativamente al presente estudio, entre las cuales se encuentran:

Marcillo y Ojeda (2023), en su investigacion denominada Fortalecimiento del proceso de
formulacién, tratamiento y resolucion de problemas, desde el pensamiento numérico en nifias y
nifios de quinto grado de la Institucion Educativa INEM Luis Delfin Insuasty Rodriguez
determinaron como objetivo principal el mejorar la manera en que las nifias y nifios de quinto grado
abordan y resuelven problemas matematicos, para contribuir a la calidad de la educacion, dado al
bajo rendimiento en la capacidad de analizar situaciones, identificar y aplicar estrategias apropiadas
para su solucion. De ahi la sugerencia de aplicar recursos tecnologicos enfocados en actividades
que promuevan el pensamiento numérico para entender y manejar nUmeros, operaciones,
relaciones y propiedades matematicas, y la logica de programacién a fin de abstraer y disefiar

algoritmos para solucionar problemas (Marcillo y Ojeda, 2023).

La implementacion de una estrategia disefiada para fortalecer el pensamiento numérico y la
resolucion de problemas ha demostrado ser muy exitosa en la mejora de las habilidades
matematicas de los estudiantes de quinto grado. La interaccion con juegos de computadora,
adaptados a los objetivos educativos, ha creado un ambiente de aprendizaje participativo y
motivador, lo cual ha facilitado el desarrollo de habilidades matematicas y la disminucion de la
ansiedad hacia las matematicas. Estos resultados respaldan la importancia de utilizar enfoques
pedagdgicos innovadores y adaptados a las necesidades de los estudiantes para lograr una

educacion mas efectiva y significativa (Marcillo y Ojeda, 2023).

Es importante resaltar que la tecnologia esta cambiando rapidamente y se esta convirtiendo en
una parte esencial de la vida diaria y el trabajo. Asegurarse de que los estudiantes estén

31



El método Singapur para la apropiacion de resolucion de problemas matematicos

familiarizados con la programacion y tengan habilidades en tecnologia es crucial para su éxito
futuro en el mundo laboral y en la sociedad en general. Ademas, la programacion y la tecnologia
pueden ayudar a desarrollar habilidades valiosas, como la capacidad de resolver problemas, la
creatividad y el pensamiento légico. De ahi la importancia de invertir tiempo y recursos para
ensefar a los estudiantes sobre tecnologia y programacion de manera efectiva (Marcillo y Ojeda,
2023).

Tello, Hurtado y Cortés (2019) en su trabajo Los juegos tradicionales como estrategia didactica
para el aprendizaje significativo de las operaciones basicas del &rea de matematicas, en el grado
Tercero de Primaria de la Institucion Educativa Sofonias Yacup, Sede Lope Rodriguez, ubicada
en el municipio de La Tola — Narifio plantean como objetivo principal el promover el aprendizaje
significativo de las operaciones bésicas del area de matematicas, implementando la metodologia
cualitativa para la ensefianza de las operaciones basicas de matematicas, siendo importante el
aprendizaje y comprension de las funciones basicas en el campo de las matematicas, ademas de
promover la participacion de la comunidad educativa en el proceso de ensefianza-aprendizaje y
reforzar valores importantes como la convivencia, paz, cooperacion y respeto (Tello, Hurtado y
Cortes, 2019).

Para tal efecto, la investigacion se realizo a través del paradigma cualitativo, con enfoque critico
social y con la investigacion, accion y participacion con instrumentos como la entrevista, el taller
y la observacion participativa que determind la importancia del juego como de los elementos
socioculturales para que los nifios aprendan matematicas de manera significativa; siempre y cuando
este sea cooperativo y divertido con el propdésito de desarrollar en los nifios una actitud positiva
hacia sus compafieros y hacia las matematicas. Ademas, son clave para fortalecer el conocimiento

en las estructuras mentales durante el juego (Tello, Hurtado y Cortés, 2019).

En definitiva, los docentes deben tener en cuenta la importancia del juego como herramienta
esencial en cualquier actividad de ensefianza, asi como elegir los juegos adecuados de acuerdo a
las necesidades de aprendizaje de los nifios, con metas especificas basadas en los Derechos Basicos

de Aprendizaje y los Estandares de Competencias, de tal manera que se vayan cumpliendo
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funciones especificas en la resolucion de problemas de forma entretenida donde el estudiante

disfrute del proceso (Tello, Hurtado y Cortés, 2019).

Rivera y Sanchez (2019) presentan su trabajo EI Juego en el Aprendizaje del Guagua: Proyecto
Aplicado para fortalecer los Conocimientos en el Area de Matematicas de los Estudiantes Del
Grado Tercero de la Institucién Educativa Los Arrayanes, Cordoba (Narifio) con el objetivo
principal de fomentar el proceso de aprendizaje en el campo de las matematicas mediante la
utilizacion de juegos didacticos, tradicionales y autdctonos permitiendo un aprendizaje mas
sencillo de esta area del conocimiento, considerando que los juegos se perciben como actividades
placenteras y agradables que promueven un desarrollo integral. Ademas, a través del juego se logra
que la activacion fisica y mental trabajen en conjunto, permitiendo que los nifios y nifias aprendan
a partir de sus propias experiencias y fortaleciendo la identidad cultural, al conocer aspectos
importantes de la tradicion mientras adquieren nuevas herramientas de aprendizaje (Rivera y
Sanchez, 2019).

En este sentido se comprende que el problema identificado radica en la dificultad en el
aprendizaje de matematicas que presentan los estudiantes a causa de estrategias pedagdgicas
implementadas en las etapas iniciales de su educacion, las cuales han generado en ellos un
sentimiento de "fobia" o miedo hacia esta area, considerada por ellos como muy compleja. Por
tanto, es evidente el desinterés y aburrimiento al aprender matematicas. Esto ha contribuido a
generar expectativas diferentes en cuanto al proceso de ensefianza, con el objetivo de que los
estudiantes adquieran un mayor conocimiento sobre este tema tan importante en sus vidas, al

mismo tiempo que se incorpora el juego tradicional propio de su cultura (Rivera y Sanchez, 2019).

En definitiva, pese a que estas investigaciones al nivel local no contienen el método Singapur
como referente, estos hablan de la necesidad de implementar en el aula diferentes estrategias que
fomenten el aprendizaje significativo donde los estudiantes puedan expresar su creatividad al

mMAximo y sentirse protagonistas en el proceso de aprendizaje.
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1.5. Marco referencial o fundamentos tedricos

1.5.1. Marco tedrico.

A continuacion, se presentan aportes tedricos que enriguecen y argumentan la importancia del

proyecto investigativo.

1.5.1.1.Habilidades de pensamiento numérico y conceptos matematicos. ElI pensamiento
numérico y las ideas matemaéticas son habilidades fundamentales que permiten a las
personas analizar y resolver problemas cuantitativos en una variedad de situaciones.
Segun Piaget (1971), el desarrollo de estas habilidades esta estrechamente relacionado
con las etapas de desarrollo cognitivo, particularmente la fase operativa concreta y la
fase operativa formal, donde los nifios comienzan a manejar conceptos abstractos y
operaciones logicas. Sin embargo, Vygotsky (1978) sugiere que la interaccion social y
las herramientas culturales, como los nimeros y los simbolos matematicos, facilitan la
internalizacion de conceptos matematicos complejos. Bruner (1966) afirma que la
representacion de conceptos matematicos en varios formatos (inactivo, icénico y
simbdlico) ayuda a los estudiantes a desarrollar un entendimiento mas profundo y
adaptable de las matematicas, lo que les permite aplicarlas mejor en situaciones

problematicas reales.

1.5.1.2.Comunicacion. Uno de los procesos generales relacionados con el aprendizaje de las
matematicas es la comunicacion, la cual es considerada vital en la actualidad. Segun
Sierpinska (1998), la comunicacion es un proceso matematico importante y transversal
que permite la construccion de nuevos conocimientos a través del intercambio y la
negociacion de significados. Inclusive, durante afios, la investigacion en educacion
matematica se ha centrado en dos aspectos de la comunicacion: el lenguaje y el discurso.
Por ende, sefiala que los problemas mas interesantes para investigar se centran en el
discurso matematico y en los procesos de comunicacion interactiva en el aula (Diaz,
2020).
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De ese modo, la comunicacion matematica se entiende como la capacidad de expresarse de
diversas formas sobre temas matematicos, tanto de forma oral como escrita, y de comprender las
afirmaciones expresadas por otras personas sobre estos temas, convirtiéndose en la base
fundamental de cualquier actividad humana, especialmente de la actividad matematica. Al
respecto, el MEN (2002), en los Estandares basicos de competencias matematicas, manifiesta que
es a traves de la interaccion con otros y la resolucion de problemas cuando la actividad matematica

adquiere forma y, por lo tanto, se produce el aprendizaje.

En ese orden de ideas, la comunicacion en el aula de matematicas es indispensable e inevitable
para el aprendizaje. Sin embargo, para que sea efectiva, la comunicacion debe fomentar el uso de
argumentos matematicos y razonamientos relacionados con los conceptos que se estan
construyendo. Asimismo, el conocimiento matematico es el resultado de una préactica social y tiene
un caracter discursivo, basado en la negociacion de significados y con sentido matematico, donde
tanto docentes como estudiantes participan activamente en discusiones que giran en torno a las

acciones realizadas en clase (Diaz, 2020).

En este proceso, es indispensable el disefio de entornos de aprendizaje que estimulen y orienten
el pensamiento matematico de los estudiantes donde este pueda argumentar o refutar las conjeturas
planteadas por sus compafieros y fomenten una mayor interaccion entre profesores y alumnos para
modificar tanto el entendimiento matematico de los alumnos como comprender sus procesos de

pensamiento, identificando tanto sus fortalezas como debilidades.

1.5.1.3.Razonamiento. La competencia matematica estd compuesta principalmente por dos
procesos: el razonamiento matematico, que implica la capacidad de establecer nuevas
relaciones entre conceptos, y la argumentacion, que es el medio a través del cual se
expresan dichas relaciones. Para razonar matematicamente, es necesario pensar de
manera matematica, lo cual implica examinar, reflexionar, formar y relacionar ideas con
el fin de ayudar a los estudiantes a enfrentar problemas en un contexto que involucra
NUMErosos Procesos cognitivos y metacognitivos, como identificar, comparar, clasificar,
resumir, representar, relacionar variables, establecer analogias, planificar, evaluar,

retroalimentar y disefiar (Sinning, Aroca, Espinosa, y Pefia, 2017).
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Por tal razon, el razonamiento matematico es fundamental para que los estudiantes puedan tomar
decisiones basadas en datos cuantitativos y objetos matematicos. Esto implica justificar juicios,
construir argumentaciones validas y distinguir entre hechos y supuestos. Ademas, es importante
que los estudiantes sean capaces de relacionar el lenguaje hablado y escrito con el lenguaje propio
de las matematicas. De ahi que, para desarrollar el razonamiento, es necesario que los estudiantes
trabajen en actividades que les permitan comprender como y por qué se siguen ciertos procesos
matematicos. También deben ser capaces de justificar las estrategias y procedimientos utilizados

en la resolucion de problemas matematicos (Sinning, Aroca, Espinosa, y Pefia, 2017).

Otro aspecto importante a resaltar sobre la apropiacion del razonamiento matematico es el
desarrollar habilidades cognitivas tales como formular hipotesis, hacer conjeturas y predicciones
para ir mas alla del problema planteado y poder hacer generalizaciones, encontrar patrones en series
de numeros enteros y expresarlos de manera matematica. Ademas, es importante el potenciar la
capacidad de argumentar de manera valida y convincente los resultados de problemas que
involucren operaciones con nimeros enteros. Esto les permitird desarrollar un razonamiento sélido

y fundamentado en el ambito matematico (Cervantes, Jiménez, y Martinez, 2022).

1.5.1.4.Resolucion. La competencia de resolucion en matematicas se refiere a la habilidad para
resolver problemas matematicos utilizando numeros, operaciones basicas, simbolos y
formas de expresion y razonamiento matematico. Esta competencia permite producir e
interpretar diferentes tipos de informacion y ampliar el conocimiento sobre aspectos

cuantitativos y espaciales de la realidad (Martinez, Niebles, y Niebles, 2020).

La resolucion de problemas se entiende como un proceso mental en el cual el aprendiz combina
diversos elementos, conocimientos, destrezas, habilidades, capacidades, reglas y conceptos
adquiridos previamente para encontrar una solucién a una situacién nueva. En ese sentido, el
resolver problemas es una habilidad matematica fundamental que requiere encontrar un enfoque o
método adecuado para llegar a la solucién. Algunas perspectivas también consideran la resolucion
de problemas como una capacidad que se fortalece a través de diversas estrategias durante el

proceso de ensefianza y aprendizaje (Martinez, Niebles, y Niebles, 2020).
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Existen diferentes modelos de resolucion de problemas, siendo el de Polya (1945) considerado
el precursor en este campo. Polya propone cuatro pasos para resolver un problema matematico:
comprender el problema, concebir un plan, ejecutar el plan y realizar una revision retrospectiva.
Entre estos elementos, los procesos metacognitivos juegan un papel relevante en la resolucion de
problemas matematicos, ya sea de manera explicita o implicita, constituyendo un enfoque
educativo adecuado, ya que guia los procesos de ensefianza hacia la integracion de diferentes tipos
de aprendizajes (conocimientos, habilidades y actitudes) para enfrentar situaciones y problemas en
contextos especificos. En consecuencia, se articulan diversos perfiles, filosofias, planificaciones,
estrategias didacticas, epistemologias y mecanismos de evaluacién; esto implica superar la
adquisicion memoristica de conocimientos inaplicables en la vida real para el estudiante. Por otro
lado, las competencias corresponden a aprendizajes mas amplios y practicos, dirigidos al desarrollo

de la capacidad de accion del individuo (Martinez, Niebles, y Niebles, 2020).

1.5.1.5.El método Singapur. EI método Singapur es un enfoque de ensefianza de las
matematicas que se origind en Singapur y se ha utilizado en todo el mundo con
resultados positivos. Este método se basa en varios principios clave que se enfocan en
el desarrollo del pensamiento logico y flexible en los estudiantes, asi como en la

construccion de solidas apropiaciones matematicas (Zapatera, 2020).

Uno de los principales fundamentos del método Singapur es el concepto de: concreto a abstracto
a concreto (CAC), y propone estrategias centradas en los estudiantes, permitiéndoles observar y
manipular objetos concretos antes de introducir los conceptos abstractos y teorias matematicas;
esta forma de trabajo les ayuda a comprender mejor los conceptos matematicos y a relacionarlos
con situaciones de la vida real. Por ejemplo, en lugar de ensefiar la adicion abstracta a los
estudiantes, se les presenta situaciones practicas de suma utilizando objetos fisicos, como bloques
0 cuentas. Esto les permite comprender los conceptos basicos de la adicion a través de la
experiencia practica (Zapatera, 2020).

Otro principio fundamental del método Singapur es el enfoque en el modelado y la resolucion
de problemas. A los estudiantes se les presentan problemas matematicos que se relacionan con
situaciones reales y se les anima a utilizar diferentes estrategias para resolverlos. Esto fomenta el
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desarrollo de habilidades de razonamiento matematico y la capacidad de aplicar conceptos
matematicos contextualizados, enfatizando también el desarrollo de habilidades de comunicacion

matematica al explicar sus pensamientos y soluciones a los demas (Zapatera, 2020).

El método Singapur también pone énfasis en el desarrollo de la metacognicién en los
estudiantes. Se les anima a reflexionar sobre su aprendizaje y a comunicar sus pensamientos y
estrategias utilizadas para resolver problemas matematicos. Esto les ayuda a comprender mejor sus
propios procesos de pensamiento y a mejorar su capacidad para abordar problemas matematicos
de manera efectiva (Zapatera, 2020).

1.5.1.6.El enfoque CPA (concreto-pictorico-abstracto). Comenzando con lo concreto, es
fundamental que los nifios tengan contacto directo con los objetos y experimenten la
manipulacion y el descubrimiento para posteriormente pasar a lo pictérico, donde se
representan los datos a través de imagenes y graficos para facilitar la comprensién visual.
Finalmente, llegamos a lo abstracto, donde se traducen las experiencias concretas y
pictoricas en simbolos y signos matematicos. Este enfoque, propuesto por Jerome
Bruner, busca respetar el proceso evolutivo natural del ser humano, siguiendo las
diferentes etapas presentadas por Piaget, con el fin de favorecer la comprension y la

construccion de significados (Moreno y Ortega, 2018).

Ademas, Dienes (1977) plantea un conjunto de principios que fundamentan su teoria del
aprendizaje matematico. Para respaldar sus ideas, se basa en la manipulacion de materiales
concretos. El primer principio que plantea es el entorno, el cual se involucra de manera libre a
través del juego, ya que considera que los nifios son constructivistas por naturaleza, mas que
analiticos. En estos juegos, se manipulan variables como el color, tamafio, forma y grosor, lo que

les permite a los nifios percibir ciertas regularidades o restricciones (Moreno y Ortega, 2018).

En otras palabras, el principio de Dienes consiste en llevar estos juegos a un nivel superior, es
decir, con estructuras que vayan acompafiadas de un lenguaje y de la descripcion de la
representacion a partir de este lenguaje expresado con diversas materializaciones de esa estructura

matematica en un determinado contexto ayudandole a distinguir entre los ejemplares y los no
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ejemplares. Dienes denomina a este principio "variabilidad perceptiva", estableciendo que, para
comprender una percepcion matematica, esta debe ser vista desde varias estructuras diferentes. De
esta manera, se pueden identificar las diferencias en sus caracteristicas y llegar a comprender el
concepto y asociarlo al entorno, conllevando al estudiante a dar sentido a la abstraccién
matematica, ya que al alterar las variables se asegura que el concepto permanezca claro (Moreno y
Ortega, 2018).

Segun Dienes, el aprendizaje de las matematicas es mas efectivo y agradable para los nifios
cuando se presenta de forma concreta a través de juegos bien estructurados. En estos juegos, los
nifios pueden descubrir y representar las invariancias dentro de las variaciones matematicas
mediante dibujos, para luego formalizarlas. Esto implica una ensefianza més eficiente y

significativa por parte del docente (Moreno y Ortega, 2018).

1.5.1.7.El curriculo en espiral. La ensefianza de matematicas en Singapur se basa en un
enfoque curricular en espiral que busca fortalecer los conocimientos previos a través de
la ensefianza de nuevos conceptos. Esta metodologia promueve un aprendizaje integral
y significativo al retomar lo aprendido y darle sentido en un contexto nuevo. A diferencia
de un enfoque curricular lineal que se centra en el aprendizaje operacional, el método
Singapur adopta un enfoque gradual que permite a los estudiantes apropiarse de los
conceptos a medida que estan preparados para comprenderlos. Esto implica que los
estudiantes vuelvan a trabajar con ideas fundamentales a medida que profundizan en su
comprensién, lo que facilita un aprendizaje significativo y progresivo en lugar de saturar
a los nifios con conceptos, procurando que el estudiante realmente comprenda y asimile

los conceptos de manera gradual y progresiva (Malusin y Uvidia, 2022).

En relacion con lo expuesto con anterioridad, el curriculo en espiral hace referencia a un enfoque
didactico y pedagdgico que consiste en presentar los contenidos de forma progresiva, paro luego
retomarlos a fin de profundizar y relacionar los conocimientos con los nuevos. Ademas, se
reconsideran y aplican a situaciones nuevas para poner a prueba los conocimientos adquiridos y se
conectan con el aprendizaje al brindar diversas oportunidades de aprendizaje, pero sin repetir
exactamente el mismo contenido matematico (Malusin y Uvidia, 2022).
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Como consecuencia, el curriculo en espiral implica reforzar los conocimientos previos, ensefiar
y relacionarlos con nuevos conocimientos, fortaleciendo asi el aprendizaje y contextualizandolo
como un todo. Permite al alumno construir su propio entendimiento a través de la profundizacién
de los contenidos, brindandole la opcién de ampliarlos significativamente. Por consiguiente, el
método Singapur utiliza el curriculo en espiral con el objetivo de trabajar los conceptos a diferentes
niveles y adaptados a las necesidades de los estudiantes, introduciendo un tema y trabajandolo en
varias ocasiones a lo largo del proceso, aumentando gradualmente su dificultad y abstraccion
(Malusin y Uvidia, 2022).

1.5.1.8.Las variaciones sistematicas y perceptuales. Para Zoltan, resolver problemas no debe
ser un proceso de memorizacion, sino que debe surgir de la reflexion del estudiante y de
la creacidn de una estrategia de solucion por parte de este. Para tal efecto, es necesario
presentar a los estudiantes actividades desafiantes y motivadoras que estén acorde a su
nivel de formacion y les permitan considerar diferentes estrategias de solucion, con el
objetivo de fomentar el razonamiento y la reflexion. Estas actividades deben ser
planteadas en diversos escenarios para que los estudiantes puedan aplicar los conceptos
aprendidos y lograr una comprension mas profunda de los mismos (Contreras y
Palomino, 2022).

Al respecto, la variabilidad sistematica introduce dos conceptos fundamentales para el
desarrollo del método Singapur, los cuales son la variabilidad matematica y la variabilidad
perceptual. A través de ellos se propone presentar los conceptos matematicos desde diferentes
perspectivas, mostrando asi las variables que conforman un concepto. Esto nos permite observar la
diversidad en la formacion de conceptos por parte de los estudiantes, fomentando asi la abstraccion

matematica.

Por una parte, Nufiez y Font (1995) manifiestan que para que haya variabilidad matematica es
necesario cambiar la estructura matematica de los nuevos conceptos o procesos con el fin de
identificar de manera clara cada una de las caracteristicas matematicas que los componen, teniendo

en cuenta los conceptos matematicos a través de sus variables y las relaciones que surgen entre
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ellas, permitiendo asi la formacidn de un concepto generalizado y mas profundo. Y por otra, la
variabilidad perceptual en el proceso de abstraccion de estructuras matematicas, permite trabajar
con diferentes tipos de estructuras matematicas para comprender a fondo sus propiedades
estructurales y asi poder prescindir de aquellas cualidades que no son esenciales (Contreras y
Palomino, 2022). De esta manera, al utilizar una variedad de experiencias, se logra desarrollar una
idea mas completa de la estructura matematica, evitando enfocarse Unicamente en conjuntos de

experiencias especificas.

1.5.1.9.La comprension relacional frente a la comprensién instrumental. ElI enfoque
Singapur, basado en las ideas de Skemp, promueve la comprension relacional en el
aprendizaje de las matematicas en contraposicion a la comprensién instrumental de la
ensefianza tradicional. Para lograr resolver problemas matemaéticos a través de la
comprensién relacional, es necesario que el estudiante construya los conceptos
subyacentes en el problema. Segin Skemp, las matematicas se componen de una serie
de conceptos organizados en diferentes niveles de abstraccion, lo que implica que los
estudiantes solo pueden asimilar conceptos mas complejos a traves de ejemplos

concretos (Zapatera, 2020).

Por consiguiente, aunque los estudiantes adquieren conocimientos directamente de su entorno,
las matematicas no pueden ser aprendidas directamente de la vida cotidiana, sino de manera
indirecta a través de otros conceptos matematicos. Por lo tanto, los estudiantes deben basarse en
procesos matematicos previos que han sido desarrollados a lo largo de generaciones anteriores.
Esta metodologia ofrece una ventaja significativa, ya que permite a los estudiantes aprender

conceptos que han tardado siglos en desarrollarse en un corto periodo de tiempo (Zapatera, 2020).

1.5.2. Marco conceptual.

A continuacion, se presentan conceptos necesarios que enriguecen y argumentan la importancia

del proyecto investigativo
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1.5.2.1.Resolucién de problemas matematicos. En los Estandares Basicos de Competencias
en Matematicas se establece que los procesos generales que definen la competencia
matematica son: formular y resolver problemas, modelar procesos y fendmenos de la
realidad, comunicar, razonar, y formular, comparar y ejercitar procedimientos y
algoritmos. El proceso de formular y resolver problemas es el que engloba a los demas
con diferente intensidad en distintos momentos (MEN, 2002). Por lo tanto, aquel
individuo que se enfrente a la resolucion de un problema debe ser capaz de utilizar y
relacionar los conceptos y operaciones matematicas que ha aprendido, tanto para
representar, razonar, analizar, argumentar, modelar y comunicar posibles soluciones a

las situaciones planteadas (Patifio, Prada, y Hernandez, 2021).

1.5.2.2.Comprension del problema. La comprension matemaética implica la capacidad de
establecer relaciones entre los contenidos, utilizando representaciones de los objetos
matematicos y transfiriendo conocimientos a situaciones desconocidas. De ahi la
importancia de comprender el problema, identificar la informacién proporcionada,
determinar lo que se debe obtener y expresar el contexto, lo que se busca y lo que se
conoce, a fin de analizar y sintetizar el problema hasta reformularlo. También es
necesaria la formulacion de preguntas para iniciar el proceso de comprension basada en
la experiencia por imitacion y observacion del sujeto al intentar entender un texto,
activando representaciones experienciales asociadas con las palabras y sus referentes.
De ahi lo fundamental de analizar de forma detallada y mentalmente el problema,
separando lo dado de lo buscado y buscando palabras clave u otros recursos que orienten
en el contexto, asi como también el relacionar los elementos analizados, expresar el
problema con palabras o simbolos, y utilizar herramientas como tablas o figuras de
analisis (Del Risco Machado y Nufiez, 2020).

1.5.2.3.Estrategias de resolucion. El enfoque grafico propuesto por el método Singapur para
la resolucion de problemas, permite a los estudiantes aprender a abordar un problema de
forma comprensiva, identificar lo que se solicita en el enunciado, desarrollar estrategias
de solucion, seleccionar y realizar las operaciones aritméticas pertinentes para resolverlo

y finalizar el problema manteniendo su relevancia contextual. Estas etapas buscan
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fomentar el pensamiento I6gico en los alumnos. Los pasos son: leer detenidamente el
enunciado del problema; determinar de qué o de quién se habla en el problema. En caso
necesario, repetir la lectura; dibujar una barra unidad para cada sujeto del problema. Por
lo general, esta barra es un rectdngulo simple; leer nuevamente el problema,
deteniéndose en cada frase o nimero, si los hay; mientras se lee el problema, ilustrar las
barras unidad con la informacién obtenida; identificar la pregunta del problema y
representarla graficamente; realizar las operaciones correspondientes y escribir el
resultado en el grafico y finalmente escribir la respuesta del problema como una oracién
completa (Linares, 2021). Tal como se presenta en la figura 3 y 4 correspondientes a la

sumay a la resta.

Figura 2
Gréficos de suma

Manuel y Pablo compraron canicas. Manuel comprd 3 canicas y
Pablo 6. jCudntas canicos compraron enfre los dos?

iDe qué se habla? ;De quién se habla?
Canicas de Manuel 3 ') 9
.--"--------- #

Canicas de Pablo 6

6+3=9 Entre los dos compraron 9 canicas.

Nota: La Figura 2 muestra la representacion de Suma (operacion matematica). Método grafico de
Singapur. Solucién de problemas. Edicion Editorial Santillana.

Los problemas de adicion presentan dos o mas cantidades y requieren calcular la suma total de
estas. En el siguiente ejemplo, el gréafico indica que las cantidades dadas en el problema deben ser
sumadas. En este caso, se representa una barra unitaria para cada sujeto del problema, que en este
caso son las canicas de dos personajes. Los ejemplos vistos ilustran de manera clara cuando utilizar

la adicion, ya sea para combinar dos cantidades o para calcular el total al afadir una cantidad a otra
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Figura 3

Grafica de resta

La mamad de Ana le regald 43 pesos. Si la nifia compro unos
dulces que costaron 13 pesos, jeuanto dinero le queda?

¢De qué se habla? ;De quién se habla? Dulees .
Dinero de Ana 13 30
- )
43
43 -13=30 Le quedan 30 pesos.

Nota. La grafica 3 muestra la representacion de resta (operacion matematica). Método gréafico de Singapur.
Solucién de problemas 2. Edicion anotada. Editorial Santillana.

En los problemas de resta, se parte de conocer la cantidad total y luego se busca determinar una
de las partes involucradas. Estos procedimientos facilitan la comprension del problema, empleando
representaciones visuales y, en la medida de lo posible, recursos tangibles que brinden al estudiante
sugerencias para identificar la mejor manera de abordar y resolver la situacion o inconveniente
presentado. De este modo, la resolucion de problemas se transforma en un proceso activo que
estimula la continuacion del aprendizaje y en el cual los alumnos son los principales actores de su
propio proceso de aprendizaje, presentandose una precision en el calculo y orden en la presentacion

de la solucion.

1.5.3. Marco contextual

1.5.3.1.Macro contexto. La investigacion se desarrolla en la Institucion Educativa Municipal
Ciudad de Pasto (I.LE.M.C.P), la cual forma parte del municipio que lleva el mismo
nombre. Pasto, capital del departamento de Narifio, se ubica en el extremo suroccidental
de Colombia, limitando al norte con el Cauca, al este con Putumayo, al sur con Ecuador
y al oeste con el océano Pacifico. Esta region es estratégica por su ubicacion geogréfica,
ya que en Narifio convergen el Pacifico, la Amazonia, la Amazonia y los Andes.
Precisamente en este lugar, la Cordillera de los Andes forma el Nudo de los Pastos y es

donde se encuentra la capital narifiense (Alcaldia Municipal de Pasto, 2020).
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Dentro de los datos geograficos, la capital del departamento de Narifio se encuentra a una altitud
de 2.559 metros sobre el nivel del mar y tiene una temperatura media de 14 grados centigrados.
Con aproximadamente 400.000 habitantes, la poblacion urbana depende principalmente del
comercio, los servicios y la industria, destacandose el procesamiento de alimentos y la produccién
de artesanias. En el ambito cultural, se destacan eventos y festividades como el carnaval de negros
y blancos, reconocido como "patrimonio cultural de la nacion”. Esta tradicional se celebra los dias
4,5y 6 de enero de cada afio, y destaca el valor simbélico de la familia Castafieda como auténtica
manifestacion del sentimiento del pueblo narifiense, asi como la riqueza histérica y artistica que

caracteriza a estas festividades (Alcaldia Municipal de Pasto, 2020).

En cuanto al ambito educativo, en el plan de desarrollo del municipio se presenta informacion
relevante sobre los diversos programas ofrecidos por el gobierno local y su supervision para
garantizar su cumplimiento. Por ejemplo, el programa "Pasto construye conocimiento" se alinea
conlosODS 4, 8,9, 16 y 17 que abordan la educacion de calidad, el trabajo decente y el crecimiento
economico, laindustria, la innovacion y la infraestructura. Es importante destacar que para alcanzar
las metas de este programa, es necesario establecer las condiciones adecuadas para promover un
desarrollo sostenible, una educacion inclusiva y equitativa con las herramientas necesarias para
fomentar soluciones innovadoras, asi como lograr niveles mas altos de productividad econémica a
través de la diversificacion, la modernizacion tecnoldgica y la innovacion, centrandose en sectores
con alto valor agregado y un uso intensivo de mano de obra, lo que a su vez impulsara la
investigacion cientifica y respaldara el desarrollo de tecnologias e investigaciones Esta situacion
motiva a investigar la educacion para alcanzar mayores estandares de calidad y servicio como

profesional docente (Plan de Desarrollo Municipal, 2020-2023).

1.5.3.2.Micro contexto. Este trabajo investigativo se realiza en una institucion de caracter
publico ubicado en la zona suroriental de la ciudad de Pasto, en el departamento de
Narifio, la cual lleva por nombre “Instituciéon Educativa Municipal Ciudad de Pasto
(LE.M.C.P)” donde, a razones de construccion por remodelacion en sus instalaciones,
actualmente funciona uno de sus dos (2) sedes, la sede Lorenzo de Aldana, durante la
jornada de la tarde. Este establecimiento educativo es de tipo formal, ofrece los niveles
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de preescolar, basica primaria, basica secundaria y media de la modalidad académica, es

de caracter mixto, y se encuentra ubicada en la Cra. 4 No. 16-170 Av. Potrerillo.

Figura 4

Fotografia de la Institucion.

P

Nota. La figura 4 muestra la fachada de la institucion. Tomado de: esta investigacion.

El modelo pedagdgico de la institucion se encuentra enfocado en atender a los fines descritos
en el Articulo 67 de la Constitucion Politica de Colombia donde se establece a la educacion como
un derecho fundamental de todas las personas y un servicio publico con una funcion social. Segun
este articulo, tanto el Estado, la sociedad como la familia tienen la responsabilidad de garantizar
este derecho. Ademas, se determina como principal objetivo el brindar acceso al conocimiento, la
ciencia, la técnica y otros aspectos culturales valiosos. Por esa razon, la |.E. adopta estos principios
a fin de formar a los estudiantes en el respeto a los derechos humanos, la paz y la democracia, asi
como en la practica del trabajo y la recreacion, contribuyendo al mejoramiento cultural, cientifico
y tecnoldgico, asi como a la proteccién del medio ambiente (Manual de Convivencia Institucién
Educativa Municipal Ciudad de Pasto, 2015).

En cuanto a la misién, el “deber ser” definido por la IEMCP es formar estudiantes en
competencias académicas, sociales y culturales de alto nivel, preparandolos también para una
convivencia agradable y no s6lo define la razén de existencia del colegio, sino que también presenta
los principios y valores que guian el trabajo diario del colegio. Por otra parte, En cuanto a la vision,

la perspectiva del “querer ser” institucional es: liderar el desarrollo de los procesos académicos y
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convivenciales, para mejorar la calidad de vida de su comunidad educativa (Proyecto Educativo
Institucional IEMCP, 2012).

1.5.4. Marco legal

El articulo 67 de la Constitucion Politica establece que la educacién es un derecho fundamental y
un servicio publico con una funcion social. En este sentido, tanto el Estado, la sociedad y la familia
tienen la responsabilidad de garantizar este derecho. La educacion tiene como objetivo principal
brindar acceso al conocimiento, la ciencia, la técnica y los deméas aspectos culturales. Ademas,
busca formar a los colombianos en el respeto a los derechos humanos, la paz, la democracia, asi
como en la practica del trabajo y la recreacion. Todo esto con el fin de promover el desarrollo
cultural, cientifico, tecnoldgico y la proteccion del medio ambiente (Articulo 67 de la Constitucion
Politica).

De acuerdo con lo anterior, el Estado colombiano tiene el deber constitucional de promover y
fomentar el acceso a la cultura para todos los ciudadanos, garantizando igualdad de oportunidades
“a través de la educacion permanente y la ensefianza cientifica, técnica, artistica y profesional en
todas las etapas del proceso de construccion de la identidad nacional” (Articulo 70, de la
Constitucion Politica de Colombia). Asimismo, se establece la promocion de la investigacion, la
ciencia, el desarrollo y la difusion de los valores culturales de la Nacién. EI Estado también creara
incentivos para las personas e instituciones que contribuyan al desarrollo de la ciencia, la tecnologia
y otras manifestaciones culturales, ofreciendo estimulos especiales a aquellos que se dediquen a

este tipo de actividades (Articulos 70 y 71 de la Constitucion Politica).

Ahora bien, la Ley 115 de 1994 tiene como objetivo principal organizar las instituciones
educativas del pais, tanto particulares como puablicas. Esta ley establece los principios,
fundamentos y planificacion de las areas del conocimiento, incluyendo las mateméticas. Uno de
sus propositos es fomentar el desarrollo de la capacidad critica, reflexiva y analitica, con el fin de
fortalecer el avance cientifico y tecnologico del pais. Ademas, se pretende mejorar la calidad de
vida de la poblacion, promoviendo la participacién en la busqueda de soluciones a los problemas
y contribuyendo al progreso social y econémico del pais (Articulo 22, Ley 115 de 1994).
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Por otra parte, en el Articulo 36 del Decreto 1860 de 1994 se destaca la importancia de los
Proyectos Pedagdgicos en el plan de estudios, los cuales deben ser cuidadosamente planificados
para que los estudiantes puedan resolver problemas cotidianos relacionados con su entorno social,
cultural, cientifico y tecnoldgico. La implementacién de estos proyectos en las instituciones
educativas contribuye a mejorar la gestion de los procesos académicos con el apoyo del MEN
(Decreto 1860, 1994).

Otro aspecto importante es lo determinado en el Decreto 1075 de 2015 en el articulo 2.3.3.1.6.8.
donde se manifiesta que los docentes tienen la facultad de elaborar materiales didacticos para
enriquecer el proceso de ensefianza de sus estudiantes, incluyendo instrucciones sobre el uso de
textos, lecturas, bibliografia, simulaciones y pautas experimentales. Las instituciones educativas
deben brindar las herramientas para la elaboracion y reproduccién de estos materiales (Decreto
1075, 2015). En este sentido, el método Singapur permite la creacion de materiales concretos
creados especificamente para las actividades propias de este método, lo que implica que el

estudiante pueda aprender de forma significativa los conocimientos matematicos.

Colombia ha planteado politicas desde el Ministerio de Educacion Nacional con el objetivo de
mejorar la calidad de la educacién. Estas politicas se reflejan en proyectos para todas las areas
fundamentales del conocimiento, incluyendo las matematicas, con el fin de obtener mejores
resultados en esta area. En el caso de las matematicas, se han establecido lineamientos en el MEN
(1998) que contienen criterios para orientar el curriculo y enfoques para la ensefianza de esta
materia. Estos lineamientos se organizan en Procesos Generales, los cuales se refieren al
aprendizaje en todos los aspectos relacionados con la formulacion y resolucion de problemas, asi
como la préactica de procedimientos a través del analisis y el razonamiento; Los conocimientos
bésicos, o conceptos especificos que permiten desarrollar el pensamiento matemaético, como el
pensamiento numérico y los sistemas numéricos, el pensamiento espacial y los sistemas
geométricos, los sistemas de medidas, el pensamiento aleatorio y los sistemas de datos, el
pensamiento variacional, y los sistemas algebraicos y analiticos; y el Contexto, el cual forma parte
del entorno en el que se encuentra el estudiante y es el escenario en el que surgen las matematicas

en la vida cotidiana (Lineamientos curriculares en matematicas, 1998).
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Por altimo, las normas técnicas curriculares, como los Estandares Basicos de Competencias y
los Derechos Basicos de Aprendizaje, son herramientas fundamentales para el disefio y desarrollo
curricular. Estas normas apoyan los procesos de conceptualizacién y permiten establecer las
competencias que los estudiantes podrian alcanzar. Ademas, son un referente de validacion
curricular que permite analizar las competencias propuestas y explorar su conveniencia con
relacion al contexto, como la infraestructura y los recursos disponibles. De esta manera, se busca
asegurar que las practicas educativas, el curriculo y los aprendizajes alcanzados sean coherentes y
pertinentes con las metas institucionales y las proyecciones de las normas técnicas curriculares

(Derechos Basicos de Aprendizaje, 2016).

1.5.5. Marco ético

El marco ético para proteger los derechos y el bienestar de los participantes del presente estudio,
garantizar la integridad de la investigacion y promover la transparencia y la responsabilidad, se

disefia a partir de la Constitucion Politica de Colombia.

En primera instancia es fundamental respetar la dignidad humana en todas las etapas de un
proyecto de investigacion, tal como lo establece el Articulo 1 de la Constitucion Politica de
Colombia. Todos los involucrados, desde los estudiantes hasta los miembros de la comunidad,
deben ser tratados con dignidad y respeto. Ademas, es crucial garantizar la autonomia, privacidad

y confidencialidad de cada persona (Constitucién Politica de Colombia, 1991).

Como segundo punto, el consentimiento informado de los padres o tutores legales de los
estudiantes es un requisito indispensable, en linea con el principio de autonomia y voluntariedad
consagrado en la Constitucion. Antes de que cualquier estudiante participe en un proyecto de
investigacién, es necesario obtener su consentimiento por escrito. Es fundamental proporcionar
informacion clara y comprensible sobre el proyecto, sus objetivos, procedimientos, riesgos y
beneficios, para que los padres puedan tomar una decision informada (Constitucion Politica de
Colombia, 1991).
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Otro asunto importante es la transparencia y honestidad son pilares fundamentales en cualquier
investigacion, de acuerdo con los principios éticos y la normativa colombiana. Es esencial brindar
informacion clara sobre los objetivos, métodos y resultados del estudio, en cumplimiento con el
articulo 20 de la Constitucion. Asimismo, se debe garantizar la equidad y justicia en la seleccion
de participantes, evitando cualquier forma de discriminaciéon y respetando la igualdad de
oportunidades para todos los estudiantes, sin importar su origen, género, religion u orientacion

sexual (Constitucion Politica de Colombia, 1991).

La confidencialidad y privacidad son aspectos fundamentales en cualquier proyecto de
investigacién. Es necesario salvaguardar la informacidn recopilada, proteger la privacidad de los
participantes y cumplir con las disposiciones legales correspondientes. En este sentido, la Ley 1581
de 2012 sobre Proteccion de Datos Personales y el articulo 15 de la Constitucion establecen las
bases para garantizar la confidencialidad de la informacion recopilada durante el proyecto de
investigacién. Es importante destacar que los datos personales de los participantes seran utilizados
Unicamente con fines académicos y cientificos, respetando en todo momento su privacidad (Politica

de tratamiento y proteccion de datos, 2012).

Ademas, es fundamental garantizar el pleno ejercicio de los derechos educativos de los
estudiantes. De acuerdo con el articulo 67 de la Constitucién, se debe promover un entorno de
aprendizaje inclusivo y respetuoso, donde todos los estudiantes tengan igualdad de oportunidades

para acceder a una educacidon de calidad (Constitucion Politica de Colombia, 1991).

Por otro lado, es necesario comprometerse a informar los resultados de manera completa y
precisa. Esto implica respetar el derecho de acceso a la informacién y contribuir al conocimiento
general. El articulo 74 de la Constitucion respalda este compromiso, ya que reconoce la importancia
de difundir los resultados de investigaciones para el beneficio de la sociedad en general
(Constitucion Politica de Colombia, 1991).

En resumen, el marco ético establece los principios fundamentales que deben regir un proyecto
de investigacion. Estos principios incluyen el respeto a la dignidad humana, el consentimiento
informado, la beneficencia y no maleficencia, la equidad y justicia, asi como la confidencialidad y
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privacidad de los participantes. Es fundamental seguir este marco ético en todas las etapas del

proyecto, garantizando asi la proteccion de los derechos y el bienestar de los participantes.

1.6. Metodologia

1.6.1. Paradigma Cualitativo

En relacion con el enfoque cualitativo, se ha comprobado que es ampliamente utilizado en las
ciencias sociales y se diferencia de los enfoques cuantitativos debido a que se centra en la
comprension de fendomenos complejos y contextuales desde una perspectiva subjetiva. A diferencia
de los enfoques cuantitativos, el enfoque cualitativo utiliza datos no numéricos como
observaciones, entrevistas y documentos, y se basa en la recoleccion de informacion y su analisis
inductivo. Su objetivo principal es obtener una comprension profunda y rica de los fenémenos en

estudio, asi como captar la diversidad de perspectivas y contextos sociales (Acosta, 2023).

Desde esa perspectiva, el enfoque cualitativo se destaca por su utilidad en la investigacion de
temas complejos, la construccién de teorias y la evaluacién de intervenciones sociales, al ofrecer
una perspectiva enriquecedora basada en las experiencias de quienes han vivido el fendmeno. Este
tipo de estudio parte de la premisa de que la realidad es subjetiva, dindmica y se compone de

multiples situaciones (Acosta, 2023).

Por lo tanto, se realiza un estudio profundo y reflexivo de los significados inter e intra subjetivos
gue componen la realidad estudiada. Es importante destacar que, a pesar de ser interpretaciones
subjetivas de la realidad, la investigacion cualitativa es tan cientifica como la investigacion
cuantitativa, ya que va mas alla de la mera interpretacion u opinion del investigador. De hecho,
Hernandez-Sampieri y Mendoza (2018) afirman que la informacion cualitativa se recoge utilizando
procedimientos fiables y tiene un valor epistémico similar a los datos cuantitativos. Por lo tanto, la
investigacion cualitativa se basa en los presupuestos subyacentes del paradigma cientifico
naturalista, lo cual implica que el investigador debe tener en cuenta elementos distintivos del

proceso de investigacion al iniciar un estudio de este tipo (Acosta, 2023).
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1.6.2. Enfoque critico social

Este enfoque se caracteriza no solo por el hecho de indagar, obtener datos y comprender la
realidad en la que se inserta la investigacion cualitativa, sino también por provocar
transformaciones sociales en ésta, en los contextos en los que se interviene, teniendo en cuenta el
aspecto humano de la vida social. Este enfoque, al recoger como una de sus caracteristicas
fundamentales, que la intervencion o estudio sobre la practica local se lleve a cabo a través de
procesos de autorreflexion, se relaciona con este tipo de investigacion al generar cambios y
transformaciones de los actores protagonistas, a nivel social y educativo (Alcaraz y Alcaraz, 2021).

Este enfoque debe estar comprometido, no sélo con la explicacion de la realidad que se pretende
investigar, sino con la transformacion de esa realidad, desde una dinamica liberadora y
emancipadora de las personas que de un modo u otro se encuentran implicadas en la misma. De
igual manera, Bohorquez (2020) sostiene que la didactica se basa en dinamizar el aprendizaje del
estudiante y que requiere gque el docente actie como mediador; a través de la reflexién, la accion y
la teorizacion; plantea los problemas desde el anélisis y la priorizacion de las necesidades, intereses,
problemas y expectativas del entorno inmediato, abordando problemaéticas sociales que pueden
resolverse con la colaboracién del colectivo docente de diversas areas, de modo que el docente se
convierte en un investigador constante de su practica pedagogica, capaz de innovar y de vincularse

con la comunidad y la institucion al generar procesos de participacion (Alcaraz y Alcaraz, 2021).

En resumen, el enfoque critico social se basa en la idea de que la cultura y el arte son
herramientas para comprender y transformar las estructuras de poder en la sociedad, cuestionando
las normas dominantes y promoviendo la reflexion y la accion colectiva para la transformacion

social.

1.6.3. Investigacién accion

La Investigacion-Accion es una metodologia fundamental para aquellos investigadores que
buscan no solo comprender una realidad especifica o un problema particular de un grupo, sino

también resolverlo de manera activa. En este enfoque, los sujetos investigados se convierten en
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coinvestigadores, participando en todas las etapas del proceso: desde la identificacion del
problema, la recopilacion de informacion, la interpretacion de los datos, la planificacion y
ejecucion de acciones concretas para abordar el problema, hasta la evaluacion de los resultados
obtenidos. El objetivo principal de la Investigacion-Accion no es externo a la misma, sino que se
centra en la concienciacion, el desarrollo y la emancipacion de los grupos estudiados, asi como en

la resolucidn de sus problemas (Botella y Ramos, 2019).

El concepto de Investigacion-Accién fue acufiado por primera vez por Kurt Lewin, un destacado
médico, bidlogo, psicélogo y filésofo aleman considerado el padre de la psicologia social moderna.
Lewin se interesd en la investigacion de la psicologia de los grupos y las relaciones interpersonales,
liderando un equipo de investigadores que trabajaron con diversos grupos sociales y defendiendo
la importancia de la investigacion aplicada, basandose en la premisa de que es imposible
comprender el conocimiento humano sin considerar su entorno y contexto (Botella y Ramos, 2019).

La Investigacion-Accién es una herramienta poderosa que permite combinar el estudio de
problemas en un contexto especifico con la implementacion de programas de accién social,
generando conocimiento y cambios sociales de manera simultanea. En décadas posteriores,
Lawrence Stenhouse retomd estos conceptos y los aplicé al ambito educativo, considerando el
curriculo como una herramienta fundamental para transformar la ensefianza. En esta perspectiva,
la investigacion se convierte en el potencial del estudiante, involucrando su interés, colaboracion
y desarrollo, mientras que la accion se enfoca en la aplicacion practica para potenciar el aprendizaje

del educando.
1.6.4. Poblaciéon y muestra / Unidad de trabajo y unidad de analisis

El presente trabajo de investigacion, tiene como poblacion objeto de estudio a los estudiantes
de bésica primaria de la Institucion Educativa Municipal Ciudad de Pasto, y como muestra a 20

estudiantes del grado 2-1 de la Sede Lorenzo de Aldana, una de las dos sedes que pertenecen a esta

institucion.
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1.6.5. Técnica e instrumentos de recoleccion de informacion

1.6.5.1.Las técnicas de investigacion. Para la presente investigacion se determino utilizar como
técnicas de recoleccion de informacion la observacion directa, el taller (diagndstico y de
conocimientos) y las sesiones de trabajo.

1.6.5.2.0bservacion directa. La observacion directa, es una técnica fundamental en la
investigacion, puesto que, al permitir al investigador sumergirse en el entorno estudiado,
adquirir claves culturales y acercarse a los sujetos de estudio, se convierte en una
herramienta valiosa para comprender los procesos concretos de produccion de un
fenomeno determinado. Es esencial reflexionar sobre sus caracteristicas distintivas, ya
que la observacion a través de los sentidos es un método ancestral que busca describir,
explicar y comprender la realidad. En el &mbito cientifico, la observacion prolongada en
el tiempo y la planificacion sistematica son fundamentales para garantizar la validez y

fiabilidad de los datos recopilados (Jociles, 2018).

1.6.5.3.Taller. Un taller se define como la “aplicacion de un trabajo con grupos de personas que
busca la construccién del conocimiento desde una perspectiva horizontal, que permite
obtener informacion de gran valor como insumos para la interpretacion y el anélisis”
(Bolafios et al., 2014, p. 27).

La concepcion de un taller comienza con la evaluacion de las necesidades del grupo beneficiario
o afectado por el problema. Este grupo esta compuesto no solo por los posibles participantes del
evento de capacitacion, sino también por aquellas personas que sienten interés por un cambio
positivo, aunque no sean ellas las que reciben directamente la capacitacion. A traveés del analisis
previo se obtiene la informacion basica necesaria para conceptualizar y planificar el taller. Sin
embargo, es recomendable verificar y confirmar la necesidad de la capacitacion utilizando como
guia el andlisis previo de las necesidades. Se plantean preguntas clave para la planificacion, como,
por ejemplo: ¢Por qué se realiza el taller? ;Cudl es la situacion actual y la esperada? ;Para qué se
Ileva a cabo el taller? ;Cuales son los resultados deseados? ;A quién esta dirigido el taller? ;Cual

es el contenido del taller? ;Qué conocimientos se desean transmitir? ;Como se lleva a cabo el
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taller? ¢Cudles son las metodologias y herramientas adecuadas? ¢Ddnde se realiza el taller? ¢;En

qué lugar y sitio especificos? (Candelo, Ortiz y Unger, 2003).

1.6.5.4.Sesion de trabajo. Son una unidad de ensefianza planificada y estructurada que tiene
como objetivo proporcionar a los estudiantes aprendizajes especificos. La sesion de
trabajo es una oportunidad para que los estudiantes aprendan y desarrollen habilidades
y conocimientos, donde el maestro debe planificar cuidadosamente las actividades y los
recursos durante una sesion de trabajo para lograr los objetivos de aprendizaje (Elliot,
1991).

1.6.5.5.Instrumentos de investigacion. La presente investigacion utiliza como instrumentos de

recoleccion de informacion el diario de campo, la rubrica y la guia de trabajo.

1.6.5.6.Diario de campo. El diario de campo es una herramienta que permite sistematizar las
practicas investigativas diarias. Segun Bonilla y Rodriguez, el diario de campo debe
permitir al investigador seguir continuamente el proceso de observacion. Puede resultar
especialmente (til [...] para el investigador, ya que, en él anota los aspectos que considera
importantes para la organizacion, analisis e interpretacion de la informacion que
recopila, de esta manera, es como se enriquece la relacion teoria-practica (Bonilla y
Rodriguez, 1997).

1.6.5.7.Guia de trabajo. La guia de trabajo es una herramienta que permite un aprendizaje mas
reflexivo y activo, menos memoristico, durante todo el proceso, y orientado a favorecer
el aprender a aprender. Es una herramienta en la linea de otras como el portafolio o los
archivos de lecciones, pero, al igual que las anteriores, representan una gran diferencia
y s6lo prevalece una mayor direccién y un mayor apoyo por parte del docente en la
ejecucion de tareas y habilidades a adquirir (Monera-Olmos, 2006). La guia de trabajo
requiere la realizacidn de otros recursos basados, por ejemplo, en el trabajo proactivo o
planificado del docente. (Camacho, 2007) y el aprendizaje por descubrimiento, activo,

constructivo y, por supuesto, significativo (Garcia y Rodriguez, 2008).
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1.6.5.8.Rubrica. La rabrica de evaluacion es una herramienta de evaluacion basada en una
escala cuantitativa y/o cualitativa acompafiada de criterios predeterminados que miden
las acciones de los estudiantes en los aspectos de la tarea o actividad a evaluar.
Bésicamente, existen dos grupos: holistico, que intenta evaluar el aprendizaje o las
habilidades desde una perspectiva mas holistica, y el analitico, que se centra en un area
concreta del aprendizaje. Ademas, permite disefiarlo para tareas amplias o especificas.
En el informe final del estudio E-Learning: Meta-analysis of research and results, se
recogieron diversas variables criticas a partir de revisiones de revistas y tesis doctorales
sobre el tema (Cabero, 2008). Varios autores coinciden en la definicion de la rubrica de
evaluacion como una herramienta versatil que puede utilizarse de muchas maneras
diferentes para evaluar y monitorear el trabajo de los estudiantes (Mertler, 2001; Roblyer
y Wiencke, 2003).
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2. Presentacion de resultados

Este apartado tiene como finalidad plasmar y desglosar la informacién recolectada luego de la
aplicacion de instrumentos en el aula, y asi fundamentar la implementacion de una estrategia

didactica que permita minimizar las dificultades encontradas.

2.1. Procesamiento de la informacion

El taller diagnostico aplicado se disefid con el propoésito de identificar las habilidades y
dificultades que presentan los estudiantes en torno a la resolucion de problemas matematicos, a
través de un enfoque visual y concreto, que facilitaria la comprension de conceptos matematicos,
haciendo uso de estrategias como la representacion pictorica, la manipulacion de objetos y el

razonamiento numérico, antes de avanzar a la abstraccion.

La aplicacién estuvo estructurada en tres (3) fases: inicio, desarrollo y cierre, con una duracién
total de 1 hora y 30 minutos, y en él, se incluia diversas actividades de movimiento, de conteo, de
emparejamiento, de resolucion en si, de dialogo y retroalimentacion, centrdndose en habilidades
propias de las matematicas como el pensamiento numérico, la comunicacion, el razonamiento y la
solucion de problemas; sin caer en la simple medicién del rendimiento de los estudiantes, sino
buscando encontrar dificultades especificas que puedan abordarse para mejorar el proceso de

ensefianza-aprendizaje, mediante estrategias didacticas probadas.

Los datos obtenidos finalizado el proceso de calificacion de cada taller realizado por los

estudiantes, fueron registrados la rabrica de evaluacion.

Para visualizar un andlisis, teniendo en cuenta las competencias fundamentales desarrolladas
por los estudiantes al momento de encontrar las soluciones correspondientes a los problemas
matematicos en el aula de clase, se identifican cinco (5) alternativas dentro de las categorias
emergentes en el proceso de aprendizaje, desglosadas de la rubrica de evaluacion, dando a entender

una comprensién mas especifica en el proceso de aprendizaje de habilidades matematicas.
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Comprension del problema: “un pilar clave para el éxito”’; Este primer paso es importante dentro
del proceso que busca la resolucion de problemas matematicos, siendo que este influye de manera
transcendental en los estudiantes cuando estos comprenden e interpretan la informacion presentada,
aqui se resalta las capacidades de los estudiantes cuando analizan los diferentes tipos de problemas
y reconocen qué relacion tiene uno con el otro, y buscan las posibles soluciones; comprender la
informacion esta enfocada en la capacidad para hacerse cuestionamientos internos sobre la

busqueda de soluciones.

Estrategias de resolucion de problemas: “trazando el camino hacia la solucion ”; cuando los
estudiantes han logrado comprender un problema ya estan en la capacidad de hacer uso de
estrategias para resolver dicho problema, aqui se evidencian la alternativas o enfoques a los cuales
los estudiantes toman como alternativa de solucién; en este punto, se puede establecer que la
flexibilidad cognitiva que poseen, les permite adaptar sus conocimientos a nuevas situaciones, y

esto los prepara para enfrentar desafios mas complejos en la medida que van creciendo.

Aplicacion correcta de conceptos matematicos: “el fundamento del razonamiento numérico ”;
aplicar correctamente los conceptos matematicos adquiridos permite evaluar las habilidades del
estudiante para resolver problemas, y asi determinar capacidades o debilidades con las operaciones
aritméticas. Por esta razon, las matematicas son esenciales, ya que la aplicacion incorrecta de los

conceptos matematicos indica tanto un aprendizaje deficiente como una ensefianza inadecuada.

Pensamiento critico y creatividad: “més alla de las soluciones rutinarias ”; Este pensamiento es
un factor clave para determinar el nivel de analisis de los estudiantes y como aplica estos al
momento de resolver problemas, a menudo los problemas matematicos requieren un poco de
creatividad para diferentes alternativas o0 metodos para encontrar soluciones. Los estudiantes que
aplican las diferentes posibilidades en sus problemas matematicos y encuentran las soluciones no

solo lo resuelven, si no que descubren mas enfoques para los que tienen habilidades y destrezas.

Estructuracion y presentacion: “claridad en la exposicion ”’; es posible enfatizar en la manera
como los estudiantes organizan y comunican el paso a paso del proceso para resolver sus

operaciones y al final exponen los resultados obtenidos. Es aqui donde se puede comprobar como
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razonan los estudiantes, como llevan la secuencia logica de los procesos y como justifican sus
resultados, y en ese orden de ideas se evalta el impacto que las estrategias tienen en cada estudiante,

COmo Se expresan, y como estructuran sus respuestas.

Reflexion final

Establecer los cinco aspectos como categoria emergente, brinda un marco integral que permite
evaluar el paso a paso del proceso llevado a cabo como competencia matematica en los estudiantes,
cada una tiene una representatividad importante dentro de los procesos de resolucion de problemas,
desde su interpretacion inicial hasta el resultado final. Analizando cada aspecto se llega a la
conclusion gque no solo se pueden identificar areas de mejora en el aprendizaje, sino que también
se pueden disefar estrategias didacticas efectivas que permitan abordar las necesidades especificas

de cada categoria.

2.2.  Analisis e interpretacion de datos

La observacion directa de la sesion de aplicacion del taller diagnéstico evidencio que existen
tanto habilidades como dificultades en la resolucion de problemas matematicos; informacion

plasmada en el diario de campo del trabajo realizado.

Con el objetivo de profundizar en las debilidades que tienen los estudiantes para resolver
problemas matematicos, a continuacion, se realiza un analisis méas detallado de aquellas falencias
de acuerdo a los datos que se encuentran en la rabrica, el elemento de evaluacién que permitira

comprender estas dificultades presentes.

2.2.1. Comprension del problema

El estudiante demuestra comprension del problema, identificando los elementos relevantes para
entender lo que se le esta pidiendo: En cuanto a este item, y segun la rabrica elaborada, ninguno de
los estudiantes logra comprender los elementos presentes en los problemas matematicos que

se presentan, ya que, segun Santos, la comprension del problema se define como el proceso
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mediante el cual un individuo llega a comprender la esencia de un desafio, que incluye no solo
conocer la situacion en si, sino también comprender las relaciones y dinamicas que la rodean, de

modo que responda eficazmente (Santos, 2014).

Comprender el problema se refiere a la capacidad de identificar, analizar y definir los diferentes
aspectos de una situacion problematica, y en general, se ha notado que la comprension en el taller
ha sido un desafio, puede ser por falta de conocimiento en cuanto al significado de las palabras, a
la deficiencia en la comprension de lectura a nivel literal, puesto que hay dificultades para
profundizar en los detalles y las implicaciones méas complejas de los problemas, los cuales son
abordados de manera superficial en lugar de abordarlos desde varias perspectivas y considerar sus
diferentes dimensiones, algo que podria tener un impacto en la calidad de las soluciones

presentadas.

2.2.2. Estrategias de resolucion de problemas

El estudiante utiliza estrategias efectivas y creativas para resolver el problema, demostrando un
enfoque solido y l6gico en el proceso: Este aspecto no se cumplio a cabalidad por parte de ninguno
de los estudiantes, lo cual se traduce en una gran dificultad en el proceso de resolucién, puesto que,
como menciona Javaloyes, es importante inculcar técnicas particulares para resolver problemas de
matematicas en la educacion primaria, por tanto, el desarrollo de estas habilidades es crucial no
solo para mejorar el rendimiento académico en matematicas, sino también para mejorar las
habilidades de resolucién de problemas y pensamiento critico en situaciones diarias. Ademas, este
autor destaca que los estudiantes que son guiados por estrategias estructuradas tienen mas
probabilidades de comprender y aplicar de manera efectiva conceptos matematicos, lo que

contribuye a un aprendizaje mas profundo.

La descomposicion de problemas, el uso de diagramas y la identificacion de patrones son
algunas de las técnicas que son esenciales para abordar problemas complejos de manera metddica
y organizada. El enfoque de ensefianza basado en estrategias mejora el rendimiento en evaluaciones
estandarizadas y desarrolla competencias transversales que los estudiantes pueden aplicar en otras

areas académicas y en su vida diaria. Javaloyes sostiene que, debido a que fomentan la autonomia
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y la confianza de los estudiantes en la resolucion de problemas, la ensefianza explicita de estas
estrategias deberia ser una prioridad en el curriculo de matematicas de la educaciéon primaria
(Javaloyes, 2015).

Pero si bien es cierto que los estudiantes aplican diferentes técnicas de resolucion de problemas,
y a pesar de que los nifios estan participando activamente, la comprension y aplicacion de dichas
técnicas aun no es completamente efectiva. En ocasiones, los conceptos se presentan de manera un
poco abstracta 0 avanzada para su nivel de desarrollo, lo que puede hacer que sea mas dificil
aplicarlos en la vida real y asi brindar una solucion de cualquier indole al problema.

2.2.3. Aplicacion correcta de conceptos matematicos

El estudiante aplica conceptos matematicos relevantes, demostrando precision y rigurosidad en los
calculos y operaciones realizados: Segun la informacion recopilada, ningun estudiante logra aplicar
de manera correcta los conceptos matematicos. Los estudiantes no han desarrollado la capacidad
para utilizar estos conceptos y principios matematicos que han aprendido para resolver problemas
y situaciones reales. Esta capacidad de relacién con situaciones y contextos fuera del aula es
necesaria para una aplicacion adecuada de los conceptos matematicos, y a su vez, permitirad una
comprension profunda y adaptable de los conceptos matematicos, asi como la capacidad de analizar
situaciones y problemas, identificar patrones y relaciones, y utilizar técnicas y estrategias

matematicas apropiadas para resolver problemas (Hiebert y Wearne, 1993).

Y aungue el uso de conceptos matematicos con los nifios dentro del aula ha sido beneficioso en
la teoria, se ha notado algunos aspectos que podrian mejorarse en la practica, ya que los estudiantes
tienen dificultades para aplicar los conceptos que se supone han aprendido de manera correcta y
consistente, y parecen no haber sido completamente asimilados, lo que puede resultar en errores o
malentendidos frecuentes, al no entender la conexion entre los conceptos matematicos y su

aplicacion practica.
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2.2.4. Pensamiento critico y creatividad

El estudiante demuestra un pensamiento critico y creativo al abordar el problema, presentando
soluciones originales y analizando de manera profunda las posibles alternativas: El pensamiento
critico y la creatividad presentan gran dificultad, especialmente en el area de matematicos, y no es
la excepcion segun los datos en la rubrica, ya que ningun estudiante cumple en su totalidad estos
aspectos. Y es aqui donde Fisher sefiala la relevancia que tiene brindar a los nifios un entorno donde
puedan cuestionar, reflexionar y tomar decisiones informadas, puesto que fomenta su desarrollo
del pensamiento critico (Fisher, 2005). Fisher (2005) afirma que "ensefiar a los nifios a pensar
criticamente no solo es ensefiarles a detectar errores en los argumentos, sino también desarrollar su
capacidad para resolver problemas de manera creativa” (p. 45). Fisher defiende enfoques
educativos que fomenten la creatividad y el anélisis, permitiendo a los estudiantes explorar
conceptos, discutirlos y desarrollar nuevas soluciones (Fisher, 2005).

Y en los resultados, es evidente que los nifios tienen dificultades para aplicar de manera efectiva
sus habilidades de pensamiento critico y creatividad, a pesar de que estan participando y muestran
entusiasmo. Parece que los ejercicios sugeridos no promueven la reflexion profunda o la creacion
de ideas innovadoras. Es posible que los métodos empleados sean demasiado complicados o no

estén adecuadamente alineados con los niveles de desarrollo de los nifios.

2.2.5. Estructuracion y presentacion

El estudiante presenta una estructuracion clara y ordenada del proceso de resolucion, utilizando un
lenguaje matematico adecuado y organizando de manera efectiva los resultados obtenidos: Estos
aspectos organizacionales representan gran dificultad segun la informacion obtenida, ya que
ningun estudiante logré cumplir a cabalidad este item. Polya, define la estructuracion matematica
como el proceso de organizar y relacionar diferentes conceptos matematicos para formar un marco
coherente que facilite su comprension y aplicacion, y enfatiza la importancia de la estructuracion
en el aprendizaje y la resolucion de problemas matematicos (Polya, 1957). Por otro lado, la
representacion matematica se enfoca en cdmo se organizan y comunican las ideas matematicas,

porque una buena presentacion matematica no solo debe incluir claridad y precisién en los
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argumentos, sino también la capacidad de transmitir el razonamiento en un contexto accesible al
lector. Ambos aspectos, la estructuracion y la representacion, son fundamentales para mejorar la
comprension y la comunicacion de los conceptos matematicos, permitiendo una mejor resolucion

de problemas y un aprendizaje mas efectivo Lakatos (1976).

Y pesar de que los nifios participan activamente y muestran interés, con frecuencia tienen
dificultades para estructurar sus soluciones matematicas de manera organizada y comprensible. En
ocasiones, las presentaciones de sus trabajos no son coherentes ni logicas, lo que dificulta la
comprensidn de sus razonamientos. Ademas, pueden no entender completamente los conceptos de

presentacion y estructuracion.

2.3.  Andlisis Matriz de Triangulacion — Taller Diagndstico

Enfocando al analisis de la matriz de triangulacién se observa que los estudiantes presentaron
algunas dificultades al momento de comprender el taller diagnostico que se les presenta, teniendo
en cuenta el postulado de Riveray Ahumada (2019), comprender los problemas matematicos es un
aspecto bastante importante, siendo que este permite a los estudiantes identificar las posibles
soluciones teniendo en cuenta lo aprendido en clase. Sin embargo, una vez iniciada la
investigacién, se pudo determinar que los estudiantes no estaban en la capacidad de interpretar
correctamente la informacion, y esto afecta su capacidad de andlisis y busqueda de la alternativa
correcta. Se puede asociar también a dificultades en la comprensién en la lectura o la falta de

motivacion en las habilidades para interpretar la informacion de manera mas profunda.

Dentro del aspecto de la resolucién de problemas, los estudiantes optan por abordar los
problemas de manera aleatoria, sin aplicar alternativas organizadas o estructuradas. Teniendo en
cuenta que, en el anlisis realizado en el marco tedrico, en el cual el postulado de Riveray Ahumada
(2019) destacan que el desarrollo de un repertorio de estrategias es crucial para que los nifios
puedan enfrentar problemas matematicos de forma mas ldgica y eficiente. Evidenciando que
algunos estudiantes intentaron utilizar diferentes alternativas como el ensayo y error, los resultados
reflejaron una falta de orientacion académica especifica, que les oriente a resolver los problemas.

Durante el taller evaluativo se notaron algunas mejoras, consecuencia de la intervencion didactica
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llevada a cabo se noté un impacto positivo, aunque no fue suficiente para solventar las dificultades

iniciales.

Por otro lado, al momento de aplicar correctamente los conceptos matematicos se evidenciaron
dificultades, siendo que ningun estudiante lo realizo con precision de acuerdo a los principios
matematicos, este analisis de la matriz de triangulacion, permite observar que los estudiantes no
han desarrollado sus capacidades para utilizar en su totalidad los conceptos aprendidos, lo que
genera caer en errores de manera frecuente. el taller Post-propuesta mostré también cierta mejora
al momento de aplicar los conceptos, pero los estudiantes todavia presentan dificultades llevando

sus conocimientos a la practica.

Finalmente, con este analisis se concluye que los estudiantes tuvieron dificultades para
desarrollar las actividades con posibles alternativas, lo que representa una necesidad de
paulatinamente ir motivando el pensamiento critico para el desarrollo de ejercicios matematicos,
lo que les permita proponer suposiciones iniciales y explorar diferentes alternativas para llegar a
una solucion. Siendo que esta investigacion permitié conocer que los estudiantes tienden a aplicar
las mismas soluciones rutinarias sin reflexionar sobre otros posibles procedimientos sobre el
problema o considerar otras perspectivas, a pesar de que algunos estudiantes mostraron una ligera
mejora en esta area tras la intervencién, sigue siendo evidente la necesidad de fomentar entornos

que promuevan la creatividad y el analisis critico en la ensefianza de las matematicas.

2.4. Estrategia Didactica

Titulo: “Matemagia Singapur: Soluciones ficiles para problemas dificiles”

Lugar de ejecucion: Institucion Educativa Municipal Ciudad de Pasto - Sede Lorenzo de Aldana

Caracterizacion de la poblacion

La presente propuesta didactica se pretende desarrollar con la poblacion estudiantil de la
Institucion Educativa Municipal Ciudad de Pasto, sede Lorenzo de Aldana. Los estudiantes

generalmente entre los 6 y 8 afios de segundo grado, se encuentran en una etapa clave de desarrollo
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cognitivo, donde comienzan a formar los cimientos de su pensamiento numérico. Segun Piaget
(1970), en esta etapa, los nifios estan en la fase de operaciones concretas, lo que significa que
entienden mejor los conceptos matematicos a través de experiencias manipulativas y concretas, lo
cual encaja con los principios del Método Singapur que se aplican en este estudio (Manosalvas y
Ronquillo, 2023).

Justificacion

La resolucion de problemas es una habilidad fundamental en la vida cotidiana, por eso la
importancia de fomentar esta capacidad en los estudiantes, puesto que ellos se enfrentan a
situaciones, de mayor o menor complejidad, que requieren de su capacidad para analizar, evaluar
y encontrar soluciones. Sin embargo, este proceso presenta muchas dificultades, las cuales, en esta
investigacion se convierten en la razon de ser de la presente estrategia didactica basada en

principios fundamentales del método Singapur.

Este metodo es reconocido a nivel mundial por su eficacia en la ensefianza de las matematicas,
puesto que ofrece una serie de ventajas innegables para el desarrollo del pensamiento numeérico,
sumando el hecho de que este se basa en un enfoque visual y concreto, lo cual fomenta la
comprension profunda de los conceptos matematicos, en lugar de la simple memorizacion de
procedimientos, especialmente en estudiantes de segundo grado, edad donde los nifios comienzan
a construir las bases de su pensamiento matematico a través de la interaccion con representaciones

visuales y manipulativas para construir significados mas complejos.
Objetivos

Objetivo general

Disefiar y aplicar una estrategia didactica que permita el desarrollo de habilidades y
competencias necesarias para la resolucion de problemas matematicas en estudiantes de segundo

grado.

Objetivos especificos
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e Proporcionar a los estudiantes alternativas diferentes a las tradicionales que faciliten la
resolucion de problemas matematicos sencillos.
e Fortalecer la relacion de los problemas matematicos con la vida cotidiana para una mayor

comprension y resolucion.

Fundamentacion tedrica

Tedricamente esta estrategia didactica basa sus principios pedagdgicos en el Método Singapur,
reconocido por su efectividad en el desarrollo de competencias matematicas, esta metodologia se
caracteriza por el uso del modelo CPA (Concreto-Pictérico-Abstracto), la cual promueve
gradualmente el uso de objetos manipulativos hacia la representacion abstracta de conceptos
matematicos. Segun Yeap Ban Har (2013), el método Singapur busca desarrollar una comprension
profunda y significativa de los conceptos matematicos, en lugar de la simple memorizacién de
procedimientos, lo cual es fundamental en estudiantes de segundo grado, que estan en una etapa de

desarrollo donde la interaccion con elementos concretos es clave para su aprendizaje.

La estrategia didactica titulada “Matemagia Singapur busca fortalecer la resolucion de
problemas en las competencias matematicas de los estudiantes de segundo grado, justificando asi
que debido a las dificultades que los estudiantes presentan para analizar, evaluar y resolver
problemas, compromete el desarrollo de sus habilidades. Como indican Rivera y Ahumada (2019),
el enfoque visual y concreto del Método Singapur permite una comprensién mas profunda de los
problemas matematicos, reduciendo el nivel de abstraccion y haciendo que los estudiantes conecten

los conceptos con situaciones del mundo real.

Secuencia didactica

La siguiente estrategia didactica se llevara a cabo en sesiones de trabajo semanales, cada sesion
abordard una fase del método Singapur para la resolucion de problemas matematicos,
respectivamente; y con el propdsito de evaluar la efectividad de aplicacion del método, la ultima

sesion, sera un compilatorio de las mismas, asi:
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2.4.1.1. Sesion de trabajo 1 — Enfoque CPA (Concreto — Pictorico — Abstracto). En el primer
momento inicial se recogen y cuentan los elementos materiales (piedras, palos, hojas

secas).

Este proceso inicial permite a los estudiantes interactuar fisicamente con conceptos
matematicos, creando una base solida para la comprension. Este enfoque concuerda con la fase
concreta del Método Singapur, que enfatiza la manipulacion de objetos fisicos para facilitar el
aprendizaje de conceptos abstractos. EI uso de materiales tangibles ayuda a los estudiantes a
internalizar y comprender mejores conceptos matematicos a través de una experiencia directa y

concreta.

A medida que los estudiantes se sienten comodos trabajando con objetos especificos, las
situaciones que requieren sumas Yy restas de diferentes elementos se resuelven con "¢ Qué pasasi...?"
Esta actividad fomenta la resolucion de problemas y el pensamiento critico, ya que los estudiantes
deben considerar diferentes escenarios y anticipar agregar o eliminar resultados. Por ejemplo,
"¢ Qué pasa si agrego 5 piedras mas a mi coleccion de 10 piedras?" o "¢;Qué pasa si quito 3 palitos
de un grupo de 8 palitos?" Esta actividad permite a los estudiantes desarrollar su comprension de

la sumay la resta y comenzar a formar patrones y relaciones entre nimeros.

Es importante enfatizar aqui que el método Singapur en la etapa CPA (concreta, pictérica y
abstracta) se basa en la idea de que los estudiantes deben pasar por tres etapas para desarrollar una
comprension profunda de los conceptos matematicos. En la fase concreta, los estudiantes trabajan
con objetos concretos para desarrollar su comprension inicial. En la fase pictérica, los estudiantes
representan objetos con dibujos o diagramas para visualizar y abstraer conceptos. Finalmente, en
la etapa abstracta, los estudiantes trabajan con simbolos y nimeros para resolver problemas y

aplicar conceptos matematicos.

En este caso, son un excelente ejemplo de la aplicacion del método de Singapur en la fase de
CPA. Este enfoque secuencial desde lo concreto a la abstraccion pictorica, respaldado por la teoria

del aprendizaje constructivista y la investigacion empirica, proporciona una base solida para un
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aprendizaje matematico eficaz. La planificacion y ejecucidn cuidadosa de estas actividades no solo

mejora la comprension de los conceptos de suma y resta, sino que también prepara a los estudiantes

para enfrentar desafios matematicos mas complejos en el futuro (Van de Walle, Karp y Bay-

Williams, 2013).

Tabla 2

Plan de clase sesién de trabajo 1

PLAN DE AULAN°1

Responsables

Evelin Yuliana Bolafios Males
Janitza Daniela Cortés Trejo
Yaritza VValentina Coral Solano

Institucion Educativa

Institucion Educativa Municipal Ciudad de Pasto (1.E.M.C.P) —
Sede Lorenzo de Aldana

Ciudad, Departamento

Pasto — Narifio

Grado

Segundo (2-1)

Fecha 02 de septiembre de 2024
Descripcion y fundamentos
Area Matematicas
Componente Pensamiento numérico y sistemas numéricos

Estandar Basico de
Competencia

Describo, comparo y cuantifico situaciones con numeros, en
diferentes contextos y con diversas representaciones.

Competencia

Utilizar los numeros y las habilidades de conteo para resolver
situaciones problémicas.

Derechos Bésicos de
Aprendizaje (DBA)

2. Utiliza diferentes estrategias para calcular (agrupar,
representar elementos en colecciones, etc.) o estimar el resultado
de una suma y resta, multiplicacion o reparto equitativo.

Desemperios

Reconoce relaciones de conteo de numeros en diferentes
situaciones problémicas.

Eje tematico

Conteo de nUmeros

SABERES (Indicadores de desempefio)

Saber Conocer

elementos tangibles.

Saber Hacer Saber Ser
Comprendo el conteo de Resuelvo diferentes e Realizo con interésy
situaciones de conteo responsabilidad las actividades
matematico. asignadas.
e Participd activamente de las tareas
propuestas.

e Valoro mi trabajo, el de mis
compafieros y el de mi docente.
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Estrategia de ensefianza y aprendizaje

Proceso Actividades de ensefianza y Técnica Recursos didacticos
aprendizaje

inicial Se inicia la jornada con el saludo e Dinamicapara e Material de apoyo:
y la oracion. saludo y objetos tangibles
Como momento de motivacion oracion. recolectados para
se llevard a cabo una recoleccion conteo.

y conteo de elementos tangibles
(piedras, palitos, hojas secas).

Desarrollo En este momento, se resolverdn e Actividad e Material de apoyo:
situaciones que requieren afadir resolucién objetos tangibles
y quitar diferentes elementos, a de recolectados para
través de la actividad “;Qué pasa situaciones resolucion de problemas.
si...?” utilizando los mismos problémicas e Material en el aula:
elementos de la actividad de con tablero y marcadores
inicio, con el propdsito de nociones de para introduccion a las
introducir las nociones de suma sumay nociones de sumay
y resta a la clase. resta. resta.

Final Para finalizar y evaluar la e Material de
comprension del contenido abordado, e Trabajo apoyo: guia de
se proporcionara y explicara a los individual en trabajo impresa.
estudiantes una guia de trabajo que resolucion
contiene sumas y restas de minima guia de
dificultad para que sea resuelta por trabajo.
ellos, aclarando dudas en caso de ser
necesario.

Evaluacion
Tipo de evaluacion Técnica Instrumentos
Formativa Semiformal Guia de trabajo

Referentes Bibliograficos (Normas APA)

Ministerio de Educacion. (2006). Estandares Basicos de Competencias en Lenguaje,

Matematicas, Ciencias y Ciudadanas. Colombia.

https://www.mineducacion.gov.co/1621/articles-340021 recurso 1.pdf

Ministerio de Educacion. (2016). Derechos Basicos de Aprendizaje Matematicas. Colombia.
https://www.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/files_public/2022-

06/DBA Matematicas-min.pdf

Nota. La tabla 2 muestra el Plan de clase sesion de trabajo plan de aula N° 1. Tomado de esta investigacion.
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2.4.1.2. Sesién de trabajo 2 — Curriculo en espiral. Ensefiar sumas y restas elementales en la
educacion primaria es esencial para que los estudiantes desarrollen sélidas habilidades
matematicas. En este sentido, es importante abordar estos conceptos de manera efectiva
y significativa, utilizando estrategias que permitan a los estudiantes comprender y
aplicar estos conceptos en diferentes contextos.

La fase del plan de estudios en espiral del método de ensefianza de matematicas de Singapur
enfatiza la importancia de la introduccion gradual y progresiva de conceptos matematicos,
comenzando con conceptos basicos y progresando hacia conceptos mas complejos. Con esto en
mente, presentar los conceptos de suma y resta utilizando escenarios de la vida real e imagenes
impresas es una excelente manera de presentar estos conceptos a los estudiantes. Por ejemplo, hacer
la pregunta: "Si tengo 3 monedas de veinticinco centavos y mi padre me da 2 monedas mas,
(cuantas monedas de veinticinco centavos tendré?". Al utilizar imagenes de monedas impresas,

ayuda a los estudiantes a ver el problema y comprender la relacién entre los nimeros.

Luego, al usar los bloques numéricos para contar, se proporciona una herramienta tangible y
manipulable que permite a los estudiantes experimentar y comprender el concepto de suma
profundamente. Por ejemplo, cuando se cuenta con los bloques "5, 6, 7", si se suma 2 blogues mas
al 5, se ayuda a los estudiantes a comprender la relacién entre los nimeros y visualizar el proceso
de suma. De manera similar, el uso de la resta con bloques numéricos permite a los estudiantes
desarrollar una comprensién mas profunda del concepto de resta. El leer "5, 4, 3" al revés mientras
se elimina 2 bloques de 5, ayuda a los estudiantes a comprender la relacion entre los nimeros y

visualizar el proceso de resta.

Este enfoque en la manipulacion de objetos concretos y la visualizacion de conceptos
matematicos es fundamental para el método de ensefianza de matematicas de Singapur, la fase del
curriculo en espiral. El plan de estudios en espiral se centra en crear una comprension profunda y
duradera de los conceptos matematicos presentando los conceptos de forma gradual y gradual y
utilizando objetos tangibles y representaciones visuales para ayudar a los estudiantes a comprender
y aplicar los conceptos. Introducir los conceptos de suma y resta con escenarios de la vida real e

imagenes impresas, seguido de contar, sumas y restar con bloques numéricos, es una excelente
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manera de presentar estos conceptos a los estudiantes de primaria. Este enfoque se alinea con el
método de ensefianza de matematicas de Singapur, la fase del plan de estudios en espiral, y
proporciona una base solida para desarrollar las habilidades matematicas de los estudiantes (Yeap
Ban Har, 2013).

Tabla 3

Plan de clase sesion de trabajo 2

PLAN DE AULA N° 2

Responsables Evelin Yuliana Bolafios Males
Janitza Daniela Cortés Trejo
Yaritza Valentina Coral Solano

Institucién Educativa Institucion Educativa Municipal Ciudad de Pasto (I.E.M.C.P) — Sede
Lorenzo de Aldana

Ciudad, Departamento  Pasto — Narifio

Grado Segundo (2-1)

Fecha 09 de septiembre de 2024

Descripcion y fundamentos

Area Matematicas

Componente Pensamiento numérico y sistemas numéricos

Estandar Basico de Describo, comparo y cuantifico situaciones con nimeros, en diferentes
Competencia contextos y con diversas representaciones.

Competencia Emplear sus conocimientos y habilidades matematicas para resolver

situaciones problémicas de suma y resta.

Derechos Basicos de 2. Utiliza diferentes estrategias para calcular (agrupar, representar

Aprendizaje (DBA) elementos en colecciones, etc.) o estimar el resultado de una suma y
resta, multiplicacion o reparto equitativo.
Desempefios Resuelve situaciones problémicas de suma y resta.
Eje tematico Situaciones problémicas de suma y resta.
SABERES (Indicadores de desempefio)
Saber Conocer  Saber Hacer Saber Ser
Comprendo el Resuelvo operaciones e Realizo con interés y responsabilidad las
concepto de matematicas de suma y actividades asignadas.
suma y resta. resta. e Particip0 activamente de las tareas propuestas.

¢ Valoro mi trabajo, el de mis compafieros y el
de mi docente.

Estrategia de ensefianza y aprendizaje
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Proceso Actividades de ensefianza y Técnica Recursos didacticos
aprendizaje

Inicial Se inicia la jornada con el saludo y la Dinamica e Material de
oracion. para saludo y apoyo: laminas
Luego, como momento inicial, se dard oracion. ilustrativas para
una breve explicacion y recordatorio Actividad actividad de
de los conceptos de suma y resta  comprension resolucion de
utilizando escenarios reales e imagenes y resolucion problemas
impresas, por ejemplo: "Si tengo 3 de situaciones
monedas de 100 y mi papa me da 2 problémicas.
mas, ;cuantas monedas tengo?

Desarrollo Utilizando el tablero, se explicara y Exposicion e Material de
recordard las partes y estructura de la sencilla de la apoyo: bloques
suma Yy la resta, realizando ejemplos tematica. numéricos para
para mayor comprension. Actividad resolucion de
A continuacion, se usaran unos bloques resolucion de problemas.
numéricos para resolver situaciones situaciones e Material en el
problémicas, por ejemplo, “Si tengo 5 problémicas aula: tableroy
bloques y sumo 2 mas, puedo contar de sumay marcadores para
con: 5,6, 7. resta exposicion de las
Posteriormente, se llevara a cabo la empleando tematicas y
misma actividad empleando los bloques retroalimentacion
bloques, pero esta vez, serd restando, NUMEricos. de las actividades.
asi: "Si tengo 5 bloques y le quito 2,
puedo contar hacia atras: 5, 4, 3".

Final Para finalizar y evaluar la comprension
del contenido  abordado, se Trabajo e Material de
proporcionard y explicara a los individual en apoyo: guia de
estudiantes una guia de trabajo que resolucion de trabajo impresa 'y
contiene sumas Yy restas de dificultad guia de blogues numéricos
facil para que sea resuelta por ellos trabajo. para resolucion de
empleando  bloques  numeéricos, problemas.
aclarando dudas en caso de ser
necesario.

Evaluacion
Tipo de evaluacion Técnica Instrumentos
Formativa Semiformal Guia de trabajo

Referentes Bibliograficos (Normas APA)
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Ministerio de Educacion. (2006). Estandares Basicos de Competencias en Lenguaje,
Matemaéticas, Ciencias y Ciudadanas. Colombia. https://www.mineducacion.gov.co/1621/articles-
340021 _recurso_1.pdf

Ministerio de Educacidn. (2016). Derechos Basicos de Aprendizaje Matematicas. Colombia.
https://www.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/files_public/2022-06/DBA Matematicas-

min.pdf

Nota. La tabla 3 muestra el Plan de clase sesion de trabajo plan de aula N° 2. Tomado de esta investigacion.

2.4.1.3. Sesion de trabajo 3 — Variacion sistémica y perceptual. En esta fase el juego
propuesto es un aprendizaje innovador y eficaz para que los estudiantes desarrollen
habilidades matematicas, especialmente la resta. Cuando se le presentan situaciones
problematicas cotidianas, el estudiante debe identificar qué operacion matematica es
necesaria para resolver el problema para que pueda aplicar conceptos matematicos en

contextos reales.

La fase de variacion sistematica y perceptual del Método Singapur es crucial para este juego
porque permite a los estudiantes comprender profundamente conceptos matematicos en lugar de
simplemente memorizar formulas y procedimientos. La variacion sistematica y perceptual se
utiliza para presentar problemas matematicos de manera estructurada y paso a paso, lo que aumenta
la complejidad de los problemas a medida que los estudiantes adquieren mas conocimientos y
habilidades.

Este juego utiliza variacion sistematica y perceptiva al presentar situaciones problematicas cada
vez mas complejas que requieren no solo resta sino también otras habilidades matematicas como
multiplicacion o division. Por ejemplo, en la situacion "Si Juan tenia 8 caramelos y regald 3,
ceuantos le quedaron?”, los estudiantes deben entender que la resta es necesaria para resolver el
problema. En situaciones mas complejas, como juegos de roles en los que un estudiante es
vendedor y el otro es cliente, los estudiantes deben aplicar la resta en un contexto mas abstracto,
como calcular el cambio debido a un cliente después de una compra.

La variacion sistematica y perceptual también se utiliza para presentar problemas que requieren

diferentes niveles de abstraccion y complejidad, lo que permite a los estudiantes desarrollar su
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capacidad para resolver problemas de manera flexible y creativa. Por ejemplo, en los juegos de rol,
los estudiantes pueden encontrarse con situaciones complejas que requieren una mejor
comprension de los conceptos matematicos y una mejor capacidad para aplicarlos en la vida real.
De esto, se puede decir que el juego propuesto es una herramienta de aprendizaje eficaz para que
los estudiantes desarrollen habilidades matematicas. La fase de cambio sistematico y perceptivo
del Método Singapur es una parte integral de este juego porque ayuda a los estudiantes a desarrollar
una comprension profunda de los conceptos matematicos en lugar de simplemente memorizar

férmulas y procedimientos (Si, 2018).

Tabla 4

Plan de clase sesion de trabajo 3

PLAN DE AULA N° 3
Responsables Evelin Yuliana Bolafios Males
Janitza Daniela Cortés Trejo
Yaritza Valentina Coral Solano

Institucién Educativa Institucion Educativa Municipal Ciudad de Pasto
(I.LE.M.C.P) — Sede Lorenzo de Aldana
Ciudad, Departamento Pasto — Narifio
Grado Segundo (2-1)
Fecha 16 de septiembre de 2024
Descripcion y fundamentos
Area Matematicas
Componente Pensamiento numérico y sistemas numéricos

Estandar Basico de Competencia  Describo, comparo y cuantifico situaciones con nimeros,
en diferentes contextos y con diversas representaciones.

Competencia Emplear sus conocimientos y habilidades matematicas
para resolver situaciones problémicas de suma y resta.

Derechos Basicos de Aprendizaje 2. Utiliza diferentes estrategias para calcular (agrupar,

(DBA) representar elementos en colecciones, etc.) o estimar el
resultado de una suma y resta, multiplicacion o reparto
equitativo.

Desempefios Resuelve situaciones problémicas de suma y resta.

Eje tematico Situaciones problémicas de suma y resta.

SABERES (Indicadores de desempefio)

Saber Conocer Saber Hacer Saber Ser

Analizo problemas matematicos de Resuelvo e Realizo con interés y

suma y resta. problemas responsabilidad las actividades

asignadas.
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matematicos de °
suma y resta.

Participd activamente de las
tareas propuestas.

e Valoro mi trabajo, el de mis

compaferos y el de mi docente.

Estrategia de ensefianza y aprendizaje

Proceso Actividades de ensefianza y Técnica Recursos didacticos
aprendizaje

Inicial Se inicia la jornada con el saludo e Dinamica Material en el aula:
y la oracion. para saludo tablero y marcadores
Después, se realizara un juego en y oracion. para juego de
el cual se presentaran diferentes o Juego de introduccion.
situaciones problema en las que analisis y
los estudiantes deberan resolucion
identificar  qué  operacion de
matematica (suma o resta) deben situaciones
realizar para solucionar el problémicas.
problema, por ejemplo: "Si Juan
tenia 8 caramelos y regal6 3,

(cuantos le quedaron?*

Desarrollo A continuacion, se llevaraacabo e Resolucion Material de apoyo:
un juego de roles en el cual los de laminas, fichas y
alumnos se dividiran en parejas situaciones demas recursos
y simularan situaciones dadas problémicas elaborados para su
por el docente en las que deban en juego de uso en juego de roles.
realizar una suma o resta. Por roles. Material en el aula:
ejemplo, uno seré el vendedor de tablero y marcadores
una tienda y otro el cliente que para
compra cierta cantidad de retroalimentacion de
objetos y debe restar el dinero actividad.
que pago.

Final Para finalizar y evaluar la e Trabajo Material de apoyo:
comprensién  del  contenido individual guia de trabajo
abordado, se proporcionard y en impresa.
explicara a los estudiantes una resolucion
guia de trabajo que contiene de guia de
sumas y restas de dificultad trabajo.
media para que sea resuelta por
ellos, utilizando los
conocimientos de  sesiones
anteriores y aclarando dudas en
caso de ser necesario.

Evaluacion
Tipo de Técnica Instrumentos
evaluacion
Formativa Semiformal Guia de trabajo
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Referentes Bibliograficos (Normas APA)

Ministerio de Educacidn. (2006). Estandares Basicos de Competencias en Lenguaje,
Matematicas, Ciencias y Ciudadanas. Colombia.
https://www.mineducacion.gov.co/1621/articles-340021 recurso_1.pdf

Ministerio de Educacidn. (2016). Derechos Basicos de Aprendizaje Matematicas. Colombia.
https://www.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/files_public/2022-
06/DBA_Matematicas-min.pdf

Nota. La tabla 4 muestra el Plan de clase sesion de trabajo plan de aula N° 3. Tomado de esta investigacion.

2.4.1.4.Sesion de trabajo 4 — Comprension relacional frente a la comprension
instrumental. Al principio, se crea un juego de busqueda del tesoro utilizando pistas

que se encuentran al resolver problemas matematicos simples.

En este juego, los estudiantes emprenden una emocionante aventura para encontrar un tesoro
escondido. Estos problemas matematicos se centran en la suma y la resta, operaciones basicas que
se utilizan en una variedad de situaciones del mundo real. Este enfoque ludico y practico se basa
en el Método Singapur, que promueve el aprendizaje a traves de experiencias significativas y

contextuales.

La fase de comprension relacional del Método Singapur hace hincapié en establecer conexiones
profundas entre los conceptos matematicos y su aplicacién en el mundo real, en lugar de
simplemente memorizar procesos (comprension instrumental). La accion de comprender las
relaciones significa no s6lo comprender como se hace algo, sino también por qué se hace, lo cual

es esencial para un aprendizaje significativo y sostenible (Skemp, 1976).

La fase de comprension relacional del Método Singapur se centra en ayudar a los estudiantes a
desarrollar una comprensién profunda y coherente de los conceptos matematicos. Esto contrasta
con la comprensidn instrumental, que se refiere a la capacidad de aplicar métodos sin comprender
completamente su fundamento. En el juego, los estudiantes no s6lo resuelven problemas
matematicos, sino que también comprenden cdmo y por qué estos problemas se relacionan con

situaciones de la vida real.
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El juego de la basqueda del tesoro y la posterior discusion de ejemplos reales y la importancia
de la suma y la resta ilustran perfectamente la aplicacion de la fase de comprension relacional del
Método Singapur. Este intercambio de ideas y ejemplos refuerza el aprendizaje colaborativo y la
comprensién de las relaciones al permitir a los estudiantes ver diferentes aplicaciones de suma y
resta en diferentes contextos. Ademas, este proceso de compartir y discutir fomenta la

comunicacion y el pensamiento critico.

Finalmente, se analiza la importancia de la suma y la resta en escenarios del mundo real y coémo
aplicarlas a la resolucion de problemas. En esta discusion, resaltaremos como las funciones bésicas
de suma y resta son necesarias en una variedad de actividades cotidianas, desde ir de compras hasta
la planificacién de eventos. El aprendizaje de las matematicas debe ser relevante y aplicable a la
vida cotidiana para que los estudiantes puedan ver su valor y beneficios. En este juego, los
estudiantes no solo practican la suma y la resta, sino que también obtienen una comprensién
profunda de coémo funcionan estas operaciones en la vida real. Al compartir ejemplos y discutir la
importancia de la suma y la resta, los estudiantes hacen conexiones entre conceptos matematicos y

su aplicacion en diferentes situaciones (Cockcroft, 1982).

Tabla 5

Plan de clase sesion de trabajo 4

PLAN DE AULA N° 4

Responsables Evelin Yuliana Bolafios Males
Janitza Daniela Cortés Trejo

Yaritza Valentina Coral Solano

Institucion Educativa Institucion Educativa Municipal Ciudad de Pasto (I.E.M.C.P) —
Sede Lorenzo de Aldana
Ciudad, Departamento Pasto — Narifio
Grado Segundo (2-1)
Fecha 23 de septiembre de 2024
Descripcion y fundamentos
Area Matematicas
Componente Pensamiento numerico y sistemas numéricos
Estandar  Basico de Describo, comparo y cuantifico situaciones con nimeros, en
Competencia diferentes contextos y con diversas representaciones.
Competencia Emplear sus conocimientos y habilidades mateméticas para

resolver situaciones problémicas de sumay resta.
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Derechos  Basicos
Aprendizaje (DBA)

de 2. Utiliza diferentes estrategias para calcular (agrupar, representar
elementos en colecciones, etc.) o estimar el resultado de una suma
y resta, multiplicacién o reparto equitativo.

Desempefios Resuelve situaciones problémicas de suma y resta.

Eje temético Situaciones problémicas de suma y resta.

SABERES (Indicadores de desempefio)

Saber Conocer Saber Hacer Saber Ser

Comprendo problemas
matematicos de sumay resta.

Resuelvo ¢ Realizo con interés y responsabilidad
problemas las actividades asignadas.
matematicos  de e Particip6 activamente de las tareas
suma y resta. propuestas.
e Valoro mi trabajo, el de mis
comparfieros y el de mi docente.

Estrategia de ensefianza y aprendizaje

Proceso Actividades de enseflanza 'y Técnica Recursos
aprendizaje didéacticos
Inicial Se inicia la jornada con el e Dinamicapara e Material en el aula:
saludo y la oracion. saludo y tablero y marcadores
oracion. para juego de
A continuacion, se llevara a e Juego dindmico introduccion.
cabo un juego de bisqueda del de resolucién e Material de apoyo:
tesoro a traves de pistas, las de situaciones laminas, fichas y demas
cuales se descubriran a traves problémicas. recursos elaborados
de la resolucion de problemas para su uso en juego de
matematicos sencillos. introduccion.
Desarrollo Después, se realizara una actividad en e Lluvia de ideas
la cual el docente expondra un ejemplo sobre Material de
de una situacion problemaética de la situaciones apoyo: hojas
vida cotidiana donde se haga uso de problémicas de de colores para
sumas y restas. Posteriormente, se la vida SU Uso en
pedira a los estudiantes que piensen en cotidiana. actividad
su propio ejemplo. e Conversatorio [luvia de ideas.
Luego de que los estudiantes hayan dirigido sobre
escrito su ejemplo, el docente le pedira la importancia
a cada alumno que comparta el mismo de la suma, la
con sus demas compafieros. Para asi, resta, y su
dar paso a un conversatorio sobre la importancia en
importancia de la suma y la resta en la resolucion de
escenarios de la vida real y como se problemas
pueden  aplicar  para  resolver matematicos.
problemas.
Final Para finalizar y evaluar la comprension
del contenido  abordado, se e Trabajo Material de
proporcionard y explicard a los individual en apoyo: guia de

estudiantes una guia de trabajo que
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contiene sumas Yy restas de dificultad resolucion de trabajo
avanzada para que sea resuelta por guia de trabajo. impresa.
ellos, utilizando los conocimientos de

sesiones anteriores y aclarando dudas

en caso de ser necesario.

Evaluacion
Tipo de evaluacion Técnica Instrumentos
Formativa Semiformal Guia de trabajo

Referentes Bibliograficos (Normas APA)

Ministerio de Educacion. (2006). Estandares Basicos de Competencias en Lenguaje,
Matematicas, Ciencias y Ciudadanas. Colombia.
https://www.mineducacion.gov.co/1621/articles-340021 recurso_1.pdf

Ministerio de Educacion. (2016). Derechos Basicos de Aprendizaje Matemaéticas. Colombia.
https://www.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/files public/2022-
06/DBA Matematicas-min.pdf

Nota. La tabla 5 muestra el Plan de clase sesion de trabajo plan de aula N° 4. Tomado de esta investigacion.

2.4.1.5.Sesion de trabajo 5 — Compilacion Método Singapur. Como punto de partida, para
introducir los temas de contenido de elementos concretos, sumas y restos, se comienza
con la dinamica de una actividad donde los nifios tienen que contar visual y verbalmente
objetos concretos como lapiceros, blogues o tarjetas. En esta etapa, se enfatiza la
importancia de comprender la representacion concreta de los nimeros y la relacion entre

objetos y nimeros.

Esto se alinea con la fase "concreta” del método de Singapur, que se centra en la manipulacion
de objetos tangibles para desarrollar una comprension de conceptos matematicos (Koay, 2017). En
este sentido, la actividad se basa en la macro composicion del método de Singapur, que se
caracteriza por un ciclo de aprendizaje que progresa de lo concreto a lo pictérico y finalmente a lo
abstracto. Este enfoque permite a los estudiantes desarrollar una comprension profunda y duradera
de los conceptos matematicos, lo que les permite resolver problemas de manera efectiva y pensar
criticamente (Wong, 2015).

Después de practicar el calculo de elementos concretos, se continuard haciendo sumas y restas

de una manera mas abstracta. Se utiliza fichas o tarjetas con actividades sencillas para que los nifios
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practiquen sumas y restas de nimeros. En esta fase, el enfoque esta en un plan de estudios en espiral
que revisa y refuerza continuamente los conceptos aprendidos previamente. Esto se refiere a la fase
“pictorica" del método de Singapur, que implica presentar conceptos matematicos mediante
dibujos y diagramas, lo que ayuda a los estudiantes a visualizar y comprender mejor los conceptos
(Ministerio de Educacién de Singapur, 2012).

En este sentido, nuestra actividad se basa en la idea de que los estudiantes deben tener una
comprensién profunda de los conceptos matematicos antes de pasar a la etapa abstracta. Esto se
logra mediante la evaluacion continua y el refuerzo de conceptos previamente aprendidos,
permitiendo a los estudiantes consolidar su comprension y desarrollar habilidades matematicas mas

avanzadas (Koay, 2017).

A continuacion, presentamos problemas de suma y resta utilizando variacion sistemética y
perceptiva. Los nifios deben poner a prueba sus habilidades matematicas resolviendo situaciones
cotidianas en las que es necesario sumar o restar cantidades. Alentamos a los nifios a pensar
criticamente y utilizar estrategias individuales para resolver problemas. Esto es consistente con la
fase "abstracta" del método de Singapur, que se centra en la resolucion abstracta y simbdlica de
problemas matematicos, lo que requiere una comprension profunda de los conceptos matematicos
(Koay, 2017). En este sentido, nuestras actividades se basan en la idea de que los estudiantes deben
desarrollar habilidades matematicas superiores como la resolucion de problemas y el pensamiento

critico para aplicar conceptos matematicos a situaciones reales.

Esto se logra mediante la variacion sistematica e ilustrativa, que permite a los estudiantes
desarrollar una comprension mas profunda de los conceptos matematicos y aplicarlos de manera
efectiva en diferentes contextos (Wong, 2015). En definitiva, nuestra actividad se basa en la macro
composicion del método Singapur, que se caracteriza por un ciclo de aprendizaje que va de lo
concreto a lo pictérico y finalmente a lo abstracto. Esto permite a los estudiantes desarrollar una
comprension profunda y duradera de los conceptos matematicos que les permite resolver problemas

de manera efectiva y pensar criticamente.
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Tabla 6
Plan de clase sesion de trabajo 5

PLAN DE AULA N° 5
Responsables Evelin Yuliana Bolafios Males
Janitza Daniela Cortés Trejo
Yaritza Valentina Coral Solano

Institucién Educativa Institucion Educativa Municipal Ciudad de Pasto (I.E.M.C.P) —
Sede Lorenzo de Aldana
Ciudad, Departamento Pasto — Narifio
Grado Segundo (2-1)
Fecha 30 de septiembre de 2024
Descripcion y fundamentos
Area Matematicas
Componente Pensamiento numérico y sistemas numéricos
Estandar Basico de Describo, comparo y cuantifico situaciones con numeros, en
Competencia diferentes contextos y con diversas representaciones.
Competencia Emplear sus conocimientos y habilidades matematicas para

resolver situaciones problémicas de sumay resta.

Derechos  Basicos de 2. Utiliza diferentes estrategias para calcular (agrupar,
Aprendizaje (DBA) representar elementos en colecciones, etc.) o estimar el resultado
de una suma y resta, multiplicacion o reparto equitativo.

Desempefios Resuelve situaciones problémicas de suma y resta.
Eje teméatico Situaciones problémicas de suma y resta.
SABERES (Indicadores de desempefio)

Saber Conocer Saber Hacer Saber Ser
Comprendo problemas Resuelvo e Realizo con interés y responsabilidad las
matematicos de sumay resta. problemas actividades asignadas.

matematicos de e Participo activamente de las tareas

suma y resta. propuestas.

e Valoro mi trabajo, el de mis comparieros
y el de mi docente.
Estrategia de ensefianza y aprendizaje

Proceso Actividades de ensefianza 'y Técnica Recursos
aprendizaje didacticos

Inicial Se inicia la jornada con el saludo y la e Dinamica e Material de
oracion. para saludo apoyo:
y oracion. objetos

En esta sesion, se abordarén en conjunto e  Actividad tangibles para

los temas de clases anteriores, conteo de actividad de

comenzando con el conteo de elementos conteo.
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tangibles a través de una actividad en la elementos e Material en el
que los nifios deberdn contar objetos tangibles. aula: tablero y
tangibles, como lapices, bloques o marcadores
tarjetas, de manera visual y verbal. para reflexion
Durante esta etapa, enfatizaremos la de actividad.
importancia de la representacion
concreta de los numeros y la
comprensién de la relacion entre los
objetos y los nUmeros.

Desarrollo  Luego de practicar el conteo de e Resolucion
elementos tangibles, pasaremos a de e Material de
trabajar en la sumay resta de manera méas operaciones apoyo:
abstracta, utilizando fichas o tarjetas con matematicas tarjetas
operaciones simples para que los nifios de sumay impresas con
practiquen la suma y resta de nimeros resta. diferentes
conocidos. Durante esta etapa, nos e Resolucién operaciones de
enfocaremos en el enfoque curricular en de sumay resta
espiral, revisando y reforzando problemas para ser
continuamente los conceptos aprendidos matematicos resuelta por
anteriormente. de sumay los

resta. estudiantes.

Posteriormente, plantearemos problemas
de suma y resta utilizando el enfoque de
variacion sistematica y perceptual,
donde los nifios deberan poner a prueba
sus habilidades matemaéticas resolviendo
situaciones cotidianas en las que
necesitan sumar o restar cantidades. En
esta actividad, animaremos a los nifios a
pensar de manera critica y a utilizar
diferentes estrategias para resolver los
problemas.

Final Para finalizar la actividad, se propondran
situaciones  reales que incluyan e Trabajo e Material de
problemas cotidianos donde sea individual apoyo: guia
necesario sumar y restar en guias de en de trabajo
trabajo. De esta manera, aplicaran los resolucion impresa.
conceptos matematicos aprendidos en de guia de
situaciones practicas y reforzaran su trabajo.

comprension relacional frente a la
comprensién instrumental. Al finalizar la
actividad, se realizara una
retroalimentacion grupal para reforzar
los conceptos aprendidos durante todas
las sesiones.

Evaluacion
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Tipo de Técnica Instrumentos
evaluacion
Formativa Semiformal Guia de trabajo

Referentes Bibliograficos (Normas APA)

Ministerio de Educacion. (2006). Estandares Basicos de Competencias en Lenguaje,
Matematicas, Ciencias y Ciudadanas. Colombia.
https://www.mineducacion.gov.co/1621/articles-340021 recurso_1.pdf

Ministerio de Educacion. (2016). Derechos Basicos de Aprendizaje Matematicas. Colombia.
https://www.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/files public/2022-
06/DBA_Matematicas-min.pdf
Nota. La tabla 6 muestra el Plan de clase sesion de trabajo plan de aula N° 5 Tomado de esta investigacion.

2.4.2. Analisis de la Matriz de Triangulacion Estrategia Diddctica “Matemagia Singapur:

Soluciones faciles para problemas dificiles”

La estrategia didactica “Matemagia Singapur”, resulta una alternativa fundamental para medir
el impacto del aprendizaje de los estudiantes, llevando a cabo el taller diagnostico inicial y el taller
evaluativo post implementacidn, se obtienen una informacion de gran importancia, siendo que esta
proporciona datos que permiten llegar a una conclusion méas profunda sobre la eficacia de la
estrategia, asi también las areas que requieren intervencion. De acuerdo a lo anterior, el aprendizaje
se construye a partir de la interaccidn con el entorno practico, y como resultado se refleja que los
estudiantes han podido conectar los conceptos matematicos con situaciones de la vida real, tal como
sugieren Rivera y Ahumada (2019), al enfatizar la importancia de la comprension conceptual en la

ensefianza de las matematicas.

La matriz destaca ciertos conceptos matematicos, que se evidencian en el taller diagnostico y
del cual se identifico que los estudiantes tienen dificultades para relacionar problemas matematicos
con las operaciones correspondientes, esto indica que existe una comprension superficial, sin
embargo, durante la evaluacién se pudo constatar que los estudiantes tienen una mejoria
significativa en su capacidad para aplicar conceptos matematicos a situaciones especificas y
abstractas. Esto se alinea con los principios del método Singapur, que enfatiza el aprendizaje a
través de la manipulacién de materiales concretos y representaciones visuales, promoviendo una

comprension mas robusta (Koay, 2017). Asi, la implementacion de la estrategia didactica no solo
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ha permitido mejorar la comprension de los conceptos, sino que también ha fomentado un

aprendizaje significativo que va mas alla de la memorizacion.

Que los estudiantes resuelvan los problemas matematicos, también es un campo analizado en la
matriz de triangulacion, en la cual los estudiantes dependen en gran medida de alternativas
convencionales y esto limita su capacidad de pensamiento critico; posterior a la implementacién
de la estrategia, los estudiantes demuestran una mayor flexibilidad en la resolucion de problema
debido a la integracion de las diferentes técnicas del método Singapur, como el enfoque CPA
(Concreto-Pictdrico-Abstracto), que alienta a los estudiantes a transitar de lo tangible a lo abstracto
(Van de Walle et al., 2013) y la variacion sistematica en la presentacion de problemas, que también
ha permitido a los estudiantes desarrollar un enfoque mas creativo y adaptable ante diferentes

situaciones matematicas.

Por ultimo, los estudiantes cambiaron su percepcion sobre las matematicas, teniendo en cuenta
que los datos del taller diagndstico revelaron un desinterés y la observacién directa indicd que los
estudiantes consideran las matematicas como una materia dificil. No obstante, el taller evaluativo
realizado con la estrategia mostré que los estudiantes se sentian mas motivados y disfrutaban de
las actividades matematicas. Se entiende que implementar estrategias lGdicas hace que los

estudiantes perciban las matematicas de manera mas accesible y atractiva.

2.4.3. Diarios de campo para su seguimiento

Planeacion: 1

Actividades:

1. Calentamiento: Recoleccion y conteo de elementos tangibles (piedras, palitos, hojas secas).

2. Adquisicion de Nuevos Conocimientos: Actividad “;Qué pasaria si...?” con nociones de
suma y resta.

3. Actividad Evaluativa: Actividad de conteo y resolucion de situaciones problémicas de suma

y resta.
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Tabla 7

Diario de Campo 1

Diario de campo 1:

Fecha: 2 de septiembre de 2024

Observaciones:

Conducta de los Estudiantes:

. Los estudiantes se mostraron atentos y concentrados durante la actividad.

. Demostraron trabajo organizado e independiente.

Participacion de los Estudiantes:

. Actitud positiva durante el desarrollo de las actividades.

. Los estudiantes expresan opiniones a lo largo de la clase.

Interacciones Notables:

. La mayoria de los estudiantes solicita apoyo al docente durante la clase.

Desafios Observados:

. Algunos estudiantes no acataron instrucciones en la actividad de recoleccion.

Reflexiones del Docente:

. Los conocimientos previos de los estudiantes permitieron mayor fluidez en el desarrollo de

las actividades.

. Es necesario fomentar el trabajo colaborativo entre pares.

Nota. La tabla 7 muestra el Diario de Campo N° 1. Tomado de esta investigacion.
Planeacion: 2

Actividades:

1. Calentamiento: Breve explicacion y recordatorio de los conceptos de suma y resta.
2. Adquisicion de Nuevos Conocimientos: Actividad de conteo con bloques numeéricos.
3. Actividad Evaluativa: Actividad resolucion de situaciones problémicas de suma y resta

empleando bloques numéricos.

Tabla 8
Diario de Campo 2
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Diario de campo 2:

Fecha: 9 de septiembre de 2024

Observaciones:

Conducta de los Estudiantes:

. Los estudiantes mostraron interés y disposicién durante el desarrollo del taller.

. Se muestran disciplinados y con habilidad de resolucién.

Participacion de los Estudiantes:

. Actitud positiva durante el desarrollo del taller.
. Durante la actividad evaluativa, la mayoria de estudiantes se destacé activamente

Interacciones Notables:

. Algunos estudiantes comparten ideas entre si y también la comparten con el docente tutor

Desafios Observados:

. Una parte de los estudiantes mostraron dificultad al inicio del taller.

Reflexiones del Docente:

. Considerar que el taller brindé herramientas didacticas muy util a los estudiantes.
. La consignacion del tema fue clara y los estudiantes lograron comprender al inicio del taller a

evaluar

Nota. La tabla 8 muestra el Diario de Campo N° 2. Tomado de esta investigacion.

Planeacién: 3

Actividades:

1. Calentamiento: Juego de analisis y resolucion de situaciones problémicas

2. Adquisicion de Nuevos Conocimientos: Explicacion interactiva sobre el juego de roles.

3. Actividad Evaluativa: Guia de trabajo que contiene sumas Yy restas de dificultad media para
que sea resuelta por los estudiantes

Tabla 9

Diario de campo 3

Diario de campo 3

Fecha: 16 de septiembre de 2024
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Observaciones:

Conducta de los Estudiantes:

. Muestran interés y participacion durante el juego

. Participacion activa, con interés y responsabilidad

Participacion de los Estudiantes:

. Alta participacion en el juego de roles, con los estudiantes demostrando su mejor actitud

. Durante el trabajo individual la mayoria de estudiantes se desempefié de la mejor manera

Interacciones Notables:

. Se generd participacion y cumplimiento de las actividades asignadas

Desafios Observados:

. Una pequena parte de los estudiantes mostr6 una actitud hiperactiva durante el juego de roles

Reflexiones del Docente:

. La mayoria de los estudiantes mostraron una participacion activa durante el taller, estuvieron
dispuestos a realizar en las actividades
. Alo largo del taller, los estudiantes mantuvieron un buen nivel de atencion y concentracion

. Los estudiantes respetaron las normas del taller y trabajaron de manera colaborativa

Nota. La tabla 9 muestra el Diario de Campo N° 3. Tomado de esta investigacion.

Planeacion: 4

Actividades:

1. Calentamiento: Actividad de juego de busqueda del tesoro a través de pistas

2. Adquisicion de Nuevos Conocimientos: Juego dindmico de resolucion de situaciones
problematicas.

3. Actividad Evaluativa: Guia de trabajo que contiene sumas y restas de dificultad

avanzada para que sea resuelta por los estudiantes

Tabla 10

Diario de campo 4

Diario de campo 4

Fecha: 23 de septiembre de 2024
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Observaciones:

Conducta de los Estudiantes:

. Identificacion de la informacidn asignada

. Muestran cooperacion durante la ejecucion del taller

Participacion de los Estudiantes:

. La mayoria logré desarrollar en su totalidad el taller asignado

. Alta participacion en la actividad de la busqueda del tesoro e interés en el taller determinado

Interacciones Notables:

. Algunos estudiantes demostraron suma importancia a la clase

Desafios Observados:

. Un grupo mostro dificultades para entender la actividad de la busqueda del tesoro, dando

paso a solucionar sus incognitas para una buena comprension

Reflexiones del Docente:

. Los estudiantes no solo comprenden el material asignado, sino que también son capaces de
transferir lo aprendido a la resolucion de problemas
. Gracias a la estructuracién clara y progresiva del material, los estudiantes han logrado una

comprension solida de los conceptos matematicos asignados.

Nota. La tabla 10 muestra el Diario de Campo N° 4. Tomado de esta investigacion.

Planeacién: 5

Actividades:

1. Calentamiento: Actividad conteo de elementos tangibles.

2. Adquisicion de Nuevos Conocimientos: Resolucion de operaciones matematicas de
suma y resta.

3. Actividad Evaluativa: retroalimentacion grupal para reforzar los conceptos aprendidos

durante todas las sesiones.

Tabla 11

Diario de campo 5

Diario de campo 5

88



El método Singapur para la apropiacion de resolucion de problemas matematicos

Fecha: 30 de septiembre de 2024

Observaciones:

Conducta de los Estudiantes:

. Participan activamente en la actividad de conteo de elementos tangibles.

. Mantienen disciplina durante la clase

Participacion de los Estudiantes:

. Alta participacién en la actividad de conteo de elementos tangibles.

. Durante la actividad los estudiantes tuvieron participacion en los desafios propuestos

Interacciones Notables:

. Algunos estudiantes mostraron sus habilidades y destrezas para desarrollar la actividad y el
taller

Desafios Observados:

. Una minima cantidad de estudiantes se mostré con dificultades para comprender algunos
aspectos durante la clase

Reflexiones del Docente:

. El conteo de elementos tangibles fue triunfante para lograr una retroalimentacion exitosa
. La mayoria de estudiantes logré fortalecer sus aprendizajes previos
. Los estudiantes aplicaron de manera exitosa estas estrategias, mostrando mayor autonomia y

confianza al enfrentarse a problemas

Nota. La tabla 11 muestra el Diario de Campo N° 5. Tomado de esta investigacion.
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2.4.4. Matriz de triangulacion de instrumentos (Diarios de campo)

Tabla 12

Matriz de triangulacion de instrumentos

El método Singapur para la apropiacion de resolucion de problemas matematicos

Categoria Instrumentos Proposiciones  Categorias
Emergentes
Diario 1 Diario 2 Diario 3 Diario 4 Diario 5
Interésy Muestran Muestran Muestran interés  Participacion Alta Los estudiantes
motivacion de atencién y interés y y participacion ~ activaen la participacion se motivan por
los concentracion disposicion  durante el juego  Pusqueda del en laactividad las actividades
estudiantes durante las durante el de roles. tesoro. de contzo. lddicas y. Incremepto
. colaborativas e del interés a
actividades de taller. incrementa su través de
conteo. participacion actividades
para resolver dinamicas
problemas grupales e
matematicos. interactivas.
Participacién  Actitud positivay  Actitud Alta La mayoria Alta Cooperacion 'y
y cooperacién  alta participacion  positiva 'y participacionen  participo participacion  participacion de
en conteo. alta el juego de roles agtlvamente enla en el conteo. los estudiantes
participacion y en el trabajo bisqueda del aumentan
o L tesoro. cuando se
en actl\{ldad individual. integran
evaluativa. actividades de
interaccion
social y el
trabajo en
equipo.
Desafios en la  Deficiente Muestran Pequefio grupo Dificultades en la  Dificultades algunos
comprensién  seguimiento de dificultad al  mostré actitud comprensionde  minimasenla  estudiantes
de instrucciones. inicio del hiperactiva la actividad de la comprension.  presentan
actividades taller. durante el juego busqueda del dificultades en Desarrollo de

de roles.

tesoro.

la comprensién
inicial de

autonomia y
confianza en
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actividades la resolucién
nuevas de problemas

mediante la

Transferencia Resolvieron Lograron Se Capaces de Aplicaron Los estudiantes .
de satisfactoriamente comprender ~ desempefiaron  transferir lo estrategias con  son capaces de grsnsferenua
aprendizajes  la guia de trabajo. y aplicar bien en el aprendido a la mayor transferir y conocimientos
conceptos trabajo resolucion de autonomia y aplicar los
' individual problemas. confianza. conocimientos
Individual. adquiridos a
situaciones
nuevas
Reflexion  Los El taller brind6  Mantuvieron un Comprendieron  Fortalecimiento  EI docente
del docente  conocimientos herramientas buen nivel de el material y de aprendizajes  observa mejoras
sobre el previos son utiles, y la atencion y res%II\/leron Previos. |Iorogre5|vas en
progreso importantes en el  consignacion trabajaron problemas. a comprension,
. participacion y
proceso. fue clara. colaborativamente.

autonomia de
los estudiantes

Nota. La tabla 12 muestra Matriz de triangulacion de instrumentos (Diarios de campo). Tomado de esta investigacion.

91



El método Singapur para la apropiacion de resolucién de problemas matematicos

2.5.  Andlisis

La triangulacion de la informacion obtenida a través de los diarios de campo permite realizar un
analisis mas exhaustivo sobre los resultados obtenidos de la estrategia didactica “Matemagia
Singapur”, en el cual se entiende que el aprendizaje y comportamiento de los estudiantes y que se
analizaran a continuacion en las principales categorias, con base en los datos de los diarios de

campo.

2.5.1. Categoria 1: Interés y motivacion de los estudiantes

El andlisis de los diarios de campo revela que el interés y la motivacion de los estudiantes se
incrementan de manera considerable cuando se incluyen actividades ludicas y colaborativas, en el
Diario 1 con el conteo de elementos tangibles recolectados, en el Diario 2 los estudiantes mostraron
interés y disposicion hacia la resolucion de problemas matematicos mediante el uso de bloques
numéricos, en el Diario 3 la implementacion del juego de roles mantuvo este interés elevado, al
permitir que los estudiantes se involucren en la dinamica grupal, en el Diario 4 se evidencia que
participan activamente en la actividad de la busqueda del tesoro y que generd un alto grado de
compromiso y motivacion, asi como en el Diario 5, donde la actividad de conteo tangible incentivé

su participacion.

La literatura sobre motivacién educativa apoya esta observacion, destacando que las actividades
Iudicas y colaborativas fomentan un entorno de aprendizaje dinamico y atractivo, lo que eleva la
motivacion intrinseca del alumnado (Deci y Ryan, 2000). El uso de estrategias que permiten la
interaccion y la colaboracion también facilita que los estudiantes se sientan mas comprometidos y

dispuestos a resolver problemas matematicos de manera activa (Brophy, 2010).

2.5.2. Categoria 2: Participacién y cooperacion

La participacion y la disposicion de trabajo de los estudiantes incrementaron a medida que las
actividades se fueron realizando, estas actividades estan disefiadas para fomentar el trabajo en
equipo y la interaccion social, en el Diario 1, se observo actitud positiva y alta participacion en las
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actividades de conteo, el Diario 2, se observd una actitud positiva durante las actividades
evaluativas con un comportamiento positivo, en el Diario 3, con una participacion elevada tanto en
el juego de roles como en el trabajo individual, en el Diario 4, la basqueda del tesoro incentivo la
participacion de la mayoria de los estudiantes, y finalmente, el Diario 5 destaca la alta cooperacion
en la actividad compilatoria.

El aprendizaje cooperativo ha demostrado ser una estrategia efectiva para mejorar la
participacion en el aula, ya que brinda a los estudiantes la oportunidad de compartir sus ideas y
resolver problemas en conjunto (Johnson, Johnson y Holubec, 2008). Ademas, las actividades que
promueven la interaccion social permiten a los estudiantes desarrollar habilidades interpersonales,

lo cual resulta esencial para un aprendizaje profundo y significativo (Slavin, 2014).

2.5.3. Categoria 3: Desafios en la comprension de actividades

A lo largo de las actividades representadas en los diarios de campo, se detectaron algunos
desafios relacionados con la comprension de las actividades, en el Diario 1, hubo un deficiente
seguimiento de instrucciones por parte de los estudiantes, en el Diario 2, se registraron dificultades
al inicio del taller, mientras que en el Diario 3, un pequefio grupo de estudiantes mostro actitudes
hiperactivas durante el juego de roles, lo cual podria estar relacionado con una falta de comprension
clara de las instrucciones, en el Diario 4, algunos estudiantes tuvieron problemas para entender la
dinamica de la basqueda del tesoro, aunque finalmente lograron resolver sus inquietudes con apoyo
del docente, estas dificultades se redujeron considerablemente en el Diario 5, donde solo una

minima parte de los estudiantes presenté problemas de comprension.

Vygotsky (1978) subraya la importancia de la intervencion oportuna del docente para superar
las dificultades de comprension. En este caso, el enfoque ludico y progresivo permitié que los
estudiantes, con apoyo adicional, pudieran superar las barreras iniciales y alcanzar una mejor

comprension de las actividades.
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2.5.4. Categoria 4: Transferencia de aprendizajes

Un aspecto positivo que emerge de los diarios de campo es la capacidad de los estudiantes para
reflejar lo aprendido a nuevas situaciones, en el Diario 1, se present6 un resolucion satisfactoria de
la guia de trabajo presentada, en el Diario 2, se observa que lograron comprender y aplicar los
conceptos matematicos trabajados, esta actitud se mantiene en el Diario 3, donde los estudiantes
demostraron un buen desempefio en el trabajo individual, en el Diario 4, los estudiantes aplicaron
sus conocimientos en la resolucion de problemas, y en el Diario 5, evidenciaron una mayor

autonomia y confianza al enfrentar nuevos desafios.

La transferencia de aprendizajes es fundamental para el desarrollo de la competencia
matematica, ya que permite a los estudiantes aplicar lo aprendido en contextos diferentes y méas
complejos (Bransford, Brown y Cocking, 2000). Segin Ausubel (1968), la ensefianza significativa
es clave para que los estudiantes puedan relacionar los nuevos conocimientos con los ya existentes,

lo cual facilita su transferencia a situaciones problematicas.

2.5.5. Categoria 5: Reflexion del docente sobre el progreso

El docente destacé una evolucion positiva en la comprension y autonomia de los estudiantes a
lo largo de las sesiones, en el Diario 1, destaco la importancia de los conocimiento previos de los
estudiantes, en el Diario 2, observd que el taller proporciond herramientas Utiles y que los
estudiantes lograron comprender los conceptos desde el inicio, en el Diario 3, destaco el buen nivel
de atencion y colaboracion, para el Diario 4, se evidencio que los estudiantes comprendieron el
material y aplicaron sus conocimientos, y en el Diario 5, se resaltd el fortalecimiento de los

aprendizajes previos.

Este tipo de retroalimentacion refleja un ciclo de mejora continua, donde el docente adapta las
estrategias pedagogicas en funcién del progreso observado. Como sefiala Schon (1983), la reflexion
en la practica permite al docente ajustar sus enfoques para maximizar el aprendizaje de los

estudiantes.
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2.5.6. Ensayo Categoria Emergente 1: Incremento del Interés a Través de Actividades

Dinamicas Grupales e Interactivas

Si se habla del &mbito educativo, mantener el interés y la motivacion de los estudiantes es el un
desafio que las instituciones enfrentan a diario, el uso de actividades dinamicas e interactivas en
los grupos ha ganado relevancia, al ser reconocidas como herramientas que incrementan el interés
y compromiso de los estudiantes, en este ensayo se explorara como estas actividades, basadas en
la interaccion y la colaboracion, motivan y fomentan su participacion activa de los estudiantes en

el proceso de aprendizaje, promoviendo un entorno de ensefianza mas eficaz.

La motivacion es un factor determinante en el proceso educativo. Segun Deci y Ryan (2000), la
motivacion intrinseca, que surge del interés genuino por aprender, juega un papel fundamental en
el éxito académico. Estas actividades hacen que se involucren los estudiantes de manera interactiva
y colaborativa, particularmente para fomentar una participacion activa y significativa en el
aprendizaje, las actividades que no estimulan la interaccién pueden generar desinterés, resultando

en una disminucion de la motivacion intrinseca.

Para Brophy (2010), el interés se incrementa cuando los estudiantes perciben que lo que estan
aprendiendo tiene relevancia para su vida cotidiana o les presenta un reto cognitivo. Es aqui donde
las actividades dindmicas juegan un papel importante porque les ofrecen a los estudiantes diversas
oportunidades de resolver problemas de manera colectiva aplicando sus conocimientos en un

contexto préctico y significativo.

Las actividades dinamicas que implican movimiento, interaccion social y el uso de materiales
manipulativos o herramientas tecnoldgicas, han mostrado ser particularmente efectivas en la
ensefianza de conceptos matematicos, como lo demuestran estudios realizados por Johnson y
Johnson (2008). Asi los estudiantes no solo reciban informacion de manera pasiva, sino que la
procesen activamente a traves de la experimentacién y la interaccion con sus compafieros y su

entorno.
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El uso de juegos educativos y dinamicas grupales han resultado una estrategia exitosa. En un
estudio de Slavin (2014), evidencia que los estudiantes al participar en actividades ludicas con sus
compafieros mostraron un mayor interés y una mejora significativa en su comprension de los
conceptos matematicos, en comparacion con aquellos que siguieron un enfoque mas tradicional y
menos interactivo, los juegos, ademas de ser atractivos, permiten que los estudiantes se involucren
en el aprendizaje sin la presion de obtener respuestas correctas de inmediato, lo que reduce el estrés

y fomenta la curiosidad.

Un ejemplo de este tipo de actividades es el uso de juegos de roles, como se document6 en uno
de los diarios de campo analizados en el proyecto “Matemagia Singapur”. Durante una sesion, los
estudiantes asumieron diferentes roles para resolver problemas matematicos, 1o que no solo
mantuvo su interés, sino que también facilit6 una comprension mas profunda de los conceptos
trabajados, el juego permitio que los estudiantes adopten una actitud mas activa y creativa frente a

la resolucidn de problemas, lo que incrementd tanto su motivacién como su participacion.

Uno de los aspectos mas relevantes de las actividades dinamicas e interactivas es su capacidad
para promover la colaboracion entre los estudiantes. Vygotsky (1978) subray6 la importancia del
aprendizaje social, argumentando que el conocimiento se construye a través de la interaccion con
otros. Las actividades grupales permiten a los estudiantes trabajar juntos para resolver problemas,
compartir ideas y aprender unos de otros, lo que incrementa tanto el interés como el nivel de

comprension.

La colaboracion no solo fomenta el intercambio de conocimientos, sino que también promueve
un sentido de comunidad en el aula, los estudiantes que participan en actividades grupales suelen
sentir una mayor responsabilidad por el éxito del grupo, lo que les motiva a esforzarse mas, ademas,
las interacciones sociales refuerzan el aprendizaje, ya que los estudiantes tienen la oportunidad de

explicar y discutir los conceptos con sus compafieros, lo que les ayuda a consolidar su comprension.

Un ejemplo de esta dindmica se observo en las actividades de resolucion de problemas en grupo
descritas en los diarios de campo, durante la actividad de “busqueda del tesoro” en la tercera sesion,

los estudiantes trabajaron en equipo para encontrar pistas y resolver problemas matematicos, no
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solo fomento el interés de los estudiantes, sino que también promovié la cooperacion y el trabajo
en equipo, los estudiantes se involucraron activamente en la tarea, lo que resulté en una mayor

motivacion y en una comprension mas profunda de los conceptos matematicos.

Aungue las actividades dindmicas e interactivas son efectivas para incrementar el interés y la
motivacion, también presentan ciertos retos, los desafios mas comunes son la gestién del aula con
este tipo de actividades tienden a generar un ambiente mas ruidoso y caotico en ocasiones, sin
embargo, con una planificacién adecuada y la implementacion de normas claras, estos retos pueden
ser superados. Segun Kagan (2001), la clave para gestionar eficazmente las actividades
colaborativas es establecer estructuras que promuevan la participacion equitativa y que minimicen

los comportamientos disruptivos.

Otro desafio es asegurarse de que todos los estudiantes participen activamente, los estudiantes
mas timidos o menos confianza en sus habilidades pueden sentirse abrumados por las actividades
grupales, para abordar este problema, es importante que el docente fomente un ambiente inclusivo
y que asigne roles especificos a cada miembro del grupo, de manera que todos los estudiantes
tengan la oportunidad de contribuir, el uso de tecnologias educativas, como aplicaciones
interactivas, puede ayudar a involucrar a los estudiantes de manera individual, al mismo tiempo

que participan en actividades grupales (Prensky, 2005).

El impacto de las actividades dinamicas e interactivas en el aprendizaje no solo se limita al
aumento del interés en el corto plazo, estas actividades también promueven un aprendizaje mas
profundo y duradero. Segun Bransford, Brown y Cocking (2000), los estudiantes que participan en
actividades que requieren interaccion y colaboracion son mas propensos a retener la informacion a
largo plazo, la participacion activa facilita la codificacion y el almacenamiento de la informacion

en la memoria.
Las actividades dindmicas también fomentan el desarrollo de habilidades metacognitivas,

cuando se trabaja en grupo los estudiantes no solo se enfrentan a la resolucion de problemas, sino

que también reflexionan sobre su propio proceso de aprendizaje, esto permite desarrollar una mayor
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conciencia de sus fortalezas y debilidades, lo que es fundamental para el aprendizaje autbnomo y

autorregulado (Zimmerman, 2002).

El incremento del interés y la motivacion a través de actividades dinamicas grupales e
interactivas es un enfoque pedagogico eficaz que responde a las necesidades de los estudiantes en
el entorno educativo actual, estas actividades no solo fomentan una mayor participacion y
colaboracidn entre los estudiantes, sino que también promueven un aprendizaje mas profundo y
duradero, las actividades interactivas y colaborativas no solo aumentan el interés, sino que también
desarrollan habilidades esenciales para su futuro académico y profesional.

El uso de estas estrategias, respaldado por teorias educativas como las de Vygotsky (1978) y
Deci y Ryan (2000), ofrece un enfoque para enfrentar los desafios actuales de la educacion, al
centrarse en la colaboracidn y la interaccion, los docentes pueden crear un entorno de aprendizaje
méas motivador y eficaz que responda a las necesidades de todos los estudiantes,

independientemente de sus niveles de habilidad o confianza.

2.5.7. Ensayo Desarrollo de Autonomia y Confianza en la Resolucion de Problemas Mediante

la Transferencia de Conocimientos

La capacidad de los estudiantes para resolver problemas de manera autbnoma es un objetivo
esencial en el proceso educativo, no solo se refiere a la habilidad de trabajar de forma
independiente, sino también a la confianza en las propias capacidades para abordar y resolver
desafios, uno de los factores clave que contribuyen al desarrollo de esta autonomia es la transmisién
de conocimientos, proceso gque permite a los estudiantes aplicar lo aprendido en situaciones nuevas,
este ensayo explora como la transferencia de conocimientos fomenta la autonomia y la confianza
en la resolucion de problemas, haciendo especial hincapié en los beneficios de la ensefianza basada

en la practica y la experimentacion.

La autonomia para el aprendizaje significativo implica que los estudiantes son capaces de
gestionar su propio proceso de aprendizaje. Segin Zimmerman (2002), los estudiantes autébnomos
son aquellos que pueden tomar decisiones informadas sobre su trabajo, identificar sus errores y

corregirlos sin la necesidad de la constante supervision del docente, es necesario un desarrollo
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progresivo de la confianza en sus propias capacidades, lo cual es facilitado por la transferencia

efectiva de conocimientos previos.

En este sentido, en la resolucion de problemas es cuando los estudiantes pueden aplicar
habilidades y conocimientos previamente adquiridos a situaciones nuevas, esta aplicacion de
conocimientos requiere de un aprendizaje activo y profundo, que no se limita a la simple
memorizacion de conceptos. Segun Bruner (1960), el aprendizaje significativo es aquel que permite
al estudiante conectar lo que ya sabe con nueva informacién, creando una base sélida para resolver
problemas de manera independiente.

La transferencia de conocimientos es un proceso en el que los estudiantes toman lo que han
aprendido en un contexto particular y lo aplican en situaciones diferentes. Este concepto,
ampliamente discutido por Perkins y Salomon (1992), se refiere a la habilidad de los estudiantes
para hacer conexiones entre experiencias de aprendizaje y utilizar esas conexiones para resolver
problemas. Este proceso es crucial para el desarrollo de la autonomia, ya que les proporciona a los
estudiantes las herramientas necesarias para enfrentarse a problemas que no han sido abordados

previamente en el aula.

En los diarios de campo del proyecto “Matemagia Singapur” se observo que los estudiantes, tras
varias sesiones, comenzaron a aplicar los conocimientos matematicos adquiridos en actividades
Iudicas para resolver problemas cada vez mas complejos. En la tercera sesion, por ejemplo, los
estudiantes participaron en una actividad de busqueda del tesoro, en la que debian resolver
problemas matematicos para avanzar en la dindmica. Esta actividad no solo permitié a los
estudiantes aplicar conocimientos previos, sino que también fomenté la confianza en sus

habilidades para encontrar soluciones de manera autonoma.

La teoria del aprendizaje significativo de Ausubel (1968) refuerza esta idea, sugiriendo que el
aprendizaje es mas efectivo cuando los nuevos conceptos se relacionan con conocimientos previos
de manera significativa. En lugar de aprender los conceptos de forma aislada, los estudiantes son
capaces de integrarlos en un marco mas amplio, lo que les facilita transferir ese conocimiento a

nuevos contextos.
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Uno de los métodos mas efectivos para desarrollar la autonomia en los estudiantes es mediante
la resolucion de problemas. Segun Polya (1957), la resolucion de problemas no es solo una
habilidad, sino un proceso que implica la exploracion de alternativas, la toma de decisiones y la
aplicacion de conocimientos en diferentes escenarios, cuando los estudiantes resuelven problemas
por si mismos, no solo consolidan su aprendizaje, sino que también ganan confianza en su

capacidad para enfrentar desafios futuros.

Durante el desarrollo del proyecto, se implementaron actividades evaluativas donde los
estudiantes tuvieron que resolver problemas de sumas y restas utilizando bloques numéricos, este
tipo de actividad brindé un contexto practico para la aplicacién de conocimientos matematicos,
permitiendo que los estudiantes transfirieran lo aprendido previamente en la clase, cuando
avanzaban en las actividades se mostraban con mayor confianza y capacidad para resolver los
problemas de manera independiente, Esto coincide con el enfoque constructivista de Piaget (1954),
quien destaco que el aprendizaje es un proceso activo en el cual los estudiantes construyen sus

propios conocimientos a través de la interaccion con su entorno.

La autonomia en la resolucién de problemas también esté ligada a la capacidad de los estudiantes
para reflexionar sobre sus propias estrategias y corregir sus errores. Segun Schon (1983), el
aprendizaje reflexivo permite a los estudiantes evaluar sus acciones y mejorar sus métodos, las
actividades que implican la transferencia de conocimientos ayudan a los estudiantes a desarrollar
una mentalidad de aprendizaje continuo, en la cual los errores son vistos como oportunidades de

mejora, en lugar de fracasos.

La autonomia implica que los estudiantes sean capaces de gestionar su propio aprendizaje, el
docente juega un papel crucial en guiar y apoyar este proceso. Vygotsky (1978) propuso el
concepto de la "zona de desarrollo préximo" (ZDP), que se refiere a la distancia entre lo que un
estudiante puede hacer por si solo y lo que puede lograr con la ayuda de un adulto o compafiero
méas avanzado, el docente debe actuar como un mediador para facilitar la transferencia de
conocimientos, proporcionando andamiajes que permitan a los estudiantes progresar hacia una

mayor autonomia.
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En los diarios de campo del proyecto, se observé que el rol del docente fue fundamental para
proporcionar las herramientas necesarias para que los estudiantes desarrollaran confianza en la
resolucion de problemas, en cada sesion se muestra una mejora progresiva en la capacidad de los
estudiantes para enfrentar situaciones problematicas sin la intervencion directa del profesor, gracias
a la estructura clara y progresiva de las actividades, los estudiantes pueden avanzar gradualmente

hacia una mayor autonomia.

Es importante destacar que el apoyo del docente no debe limitarse a proporcionar respuestas o
soluciones inmediatas, el docente debe fomentar la metacognicion, promover la capacidad de los
estudiantes para pensar sobre su propio proceso de aprendizaje (Flavell, 1979). Al hacer preguntas
que inviten a la reflexion, el docente puede ayudar a los estudiantes a identificar sus propias

estrategias y a mejorar su capacidad para transferir conocimientos de manera autbnoma.

Estudios han demostrado que el desarrollo de la autonomia en el aprendizaje tiene un impacto
positivo en el rendimiento académico. Segun Bandura (1997), los estudiantes que confian en sus
propias habilidades para resolver problemas tienen una mayor probabilidad de tener éxito
académico, estdn mas dispuestos a enfrentar desafios y persistir ante las dificultades, los estudiantes
auténomos son mas capaces de regular su propio aprendizaje, estableciendo metas y estrategias

que les permitan alcanzar sus objetivos.

En el proyecto “Matemagia Singapur”, se observéo que los estudiantes que lograron desarrollar
autonomia a través de la transferencia de conocimientos mostrando un mejor rendimiento en las
actividades evaluativas, no solo resolvieron los problemas propuestos con mayor facilidad, sino
que también demostraron una mayor capacidad para enfrentar nuevos desafios sin depender del
apoyo constante del docente, este resultado coincide con las investigaciones de Deci y Ryan (1985),
quienes sugieren que la autonomia es un factor clave para la motivacion intrinseca y el éxito

académico a largo plazo.

La autonomia y la confianza en la resolucion de problemas mediante la transferencia de
conocimientos es un proceso esencial en el &mbito educativo, con la aplicacion de conocimientos

previos a nuevas situaciones los estudiantes no solo consolidan su aprendizaje, sino que también
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adquieren las habilidades necesarias para enfrentar desafios futuros de manera independiente, el
docente facilita del proceso de transferencia, representa un papel fundamental en la creacion de un

entorno para la reflexion y la metacognicion, elementos clave para el desarrollo de la autonomia.

En definitiva, el aprendizaje autdbnomo no solo mejora el rendimiento académico, sino que
también prepara a los estudiantes para convertirse en aprendices a lo largo de toda la vida, capaces
de adaptarse a nuevos desafios y contextos. La transferencia de conocimientos es, por tanto, un
pilar fundamental para el éxito educativo, ya que permite a los estudiantes aplicar lo aprendido de

manera significativa, aumentando su confianza y capacidad para resolver problemas en el futuro.

2.6.  Analisis del tercer objetivo

Para abordar el analisis del tercer objetivo, se utilizd una matriz de triangulacion la cual incluye
dentro de ella categorias y subcategorias, la cual explora la relacion con el objetivo evaluado y que
permite establecer una categoria emergente, que esta dirigida a sintetizar los resultados obtenidos

y esta enfocada a encontrar posibles soluciones en pro de mejorar la pedagogia abordada.

2.6.1. Andlisis Triangulacion de Rubrica de Evaluacion

El cuadro de triangulacion facilita un analisis exhaustivo sobre los datos recogidos a través de
diversas fuentes, tales como los talleres de aprendizaje y las guias de observacion de las clases,
este proceso permite comprender la efectividad del método Singapur en el contexto de la ensefianza
de operaciones matematicas basicas, como la suma y la resta, en estudiantes de segundo grado, el
analisis que sigue toma en cuenta las subcategorias observadas, las descripciones de los talleres,

las observaciones en las clases, las proposiciones y las categorias emergentes.

Las subcategorias del cuadro de triangulacion representan aspectos especificos de la experiencia
de los estudiantes, como el interés, la participacion activa, la autonomia y la confianza en la
resolucion de problemas, entre otros, aspectos que permiten detallar el impacto del método

Singapur en areas claves del aprendizaje. Segin Hein (1991), los procesos educativos exitosos
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suelen estar vinculados a la capacidad de los estudiantes para involucrarse activamente en su

aprendizaje, lo que concuerda con las observaciones realizadas en esta investigacion.

Por ejemplo, la subcategoria de "Interés y participacion activa"; sefiala que los estudiantes
respondieron favorablemente cuando se integraban las actividades ludicas y dindmicas grupales, el
método Singapur se basa en gran medida en la participacion interactiva, lo que incentiva el interés

del estudiante y refuerza su comprension matematica.

Los talleres de aprendizaje proporcionaron una base sélida para el desarrollo de habilidades en
los estudiantes, las actividades disefiadas para estos talleres, como la resolucion de problemas y los
juegos colaborativos, no solo incentivaron el interés, sino que también promovieron el desarrollo

de la confianza y la autonomia en la resolucion de problemas.

La inclusidn de actividades que incorporan blogues numéricos y guias practicas permitié a los
estudiantes visualizar las operaciones de suma y resta, lo que facilité la comprension de estos
conceptos. La teoria constructivista de Piaget (1952) respalda este enfoque, ya que sugiere que los
nifios aprenden mejor cuando pueden manipular materiales concretos y participar activamente en

el proceso de aprendizaje.

Las guias de observacion de las clases revelan resultados significativos en cuanto a la
participacion y el progreso de los estudiantes, en estas observaciones, se pudo registrar un
incremento generalizado en la participacion de los estudiantes a medida que avanzaban los talleres,
ademas, el método Singapur ayudd a que los estudiantes aplicaran con éxito las estrategias
aprendidas en la resolucion de problemas mas complejos, la capacidad de los estudiantes para
abordar problemas no rutinarios, utilizando estrategias que habian aprendido previamente, sugiere
que los talleres fomentaron no solo la memorizacién de conceptos matematicos, sino también la

aplicacion critica de los mismos.

Las proposiciones son afirmaciones que emergen de las observaciones y reflejan los resultados
del proceso de ensefianza-aprendizaje, en este caso, las proposiciones derivadas sugieren que los

estudiantes no solo se interesan mas en las actividades interactivas, sino que también han
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desarrollado una mayor confianza y autonomia en la resolucién de problemas, por ejemplo, la
proposicion que indica que “los estudiantes son capaces de aplicar estrategias complejas de
resolucion de problemas” muestra como el método Singapur ha permitido a los estudiantes
interiorizar procesos de pensamiento critico y aplicar dichos conocimientos en diferentes

contextos.

Ademas, la proposicion de que "el pensamiento critico fue fomentado a traves de actividades
que invitaron a los estudiantes a explorar diferentes caminos hacia la solucién de un problema
matematico" subraya la importancia de las estrategias didacticas que promueven la reflexion en
lugar de la memorizacion mecanica. Segun Perkins (1993), las actividades que fomentan el
pensamiento critico y la resolucion de problemas son mas efectivas para desarrollar habilidades

cognitivas en los estudiantes.

En resumen, el cuadro de triangulacion presenta una imagen clara de la efectividad del método
Singapur en la ensefianza de las operaciones basicas de suma y resta, se puede observar cémo los
estudiantes no solo han mejorado en su comprension matematica, sino que también han
desarrollado habilidades criticas y cognitivas mas avanzadas, como la autonomia, la confianza y la

capacidad de resolver problemas de manera independiente.

2.6.2. Categoria Emergente “Ensayo”

La categoria emergente "Desarrollo de autonomia y confianza en la resolucion de problemas”
refleja el patron observado en los estudiantes a lo largo del proceso de aprendizaje, destacando
como la implementacion del método Singapur favorece un enfoque constructivista en el que los
estudiantes son capaces de transferir sus aprendizajes a nuevos contextos y situaciones. Este
desarrollo de autonomia es clave en la educacidn, ya que permite a los estudiantes asumir un papel
mas activo en su aprendizaje, como lo sefiala Dewey (1916), quien sostiene que la educacion debe
enfocarse en la creacion de experiencias de aprendizaje que promuevan la reflexion y la

autogestion.

104



El método Singapur para la apropiacion de resolucién de problemas matematicos

El pensamiento critico es fundamental para el desarrollo integral en el &mbito educativo, donde
se busca formar individuos capaces de tomar decisiones, analizar situaciones complejas y resolver
problemas de manera eficaz, hablando en el area de las matematicas, y la resolucion de los
problemas no solo requieren la aplicacion mecanica de formulas, sino también estar en la capacidad
de analizar, interpretar y evaluar informacion para llegar a soluciones correctas, este ensayo tiene
como objetivo analizar el desarrollo del pensamiento critico en los estudiantes a través de la
resolucion de problemas matematicos, utilizando enfoques pedagdgicos que promuevan la

reflexion, el andlisis y la toma de decisiones fundamentadas.

El pensamiento critico ha sido definido de mdultiples maneras, las cuales implican en la
capacidad de pensar de manera reflexiva y racional, evaluando la informacion de manera objetiva
y tomando decisiones basadas en evidencia (Facione, 1990). En el contexto educativo, Paul y Elder
(2006) lo definen como el proceso de analizar y evaluar el pensamiento propio y el de los demés
con el objetivo de mejorar el razonamiento. Este enfoque es particularmente relevante en la
ensefianza de las matematicas, donde los estudiantes deben desarrollar habilidades para identificar,
evaluar y resolver problemas de manera sistematica y logica. Desarrollar este pensamiento en los
estudiantes les permite tener éxito en la resolucion de problemas matematicos, también mejora su

capacidad para tomar decisiones en situaciones de la vida cotidiana.

La resolucion de problemas es fundamental en la ensefianza de las matematicas, ofrece a los
estudiantes la oportunidad de aplicar los conocimientos a nuevas situaciones, En este proceso, el
pensamiento critico desempefia un papel central, les permite a los estudiantes evaluar diferentes
estrategias para resolver un problema, identificar errores y buscar alternativas de solucién, un
ejemplo del pensamiento critico permite indagar, donde los estudiantes en un problema abierto que
no tiene una unica solucion correcta, este tipo de problemas fomenta la reflexion y el andlisis con
las diferentes opciones antes de tomar una decision, ademas, les permite desarrollar habilidades
metacognitivas, es decir, la capacidad de reflexionar sobre su propio proceso de pensamiento y
aprendizaje (Schoenfeld, 1992).

Para promover el desarrollo del pensamiento critico es necesario implementar estrategias

pedagogicas que vayan mas alla de la simple memorizacion de procedimientos, las estrategias del
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uso del método Singapur, se enfoca en la comprension de los conceptos matematicos a través de la
visualizacion y la resolucidon de problemas (Ginsburg, Lee y Boyd, 2008). Este enfoque fomenta el
pensamiento critico al permitir que los estudiantes visualicen los problemas y analicen diferentes

maneras de resolverlos, en lugar de simplemente aplicar formulas de manera mecanica.

Otra estrategia eficaz es la ensefianza de la heuristica, para la resolucion de problemas implica
ensefar a los estudiantes a descomponer los problemas en partes mas manejables, identificar
patrones y evaluar diferentes estrategias para llegar a una solucion (Polya, 1945). Este enfoque no
solo ayuda a los estudiantes a resolver problemas matematicos de manera mas eficiente, sino que

también promueve la reflexion y el andlisis, dos componentes clave del pensamiento critico.

La colaboracién en grupos pequefios como herramienta para el desarrollo del pensamiento
critico permite a los estudiantes discutir diferentes enfoques y aprender unos de otros. Segun
Johnson y Johnson (1999), el aprendizaje colaborativo fomenta el desarrollo de habilidades criticas
al permitir que los estudiantes intercambien ideas, cuestionen sus propias suposiciones y evallen

las propuestas de sus comparieros.

El docente debe guiar a los estudiantes en el proceso de analisis y toma de decisiones, una
técnica efectiva es el uso de preguntas socraticas, que obligan a los estudiantes a justificar sus
respuestas y a reflexionar sobre los supuestos a sus razonamientos (Paul & Elder, 2006). Por
ejemplo, en un problema matematico, en lugar de preguntar a los estudiantes simplemente por la
respuesta, el docente podria preguntarles: "¢Por qué elegiste esa estrategia?" o ";Qué evidencia
tienes para apoyar esa solucion?". Estas preguntas obligan a los estudiantes a pensar de manera

critica sobre su propio proceso de resolucion de problemas y a considerar otras alternativas.

Evaluar el pensamiento critico puede ser un desafio, no se trata simplemente de obtener la
respuesta correcta, sino de evaluar el proceso de pensamiento que llevo a esa solucion. Segun Black
y Wiliam (1998), la evaluacién formativa para medir el pensamiento critico permite a los docentes
observar el progreso de los estudiantes en tiempo real y retroalimentar el desarrollo de las
habilidades criticas, evaluando a través del analisis del razonamiento de los estudiantes al resolver
problemas.
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En conclusion, el desarrollo del pensamiento critico para la resolucién de problemas
matematicos fomenta en los estudiantes la capacidad de analizar, interpretar y resolver problemas
de manera eficaz, a través de estrategias pedagdgicas que promuevan la reflexion, el anélisis y la
toma de decisiones fundamentadas, los estudiantes pueden desarrollar no solo habilidades
matematicas, sino también competencias que les seran utiles en la vida cotidiana, los docentes
facilitan el proceso y son los encargados de guiar a los estudiantes en el desarrollo de habilidades
criticas que les permitan enfrentar con éxito los desafios matematicos, asi entonces, el pensamiento

critico se convierte en una herramienta invaluable para el aprendizaje y la vida.

2.7. Discusion

La implementacion del método Singapur como estrategia didactica, enfocada a que los
estudiantes del grado segundo hacia la resolucion de problemas matematicos fue una propuesta
pedagdgica orientada a fortalecer las habilidades de pensamiento critico, la autonomia y la
confianza en la resolucién de problemas de suma y resta, a través del desarrollo de las actividades
Iudicas y colaborativas, se observd un aumento significativo en la participacion activa de los
estudiantes, quienes mostraron un interés creciente en las actividades grupales e interactivas, de
acuerdo con los estudios previos que destacan el impacto positivo de los enfoques dindmicos y
visuales en la ensefianza de las matematicas, especialmente cuando se fomenta la interaccion entre
los estudiantes y se utilizan recursos visuales para la resolucion de problemas complejos (Ginsburg,
Lee y Boyd, 2008).

El desarrollo gradual de la autonomia en los estudiantes fue lo més destacable, siendo que
quienes al intentar resolver los problemas matematicos de manera progresiva y estructurada,
lograron aplicar sus conocimientos a nuevas situaciones de manera mas efectiva, este avance no
solo se evidencio en la resolucion de los problemas de suma y resta, sino también en la capacidad
de los estudiantes para reflexionar sobre sus propios procesos de pensamiento, lo que es
fundamental para el desarrollo del pensamiento critico (Paul y Elder, 2006).

La observacion directa y el analisis de los diarios de campo también revelaron que la mayoria
de los estudiantes superaron las dificultades iniciales en la comprensién de las actividades, aunque
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algunos estudiantes presentaron problemas interpretando instrucciones, estas estrategias didacticas
basadas en el método Singapur facilitaron el proceso de comprension y refuerza el enfoque visual
y manipulativo del método Singapur, en pro de mejorar la comprension de los conceptos
matematicos, también permite a los estudiantes aplicar sus conocimientos con mayor seguridad y

autonomia (Polya, 1945).

La retroalimentacion durante el proceso formativo resulté esencial para consolidar los
aprendizajes y generar un ambiente de confianza reflejandose en un mayor desarrollo de la
autonomia, al resolver problemas matematicos con mayor efectividad y mostrar avances en su
capacidad para aplicar estrategias de resolucion de problemas de manera critica y reflexiva, lo cual

es un indicador clave del éxito de la propuesta didactica.
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3. Conclusiones

La propuesta de implementar el método Singapur en el aula de matematicas demostrd ser
efectiva para mejorar las habilidades de los estudiantes en la resolucion de problemas de sumay
resta, fomentando el desarrollo del pensamiento critico y la autonomia, los resultados observados
durante las actividades ludicas y colaborativas refuerzan la idea de que este enfoque didactico

promueve un aprendizaje significativo y duradero en los estudiantes.

El método Singapur permitio a los estudiantes visualizar los problemas matematicos de manera
concreta, lo que facilitd no solo la comprension de los conceptos, sino que también la aplicacién
autonoma de los conocimientos en diferentes contextos, la estructura progresiva del método integra
el uso de recursos visuales, manipulativos y actividades colaborativas, que resulto ser una estrategia
eficaz para motivar la participacion activa de los estudiantes, asi como para mejorar su capacidad

de razonamiento l6gico y critico.

La propuesta basada en el método Singapur fue exitosa en varios aspectos clave del aprendizaje
de los estudiantes, en la participacion activa, la comprension de los conceptos, el desarrollo de la
autonomia y el pensamiento critico, que validan la efectividad de este enfoque didactico. Sin
embargo, para maximizar su potencial, es necesario continuar ajustando y enriqueciendo su
implementacion mediante la integracion de herramientas tecnologicas y la formacién continua del

personal docente en nuevas metodologias activas de aprendizaje.

Se concluye que el desarrollo del pensamiento critico en el contexto de la resolucion de
problemas matematicos se ve potenciado cuando los estudiantes tienen la oportunidad de explorar
diferentes estrategias y recibir retroalimentacion continua, la confianza en sus propias habilidades
matematicas aument6 significativamente y les permitié abordar nuevos desafios con mayor
seguridad y autonomia, es asi como se valida la efectividad de la propuesta y se crea la importancia

de utilizar enfoques didacticos que promuevan la participacion activa y el aprendizaje interactivo.
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4. Recomendaciones

Implementar el método Singapur, como ese enfoque didactico aplicado a otros grados dentro de
la institucion, tanto en primaria como en secundaria, para evaluar su efectividad en diferentes
niveles de complejidad matematica, ademas, sugiere la integracion de esta estrategia en las areas
de ciencias y tecnologia, donde el pensamiento critico y la resolucién de problemas juegan un papel

fundamental.

La formacion continua del docente en metodologias activas es importante, teniendo en cuenta
el éxito observado en la implementacion de actividades ludicas y colaborativas, para ello se
recomienda que la formacion continua del cuerpo docente en las metodologias activas y centradas
en el progreso de los estudiantes, con el fin de fomentar un ambiente de aprendizaje més dinamico

y motivador.

Fortalecer la retroalimentacién formativa durante el proceso formativo es clave para el
desarrollo del pensamiento critico y la autonomia que adquieren los estudiantes, por ende, se
recomienda que los docentes continlen utilizando estrategias de retroalimentacion formativa,

asegurandose de que esta sea constructiva y orientada al mejoramiento continuo del aprendizaje.

Integrar las diferentes herramientas tecnoldgicas les permitird a los estudiantes interactuar de
manera dindmica durante la resolucién de los problemas matemaéticos, tales como simuladores,
juegos interactivos y plataformas educativas, estas herramientas podrian enriquecer ain mas el
proceso de ensefianza-aprendizaje, promoviendo un ambiente de aprendizaje mas interactivo y

atractivo.

Aungue los resultados de esta propuesta fueron alentadores, se recomienda la realizacién de
estudios longitudinales para evaluar el impacto a largo plazo del método Singapur en el desarrollo
del pensamiento critico y la autonomia de los estudiantes, seria valioso explorar como este enfoque
podria ser complementado con otras metodologias que también promuevan habilidades de

resolucion de problemas en contextos mas complejos.
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Organigrama sesion aplicacion taller diagndstico

UNIVERSIDAD MARIANA

FACULTAD DE EDUCACION LL]
LICENCIATURA EN EDUCACION BASICA SR

PRIMARIA EDUCACION

Nombre de la investigacion

El método Singapur para la apropiacion de resolucion de problemas matematicos con
operaciones basicas (sumay resta) en estudiantes del grado 2-1 de la Institucion Educativa

Municipal Ciudad de Pasto - Sede Lorenzo de Aldana

Tema

Meétodo Singapur aplicado en la resolucion de problemas matematicos de sumay resta

Taller Diagnostico

Resolucion de problemas matematicos sencillos de suma y resta

Objetivo Identificar las habilidades y dificultades que presentan los estudiantes
en la resolucion de problemas matematicos.
Institucion Institucion Educativa Municipal Ciudad de Pasto (I.E.M.C.P.) — Sede

Lorenzo de Aldana

Investigadores

Evelin Yuliana Bolafos Males
Janitza Daniela Cortés Trejo
Yaritza Valentina Coral Solano

Participantes

Estudiantes de segundo grado de basica primaria

Aula

Salon de clases (2-1)

Duracién 1 hora y 30 minutos
Fecha 28 de agosto de 2024
Recursos Ficha impresa de taller diagndstico
DESARROLLO DEL TALLER
Fases Tiempo Actividades

Inicio 15 minutos e Juego dindmico rompe-hielo

e Presentacion e instrucciones de actividad a realizar
Desarrollo 1 hora e Resolucion de

o taller diagndstico
Cierre 15 minutos e Retroalimentacién y opinién de actividad realizada
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Taller diagnostico

+ Habilidad de pensamiento numérico y conceptos matemdticos

Pisto - Narwlo - Aprobadia Medianle Decrelo Mancad/ No. 8755, 26 7 08 03

Ettoreeettiver . Ve 6//////"7'//1/ Crovetored otb -'ﬂ/ﬁ X

Matemdticas 2-1 P
Evelin Bolanos,
Valentina Coral y T ;:(%c;sfo de DIA
Daniela Cortés
Identificar las habilidades y dificultades que presentan los estudiantes en la :
resolucion de problemas matemdaticos. I

NOMBRE ESTUDIANTE

iA resolver! i

1. Cuenta las prendas de vestir y escribe la canfidad segun corresponda.

1) <Qué nimero sigue en la
secuencia de nimeros?

31; 39; 47;: 55;

a. 55
b. 58
c. 63

2) ¢Qué nimero sigue en la
secuencia de nimeros?

24: 30; 36: 42;

a. 45
b. 48
c. 43

3) ¢Qué nimero sigue en la
secuencia de nimeros?

49; 47; 45; 43;

a. 42
b. 41
c. 40

4) (Qué numero falta en la
secuencia de nidmeros?

28; 30; ___ ; 34; 36; 38

a. 31
b. 29
c. 32

5) ¢Qué nimero inicia la
secuencia de nimeros?
; 50; 60; 70; 80

a. 49
b. 40
c. 60

6) ¢Qué nimeros faltan en la
secuencia de nimeros?

78;76; ___ .:72; __ .68

a.74y70
b.75y 71
c:77y70
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! Habilidad de comunicacién I

| 2. Une con una linea cada numero con su igual. |

@ /Y

| UNE IGUALES "2==

64 104

| 74 94 |

| 8y 64 |

94 74

104 84

| 3. Lee y observa con atencién. Luego, resuelve. |
i Observa la cantidad de caramelos que tiene un grupo de amigos: |
| Pameh ° £ &£ L 5L |
| Marco 2. |
-P«W’vv
i Luda '? -,f‘l'\' = KL V. Vi :
. 1) Responde: ¢Cudntos caramelos tienen las mujeres en total? .
| a. 5 caramelos |
: b. 11 caramelos ;
| c. 16 caramelos |
e e e e e i s s o s o r o — -
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i 4. Lee y observa con atencién. Luego, resuelve. I

i Observa el grdfico de barras y responde: |

| |  CANTIDAD DE :
ALUMNOS |
9 .

1) éCudntos alumnos |
prefieren futbol y |
fulbito juntos?

a. 9 alumnos |
b. 17 alumnos |
c. 8 alumnos

i 2) ¢Cuantos alumnos mds prefieren fulbito que basquet?

i a. 9 alumnos |
_ b. 3 alumnos
| c. 6 alumnos

i 3) ¢Cuantos alumnos mds prefieren voley que basquet? |

a. 4 alumnos |
! b. 7 alumnos :
i c. 9 alumnos |
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El método Singapur para la apropiacion de resolucion de problemas matematicos

Habilidad de solucién de problemas |

! 5. Lee y observa con atencién. Luego, resuelve. |
I
I

Observa la imagen y responde:

TAMBOR |
s/. 22

i 1) Carlos tiene 13 soles y quiere comprar :
: el juguete mds barato. ¢Cudntos soles a. 15 soles |
| le faltan para poder comprarlo? b. 9 soles :

~ 1Q ealne I

| Observa la imagen y responde:

! 2) Jorge tiene S/. 31. cQué juguetes podria comprar para |
i que no le sobre nada?

i a. Un gato, un gusano y un dragén. b. Una pelota y un gusano.
¢. Un dragdn, una pelotay un gusano. |

: jBuen trabajo! I
L —



El método Singapur para la apropiacion de resolucién de problemas matematicos

Anexo D

Evidencias resolucion taller diagnostico (Estudiante 1)

jA resolverl Danieta Covtis
4
Habilidad de pensamiento numérico y conceptos matemdticos F.2yl5 seoart T Z
o

1. Cuenta los prendas de vestir y escribe la contidad segiun comesponda,  ~—

1) {Qué ndmero sigue en la 2) <¢Qué namero sigue en la
secuencia de nimeros? secuencia de nimeros?
31: 39; 47: 55; 24: 30: 36; 42; ____
a. 55 0 a. 45 o
658 )< V b. 48 >d %
c. 63 .43
3) ¢Qué nimero sigue en la 4) {Qué nimero falta en la
secuencia de nimeros? smlc de nimeros? O
49; 47: 45; 43; ___ 28; 30; ___: 34; 36: 38 O/
w42 ta.-31 ol
b. 41 >[ “0/ b. 29 =
c. 40 c. 32 )0
5) ¢Qué nimero inicia la 6) ¢Qué ndmeros faltan en la |
secuencia de nimeros? ; secuencia de nimeros?
; 50; 60; 70: 80 7876 ___T2: 68
; 0
1 a. 74y70'.‘.%
b. 400 & b. 75y 710
c. 60 TESTIy 0 J
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El método Singapur para la apropiacion de resolucién de problemas matematicos

Habllidad de comunicacién
2. Une con una linea cada nimero con su igual.

UNE IGUALES =

104

9y A'O '
K= //
suf /- \_714

104 8y

—_—

64 [
74

3. Lee y Observa con ctencién.luego. resuelve

Observa la cantidad de caramelos que yiene un grupo de amigos:
W
rvw-_v
Marco <. ol SR s g :
T ——
luda ‘R~ & o S G g D

Mv'“
1) Responde: ¢Cudntos caramelos tienen las mujeres en total?

e 0
b. 11 caramelos | ?{ 0'/ A

¢. 16 caramelos

()

\

X
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El método Singapur para la apropiacion de resolucién de problemas matematicos

: i dsquet?
2) éCudntos alumnos mds prefieren fulbito que basq O/

b. 3 alumnos
¢. 6 alumnos

3) éCudntos alumnos mds prefieren voley que bdsq

a. 4 alumnos
¢. 9 alumnos

s
éCuéntos alumno
o fieren fatbol Y

i untos?
fulbito J§ &

b. 17 alumnos 7()
c. 8 alumnos

)0 17/(7

uet?

-

X 02
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El método Singapur para la apropiacion de resolucién de problemas matematicos

Habilidad de solucién de problemas

5. Lee y observa con atencion. Luego, resvelve.

Observa la imagen y responde:

Pt} \i—Zﬁ”' ‘ G g

gg,ﬂzﬁ‘“ ) e %

SR A~ - 1 '- ;j,:;
GRUA AVION TAMBOR TREN
S5/ .32 S/.26 S/ 22 s/.28

1) Carlos tiene 13 soles y quiere comprar
el juguete mdas barato. {Cudntos soles a. 15 soles
b. 9 sole

le faltan para poder comprario?

- 30 7=, = 5

ponde:

2/ 49

2) Jorge tiene S/. 31. ¢Qué juguetes podria comprar para

que no le sobre nada? Dlo

a. Un gato, un gusano y un dragdn.
¢. Undragdn, una pelotay un gusano.

jBuen trabajo!
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iacio i6 as matematicos
El método Singapur para la apropiacion de resolucion de problem
mé

Anexo E

Evidencia resolucion taller diagndéstico (Estudiante 2)

A h iela Corlés
de p‘mormonfo nu, l @Q@W@Jﬂ 'Dﬂg‘(’,’r{},r: f:.j_l-‘-g
"Gbﬂdud . 4/202/Ca
iy WEh .m‘dc Y Concepiog Mateméticos F‘IJLL“'L,/
Qs de vesy;r Y escribe | Cantidag segun Comespondq oy
1) ¢Qué Nimero Sigue nime
en lq v
Secuencia de nimeros) ’ 3 dxnéiom sm ';
s
31; 39: 47. 55; 24: 30: 3¢ 42
Bore (e
. b. 48 '
c. 63 €. 43

3) ¢Qué nimero sigue en 1a
Secuencia de nimeros?

49: 47: 45; 43,

28: 30; __: 34; 36; 39
1 74 “
b @1/
b. 41 oy ot V
640 <l c. 32

4) ¢Qué nimero faira o
Secuencia de nimeros?

D) <Qué nimero inicia I
Secuencia de nimeros?

— 50; 60: 70; 80
a. 49

b.40 37 1t
© 0 /

6) ¢Qué nimeros féltan en la
Secuencia de nimepos?

78; 76; : 72; : 68
@74y70... p .
b.75yn 0\
c.77y 70 /

c; 4'1
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El método Singapur para la apropiacion de resolucién de problemas matematicos

Hablilidad de comunicacién

2. Une con una linea cada nimero con su igual.
o]

A

UNE IGUALES

64 Aoy

74 "9y

. J

9y | 74

104 L84

3. Lee y observa con atencién. Luego, resuelve

Observa la cantidad de caramelos que tiene un grupo de amigos: \

W
Marco <5 PP :
Lida R £ & P o \ O

w
1) Responde: ¢Cudntos caramelos tienen las mujeres en total?

5 caramelos

. 11 caramelos
c. 16 caramelos A
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El método Singapur para la apropiacion de resolucién de problemas matematicos

Habllidad de razonamiento

4, Lee y observa con alencion. Luego. resuelve.

Observa el gréfico de barras y responde:

CANTIDAD DE

2) ¢Cudntos alumnos mds prefieren fulbito que basquet?

e
@ 3 alumnos / y

3) ¢Cudntos alumnos mds prefieren voley que basquet?

1) éCudntos alumnos
prefieren fitbol y
fulbito juntos?

@ 9 alumnos 0 0
b.17 alumnos "

c. 8 alumnos f

\Q

a. 9 alumnos

c. 6 alumnos

c 9 alumnos

a. 4 alumnos /
7alumnos ?&
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El método Singapur para la apropiacion de resolucién de problemas matematicos

Habilidad de solucién de problemas
5. Lee y observa con atencién. Luego. resuelve.
Observa la imagen y responde:
:‘*,.?\_\axl p: _2_/_:3 A _,’ ',"?.:
GRUA AVION TAMBOR TREN
5/.32 S/.26 5/.22 s/.28
1) Carlos tiene 13 soles y quiere comprar B
el juguete mds barato. ¢Cudntos soles a. 15 soles V
le faltan para poder comprarlo? b. 9 soles )0
.“enlnf |
O Observa la imagen y responde:

~
pa——
|

B et LAt Ao i) taars 41t 4 B0

-

2749 Y S 0 /
2) Jorge tiene S/. 31. é{Qué juguetes podria comprar para /
que no le sobre nada?

a. Un gato, un gusano y un dragén. ° Una pelota y un gu%é.
c. Un dragdn, una pelotay un gusano. '

iBuen frabajo!
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El método Singapur para la apropiacion de resolucién de problemas matematicos

Anexo F

Evidencia resolucion taller diagndéstico (Estudiante 3)

v . P rvmrign el O rbvedirn ke . S it m

= 7 d;mwmuos.
Stediwente v 3 S ";’n
A resolverl ngﬁ&t/
1!

Habilidad de pensamlento numérico y conceplos mateméticos e

1. Cuenta los prendos de vestir y escribe la cantidad segin comresponda.

1) {Qué namero sigue en la

2) <Qué nimero sigue en la
secuencia de nimeros? Yo/

Secuencia de nimeros?
24; 30: 36; 42; i
Q45

b. 48
c. 43 )0

31; 39;: 47: 55; ____

a.55 o
¢ /

0‘0/

3) <Qué nimero sigue en la
secuencia de nimeros?

49; 47: 45:; 43:

e
c. 40 )0

4) <¢Qué nimero falta en la
secuencia de nimeros?

28; 30: : 34; 36:; 38
(s 2
a.31 7/

b. 29 )/

c. 32

5) {Qué nimero inicia la
secuencia de nimeros?

; 50; 60; 70; 80

: 0
‘a.'49 V
b. 40 >[
¢. 60

6) ¢Qué niimeros fdltan en la
secuencia -de Vw:mcros?

78: 76: A 4 : 68
01

a.74y 70

b.75y71

€77y 70
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El método Singapur para la apropiacion de resolucién de problemas matematicos

Habillidad de comunicacién
2. Une con una linea cada numero con su igual.

A

UNE IGUALES

64

74

84

9y -

1104

3. Lee y observa con atencién. Luego, resuelve.

Observa la cantidad de caramelos que tiene un grupo de amigos:

W
1) Responde: cCudntos caramelos tienen las mujeres en total?

a. 5 caramelos
b. 11 caramelos '70

@ 16 caramelos
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El método Singapur para la apropiacion de resolucién de problemas matematicos

nabilidad de razonamiento

4. Lee y observa con atencién. Luego, resuelve.

Observa el grdfico de barras y responde:

CANTIDAD DE
ALUMKOS

1) éCuéntos alumnos
—  prefieren fatbol y
fulbito juntos?

‘a.’9 alumnos
b. 17 alumnos
¢. 8 alumnos

2) éCuantos alumnos mas prefieren fulbito que basquet?
a. 9 alumnos V
B> 3 alumnos

¢. 6 alumnos )0

3) ¢Cudntos alumnos mds prefieren voley que basquet?

a/ 4 alumnos Iﬂ
.. 7 alumnos y
c.” 9 alumnos

0'0
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El método Singapur para la apropiacion de resolucién de problemas matematicos

Habilidad de solucién de problemas

5. Lee y observa con atencién. Luego. resueive.

Observa la imagen y responde:

1) Carlos tiene 13 soles y quiere comprar
el juguete mds barato. ¢Cudntos soles

le faltan para poder comprarlo?

~ 10 enlne

e15 soles
b. 9 soles

i

Observa la imagen y responde:

/,/"‘_'" — - — —_—

K 7 4
& GATO ( PELOD QSD
s/.13

2) Jorge tiene S/. 31. cQue juguetes podria comprar para
que no le sobre nada? y

0! o

:‘4%

&

s

e ou RIS

a. Un gato, un gusano y un dragén.
#€2Un dragdn, una pelota y un gusano.

b. Una pelota y un gusano.

/

iBuen trabajo!
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Anexo G

El método Singapur para la apropiacion de resolucién de problemas matematicos

Taller Diagnostico Aplicado

Categorias Taller Diario de Propiciaciones Categorias
Diagnostico Campo emergentes
Comprension Inseguridad al Los estudiantes La inseguridad al
del problema desarrollar los son un tanto desarrollar problemas
problemas timidos matematicos surge por
matematicos problemas de
comprension y
timidez
Estrategias de No hay Algunos Inseguridad
resolucion de comprensién en  estudiantes se por falta de
problemas resolucion de muestran estrategias
problemas hiperactivos en
el aula
Aplicacion No siguen Los alumnos se
correcta de instrucciones encontraban
conceptos dispersos

matematicos
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Anexo H

El método Singapur para la apropiacion de resolucién de problemas matematicos

Diario de campo sesion aplicacion taller diagnostico

UNIVERSIDAD MARIANA
FACULTAD DE EDUCACION m
LICENCIATURA EN EDUCACION BASICA el

FACULTAD DE

PRIMARIA EDUCACION

Nombre de la investigacion

El método Singapur para la apropiacion de resolucion de problemas matematicos con
operaciones béasicas (suma y resta) en estudiantes del grado 2-1 de la Institucion Educativa
Municipal Ciudad de Pasto - Sede Lorenzo de Aldana

Tema

Método Singapur aplicado en la resolucion de problemas matematicos de suma y resta

Diario de campo

Resolucion de problemas matematicos sencillos de suma y resta

Objetivo

Identificar las caracteristicas del proceso de ensefianza- aprendizaje
en el rea de matematicas

Institucion

Institucion Educativa Municipal Ciudad de Pasto (I.E.M.C.P.) — Sede
Lorenzo de Aldana

Investigadores

Evelin Yuliana Bolafios Males
Janitza Daniela Cortés Trejo
Yaritza Valentina Coral Solano

Participantes

Estudiantes de segundo grado de basica primaria

Aula Salon de clases (2-3)
Duracién 1 hora y 30 minutos
Fecha 28 de agosto de 2024

Procedimientos

El investigador escribe todo lo que observa en el salén de clases y
los diferentes comportamientos, desarrollo de trabajo y actitud en su
momento de la poblacion objeto de estudio.

Situacién

Observacion del ambiente y trabajo en clase rutinaria de
matematicas.

Instrucciones

e Determinar el objetivo de la observacion.

e Solicitar a los individuos observados la realizacion de sus
actividades habituales.

e Observar y tomar apuntes de las acciones que se presencian en
el salon de clases.

Aspectos a observar

Poblacion Al A2 A3 A4
Desarrollo de las Actitud frente al Ambienteen La interaccion con el
actividades por trabajo a elaula docente  durante el
parte del estudiante desarrollar ~ en (lluminacion, desarrollo de la clase
clase ruido,
ventilacion)
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El método Singapur para la apropiacion de resolucién de problemas matematicos

20
estudiantes

Registro de Registro de Registro de Registro de
observacion observacion observacion  observacion

Aunque hay Los estudiantes Sibiendeque Pese a que algunos
algunos estudiantes han demostrado las estudiantes  participan
que Se muestran un condiciones  activamente y buscan
comprometidos y comportamiento fisicas, como aclarar dudas, una parte
siguen las regular. Algunos la del grupo se muestra
instrucciones, por parecen estar iluminaciony pasiva 0 reservada,
otro lado, lafaltade comprometidos laventilacién, limitando su
constancia y y dispuestos a son comunicacion con el
motivacion es participar, adecuadas, docente. En ciertos
evidente en la mientras que hay momentos, la falta de
mayoria de los otros  parecen momentos en preguntas o comentarios
estudiantes.  Los desmotivados o los que el refleja una participacion
estudiantes distraidos, La ruido exterior superficial, lo que
completan las falta de o la falta de podria estar relacionado
tareas asignadas de motivacion de organizacion con la falta de
manera mecanicay los estudiantes dentro del motivacion o interés por
sin una puede suponer aula afectan parte de algunos
comprension un obstaculo la alumnos Es
profunda del importante para concentracion fundamental considerar
contenido. Para suatenciony, en y el ritmo de como la ensefianza, y la
afrontar la consecuencia, trabajo de los comunicaciéon con el
dificultad que para el estudiantes. docente influyen en el
encuentran los aprendizaje. Al Las aprendizaje de esta
estudiantes de abordar este interacciones poblacion. se trata de
segundo es en problema entre los mejorar el rendimiento
acatar las mediante estudiantes académico en
instrucciones, se métodos de con matematicas, por tal
quiere decir que es enseflanza frecuencia razén es importante la
fundamental atractivos, pueden implementacion de
considerar su personalizando  causar estrategias que
claridad y el contenido y distracciones, promuevan una mayor
relevancia de creando un lo que puede participacion y
problemas que ambiente reducir la comprensién de los
pueden encontrar positivo, se productividad estudiantes, asi como un
en su vida diaria. puede fomentar en algunas apoyo mas
Deben ser la motivacion y tareas. personalizado. Esto no

adaptables y
practicos para que
sean
imprescindibles
para facilitar su
aprendizaje y
participacion.

la atencion, lo
que lleva a un
aprendizaje mas
efectivo y
significativo.

solo puede mejorar las
calificaciones, sino
también ayudar a crear
un entorno de
aprendizaje mas
positivo y eficaz.

Nota.
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Anexo |

Rubrica evaluativa taller diagnostico

El método Singapur para la apropiacion de resolucion de problemas matematicos

RUBRICA PARA EVALUACION TALLER DIAGNOSTICO

E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E
Asignatura Habilidades Observaciones
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Habilidad de
pensamiento a. El estudiante demuestra
numerico y comprension del problema, N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N
conceptos identificando los elementos ¢ C C C€C € € ¢ € C€C € ¢ € C€c € € € C€ Cc cC ¢C
matematicos relevantes para entender lo que
Habilidad de se le esta pidiendo.
comunicacion
b. El estudiante utiliza
estrategias efectivas y creativas
para resolver el problema, NC NC NC NC NC NC NC NC NC NC NC NC NC NC NC NC NC NC NC NC
demostrando un enfoque sélido y
I6gico en el proceso.
c. El estudiante aplica conceptos
matematicos relevantes,
- o demostrando precision y NC NC NC NC NC NC NC NC NC NC NC NC NC NC NC NC NC NC NC NC
Matematicas Hab|I|da_d de rigurosidad en los calculos y
razonamiento operaciones realizados.
d. El estudiante demuestra un
pensamiento critico y creativo al
abordar el problema,
presentando soluciones NC NC NC NC NC NC NC NC NC NC NC NC NC NC NC NC NC NC NC NC
originales 'y analizando de
manera profunda las posibles
alternativas.
e. El estudiante presenta una
estructuracion clara y ordenada
Habilidad de del proceso de resolucion,
solucion de utilizando un lenguaje NC NC NC NC NC NC NC NC NC NC NC NC NC NC NC NC NC NC NC NC
problemas matematico adecuado y

organizando de manera efectiva
los resultados obtenidos.
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El método Singapur para la apropiacion de resolucién de problemas matematicos

Anexo J

Tabla descriptiva rabrica evaluativa

CRITERIO SIGLA DESCRIPCION

Cumple C La categoria se cumple ampliamente.

Cumple parcialmente CP La categoria presenta algunas falencias para cumplir
ampliamente.

No cumple NC La categoria no se cumple totalmente.

Estudiante E Participe del proceso de ensefianza-aprendizaje.
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Anexo K

Triangulacion taller diagnostico

El método Singapur para la apropiacion de resolucién de problemas matematicos

Aspectos _Tal!er_ Taller Evaluativo - Categorias
Evaluados Dlagnp stico (Post-propuesta) Proposiciones Emergentes
(Estudiantes)
Ningun Mejoras en algunos -
estudiante estudiantes tras la Id_:I farlgagldeen::::;péggzlon
comprendio implementacion de rinrt):i almente a
Comprensién  completamente  estrategias centradas gificu?tades en la lectura
del problema los elementos en lalecturay literal v en la Carencia de
clave de los comprension de i dentif?/cacién de estrategias
problemas enuncw}d_os relaciones entre elementos. estructuradas
presentados. matematicos. y falta de

Estrategias de

Los estudiantes
no aplicaron de
forma efectiva

Algunos estudiantes
comenzaron a aplicar
estrategias mas

Los estudiantes necesitan
desarrollar un repertorio

entrenamiento
en técnicas de
resolucion de

resolucién de estrategias de estructuradas, como la  méas amplio de estrategias problemas.
roblemas resolucién, descomposicién de de resolucién para abordar
P recurriendo a problemas, tras la problemas de manera mas
métodos intervencion I6gica y sistematica.
aleatorios. pedagogica.
Ningdn . Mejt_)r_a,parual en la La falta de relacion entre
L estudiante aplico precision de los el conocimiento tedricoy  Déficiten la
Aplicacion correctamente los célculosy en la SRR .
correcta de conceptos aplicacion de la aplicacion préctica d_e transferencia
o s los conceptos matematicos de conceptos
conceptos matematicos conceptos bésicos de

matematicos

necesarios para

matematicas tras la

genera errores frecuentes

matematicos

. ! n la resolucion la préctica.
resolver los implementacion de la en la resolucion de a la practica
problemas.
problemas. propuesta.
i Ligera mejora en la i .
Los estudiantes gera mej El pensamiento critico y la
capacidad de algunos f
no demostraron . creatividad en la
. . estudiantes para g
Pensamiento  pensamiento ) resolucion de problemas
o P plantear soluciones " .
criticoy critico ni diferentes, aunque matematicos no estan Falta de
creatividad creatividad al sique sien;jo un desarrollados en el nivel fomento del
abordar los asg ecto deficitario en esperado para la edad de ensamiento
problemas. P los estudiantes. pensal
general. criticoy
Mejoras en algunos La estructuracién creativo en el
Los estudiantes  estudiantes en cuanto a inadecuada de las proceso de
presentaron sus  la organizacion de sus  soluciones indica que los  resolucién de
Estructuracion trabajos de respuestas, aunque estudiantes carecen de problemas.

y presentacion

manera
desorganizada y
confusa.

persisten dificultades
en la estructuracion
l6gica de los
resultados.

habilidades para organizar
sus ideas y transmitir su
razonamiento de manera
clara.
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El método Singapur para la apropiacion de resolucion de problemas matematicos

Anexo L

Guia de trabajo sesion 1

FACULTAD DE EDUCACION :
! LICENCIATURA EN EDUCACION BASICA PRIMARIA |
. COORDINACION DE PRACTICA PEDAGOGICA INVESTIGATIVA .
| FORMATO DE PLANEACION DE CLASE EDUCACION

g / Crvreriy /40/ ////%1// e P v

0 - A 0bidT Medinite 0 ! Vo, OF55 F6 - 08 87

Matemdticas .
Evelin Bolafios, Valentina 02 de sephembre de "
Coral y Daniela Cortés 2024 I

Reconoce relaciones de conteo de nimeros en diferentes situaciones problémicas.

fTrabajemeos en clasel

I 1. Cuenta las prendas de vestir y escribe la cantidad segun corresponda. I

| EBSTHaw |

| 2 M & g T j

I 2. Observa las estrellas, cuenta y resuelve la operacion. I

; ( i — [ %% —s |

| *kk 3% _ A% Aw

: — - . i I

| . — — | '
*hkk ok - = - |

I | —— 5 J 0k — % I ) i



Anexo M

El método Singapur para la apropiacion de resolucion de problemas matematicos

Evidencia resolucion guia de trabajo sesion 1 (Estudiante 1)

Evelin Bolanos, Valentina 02 de pﬂembva de I
__Coral y Daniela Cortés
Reconoce relaciones de conteo de numeros en d!evemos situaciones problémicos.

1. Cuentalas prendas de vestir y escribe la cantidad segun corresponda.

i
|
}
:
L

FACULTAD DE EDUCACION
LICENCIATURA EN EDUCACION BASICA PRIMARIA
COORDINACION DE PRACTICA PEDAGOGICA INVESTIGATIVA AL AP
FORMATO DE PLANEACION DE CLASE [DUCACI&E!

Mw // ;M»'\uv/ /v)nv‘u/»‘ s S s s c

Matematicos

< Jm_)lov\*& N-1
[Trabajemeos en clasel

2, Observo las estrellas, cuenta y resuelve la operccuon

* % * % !
*f*+ * % =T, X _1xx ZE
- 2 Ve "é g\‘( = k. -
[ w gk ) ey e )
tg*_l_ * K __f_‘_ ?fx,r_,::s‘=
| —— 2 _;ﬁ/l "/ ke J
iLO HICISTE MUY BIEN!
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Anexo N

El método Singapur para la apropiacion de resolucion de problemas matematicos

Evidencia resolucion guia de trabajo sesién 1 (Estudiante 2)

Evelin Bolafos, Valentina 02 de sopmmm dt
Coral y Daniela Cortés
Reconoce relaciones de conteo de nimeros en dfeven'es situaciones problémicas.

FACULTAD DE EDUCACION
LICENCIATURA EN EDUCACION BASICA PRIMARIA
COORDINACION DE PRACTICA PEDAGOGICA INVESTIGATIVA
FORMATO DE PLANEACION DE CLASE

EDUCACION

TON

M/»\w //mm‘p&»/ ,wrfﬁva/”‘ i S braser

» oo

Matemdlicas

25 tuvdiante p 2

jTrabajemos en clasel 15
1. Cuenta las prendas de vestir y escribe la cantidad segun corresponda. Z/—ﬂ’; o

i * & — [ %% 745
%ok W 3 _ B rare &
2 A\ el P "y
* Wk iy B 0 o Gy el v 0 w
L & & 4 + ok R '™ 1 o i rfé/r—ﬂ
L 6 2— - & L ___3_ 3 é 3

iLO HICISTE MUY BIEN!
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El método Singapur para la apropiacion de resolucion de problemas matematicos

Anexo N

Evidencia resolucion guia de trabajo sesién 1 (Estudiante 3)

FACULTAD DE EDUCACION (]

LICENCIATURA EN EDUCACION BASICA PRIMARIA -

COORDINACION DE PRACTICA PEDAGOGICA INVESTIGATIVA FACULTAD 6;e
FORMATO DE PLANEACION DE CLASE [DUCAGI

’MW ’/Ml‘,&a—/ V—w»(n/." s S s

. w;;;‘aﬁa,;
Evelin Bolanos, Valentina 02 de sopﬁembre de
__Coral y Daniela Coﬂés

Reconoce relaciones de conleo de numeros en dfetemm situaciones problémicos.
Csdodiante N5

jTrabajemos en clasef

1. Cuenta las prendas de vestir y escribe la cantidad segun comresponda.

i“‘ 0 ’.Ia-

|$ = | = -

.ﬁ" - p> ‘L’P (“".J?

A“"’u - ‘

A_,) B |
.i" R 45 LD
bt X A.‘__, e
2. Observo las estrellas, cuenta y resuelve la operomon
* [ % i
***+ oo A kR _3} !
= — — —

# o L _B_ \ J A/ L b L )
i g fe S Utk Ahn 2
* % % + ** A g L . r W w 1

4 r i KoL z ai,
iLO HICISTE MUY BIEN!
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El método Singapur para la apropiacion de resolucion de problemas matematicos

Anexo O

Guia de trabajo sesion 2

| FACULTAD DE EDUCACION ;

: LICENCIATURA EN EDUCACION BASICA PRIMARIA |
COORDINACION DE PRACTICA PEDAGOGICA INVESTIGATIVA i

| FORMATO DE PLANEACION DE CLASE EDUCACION

| S treritnnr . A corninge el Cobrid e L s - &%
. LAISIO - NMariiIo - Aprobiadis Medianle Bl AN Vo, OF55 F6 - 08 27 "
. Matemdticas I
I Evelin Bolafos, Valentina 09 de sephembre de
. Coral y Daniela Cortés 2024
. Resuelve situaciones problémicas de suma y resta. I
| flrabeajemes en clase! |
. 1. Observa los siguientes ejemplos. I
| Método Singapur - Modelo Barras - 2do.Basico :
i SUMA I RESTA I
. 1) Suma Grupos 1) Encontrar un Grupo a :
Pedro tiene 10 galletas partir de otro I
| Juan tiene 15 galletas Pedro tiene 50 huevos de gallina :
& Cuantas tienen en totai? y codorniz |
. —10 ——— 15 y 7 de ellos son de codormiz
I E=P=—4 J ] ¢ Cuantos huevos de galina tiene :
: ? 1 Pedro? = I
| 10 + 15 =25 — =
5 Soma Maipe Grmor—] :
. 3 : G c 50 huevos \ I
Pedro ttene 10 autos
| Juan le regala 6 autos 50-7=43 :
. Diego ie da otros 3 autos 2) Quitar un Grupo I
¢ Cuantos autos en total tiene -
| Juan? Juan tenia 98 flores
y 10 + 6 3+ | Regala algunas de ellas
EEEEGEEN 0 WO | e cuedan 28 fores |
| v —y———— | {Cudntas regald? .
ks ? e, .
: e | BEEE—— |
| 3) Comparando Grupos ' 98 i
: Pedro tiene 213 galinas 8¥-20=70 I
I Juan tene 50 mas que Pedio .
PAS uar tas ga hna tn:ne Juan? .
. 213 - I




El método Singapur para la apropiacion de resolucion de problemas matematicos

FACULTAD DE EDUCACION
LICENCIATURA EN EDUCACION BASICA PRIMARIA
COORDINACION DE PRACTICA PEDAGOGICA INVESTIGATIVA N e
FORMATO DE PLANEACION DE CLASE EDUCACION

2. Segun los ejemplos observados resuelve los siguientes problemas de suma y resta. Recuerda ayudarte
con los bloques numéricos.

1. Pepe tenia 245 canicas pero se le perdieron 129 ;(uéntas
canicas le quedaron?

St m

Tenia canicas

Se e perdieron cahicas +_

Respuesta: le quedaron canicas

2. Doiia (armen tiene 425 pollos rojos y 349 amarillos

(Cuéntos pollos tiene en total?

= o

Tiene________ polios rojos

— pollos amarillos

Respuesta: En total tiehe ________ pollos

8. El sefior Emjilio tiene & rosales, si cada rosal tiene 25 rosas
cada uno ;cuantas rosas tiene en total?

C D U
Datos
Tiene rosales
Con_________ rosascada uno
Respuesta: En total tiene rosas

6. Mariah compré 4 cajas de chocolates, si cada caja tiene 126
chocolates ;Cuantos chocolates compro en total?

Datos B o U
Compré ________ cajas de chocolates

(ada caja tiene chocolates

Respuesta: Enh total tiene chocolates

iLO HICISTE MUY BIEN!



El método Singapur para la apropiacion de resolucion de problemas matematicos

Anexo P
Evidencia resolucion guia de trabajo sesién 2 (Estudiante 5)
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El método Singapur para la apropiacion de resolucion de problemas matematicos

Anexo Q
Evidencia resolucion guia de trabajo sesion 2 (Estudiante 6)
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El método Singapur para la apropiacion de resolucion de problemas matematicos

Anexo R

Evidencia resolucion guia de trabajo sesion 2 (Estudiante 7)
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El método Singapur para la apropiacion de resolucion de problemas matematicos

Anexo S

Guia de trabajo sesion 3

' FACULTAD DE EDUCACION '
| LICENCIATURA EN EDUCACION BASICA PRIMARIA I
: COORDINACION DE PRACTICA PEDAGOGICA INVESTIGATIVA - .

FORMATO DE PLANEACION DE CLASE EDUCACION |

e P e

R =

Pl vrviogn
Vet e Z

PSIO - M il - Aprobadi Al

Matemdficas 2 3 .
Evelin Bolafios, Valentina 16 de septiembre de 3 I
Coral y Daniela Cortés 2024

Resuelve situaciones problémicas de suma y resta.

flrabajemes en clasel

I 1. Lee con atencidon. Luego, resuelve los siguientes problemas matematicos.
. 1. Andrea tiene 12 afios y su madre tiene 25 afios mas que
I ella. ¢Cudntos aflos tiene la madre de Andrea? I

: 2. Tengo en mi hucha ohorrados 58 euros y por mi
I cumpleafios me han dado 26 €. ¢Cuanto dinero tengo ahora? I

3. Tengo 73 cromos de una coleccion de 150 cromos. éCuantos
i cromos me faltan para completar la coleccion? I

iLO HIICISTE MUY BIEN!



El método Singapur para la apropiacion de resolucion de problemas matematicos

Anexo T

Evidencia resolucion guia de trabajo sesion 3 (Estudiante 5)




El método Singapur para la apropiacion de resolucion de problemas matematicos

Anexo U
Evidencia resolucidn guia de trabajo sesion 3 (Estudiante 6)

ik m
_&-" ‘ .1 :) -
5 Gt

HEN tiene 12 ofios .
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El método Singapur para la apropiacion de resolucion de problemas matematicos

Anexo V
Evidencia resolucién guia de trabajo sesion 3 (Estudiante 7)
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El método Singapur para la apropiacion de resolucion de problemas matematicos

Anexo W

Guia de trabajo sesion 4

[ f e — ]
I FACULTAD DE EDUCACION .
: LICENCIATURA EN EDUCACION BASICA PRIMARIA I
COORDINACION DE PRACTICA PEDAGOGICA INVESTIGATIVA K o !
| FORMATO DE PLANEACION DE CLASE EDUCACION :
I P ‘ ,./,r”h”. //,m”ym-/ /,,,fxw/,/ st : ; .
. Matematicas 8 I
I Evelin Bolafios, Valentina 23 de sephembre de 4
. Coral y Daniela Cortés 2024
i Resuelve situaciones problémicas de suma y resta. I
| flrabejemes en clasel |
: 1. Lee con atencion. Luego, resuelve los siguientes problemas matematicos. I
| 0 Mi tia tiene una granja con 95 gallinas y 100 pavos. .
i Hoy ha vendido 72 paves. (Cudntas gallinas y pavos le |
: quedan? , |
| DATOS OPERACIONES “ :
N 6 S LTI Gallinas y pavos. .
| En la clase de patinaje habia I5 alumnos. Se :
i apuntaron 7 alumnos mds y, después, se borraron 5 |
: alumnos. ¢Cudntos alumnos quedaron? |
| DATOS OPERACIONES :
I iLO HIICISTE MUY BIEN! .



El método Singapur para la apropiacion de resolucion de problemas matematicos

Anexo X
Evidencia resolucidn guia de trabajo sesion 4 (Estudiante 9)




El método Singapur para la apropiacion de resolucion de problemas matematicos

Anexo Y
Evidencia resolucién guia de trabajo sesion 4 (Estudiante 11)




El método Singapur para la apropiacion de resolucion de problemas matematicos

Anexo Z

Evidencia resolucién guia de trabajo sesion 4 (Estudiante 12)




El método Singapur para la apropiacion de resolucion de problemas matematicos

Anexo AA

Guia de trabajo sesion 5

FACULTAD DE EDUCACION
LICENCIATURA EN EDUCACION BASICA PRIMARIA
COORDINACION DE PRACTICA PEDAGOGICA INVESTIGATIVA
FORMATO DE PLANEACION DE CLASE

FACULTAD DE

EDUCACION

Fasio - Mariilo - Aprobeidie Medianile O ! Wo. OF55. 26 - 08 87

e A //,m”ym-/ /”MJW/,/ P rri

Matemdticas
Evelin Bolafios, Valentina 30 de sephembre de
Coral y Daniela Cortés 2024

Resuelve situaciones problémicas de suma y resta.

flrabajemos en clase!

1. Lee con atencién. Luego, resuelve los siguientes problemas matematicos.

1. ;Cual de las respuestas es lo mismo que 3 + 5 = 8?

A.3+8=11
B.5+3=8
C.4+5=9

N

. Kely tiene 2 coches verdes y 4 rojos. ;Cudntos coches tiene en total?
A.Tiene 6 coches: 2 + 4=6
B. Tiene 8 coches: 4 + 4 =8
C. Tiene 4 coches: 2 + 2= 4

. Ana ha comido 3 galletas. si atin le quedan 4, ;cudntas galletas tenia?
A. No tiene galletas.
B. 6 galletas porque 3 +3=6
C. 7 galletas porque 3 + 4 =7

S

. ¢Cudl de las respuestas NO es igual a 7?
A b6+1
B.7+0
C.2+6

o

. Si contamos de 2 en 2, ;qué viene después? 2, 4, 6,..........

o

. éComo consigues el nimero 4?
A.5-2 B.6-2 C.7-2

7. Hay 7 manzanas. Si Grin y kely se comen una cada uno, ;cuantas quedan?
A. 9 manzanas porque 7 + 2 =9
B. 5 manzanas porque 7-2=5
C. 6 manzanas porque 7-1=6

8. ;Cual de las respuestas NO es igual a 7?
A.10-3 B.9-2 C.8-2

0

. Ana tiene 10 galletas. Si se come dos, ;cudntas le quedan?
A. Dos porque 10-8 =2
B. 8 porque 10-2=8
C.0Oporque 10-10=0

10. Tengo 8 camisetas. Si 6 de ellas son blancas, scuantas son de otros colores?

camisetas de otros colores

iLO HICISTE MUY BIEN!
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El método Singapur para la apropiacion de resolucion de problemas matematicos

Anexo AB
Evidencia resolucién guia de trabajo sesion 5 (Estudiante 1)




El método Singapur para la apropiacion de resolucion de problemas matematicos

Anexo AC
Evidencia resolucion guia de trabajo sesion 5 (Estudiante 2)




El método Singapur para la apropiacion de resolucion de problemas matematicos

Anexo AD
Evidencia resolucion guia de trabajo sesion 5 (Estudiante 3)




El método Singapur para la apropiacion de resolucién de problemas matematicos

Anexo AE

Triangulacion Estrategia Didactica

Aspectos Taller Diagnostico Taller Evaluativo Pronosiciones Categorias
Evaluados (Estudiantes) (Post-propuesta) P Emergentes
Los estudiantes presentan pespues de Ig,
e implementacion, los .
dificultades para . La estrategia del
. estudiantes muestran . : .
relacionar problemas con Método Singapur Mejora en la

Comprension
de Conceptos

Matematicos
concreto para

operaciones matematicas.
Uso limitado de material

mayor capacidad
para identificar y
aplicar operaciones
matematicas en

favorece una mayor comprensién
comprension relacional de conceptos
de los conceptos matematicos

comprender los o matematicos. :
conc% {05 situaciones concretas ath;\(/)e(sj:Iel
pros. y abstractas. .
Los estudiantes Tras la estrategia, los material con
) ! La introduccion del enfogque CPA
resuelven problemas  estudiantes pueden .
., . enfoque CPA mejora (Concreto-
Resolucién ~ con métodos resolver problemas de . o
de Problemas convencionales, con  manera mas flexible la capacidad de los Pictorico-
e ’ . Y estudiantes para Abstracto).
Matematicos errores en la con mayor confianza,
. - L resolver problemas
interpretacion de utilizando enfoques .
) L complejos.
datos y operaciones.  concretos y pictoricos.
Los estudiantes tienen Los estudiantes El enfoque de la
dificultades para comienzan a relacionar  estrategia conecta las
Conexidén con aplicar los conceptos  conceptos de suma 'y matematicas con
la Vida matematicos en resta con escenarios de  experiencias cotidianas Cambio
Cotidiana contextos reales, la vida real (por de los estudiantes, positivo en la
como situaciones de  ejemplo, cambio de facilitando una mejor  actitud hacia
compra y venta. dinero). comprension. las
Los estudiantes expresan matematicas
Los estudiantes mayor interés y disfrutan El enfoque ludico y debido al
. . muestran mas las actividades manipulativo del enfoque
Actitud hacia L - ; ; -
las desmotivacion y falta  relacionadas con Método Singapur ludico y
de interés hacia las matematicas, mejora la actitud de  manipulativo.

Matematicas L
matematicas antes de

la intervencion.

especialmente las que
implican materiales
manipulativos.

los estudiantes hacia
las matematicas.

169



Anexo AF

El método Singapur para la apropiacion de resolucién de problemas matematicos

Organigrama sesion aplicacion taller de conocimientos

UNIVERSIDAD MARIANA

FACULTAD DE EDUCACION LL]
LICENCIATURA EN EDUCACION BASICA SR

PRIMARIA EDUCACION

Nombre de la investigacion

El método Singapur para la apropiacion de resolucion de problemas matematicos con
operaciones basicas (sumay resta) en estudiantes del grado 2-1 de la Institucion Educativa

Municipal Ciudad de Pasto - Sede Lorenzo de Aldana

Tema

Método Singapur aplicado en la resolucion de problemas matematicos de sumay resta

Taller Diagnostico

Resolucion de problemas matematicos sencillos de suma y resta

Objetivo Evaluar la efectividad del método Singapur como estrategia didactica
en la resolucion de problemas matematicos con operaciones basicas
de suma y resta en estudiantes de segundo grado.

Institucion Institucion Educativa Municipal Ciudad de Pasto (1.E.M.C.P.) — Sede

Lorenzo de Aldana

Investigadores

Evelin Yuliana Bolafos Males
Janitza Daniela Cortés Trejo
Yaritza Valentina Coral Solano

Participantes

Estudiantes de segundo grado de basica primaria

Aula

Salon de clases (2-1)

Duracién 1 hora y 30 minutos
Fecha 14 de octubre de 2024
Recursos Ficha impresa de taller de conocimientos
DESARROLLO DEL TALLER
Fases Tiempo Actividades

Inicio 15 minutos e Juego dindmico rompe-hielo

e Presentacion e instrucciones de actividad a realizar
Desarrollo 1 hora e Resolucion de

o taller diagndstico
Cierre 15 minutos e Retroalimentacion y opinién de actividad realizada
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El método Singapur para la apropiacion de resolucion de problemas matematicos

Anexo AG
Taller de conocimientos

y - Aoy

Matematicas
Evelin Bolanos,
Valentina Coral y
Daniela Cortés

Grvertiirer. £, vercigpuert. Crivelired et S triler

2-1

14 de octubre
de 2024

Evaluar la efectividad del método Singapur como estrategia didactica en
la resclucion de problemas matematicos con operaciones basicas de suma
y rasta en estudiantes de segundo grado.

A resolveri

Habilidad de pensamiento numérico y conceptos matemadaticos

1. Lee con atencidn y resuelve las siguientes incognitas de seleccidon multiple con

Unica respuesta.

1) <Qué nimero sigue en la
secuencia de nimeros?

31: 39: 47: 55; ___

a. 55
b. 58
c. 63

2) ¢Qué namero sigue en la
secuencia de nimeros?
24; 30; 36; 42; ____

a. 45
b. 48
c. 43

3) <Qué namero sigue en la
secuencia de nimeros?

49: 47; 45; 43;

a. 42
b. 41
c. 40

4) ¢Qué nimero falta en la
secuencia de nimeros?

28; 30; ___: 34; 36; 38

a, 31
b. 29
c. 32

5) ¢Qué nimero inicia la
secuencia de nimeros?
__.50; 60; 70; 80

a. 49
b. 40
c. 60

6) <Qué nimeros faltan en la
secuencia de nimeros?
78;76; .72, .68

a.74y 70
b.75y71
c.77y70
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El método Singapur para la apropiacion de resolucion de problemas matematicos

Habilidad de comunicacién

2. Une con una linea cada numero con su igual.

A

UNE IGUALES ==

64 104

74 94

84 64

9y 74

104 84

3. Lee y observa con atencidn. Luego, resuelve.

‘_‘-—v—vv
Pamda §° £ &5 S @
:_"—'Q——.’w
‘-r"-v_vv
- < < . A .
e ——————
1) Responde: ¢Cudntos caramelos tienen las mujeres en total?

a. 5 caramelos
b. 11 caramelos
c. 16 caramelos

Observa la cantidad de caramelos que tiene un grupo de amigos:
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El método Singapur para la apropiacion de resolucién de problemas matematicos

Habilidad de razonamiento

4. Lee y observa con atencidn. Luego, resuvelve.

Observa el grdfico de barras y responde:

CANTIDAD De
ALUMNTS

¥
B
7
L

. - . BB
DEPORTES

a. 9 alumnos
b. 3 alumnos
¢. 6 alumnos

a. 4 alumnos
b. 7 alumnos
¢. 9 alumnos

1) éCudntos alumnos
prefieren fatbol y
fulbito juntos?

a. 9 alumnos

b. 17 alumnos

c. 8 alumnos

2) ¢Cudntos alumnos mas prefieren fulbito que basquet?

3) ¢Cudntos alumnos mds prefieren voley que bdsquet?
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El método Singapur para la apropiacion de resolucion de problemas matematicos

Habilidad de solucién de problemas

5. Lee y observa con atencion. Luego, resuelve.

Observa la imagen y responde:

1) Carlos tiene 13 soles y quiere comprar
el juguete mas barato. ¢Cudntos soles a. 15 soles
le faltan para poder comprarlo? b. 9 soles

~ 10 calne

Observa la imagen y responde:

2) Jorge tiene S/. 31. cQue Jjuguetes podria comprar para
que no le sobre nada?

a. Un gato, un gusano y undragén.  b. Una pelota y un gusano.
¢. Un dragdn, una pelota y un gusano.

iBuen frabajo!
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Anexo AH
Evidencia resolucion taller de conocimientos (Estudiante 1)

El método Singapur para la apropiacion de resolucion de problemas matematicos

Matematicas
Evelin Bolanos,
Valentina Coral y
Daniela Cortés
Evaluar la efectividad del método Singapur como estrategia didactica en
la resolucion de problemas matematicos con operaciones basicas de suma

Yy Eesto pn estudiantes de segundo grado.

= ran/C‘Aj'/ O

2-1
14 de octubre
de 2024

AR,
1A resolvert g Q\@&‘C
C
Habilidad de pensamiento numérico y conceptos matemdticos 64‘ /\

A
1. Lee con atencidn y resuelve las siguientes incognitas de seleccién multiple con \-)
Unica respuesta.

1) ¢Qué nimero sigue en la 2) ¢Qué nimero sigue en la
secuencia de nimeros? secuencia de nimeros?
31; 39: 47: 55; __ 24; 30: 36: 42: __
a. 55 a. 45
b. 58 ) 6! 48
&63 / c: 43
3) <Qué nimero sigue en la 4) ¢Qué nimero falta en la
secuencia de nimeros? secuencia de nimeros?
49; 47; 45; 43; ____ 28; 30; _: 34; 36: 38
a. 42 a. 31
B 41 A b.29 ;
c. 40 1| a3 /
5) ¢Qué nimero inicia la 6) ¢Qué nimeros faltan en la
secuencia de nimeros? secuencia de nimeros?
; 50; 60; 70; 80 78;76; ___:72; __: 68
a. 49 | @7ay70 y
b: 40 /1| vsyn /
c. 60 c.77y70
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El método Singapur para la apropiacion de resolucién de problemas matematicos

Habilidad de comunicacién

2. Une con una linea cada numero con su igual.

A

UNE IGUALES

64 104

74 9y

\
L

9y 74

104 184

3. Lee y observa con atencidn. Luego, resuelve.

Observa la cantidad de caramelos que tiene un grupo de amigos:

W‘.-v
9 LS8
Marco 5. FEL & &

Lda® S&L8g
1) Responde: ¢Cudntos caramelos tienen las mujeres en total?

a. 5 caramelos ’
(b. 11 caramelos /

c. 16 caramelos




El método Singapur para la apropiacion de resolucién de problemas matematicos

Habllidad de razonamiento

4. Lee y observa con atencidn. Luego, resuelve.

Observa el grdfico de barras y responde:

CANTIDAD D&
ALUMNOS
°
: 1) éCudntos alumnos
. prefieren fitbol y
s fulbito juntos?
4
a. 9 alumnos
: () 17 alumnos /
k c. 8 alumnos

2) ¢Cudntos alumnos mds prefieren fulbito que basquet?
a. 9 alumnos »
b. 3 alumnos /
(@ 6 alumnos ~

3) ¢Cudntos alumnos mds prefieren voley que bdsquet?

@ 4 alumnos
b. 7 alumnos
¢. 9 alumnos




El método Singapur para la apropiacion de resolucién de problemas matematicos

Habilidad de solucién de problemas

5. Lee y observa con atencién. Luego, resuelve.

Observa la imagen y responde:

HOY )

GRUA AVION TAMBOR
s/.32 s/.26 s/.22

1) Carlos tiene 13 soles y quiere comprar
el juguete mds barato. ¢Cudntos soles a. 15 soles .
le faltan para poder comprario? B. 9soles |/

~ 10 cnlne /

Observa la imagen y responde:

2) Jorge tiene S/. 31. ¢Qué juguetes podria comprar para
que no le sobre nada?

@ Un gato, un gusano y un dragdn. b. Una pelota y un gusano.
c. Un dragdn, una pelotay un gusano.

iBuen trabajo! /
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El método Singapur para la apropiacion de resolucién de problemas matematicos

Evidencia resolucion taller de conocimientos (Estudiante 2)

rertiioer . //"Mtf'y'v”/ Crivatoval ot o S lests
s 40504 /1 v y o A w 4

____Matematicas 2-1
Evelin Bolanos, ik
Valentina Coral y 14 ce ociuive
Daniela Cortés B i MRS
Evaluar la efectividad del mélodo Singapur como estrategia didactica en
laresolucién de problemas malemdaticos con operaciones bésicas de suma
resta en estudiantes de segundo grado,

& oludiante

Habilidad de pensamiento nhumérico y conceptos mateméticos

1. Lee con atencidn y resuelve las siguientes incégnitas de seleccién moltiple con
unica respuesta.

1) ¢Qué nimero sigue en la 2) ¢Qué nimero sigue en la
secuencia de nimeros? secuencia de ndmeros?

31; 39; 47: 55; ____ 24; 30; 36; 42: __

a.55 a. 45 /
A 4
g /|0

3) ¢Qué nimero sigue en la
secuencia de nimeros?

4) ¢Qué nimero falta en la
secuencia de nimeros?

49; 47; 45; 43; ___ 28; 30; __; 34: 36: 38

a. 42 a.31 /
@ 41 b. 29

c. 40 @32

6) ¢Qué nimeros faltan en la

5) ¢Qué nimero inicia la
secuencia de nimeros?

secuencia de nimeros?

___: 50: 60; 70; 80 78:76; ___:72; __:68
49 @74y70 i
40 .75y 71 /

c. 60 c.77y70

Y Yy Canis
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El método Singapur para la apropiacion de resolucién de problemas matematicos

Habllidad de comunicacién
2. Une con una linea cada nimero con su igual.

A

UNE IGUALES

64 104

74 9y

84 64

74

| /

94

104

3. Lee y observa con atencién. Luego, resuelve.

Observa la cantidad de caramelos que tiene un grupo de amigos:

e R LS

1) Responde: ¢Cudntos caramelos tienen las mujeres en total?
4 :

5

a. 5 caramelos /
@ 11 caramelos /
c. 16 caramelos

1oy



El método Singapur para la apropiacion de resolucién de problemas matematicos

Hablilidad de razonamiento

4. Lee y observa con atencién. Luego. resuelve.

Observa el grdfico de barras y responde:

CANTIDAD DE
ALUMNGS [

JLlhto
.l % 1) ¢Cudntos alumnos
. prefieren fitbol y
s fulbito juntos?
X u a. 9 alumnos
: 17 alumnos
3 c. 8 alumnos

T |/
DEPORTES

2) ¢éCuéntos alumnos mds prefieren fulbito que bdsquet?

a. 9 alumnos '
b. 3 alumnos :
@6 alumnos

3) ¢Cudntos alumnos mds prefieren voley que bdsquet?

(a) 4 alumnos '
b. 7 alumnos /
c. 9 alumnos

4101



El método Singapur para la apropiacion de resolucién de problemas matematicos

Habilidad de solucién de problemas

5. Lee y observa con atencién. Luego, resuelve.

Observa la imagen y responde:

109 )

GRUA AVION TAMBOR
S/.32 S/.26 s/.22

1) Carlos tiene 13/soles y quiere comprar

el juguete mas barato. C'Cqéntos soles 15 soles
le faltan para poder comprarlo? 9 sol;ey
~ 10 enl
P

Observa la imagen y responde:

y

2) Jorge tiene S/. 31. EQué juguetes podria comprar pt‘lm
que no le sobre nada?

@ln gato, un gusano y un dragén.  b. Una pelota y un gusano.
¢. Un dragén, una pelotay un gusano.

\

jBuen trabajo!
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El método Singapur para la apropiacion de resolucion de problemas matematicos

Anexo AJ
Evidencia resolucion taller de conocimientos (Estudiante 3)

otrrattiom . I ramiigpn et Cwivotont o . S bwslen

— Matemdticas . 7 -
Evelin Bolonos,
Valentina Coral y i (c’::a %?Jlb'”

Daniela Cortés
“Evaluar 1o efectividad del método Singapur ¢ omo eﬂmvsgla didactica en |

la resolucion de problemas matematicos con operaciones bésicas de suma
_y_re{ esmdmmas de segundogrado, |
ﬁ_!LL_ N s 6 IO

vl
iA resolvert % AL
5 00

Habilidad de pensamiento numérico y conceptos matemdticos
A\
1. Lee con atencidn y resuelve las siguientes incégnitas de seleccion miltiple con \_)
Unica respuesta.
1) ¢Qué nimero sigue en la 2) ¢Qué nimero sigue en la
secuencia de nimeros? secuencia de nimeros?
31; 39; 47: 55; ___ 24; 30; 36; 42; ___
f a. 55 a. 45
b. 58 | © 48
@ 63 / c.43 1L
3) <Qué nimero sigue en la 4) ¢Qué nimero falta en la
secuencia de niimeros? secuencia de nimeros?
49; 47: 45; 43; ____ 28; 30; ___: 34; 36; 38
a. 42 i a. 31 .
® 41 / b. 29 /
c. 40 ® 32
5) ¢Qué nidmero inicia la 6) ¢Qué nimeros faltan en la
secuencia de nimeros? secuencia de nimeros?
___:50; 60; 70; 80 78:76; . 72:__;68
a. 49 1| e7ay70 /
® 40 /|| b.75yn ;
c. 60 c.77y70 (
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El método Singapur para la apropiacion de resolucién de problemas matematicos

Habllidad de comunicacién

2. Une con una linea cada numero con su igual.

A

UNE IGUALES &

64

e

84

oy

104

3. Lee y observa con atencién. Luego, resuelve.

Observa la cantidad de caramelos que tiene un grupo de amigos:

e —— R
Pamela 7 S5 £ L8080
e ——
Marco ‘é:} Wolleslls f0e e !
A e —
- 3 ;
Luda G752 SR L

1) Responde: ¢Cudntos caramelos tienen las mujeres en total?

a. 5 caramelos ' /
H. 11 caramelos /

c. 16 caramelos

LO
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El método Singapur para la apropiacion de resolucién de problemas matematicos

Habilidad de razonamiento

4. Lee y observa con atencién. Luego, resuelve.

Observa el grdfico de barras y responde:

CANTIDAD DE

a. 9 alumnos
b. 3 alumnos
¢) 6 alumnos

a. 4 alumnos
b. 7 alumnos
¢. 9 alumnos

1) éCuéntos alumnos
prefieren fitbol y
fulbito juntos?

a. 9 alumnos
b) 17 alumnos
c. 8 alumnos

/

2) ¢Cudntos alumnos mds prefieren fulbito que bdsquet?

A

3) ¢Cuéntos alumnos mds prefieren voley que bdsquet?

B

LUV



El método Singapur para la apropiacion de resolucién de problemas matematicos

Habllidad de solucién de problemas

5. Lee y observa con atencién. Luego, resuelve.

Observa la imagen y responde:

\%: [ G
£ ,
Y(0)0
Y 0 27777028
GRUA AVION TAMBOR
S/.32 5/.26 5/.22

£

1) Carlos tiene 13 soles y quiére comprar
el juguete mds barato. ¢Cudntos soles a. 15 soles

le faltan para poder comprarlo? (bw 9 solg/

~ 10 enlne

Observa la imagen y responde:

2) Jorge tiene S/. 31. ¢Qué juguetes podria comprar para
que no le sobre nada?

a>Un gato, un gusano y un dragén.%:. Una pelota y ungusano.
c. Un dragén, una pelotay un gusano.

iBuen frabajo!

LUV



Anexo AK

Rubrica de evaluacién taller de conocimiento

El método Singapur para la apropiacion de resolucion de problemas matematicos

Preguntas

El E2 ES E4 E5 E6 E7 E8 E9 E10 E11 E12 E13 El14 E15 El6 E17 E18 E19 E20 SI NO E

1. (El estudiante mostro
interés y participacion
activa en las actividades
ludicas y grupales?

S § S S S S N S S

S

N

S

S

S

N

S

S

S

N

S

16

20

2. ¢El estudiante logro
resolver los problemas
matematicos con confianza
y autonomia?

16

20

3. ¢El estudiante mostré
mejoras en la comprension
de conceptos matematicos
clave?

17

20

4. ¢;Aplicé correctamente
las estrategias ensefiadas
para resolver problemas
complejos?

14

20

5. ¢Logro aplicar el
pensamiento critico en las
actividades evaluativas?

16

20

6. ¢Mostro un
comportamiento
disciplinado y responsable
en las sesiones?

15

20
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El método Singapur para la apropiacion de resolucion de problemas matematicos

Anexo AL

Tabla descriptiva rabrica evaluativa taller de conocimientos

Criterio Sigla Descripcion
Sl S Se logré
NO N No se Logro
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El método Singapur para la apropiacion de resolucion de problemas matematicos

Anexo AM

Tabla descriptiva rabrica evaluativa taller de conocimientos

Subcategorias Descripcion Talleres de Guias de Observacion de las Clases Proposiciones Categoria
Aprendizaje Ensefanza Emergente
Interés y Los talleres incluyeron los estudiantes participaban activamente  aumento en su motivacion y Desarrollo de
participacion activa  actividades interactivas juegos, en las dinamicas grupales, en juegos participacion cuando las autonomia y

en actividades
ladicas y grupales

resolucion de problemas en
grupo y actividades ludicas

como la busqueda del tesoro, roles y
resolucién en equipo de problemas
matematicos.

actividades son dinamicas y se
trabajan en equipo.

Confianzay
autonomia en la
resolucion de
problemas
matematicos

los talleres impulsaron a los
estudiantes a resolver
problemas matematicos con
una creciente confianza

aplicaron lo aprendido al resolver
problemas matematicos con
autonomia, en situaciones del uso de
blogues numéricos y guias practicas
para operaciones de suma y resta.

desarrollan confianza y
autonomia para resolver
problemas, aplicando las
estrategias ensefiadas en los
talleres.

Mejoras en la
comprensién de
conceptos
matematicos
clave

Los talleres refuerzan los conceptos
de suma y resta, con un enfoque
claro y progresivo

a medida que avanzaban las clases,
comprendian ain mas los conceptos de
suma y resta. el método Singapur
permitié visualizar y entender las
operaciones matematicas.

mejora en la comprension de
los conceptos matematicos
clave, facilita el enfoque
progresivo y visual del método
Singapur.

confianzaen la
resolucion de
problemas
mediante la
transferencia
de
conocimientos.

Aplicacion de
estrategias para
resolver
problemas
complejos

Los talleres presentaron problemas
complejos y desafiaron a los
estudiantes a aplicar las estrategias
para situaciones mas dificiles de
suma y resta.

lograron aplicar las estrategias para
resolver problemas matematicos mas
complejos, mostrando una progresiva
habilidad para trabajar con
situaciones no rutinarias.

son capaces de aplicar
estrategias complejas de
resolucion de problemas,
demuestra una comprension
avanzada de las operaciones
bésicas de suma y resta.

Aplicacion del
pensamiento

Las actividades evaluativas
promovieron el andlisis y la

Empezaron a pensar criticamente
sobre las posibles soluciones,

El pensamiento critico fomentado a
través de actividades que invitaron

criticoen reflexion, y aplicaran el evaluando enfoques antes de a explorar diferentes caminos hacia
actividades pensamiento critico para resolver llegar a una respuesta final. la solucién de un problema
evaluativas problemas matematicos matematico.

Comportamiento  Las actividades fomentan la Las guias de observacion indican que mostraron un comportamiento
disciplinado y disciplina y la responsabilidad la mayoria mantuvo disciplina y disciplinado y responsable,

responsable

individual, evaldan el cumplimiento
de tareas y el respeto por las reglas
durante los talleres y ejercicios.

responsable, respetando las normas
durante las clases y participando
activamente sin distraerse.

facilitd su participacion y éxito
en las actividades propuestas
en los talleres.

Desarrollo del
pensamiento
criticoen el

contexto de la
resolucion de

problemas
matematicos.
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El método Singapur para la apropiacion de resolucién de problemas matematicos
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