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Introduccion

La quimica es una ciencia esencial que permite comprender la composicidn, estructura y
propiedades de la materia, asi como las transformaciones que esta puede sufrir. Por lo tanto, en el
contexto educativo, especialmente con los estudiantes de grado décimo de la Institucion
Educativa Nuestra Sefiora del Pilar en Villagarzon, la ensefianza de la quimica a través de
précticas de laboratorio se convierte en una estrategia didactica fundamental para lograr un
aprendizaje significativo. Esta metodologia no solo enriquece el proceso educativo, sino que

también prepara a los estudiantes para enfrentar los desafios del mundo real.

La importancia de la investigacion se enfocd en las practicas de laboratorio, para ofrecer a los
estudiantes la oportunidad de aplicar los conceptos tedricos aprendidos en clase, realizando
experimentos, donde los alumnos logren realizar pruebas involucrandose en las reacciones
quimicas obtenidas, midiendo variables y de esta manera llegar a observar resultados,
permitiéndoles conectar la teoria con la préctica. Esta experiencia practica es crucial, ya que
facilita la comprension de conceptos abstractos y fomenta un aprendizaje mas profundo y
duradero. Ademas, al involucrarse activamente en su proceso de aprendizaje, los estudiantes

desarrollan un mayor interés y motivacion por la quimica.

Para la Institucion Educativa, las practicas de laboratorio se convirtieron en una herramienta
valiosa para hacer la quimica mas accesible y relevante. Donde, los estudiantes pudieron explorar
cémo los principios quimicos se aplican en su entorno cotidiano, ayudandoles a ver la ciencia
como algo tangible y util. De igual manera las practicas de laboratorio fomentaron el desarrollo
de habilidades esenciales, como el trabajo en equipo, la resolucion de problemas y el
pensamiento critico. Al trabajar en grupos, los estudiantes aprendieron a colaborar, a comunicar
sus ideas y a respetar las opiniones de los deméas. Estas habilidades son fundamentales no solo en

el ambito académico, sino también en su futura vida profesional y personal.
El presente documento, contiene cuatro partes fundamentales; el primer capitulo donde se

puede observar, la problematica que llevo al desarrollo del estudio, asi mismo se plantearon los

objetivos trazados para el buen desarrollo de la investigacion, los marcos los cuales apoyaron con
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los diferentes autores y las diferentes teorias consultadas para el buen desarrollo de la
investigacion, en esta parte también se puede encontrar la metodologia utilizada para dar
cumplimiento al segundo capitulo el cual es la presentacion de los resultados obtenidos con la
ayuda de la poblacion objeto de estudio; seguidamente se encuentran las conclusiones que
surgieron una vez se obtuvieron los resultados, de igual manera surgieron las recomendaciones

para futuras investigaciones relacionadas con el tema.
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1. Resumen de la propuesta

1.1  Problema de Investigacion

1.1.1 Descripcion del problema

La enseflanza de la Quimica, puede ser desafiante para los estudiantes debido a la naturaleza
abstracta y conceptual de los conceptos involucrados. A menudo, los estudiantes enfrentan
dificultades para comprender los principios y las leyes que rigen la velocidad de las reacciones
quimicas, asi como los factores que influyen en ella. Esto puede resultar en un aprendizaje
superficial y poco significativo, lo que limita su capacidad para aplicar estos conocimientos en

situaciones reales y contextualizadas de manera efectiva.

Es asi, que en la Institucién Educativa Nuestra Sefiora del Pilar, a pesar de los esfuerzos de los
educadores y las metodologias de ensefianza, muchos estudiantes todavia encuentran dificultades
para comprender y aplicar los conceptos de quimica de manera significativa. Ademas, los
estudiantes de grado décimo demuestran desmotivacion por el aprendizaje de quimica,
posiblemente porque se ha dejado a un lado la parte experimental a pesar de que existe un
espacio destinado para la realizacion de précticas de laboratorio. De lo anterior, se puede inferir
que los estudiantes antes de cursar el area de quimica se sienten motivados por la existencia del
laboratorio de quimica, pero cuando comienzan sus estudios se desmotivan porque no pueden

experimentar en el laboratorio influyendo negativamente en el proceso de aprendizaje.

Tomando como referencia los resultados de las pruebas saber once donde el promedio en
ciencias naturales ha disminuido a transcurrir los afios desde un puntaje promedio de 57 en el afio
2017 hasta un puntaje promedio de 52 en el afio 2022, figura 1. Ademas, en la figura 2 se indica
el porcentaje de estudiantes por niveles de desempefio en Ciencias Naturales para el afio 2022, el
puntaje obtenido por la Evaluacion para el Estudio (EE) muestra que el 11% de los estudiantes se
ubican en el nivel desempefio 1 y 53% de se ubican en el nivel de desempefio 2, lo que representa
que més de la mitad de los alumnos solo alcancen un nivel desempefio 2 ya que los puntajes

oscilan entre 41 y 55 puntos.
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Promedio pruebas saber 11 ciencias naturales
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Este panorama evidencia que los objetivos de la educacion en ciencias naturales, como el
desarrollo de competencias basicas, la formacion del pensamiento cientifico y critico, no se estan
alcanzando plenamente ya que los estudiantes no estan alcanzando en su mayoria los niveles de
desempefio 3 y 4, lo cual resulta en dificultades para que los alumnos adquieran habilidades que
les permitan comprender los problemas de su contexto y dar soluciones apropiadas para los

MisSmos.

Son evidentes las dificultades que los estudiantes presentan en el area de quimica, originando
impacto negativo en su motivacién como en sus conocimientos, por tal razon estudiosos del tema
se han propuesto a realizar investigaciones referentes, entre ellos se encuentran (Ortegbn y
Delgado, 2021); los cuales han demostrado que el conocimiento de las ciencias, para el caso la
Quimica, se observa como un reto en los niveles educativos influyendo categdricamente en su
desarrollo académico y en la habilidades cientificas esenciales. De igual manera (Galleguillos, et,
al., 2019, p, 92) da a conocer que los problemas en la ensefianza de la Quimica estan ligadas a
dos ambitos: la comprension de los contenidos y la motivacion por la asignatura, esto es lo que
motivo al autor de la presente investigacion a desarrollar las practicas en el laboratorio de la I. E.
brindando estrategias didacticas a sus estudiantes para que vean que la asignatura es mas que

teoria.

Otro teorista encontrado es (Sepulveda, 2014), el que da a tender que. La ensefianza de la
Quimica, en cualquiera de sus disciplinas, ya sea organica, inorganica o analitica, ha enfrentado
diversos desafios a lo largo del tiempo, tanto desde una perspectiva pedagogica como didactica.
Estos problemas se deben, en gran medida, a la falta de implementacion de metodologias
efectivas que permitan a los estudiantes construir, de manera formal, ordenada y segura, una
representacion mental clara y precisa de los conceptos que se abordan en este campo de las
ciencias. La complejidad de los temas quimicos, que a menudo involucran interacciones
abstractas y procesos invisibles, puede dificultar la comprension de los estudiantes. Por lo tanto,
es fundamental desarrollar estrategias de ensefianza que no solo transmitan informacién, sino que
también fomenten la curiosidad y el pensamiento critico. Al proporcionar herramientas

adecuadas y un entorno de aprendizaje interactivo, se puede facilitar la asimilacion de conceptos
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esenciales, lo que a su vez contribuira a formar una base solida para el estudio de la Quimica y su

aplicacién en situaciones del mundo real.

En resumen, esta investigacion tiene como objetivo descubrir la relevancia, el propdsito y la
justificacion de su realizacion, ofreciendo a los estudiantes estrategias didacticas que faciliten un
aprendizaje significativo en el area de quimica. Es fundamental sefialar que uno de los problemas
principales es la falta de précticas de laboratorio, dado que las habilidades esenciales se
desarrollan directamente mediante la realizacion de ensayos en estos entornos. Esta necesidad es

la base que impulsa la presente investigacion.

1.1.2 Formulacion del problema de investigacion

¢Como impactan las practicas de laboratorio en la ensefianza de la Quimica, como estrategia

didactica para promover un Aprendizaje Significativo?

1.2 Justificacion

Esta investigacion tiene sus raices en las vivencias y observaciones realizadas en la Institucion
Educativa Nuestra Sefiora del Pilar, asi como en el andlisis de los resultados obtenidos en las
pruebas Saber 11 durante el periodo 2017-2022. En particular, se observd que la ensefianza de la
quimica, al implementarse de manera practica, ha logrado despertar un mayor interés y
motivacion en los estudiantes hacia esta asignatura. Sin embargo, se identificd una necesidad de
mejorar las estrategias pedagogicas para que el aprendizaje en el aula vaya mas alld de la mera
transmision de conceptos, datos y definiciones, que a menudo resultan poco comprensibles y

descontextualizados para los estudiantes.

La investigacion busca, por tanto, fortalecer la didactica de la quimica mediante practicas
pedagdgicas que promuevan una comprension profunda y significativa de los contenidos,
facilitando la aplicacion de estos conocimientos en situaciones practicas. Al incorporar
actividades experimentales y experiencias interactivas, se pretende que los estudiantes

desarrollen habilidades de pensamiento critico y analitico, esenciales para un aprendizaje
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duradero. Asi, este estudio se plantea como una propuesta de mejora que responde a la necesidad
de transformar las précticas educativas y adaptar los contenidos a las realidades y necesidades de

los estudiantes, con el fin de optimizar los resultados académicos y su comprension del mundo
cientifico.

Adicionalmente en el andlisis realizado se encontrd que el 50 por ciento de los estudiantes

contestaron incorrectamente a las preguntas relacionadas con los siguientes aprendizajes:

“Comprender que a partir de la investigacion cientifica se construyen explicaciones sobre el

mundo natural. - Procesos quimicos

Derivar conclusiones para algunos fendmenos de la naturaleza basandose en conocimientos

cientificos y en la evidencia de su propia investigacion y de la de otros. - Procesos quimicos

Modelar fenébmenos de la naturaleza basado en el andlisis de variables, la relacién entre dos o
mas conceptos del conocimiento cientifico y de la evidencia derivada de investigaciones

cientificas. — Procesos quimicos”

Por tal motivo los resultados de las pruebas saber que presentan los estudiantes de grado 11
originan, en sus compafieros de grado décimo, temor por presentar dichas pruebas, ya que se
hallan en el proceso de consolidar sus conocimientos basicos y prepararse para las pruebas de
acceso a la educacion superior. En este sentido, es importante que los alumnos puedan desarrollar
una comprension sélida y significativa de la quimica, que les permita aplicar los conceptos
tedricos y las habilidades précticas en situaciones reales y las précticas de laboratorio que han
sido reconocidas como una herramienta valiosa para el aprendizaje de la quimica en relacion al
pensamiento cientifico. Ademas, las actividades experimentales promueven la formulacién de
preguntas, la identificacion de patrones y la construccion de explicaciones basadas en la
evidencia, aspectos esenciales del pensamiento cientifico y que son evaluados por el ICFES en

las tres competencias principalmente en la competencia de indagacion.
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Desde esta perspectiva, existe la necesidad de implementar estrategias que conlleven a un
aprendizaje significativo, por eso es importante destacar a Ausubel (1983) como constructivista
el cual nos da a conocer que un aprendizaje se considera significativo cuando los contenidos
estdn conectados de manera sustancial y no arbitraria con los conocimientos previos del alumno.
Esta conexion sustancial implica que las ideas se vinculan a elementos relevantes que ya forman
parte de la estructura cognitiva del estudiante, tales como imégenes, simbolos que ya tienen
significado, conceptos o proposiciones.

Es necesario recalcar que en la actualidad, (Benitez, 2023), en el proceso de ensefianza -
aprendizaje existe la dificultad por hacer que el estudiante sienta una motivacion por lo que
aprende, por lo tanto, las précticas de laboratorio pueden generar motivacion e interés en los
estudiantes, ya que les ofrecen una experiencia practica y tangible de la Quimica, lo que puede
despertar su curiosidad, creatividad, gusto por la ciencia y compromiso con la asignatura,
promoviendo un aprendizaje mas profundo y duradero, es decir, llevar a cabo esa motivacion en
el aula es muy importante para que el estudiante construya un aprendizaje significativo que se

puede lograr partiendo de la informacion preexistente en la estructura cognitiva del estudiante.

En este contexto, desarrollar los conceptos de quimica a través de la practica de laboratorio
como estrategia pedagdgica conducird a despertar el interés y la motivacién de los estudiantes,
ademas, a la adquisicion de un aprendizaje significativo ya que el alumno debe utilizar una gran
cantidad de conocimientos previos y a través de la parte experimental donde él, tiene la
oportunidad de manipular, observar determinados fendmenos, obtener sustancias, estudiar sus
propiedades, corroborar hipotesis, indagar y desarrollar una serie de habilidades y capacidades
que perfilan el interés o espiritu investigativo el cual es uno de los objetivos primordiales a
desarrollar en el area de ciencias naturales, por ende las practicas de laboratorio se constituyen en
una estrategia pedagogica ya que favorece que los estudiantes establezcan el anclaje de las
preparaciones previas con los nuevos conocimientos porque los estudiantes son quienes logran la
construccion, asimilacién y difusion de los nuevos saberes y de esta manera también permite
adquirir una mayor estabilidad. Se espera que los resultados de este estudio contribuyan a

mejorar la calidad de la ensefianza de la quimica y a promover en los docentes de ciencias
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naturales un enfoque pedagogico basado en las practicas de laboratorio como estrategia didactica

para promover el aprendizaje significativo.

De lo anteriormente expuesto, la investigacion pretende que tanto la I. E., los estudiantes y los
docentes encargados del &rea, sean beneficiados con este estudio, en primera instancia los
estudiantes al encontrar mayor motivacion tanto tedrica como practica en el desarrollo de su
asignatura  van adquirir nuevas destrezas dentro y fuera de los laboratorios, conllevando esto a
obtener mejores resultados cuando se presenten a las pruebas Icfes, con estos resultados la
institucion también alcanzara mejores promedios y los docentes del area visualizaran la
importancia del uso de los laboratorios; estos beneficios se veran reflejados no solo en los
estudiantes que participan de la investigacion, también se verdn beneficiadas las nuevas

promociones porgue la calidad de la ensefianza ha mejorado para obtener mejores resultados.

1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo general

Analizar el impacto de las préacticas de laboratorio, en la ensefianza de la quimica como estrategia
didactica para promover un aprendizaje significativo, en estudiantes de grado décimo de la
Institucion Educativa Nuestra Sefiora del Pilar del municipio de Villagarzon, departamento del
Putumayo.

1.3.2 Objetivos especificos

e ldentificar el conocimiento previo sobre cinética quimica que poseen los estudiantes de

décimo grado de la Institucion Educativa Nuestra Sefiora del Pilar

e Implementar la estrategia didactica para el aprendizaje significativo enfocada a las préacticas

de laboratorio en el conocimiento de cinética quimica.
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e Evaluar el nivel de desempefio alcanzado por los estudiantes mediante la estrategia didactica

en el laboratorio.
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Tabla 1

Matriz de categorizacion

Objetivos Categoria de Sub Categorias Preguntas Técnica Fuente
analisis Orientadoras
e Identificar el Conocimientos que Estrategias de ¢En qué estado se hallan Encuesta, diario Estudiantes del
conocimiento poseen los Ensefianza y sus conocimientos en la de campo grado décimo
previo que estudiantes con aprendizaje Cinética Quimica?
poseen los relacion a los
estudiantes al saberes previos en
comenzar su cinética quimica
proceso de

aprendizaje en el
desempeiio  del
plan de estudio

de cinética

quimica.

e Implementar  Estrategias Implementaciones ¢Qué caracteristicas debe Analisis Tesis, articulos
y adaptar la pedagogicas, en las practicas tener la estrategia documental revistas, libros,
estrategia précticas de pedagogica para afianzar entre otros
didactica para el laboratorio sus conocimientos?

aprendizaje
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significativo

enfocada a las
précticas de
laboratorio  para

el aprendizaje de

la cinética

quimica.

e Evaluar el Competencias Participacion en el ¢Cuales fueron las Encuesta, diario Estudiantes del
nivel de adquiridas en las aprendizaje de las competencias adquiridas de campo, grado décimo
desempefio précticas de competencias en las précticas de cuestionario

alcanzado por los laboratorio adquiridas laboratorio?

estudiantes
mediante la
estrategia
didactica en el

laboratorio.

de saberes previos

en cinética quimica

24



Las Practicasde Laboratorio como estrategia didactica paralograrun

1.4 Marco de Referencia

1.4.1 Antecedentes

1.4.1.1 Intermacionales. En la universidad Nacional de Argentina, se realizd una investigacion
denominada “Trabajos Practicos de Laboratorio y Modelos didacticos: una propuesta de
clasificacion, (Mazzitelly y Zorilla, 2021, p, 135), las autoras mencionan “los trabajos practicos
de laboratorio (TPL) se les atribuyen mdltiples beneficios, presentandolos como un recurso
motivador para favorecer el aprendizaje de contenidos no solamente conceptuales y
procedimentales, sino también, actitudinales”, lo que pretende la investigacion en curso es que
los estudiantes en sus practicas de laboratorio estén motivados y aprendan con la experimentacion

con los quimicos que estan destinados para tal fin.

El aporte que esta investigacion brinda, es la busqueda de obtener que el estudiante con la
préactica desarrolle sus habilidades con trabajos practicas en la asignatura de la quimica en los

laboratorios haciendo que ellos se vuelvan mas proactivos en su método de aprendizaje.

En la Universidad de Concepciéon en Chile, se desarrolld la mvestigacion titulada ‘“Propuesta
para mejorar la calidad de la ensefianza de la quimica en primer afio medio (en tiempos de
pandemia) (Avalos, 2020). Su estudio se fundamentd en mejorar la calidad de la ensefianza de la
Quimica y el rol que debe asumir el docente en los diferentes escenarios que se les presente en

este caso fue los tiempos de pandemia

El autor también menciona que los estudiantes presentan desinterés a la materia de quimica, y
en su concepto los conocimientos impartidos en la clase son teoricas, por lo tanto, la clase es mas
de memoria que practica, en tal sentido, es necesario que esta asignatura cuente con mas
actividades practicas en los laboratorios, donde el docente se comprometa a realizar précticas del

material de laboratorio, donde el estudiante aprende desarrollando sus habilidades

Como contribucion a la investigacion en curso se pudo evidenciar que los educandos

anteponen un sin ndmero de excusas, tanto de los estudiantes como de los docentes para no

25



Las Practicasde Laboratorio como estrategia didactica paralograrun

utilizar los laboratorios, esa forma de pensar y actuar es la que se debe cambiar dando un buen
uso y buscando buenas estrategias didéacticas para las précticas en el laboratorio. (Avalos, 2020 p,
37). “La ensefanza de la quimica necesita renovarse, no en contenidos a ensefiar sino mas bien en
la forma en que se ensefia y en los métodos que utiliza el docente para generar procesos efectivos

de ensefanza y aprendizaje”.

En Quito, Guerra, (2021) realizd la investigacion ‘Practicas de laboratorio caseras en la
ensefianza de Quimica en el Tercero de Bachillerato General Unificado en la Institucidn
Educativa Fiscal Amazonas, D.M. de Quito”, el autor en su investigacion clarifica la importancia
de las préacticas en los laboratorios; condicionalmente en este panorama es donde se adquieren
habilidades y destrezas, aprendiendo de la experimentacion, afianzando asi el proceso de
ensefianza aprendizaje, resaltando la importancia de una buena guia por parte del docente
conllevard a que los estudiantes practiquen también en casa con materiales de asequibles acceso y

de bajo costo.

Siguiendo con la linea, conviene subrayar, la importancia de la préactica en la quimica, por tal
razon la autora de la investigacion consultada, tras la pandemia vivida en el 2020, trabajo las
practicas desde casa, ya que por el aislamiento los estudiantes no podian ir hasta la institucion
educativa a realizarlas, por lo tanto adopto las préacticas caseras que conducen a los estudiantes a
realizar experimentos con los materiales que se encuentran en el hogar, esta determinacion de que
el estudiantado no se quede solo con la teoria, lo que se manifiesta en la investigacion es que se
deben realizar practicas de la materia en estudio para un mejor y mayor entendimiento por parte

de los chicos.

(Bobbio, 2019), en su estudio titulado “Actitudes de los estudiantes frente al aprendizaje de la
quimica” en la Universidad de Piura. En la investigacion la autora reconoce la necesidad de
realizar un estudio verificando las actitudes presentadas por los estudiantes con respecto a las
actitudes positivas y negativas refiriéndose a la aceptacion como al rechazo; al interés vy

desinterés en el nivel de conocimiento de quimica que presenta el educando
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Es importante resaltar que los docentes que imparten la asignatura de quimica buscan
estrategias para que sus estudiantes le den la importancia requerida a esta para la mejora del
rendimiento académico mejorando a su vez el proceso de aprendizaje. (Freedman, 1977), afirma
que la actitud en los educandos hacia las ciencias logra mejorar su rendimiento académico,
determinando su grado en el aprendizaje académico contribuyendo a adquirir bases conceptuales

sobre los componentes de las actitudes frente a la quimica y orientaciones metodoldgicas.

(Diaz, 2012), en su investigacion titulada practicas de laboratorio a partir de materiales de la
vida cotidiana como alternativa en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la quimica concluyd
que el desarrollo de las practicas de laboratorio con elementos comunes del entorno genera en los
estudiantes aprendizajes significativos y potencializa el desarrollo de competencias propias de las
ciencias como la interpretacion de situaciones, el establecimiento de condiciones, y el

planteamiento de hip6tesis y regularidades.

Teniendo en cuenta los anteriores trabajos, se puede evidenciar que existe una bulsqueda por
mejorar los procesos de ensefianza — aprendizaje, por lo tanto, la realizacién de préacticas de
laboratorio es Util para que el estudiante tenga una vision mas directa de la ciencia que estan
estudiando, ya que en muchas ocasiones la ensefianza de la quimica se ha realizado a través del
tablero, en donde se vuelve incluso una cantidad de formulas y calculos que los estudiantes no los
comprenden muy bien, incluso porque es un lenguaje nuevo y les parece extrafio y en ciertas
ocasiones eso hace que los estudiantes sientan un rechazo hacia el aprendizaje de la quimica. Por
lo tanto, las préacticas de laboratorio buscan la motivacién de los estudiantes y fortalecer las
competencias que se encuentran dentro del curriculum a nivel procedimental, actitudinal,
argumentativo e investigativo, esto permitirdA que los estudiantes logren un aprendizaje
significativo, ademas las practicas de laboratorio abren las puertas para que los estudiantes

sientan una motivacion por la investigacion.

1.4.1.2 Antecedentes Nacionales. (Romero, 2020, p, 22), realizd un trabajo de investigacion
titulado estrategias didacticas que contribuyan a la ensefianza de la quimica para mejorar la
comprension y desarrollo de célculos en ecuaciones quimicas y determinar las proporciones entre

los reactivos y productos en los procesos quimicos de interés industrial. El autor en su
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investigacion menciona en términos generales, “que la quimica es una de las areas de estudio que
las personas eligen con menor frecuencia”, este fenOmeno se presenta porque la ensefianza en las
aulas es monotona, tedrica y poco practica, es entonces que pocas personas se inclinan a

continuar con la quimica como carrera universitaria.

Hay que mencionar, que esta investigacion, brinda la necesidad de rescatar la materia de
quimica que se imparte en los colegios e instituciones educativas, dando un giro a la ensefianza
con estrategias didacticas para que los educandos le tomen amor a la asignatura y no vean en ella
algo que no van a poder, por tal motivo el maestrante desea implementar dichas estrategias en la

Institucion Educativa donde labora y realiza su practica docente.

Del mismo modo de (Espinoza, et, al., 2016) realizaron una investigacion denominada las
préacticas de laboratorio: una estrategia didactica en la construccién de conocimiento cientifico
escolar. El uso de las practicas de laboratorio como estrategia didactica conlleva al estudiante a
lograr el conocimiento cientifico, promoviendo participacion donde los educandos alcancen la
ejecucion de las préacticas en los laboratorios donde sean abordadas las dimensiones conceptuales,

procedimentales y actitudinales del conocimiento

La importancia de este estudio para la investigacion en curso, es la importancia de las
practicas en los laboratorios son fundamentales para crear en los educandos conocimientos mas
reales a la hora de realizar sus habiles en los laboratorios, asi lo reafirman los autores en el

articulo antes mencionado.

1.4.2 Marco teérico

La concepcion constructivista del aprendizaje sostiene que el conocimiento se construye de
manera individual y Unica, donde cada estudiante integra sus experiencias previas en el proceso
de aprendizaje. Este enfoque reconoce que la asimilacion de nuevos conceptos no ocurre en un
vacio; en cambio, cada aprendiz se encuentra en un contexto rico en experiencias pasadas que

influyen en su capacidad de aprendizaje. En el entorno educativo, esto se traduce en un
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aprendizaje autonomo, en el cual el papel del docente no es meramente el de transmisor de

informacion, sino mas bien el de facilitador y guia.

El educador debe proporcionar pautas y herramientas que fomenten la reflexion y el analisis
critico, permitiendo que los estudiantes se conviertan en agentes activos de su propio proceso de
aprendizaje. Este enfoque empodera a los estudiantes al incentivarlos a explorar, cuestionar y

construir significados de manera personal y colaborativa.

Es crucial entender que esta construccion del conocimiento no se inicia desde cero. Cada
estudiante posee una estructura cognitiva preexistente, compuesta por conocimientos previos que
han sido moldeados por diversas experiencias, ya sean cognitivas, sociales o afectivas. Esta base
de conocimientos no solo permite al estudiante relacionar nueva informacidn con conceptos ya
conocidos, sino que tambien facilita el desarrollo de nuevas habilidades y la resolucion de

problemas complejos.

De esta manera, el aprendizaje se convierte en un proceso dindmico y continuo, donde el
estudiante edifica un significado propio a partir de la interaccion entre lo nuevo y lo previamente
adquirido, enriqueciendo asi su estructura cognitiva y su comprension del mundo. En este
sentido, el constructivismo no solo promueve la adquisicion de conocimientos, sino también el
desarrollo de competencias esenciales para la vida, preparando a los estudiantes para enfrentar
desafios futuros en un mundo en constante cambio.

Es importante destacar a (Ausubel, 1983) como constructivista cuando alude. El aprendizaje
significativo ocurre cuando un estudiante puede relacionar nueva informacién con lo que ya sabe.
Esto es fundamental porque no se trata solo de memorizar datos, sino de entender y conectar

ideas de manera que tengan sentido para el alumno.

e Relacion no arbitraria: Esto significa que la nueva informacion no se presenta de
manera aislada o aleatoria. En lugar de eso, se vincula a algo que el estudiante ya conoce. Por

ejemplo, si un alumno ya tiene una comprension basica de las plantas, aprender sobre la

29



Las Practicasde Laboratorio como estrategia didactica paralograrun

fotosintesis sera mas facil y relevante porque puede relacionar el nuevo concepto con su

conocimiento previo.

e Relacion sustancial: Aqui se refiere a que la conexion debe ser significativa y relevante.
No basta con que el estudiante haya escuchado algo antes; debe ser algo que realmente le ayude a

entender el nuevo contenido.

e Estructura cognoscitiva: Este término se refiere a la manera en que el cerebro organiza y
almacena la informacion. Cuando un nuevo concepto se relaciona con algo que ya esta en esa

estructura, se facilita el aprendizaje.

En resumen, el aprendizaje significativo se basa en la capacidad de conectar lo nuevo con lo
que ya se sabe, lo que permite una comprension mas profunda y duradera. Esto no solo ayuda a
los estudiantes a recordar la informacion, sino que también les permite aplicarla en diferentes
contextos. jEspero que esto aclare un poco mas el temal! Si tienes mas preguntas, no dudes en

preguntar.

En la actualidad, en el proceso de ensefianza - aprendizaje existe la dificultad por hacer que el
estudiante sienta una motivacién por lo que aprende, para que el proceso de aprendizaje sea de
forma no arbitraria 0 no lineal, llevar a cabo esa motivacion en el aula es muy importante para
que el estudiante construya un aprendizaje significativo es un reto que se puede lograr partiendo
de la informacion preexistente en la estructura cognitiva del estudiante. A este respecto, una de
las afirmaciones mas contundentes acerca del papel del conocimiento previo del alumno en los
procesos educativos es: «el factor mas importante que influye en el aprendizaje es lo que el
alumno ya sabe. Averigiiese esto y enséfiesele en consecuencia» (Ausubel, Novak y Hanesian,
1983).

En el aula, llevar a cabo la afirmacion sefialada anteriormente, no es sencillo por la cantidad de
estudiantes presentes en el aula lo cual lo convierte en un reto aun mayor, ya que determinar la
estructura cognitiva de conocimientos previos en cada uno de los estudiantes no facil ademéas de

no ser la misma, o no tienen la misma estabilidad ya sea en las ideas, conceptos o proposiciones,
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donde el aprendizaje significativo ocurre cuando una nueva informacion “se conecta’ con una
idea, concepto 0 proposicion relevante (“subsunsor”) preexistente en la estructura cognitiva, en
donde esa interaccion es no literal y no arbitraria. En ese proceso, los nuevos conocimientos
adquieren significado para el sujeto y los conocimientos previos adquieren nuevos significados o

mayor estabilidad cognitiva.

Ausubel distingue tres tipos de aprendizaje significativo: de representaciones, de conceptos y

de proposiciones.

e Aprendizaje de representaciones Ocurre cuando se igualan en significado simbolos
arbitrarios con sus referentes (objetos, eventos, conceptos) y significan para el alumno cualquier

significado al que sus referentes aludan (Ausubel, 1983, p, 46)

e Aprendizaje de conceptos Los conceptos se definen como “objetos, eventos, situaciones
0 propiedades de que posee atributos de criterios comunes y que se designan mediante algin

simbolo o signos" (Ausubel, 1983, p, 61)

e Aprendizaje de proposiciones El aprendizaje de proposiciones implica la combinacion y
relacion de varias palabras cada una de las cuales constituye un referente unitario, luego estas se
combinan de tal forma que la idea resultante es mas que la simple suma de los significados de las
palabras componentes individuales, produciendo un nuevo significado que es asimilado a la
estructura cognoscitiva. Es decir, que una proposicion potencialmente significativa, expresada
verbalmente, como una declaracion que posee significado denotativo (las caracteristicas evocadas
al oir los conceptos) y connotativo (la carga emotiva, actitudinal e ideosincratica provocada por
los conceptos) de los conceptos involucrados, interactla con las ideas relevantes ya establecidas
en la estructura cognoscitiva y, de esa interaccion, surgen los significados de la nueva

proposicion.
Tener en cuenta los tres tipos de aprendizaje que propone Ausubel es de gran importancia

porque cuando se indaga sobre los saberes previos donde se parte de la estructura cognitiva que

posee el estudiante y se identifica los elementos potencialmente significativos para el aprendizaje
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€S necesario tener en cuenta Si €s una representacion, un concepto 0 una proposicion que servira
como punto de anclaje para el nuevo conocimiento. A este conocimiento, especificamente
relevante para el nuevo aprendizaje, el cual puede ser, por ejemplo, un simbolo ya significativo,
un concepto, una proposicion, un modelo mental, una imagen denominada subsunsor o idea-ancla
(Ausubel, 1918)

Esta forma de aprendizaje significativo, en la cual una nueva idea, un nuevo concepto, una
nueva proposicion, mas amplia, pasa a subordinar conocimientos previos se llama aprendizaje
significativo  superordenado. No es muy comin; la manera mas tipica de aprender
significativamente es el aprendizaje significativo subordinado, en el cual un nuevo conocimiento
adquiere significado en el anclaje interactivo con algin conocimiento previo especificamente

relevante.

e La importancia de la Quimica. Es necesario destacar que las ciencias en general, donde
la quimica en especificamente, favorece el perfeccionamiento general en las personas
promoviendo sus condiciones y practicas intelectuales donde el individuo puede (argumentar,
razonar, comprobar, discutir,), estas caracteristicas proporcionan el conocimiento de fendémenos
que tienen lugar en nuestro entorno, ayudando a dilucidar de forma razonada la realidad y

promoviendo actitudes criticas frente a hechos cotidianos. (Fernandez, 2008)

e Motivacion (Zamora, et, al, 2023). En palabras de los autores se lo puede concebir. Es
fundamental que el aprendizaje significativo se dirija a desarrollar la capacidad de los estudiantes
para comprender y poner en practica tanto sus habilidades cognitivas como socioemocionales en
situaciones de la vida real. Esto es especialmente relevante en una sociedad que experimenta
constantes avances tecnoldgicos y transformaciones, lo que exige que los estudiantes estén
preparados para enfrentar nuevos desafios. No solo deben ser capaces de resolver problemas y
tomar decisiones de manera efectiva, sino también de adaptarse a los cambios, fortaleciendo su
resiliencia. Ademas, estas competencias les permitiran construir un futuro exitoso, caracterizado
por la habilidad de innovar, colaborar y mantenerse flexibles ante la incertidumbre y la
complejidad del mundo actual. Es por esto que el enfoque educativo debe ir mas alla del simple

conocimiento tedrico, promoviendo el desarrollo integral que abarque tanto el pensamiento
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critico como las habilidades interpersonales, para que los estudiantes se conviertan en ciudadanos

competentes y empaticos.

(Polanco, 2005), refiere que la estimulacion para el aprendizaje, tiene una relacion reciproca,
logrando contextos de aprendizaje promovidos por el docente sin que precisamente surjan con
anterioridad los intereses y las motivaciones de los estudiantes, donde el aprendizaje no es

postergarse.

e Las practicas de laboratorio como estrategia didactica (Lemus, y Guevara, 2021, parr
4) en su articulo determina que, Las practicas de laboratorio no solo deben estar bien concebidas
en relacion a las competencias a desarrollar, sino que el entorno debe acompafiar el proceso de
construccion del conocimiento para su efectividad en el funcionamiento intelectual y emocional
de los estudiantes. En tal sentido, (Vargas y Torres, 2020) identifican en el proceso de formacion
en ciencias naturales la practica en el laboratorio es fundamental para comprender los conceptos a
través del ejercicio experimental. El laboratorio es también un espacio que favorece el trabajo

colaborativo y la comunicacién.

La asignatura de quimica que se ha venido ensefiando en la institucion educativa es una
quimica muy de tablero, de presentacion de videos, de aprender teorias, formulas, de saber
mecanismos matematicos, y teniendo en cuenta los autores mencionados anteriormente la
quimica debe ser una ciencia que debe ser pensada desde las préacticas de laboratorio donde la
manipulacion mediante la experimentacion le permite a los estudiantes desarrollar habilidades y
destrezas que lo conlleve a despertar la curiosidad por la investigacion y de esta manera los
estudiantes transformen esa vision que tienen hacia la quimica como una ciencia dificil de
aprender y que se vuelve aburrida dentro del aula, (Quijano y Navarrete 2021). Plantean que el
docente debe mejorar las destrezas con buenas opciones de trabajo para el fortalecimiento en el
conocimiento de la quimica, implementando herramientas que favorezcan el proceso de
ensefianza aprendizaje. Por lo tanto, es el docente el que debe buscar las estrategias necesarias

para que el estudiante encuentre agrado en la asignatura,
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1.4.3 Marco contextual

El territorio municipal de Villagarzon — (Putumayo), hace parte de la region del Piedemonte
Amazdnico, hidrograficamente este regado por los rios San Juan, Conejo, San Vicente y Guineo.
La cabecera municipal se encuentra en los 01° de latitud norte 76° 37°de longitud oeste del
Meridiano de Greenwich. El municipio tiene una extension total de 139.224,7 Km?, una
extension urbana de 152,8 Km? y una extension area rural de 137696,7 Km?. Villagarzon limita
por el norte con los municipios de Santiago y Mocoa, por el occidente con el municipio de Orito,
por el sur con los municipios de Orito y Puerto Caicedo y por el oriente con el municipio de

Mocoa. (Municipio de Villagarzon, s, f)

Figura 3

Ubicacion geografica del Municipio de Villagarzon

N

VILLAGARZON

- - -

Fuente: Departamento del Putumayo, Alcaldia Municipal de Villa Garzon, (s, )
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Figura 4
Mapa georreferenciacion espacial del Municipio de Villagarzén, Putumayo

Fuente: Google Maps, (2023)

La Institucion Educativa Nuestra Sefiora del Pilar estd ubicada en el barrio Féatima del
Municipio de Villagarzén en el Departamento del Putumayo de naturaleza publica departamental
y cardcter mixto, brinda el servicio educativo desde los niveles de preescolar, basica primaria,
secundaria, media y técnica. Atiende a una poblacién de aproximadamente 754 estudiantes de la
zona urbana del municipio. La institucion cuenta con 34 docentes, de los cuales 3 son los
encargados de orientar el area de ciencias naturales en los diferentes grados, 2 directivos, 2
secretarios, un docente orientador y una docente de apoyo. En los grados décimos atiende una

poblacion de aproximadamente 38 estudiantes. (Sistema de Matricula Estudiantil, 2024).
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Figura 5
Panoramica de la Institucion Educativa Nuestra Sefiora del Pilar

Fuente: I.E Nuestra Sefiora del Pilar. (2023)

La Institucion Educativa cuenta con un aula de laboratorio de quimica el cual se encuentra en
un estado de deterioro, cuenta con materiales de vidrio (ver Figura 6), reactivos que vencieron en
el afio 2016 los cuales no fueron abiertos y se encuentran en su empaque de bolsa plastica y
reactivos en embace de vidrio que no han sido utilizados (ver figura 7), ademés los estantes
presentan un estado de corrosion por la falta de mantenimiento (ver figura 8).
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Figura 6
Material de vidriera

Figura 7

Reactivos vencidos y sin utilizar

NE:
Sulfato A.C.S

Sulfurico RA.
Desionizada T1P°

1
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Figura 8

Estantes en estado de corrosion

1.4.4 Marco Legal

La presente investigacion se desarrolla bajo el marco de la ley colombiana y, por lo tanto, se

tienen en cuenta las leyes y articulos que rigen la educacion y la investigacion pedagdgica.

El Congreso de Colombia promulgo la Ley General 115 (Ministerio de Educacién Nacional,

1994) de los cuales se tom6é como referentes los siguientes articulos:
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Articulo 1.- Objeto de la Ley. La educacién es un proceso de formacién permanente, personal,
cultural y social que se fundamenta en una concepcion integral de la persona humana, de su

dignidad, de sus derechos y de sus deberes.

Articulo 5.- Fines de la educacion. De conformidad con el articulo 67 de la Constitucion

Politica, la educacion se desarrollara atendiendo a los siguientes fines:

El pleno desarrollo de la personalidad sin mas limitaciones que las que le imponen los
derechos de los demas y el orden juridico, dentro de un proceso de formacion integral, fisica,

psiquica, intelectual, moral, espiritual, social, afectiva, ética, civica y demas valores humanos.

2. La formacion en el respecto a la vida y a los demas derechos humanos, a la paz, a los
principios democraticos, de convivencia, pluralismo, justicia, solidaridad y equidad, asi como en
el ejercicio de la tolerancia y de la libertad.

3. La formacién para facilitar la participacion de todos en las decisiones que los afectan en la

vida econdmica, politica, administrativa y cultural de la Nacion.

4. La formacion en el respeto a la autoridad legitima y a la ley, a la cultura nacional, a la

historia colombiana y a los simbolos patrios.

5. La adquisicion y generacién de los conocimientos cientificos y técnicos mas avanzados,
humanisticos, historicos, sociales, geograficos y estéticos, mediante la apropiacion de habitos

intelectuales adecuados para el desarrollo del saber.

6. El estudio y la comprension critica de la cultura nacional y de la diversidad étnica y cultural

del pais, como fundamento de la unidad nacional y de su identidad.
7. El acceso al conocimiento, la ciencia, la técnica y demas bienes y valores de la cultura, el

fomento de la investigacion y el estimulo a la creacion artisticas en sus diferentes
manifestaciones.
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8. La creacion y fomento de una conciencia de la soberania nacional y para la practica de la

solidaridad vy la integracion con el mundo, en especial con Latinoamérica y el Caribe.

9. El desarrollo de la capacidad critica, reflexiva y analitica que fortalezca el avance cientifico
y tecnolégico nacional, orientado con prioridad al mejoramiento cultural y de la calidad de la
vida de la poblacién, a la participacion en la busqueda de alternativas de solucién a los problemas
y al progreso social y econémico del pais

Articulo 30.- Objetivos  especificos de la educacion media académica. Son  objetivos

especificos de la educacion media académica:

a) La profundizacién en un campo del conocimiento o en una actividad especifica de acuerdo

con los intereses y capacidades del educando;

b) La profundizacion en conocimientos avanzados de las ciencias naturales;

c) La incorporacion de la investigacion al proceso cognoscitivo, tanto de laboratorio como de

la realidad nacional, en sus aspectos natural, econdémico, politico y social;

d) El desarrollo de la capacidad para profundizar en un campo del conocimiento, de acuerdo
con las potencialidades e intereses;

Articulo 92.- Formacion del educando. La educacion debe favorecer el pleno desarrollo de la
personalidad del educando, dar acceso a la cultura, al logro del conocimiento cientifico y técnico
y a la formacion de valores éticos, estéticos, morales, ciudadanos y religiosos, que le faciliten la

realizacion de una actividad (til para el desarrollo socioecondmico del pais.

Los establecimientos educativos incorporaran en el Proyecto Educativo Institucional acciones
pedagogicas para favorecer el desarrollo equilibrado y arménico de las habilidades de los
educandos, en especial las capacidades para la toma de decisiones, la adquisicion de criterios, el

trabajo en equipo, la administracion eficiente del tiempo, la asuncién de responsabilidades, la
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solucion de conflictos problemas y las habilidades para la comunicacion, la negociacién y la
participacion.

De igual manera se debe mencionar (Ministerio de Educacién Nacional, 2004), con los
estandares basicos en ciencias naturales da a entender que. Las ciencias naturales se reconocen
como conjuntos de conocimientos dedicados al estudio de los fendmenos naturales que ocurren
en el entorno vital. Los procesos investigados en este campo se pueden clasificar en tres areas
principales: procesos biologicos, quimicos y fisicos. Por lo tanto, uno de los objetivos
fundamentales de la ensefianza de las ciencias naturales es cultivar el pensamiento cientifico.
Esto implica promover el desarrollo de habilidades para pensar de manera analitica y critica, lo
que capacita a los estudiantes para abordar problemas de manera estructurada, entender los
fendbmenos a través del método cientifico y tomar decisiones informadas basadas en la
observacién y la evidencia. Ademas, este tipo de formacion busca que los estudiantes
comprendan las interconexiones entre los diferentes procesos naturales, lo que contribuye no solo
a su desarrollo intelectual, sino también a su capacidad para enfrentar los desafios

medioambientales y tecnologicos de la actualidad.

Asi mismo se encontrd la ley 1324 del 2009. La cual manifiesta que:

Articulo 1°. Parametros y criterios. El Estado en el ejercicio de su funcién suprema de
inspeccion y vigilancia de la educacion tiene el deber de valerse de examenes de Estado y
otras pruebas externas, para medir el nivel de cumplimiento de sus objetivos y buscar el

mejoramiento continuo de la educacion.

La evaluacion realizada a través de los examenes de Estado y otras pruebas externas sera
practicada bajo los siguientes principios: independencia, igualdad, comparabilidad,

periodicidad, reserva individual, pertinencia y relevancia.
Es deber del Estado y de todos los miembros de la comunidad educativa propiciar y facilitar

las evaluaciones pertinentes, con respeto a los mismos principios enunciados en el inciso

anterior y a las garantias y limites previstos en la Constitucion vy esta ley. (p, 1)
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1.4.5 Marco ético

Para dar inicio al proceso de investigacion, fue fundamental presentar la propuesta a las directivas
de la institucion educativa con el fin de solicitar su aval. Ademas, se invitd a los estudiantes de
décimo grado a participar en el proyecto. Durante la socializacidn, se aclaré que la investigacion
se llevo a cabo sin animo de lucro y que se realizarian encuestas y cuestionarios relacionados con

las practicas de laboratorio.

Asimismo, se informé que el desarrollo del proyecto se llevaria a cabo durante las horas de
clase establecidas en el horario académico de la institucion. Las practicas de laboratorio se
realizarian en consonancia con las horas asignadas para la asignatura de quimica y estarian

alineadas con el plan de estudios correspondiente.

Finalmente, se entregd a cada padre de familia un formato de consentimiento informado para

autorizar la participacion de sus hijos en la investigacion.

En la resolucion No 8430 de 1993 en él.

Articulo 6. La investigacion que se realice en seres humanos se deberé desarrollar conforme a

los siguientes criterios:

a. Se ajustara a los principios cientificos y éticos que la justifiquen.

b. Se fundamentard en la experimentacidn previa realizada en animales, en laboratorios o en

otros hechos cientificos.

c. Se realizard solo cuando el conocimiento que se pretende producir no pueda obtenerse por

otro medio iddneo.

d. Debera prevalecer la seguridad de los beneficiarios y expresar claramente los riesgos

(minimos), los cuales no deben, en ningln momento, contradecir el articulo 11 de esta resolucion.
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e. Contara con el Consentimiento Informado y por escrito del sujeto de investigacién o su

representante legal con las excepciones dispuestas en la presente resolucion.

f. Deberd ser realizada por profesionales con conocimiento y experiencia para cuidar la
integridad del ser humano bajo la responsabilidad de una entidad de salud, supervisada por las
autoridades de salud, siempre y cuando cuenten con los recursos humanos y materiales necesarios
que garanticen el bienestar del sujeto de investigacion. g. Se llevard a cabo cuando se obtenga la
autorizacion: del representante legal de la institucion investigadora y de la institucion donde se
realice la investigacion; el Consentimiento Informado de los participantes; y la aprobacion del

proyecto por parte del Comité de Etica en Investigacion de la institucion.

Articulo 11. Resolucion 8430, 1993 Las investigaciones se clasifican en las siguientes

categorias:

a. Investigacion sin riesgo: Son estudios que emplean técnicas y métodos de investigacion
documental retrospectivos y aquellos en los que no se realiza ninguna intervencion o
modificacion intencionada de las variables bioldgicas, fisiologicas, sicologicas o sociales de los
individuos que participan en el estudio, entre los que se consideran: revisién de historias clinicas,
entrevistas, cuestionarios y otros en los que no se le identifique ni se traten aspectos sensitivos de

su conducta.

b. Investigacion con riesgo minimo: Son estudios prospectivos que emplean el registro de
datos a través de procedimientos comunes consistentes en: examenes fisicos o sicoldgicos
Implementacion del Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) para fortalecer el diagndstico o

tratamientos rutinarios.

Por otra parte, segin el Articulo 14. Se entiende por Consentimiento Informado el acuerdo por
escrito, mediante el cual el sujeto de investigacion o en su caso, su representante legal, autoriza
su participacion en la investigacion, con pleno conocimiento de la naturaleza de los
procedimientos, beneficios y riesgos a que se sometera, con la capacidad de libre eleccion y sin

coaccion alguna. En virtud de lo anterior, segin el Articulo 11, se manifiesta que las personas
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bajo estudio de esta investigacion no evidenciaron ningln riesgo en las actividades en la que
participaron; actividades como encuestas, y observacion, que fueron llevadas a cabo en los
laboratorios de la IE. Asimismo, cumpliendo con el Articulo 6 y 14 de la misma resolucion, se
garantizé el trato con respeto de todos los actores de esta investigacién de principio a fin, dando a
conocer su derecho a participacién o no, derecho a su privacidad y confidencialidad en los datos

recolectados, asi como se dio a conocer el documento y contenido del consentimiento.

Es asi como, el ejercicio de esta investigacion se administrd y complemento, ademas de la
resolucion antes mencionada, con la Constitucion Politica de Colombia, el Cddigo Civil
Colombiano, (Ley 1581 de 2012) las leyes sobre el trabajo y la Ley de proteccion de datos
personales, entre otras. Existiendo estas normas, como la principal herramienta de defensa de las

personas contra los abusos cometidos histricamente durante las investigaciones.

1.5 Metodologia

1.5.1 Paradigma y enfoque de la investigacion

El paradigma que guiara este estudio sera el interpretativo. Segin Ayala (2021), este modelo se
fundamenta en la comprension y representacion de lo investigado, en contraste con el enfoque del
paradigma positivista, que se centra en la explicacion y el prondstico. El paradigma interpretativo
es utilizado con frecuencia en estudios relacionados con la quimica y la quimica farmacéutica

experimental.

Por tal razon, en el paradigma interpretativo se basara en la comprension de los estudiantes de
10° de la Institucion Educativa Nuestra Sefiora del Pilar, para tal efecto se debe citar (Otalora,
2009) el cual menciona Comprender implica la capacidad de realizar una variedad de acciones o
"desempefios” que evidencien una comprension profunda del problema, tema o situacion
planteada. No solo se trata de reconocer o explicar la informacion, sino también de ser capaz de
ampliarla, relacionarla con otros conceptos, transformarla y conectarla de manera coherente con
otros conocimientos. Esta comprension permite asimilar el conocimiento de manera significativa

y utilizarlo de manera creativa e innovadora. En esencia, comprender va mas alld de la mera
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memorizacion, pues implica aplicar el conocimiento de forma flexible y critica, adaptandolo a
nuevas circunstancias y utilizando enfoques novedosos para resolver problemas o generar ideas

nuevas.

El paradigma interpretativo llevara al creador de este trabajo investigativo a comprender por
qué los estudiantes objeto de estudio presentan tanta dificultad con la materia y poder plantear
soluciones que conlleven a que los estudiantes vean en la asignatura las ventajas que esta presenta

para su desarrollo.

1.5.2 Enfoque de la investigacion

Ahora bien, para el enfoque de la investigacion se trabajé bajo el enfoque cualitativo, el cual
permite el analisis de las situaciones en la investigacién, se puede realizar una interpretacion a la

que se encuentre en el desarrollo de la investigacion.

Vera, (2015), nos da a entender que la investigacion cualitativa se caracteriza por enfocarse
en el estudio de la naturaleza o calidad de las actividades, relaciones, situaciones, medios,
materiales 0 instrumentos involucrados en un contexto especifico o problema. Su objetivo
principal es obtener una comprensién profunda y detallada de estos elementos, buscando una
vision holistica que abarque todos los aspectos relevantes. Este enfoque pretende ofrecer un
analisis exhaustivo y minucioso de un tema o fendmeno particular, explorando no solo los
hechos, sino también las percepciones, significados y dindmicas subyacentes. Asi, la
investigacion cualitativa no se limita a la simple observacion superficial, sino que busca
profundizar en la comprension completa del objeto de estudio, considerando sus complejidades y

matices.

Asi mismo, dentro de la investigacion cualitativa se encuentran diversas técnicas como:

e La observacion.
e La observacion participante.

e La entrevista.
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e Laentrevista grupal.
e El cuestionario.

e El grupo de discusion siendo este Ultimo el informe de resultados

1.5.3 Tipo de investigacion

La investigacion estara centrada en el método fenomenoldgica, es decir en la comprension de las
experiencias subjetivas de las personas. En el proceso se identificara como los participantes
experimentan y dan sentido a un fenémeno particular. El enfoque fenomenoldgico se centra en la
experiencia directa y la comprension profunda de los fenémenos. Al aplicar este enfoque en las
practicas de laboratorio, los estudiantes pueden explorar y reflexionar sobre los procesos
quimicos desde una perspectiva mas profunda. Construccion de Conocimiento Cientifico: Las
practicas de laboratorio permiten a los estudiantes experimentar, observar y participar
activamente en la construccion de conocimiento. A través de la manipulacion de sustancias, la
medicion de variables y la interpretacion de resultados, los estudiantes pueden comprender mejor
los conceptos quimicos. Durante las practicas, los estudiantes desarrollaran habilidades como
la observacién, la hipotesis, la interpretacion de datos y laresolucidbn de problemas. Estas
habilidades seran esenciales para el pensamiento cientifico y la comprension profunda de la

quimica.
1.5.4 Unidad de trabajo y de analisis

1.5.4.1 Unidad de trabajo. Para el cumplimiento de la investigacién se trabajé con 36
estudiantes de grado décimo de la Institucion Educativa Nuestra Sefiora del Pilar del municipio
de Villagarzén, departamento del Putumayo

1.5.4.2 Unidad de andlisis. El grupo de trabajo fue conformado por los 36 estudiantes del

grado decimo para forjar en los educandos mayor conocimiento y el fortalecimiento de las

préacticas pedagodgicas que despierten el interés a los alumnos
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1.5.5Técnicas e instrumentos de recolecciéon de informacion

Las técnicas de recoleccion de datos que se plantearon fueron: el analisis documental, encuesta y
la observacion directa con el diario de campo

1.5.5.1 Analisis documental. El analisis documental, consiste en la busqueda de contenidos,
referencias, fuentes, libros, articulos relacionados con el tema, para seleccionar lo més relevante,
vigentes y con validez, analizando con detalle cual de ellas se ajusta a al tema en desarrollo. Lo
mas relevante de la informacién que se consultd sirvi6 como guia para escoger las técnicas,
estrategias, procedimientos empleados en otras investigaciones, donde se espera obtener

resultados similares o mejores.

1.5.5.2 Encuesta. Las encuestas se pueden basar en preguntas abiertas o cerradas, o de las dos,
aplicandolas en el caso a los estudiantes, sirviendo, para evaluar el desempefio, actitudes,
aptitudes, de los estudiantes del grado décimo de la Institucion Educativa Nuestra Sefiora del

Pilar del municipio de Villagarzon, departamento del Putumayo.

1.5.5.3 Diario de Campo. El diario de campo debe permitirle al investigador un monitoreo
permanente del proceso de observacion. Puede ser especialmente Util al investigador en él se
toma nota de aspectos que considere importantes para organizar, analizar e interpretar la
informacién que esta recogiendo (Bonilla y Rodriguez, 1997 p. 98).

Esta técnica se llevard a cabo en el aula, describiendo los acontecimientos que en esta surjan,
donde el docente encargado de la asignatura anotard las novedades presentadas con los

estudiantes en los laboratorios.

1.5.5.4 Cuestionario. Los cuestionarios fueron creados como instrumentos para permitir
obtener datos correspondientes con el aprendizaje en cada experiencia en el laboratorio. Con el
desarrollo de los cuestionarios el docente podra observar como los estudiantes van desarrollando

sus capacidades en las précticas de laboratorio.
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2. Presentacion de resultados

Para el desarrollo de los resultados, en primera instancia se identificaron los conocimientos que
poseen los estudiantes de la Institucion Educativa Nuestra Sefiora del Pilar, acerca de la cinética

quimica.

El paradigma interpretativo llevd al autor de este trabajo investigativo a comprender las
razones detras de las dificultades que presentaban los estudiantes en relacion con la materia. A
través de un andlisis profundo y reflexivo, se busco identificar las causas subyacentes que

limitaban su rendimiento académico.

Este enfoque permiti6 no solo diagnosticar los problemas, sino también formular soluciones
que facilitaran la comprension del contenido y motivaran a los estudiantes. Se propuso destacar
las ventajas que la asignatura podria ofrecer para su desarrollo personal y profesional, mostrando
su relevancia en el contexto educativo y en la vida cotidiana. Al final del proceso, se esperaba
que los estudiantes lograran apreciar el valor de la materia y, en consecuencia, mejorar su actitud

hacia el aprendizaje y su desempefio académico.

2.1 Desarrollo del primer Objetivo conocimientos previos

La identificacion del conocimiento se la avalo por medio de un cuestionario del cual se obtuvo el

siguiente resultado.
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Figura 9
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Se realizd un andlisis detallado del grupo de 36 estudiantes de décimo grado, basandose en los
resultados obtenidos en una evaluacion de conocimientos previos sobre cinética quimica. Este
analisis permitio identificar tanto los temas en los que los alumnos demostraron una comprension
adecuada como aquellos en los que es necesario fortalecer sus conocimientos para consolidar una

base sdlida en esta area de la quimica.

e Fortalezas Identificadas

e Comprension del Efecto de la Temperatura en la Velocidad de Reaccion (Pregunta
8) La pregunta ndmero 8 reveld resultados alentadores, ya que 22 estudiantes, lo que equivale al

61% del grupo, identificaron correctamente como la temperatura afecta la velocidad de una

reaccion quimica. Este hallazgo es significativo y sugiere que la mayoria de los alumnos ha
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desarrollado una comprension adecuada de que la temperatura es un factor determinante en la
rapidez de las reacciones. Es probable que esta fortaleza se deba a la exposicion previa a
ejemplos préacticos y situaciones cotidianas en las que han podido observar este fenémeno, tales
como la coccién de alimentos o la descomposicion de sustancias. Esta conexion con experiencias
reales refuerza la importancia de relacionar conceptos tedricos con aplicaciones préacticas, lo que
a su vez puede aumentar la motivacion y el interés de los estudiantes por el aprendizaje de la

quimica.

e Comprension Bésica de la Teoria de Colisiones (Pregunta 6) En cuanto a la pregunta
6, 21 estudiantes, representando el 58% del grupo, respondieron correctamente, lo que sugiere
que mas de la mitad de los alumnos posee una nocion basica sobre la teoria de colisiones y su
influencia en la velocidad de las reacciones. Este conocimiento es esencial, ya que la teoria de
colisiones proporciona un marco conceptual que explica cémo las particulas interactian y
reaccionan entre si. La comprension de esta teoria es fundamental para abordar temas mas
complejos dentro de la cinética quimica, ya que permite a los estudiantes entender no solo los
procesos que ocurren a nivel molecular, sino también cémo se pueden manipular las condiciones
para alterar la velocidad de las reacciones. Ademas, los resultados de estas preguntas indican que
los estudiantes han sido expuestos a estos conceptos en grados anteriores, lo que refuerza la

importancia de una educacion continua y progresiva en ciencias.

Los resultados de las preguntas 6 y 8 indicaron que los estudiantes tenian una comprension
relativamente sélida en estos temas, posiblemente porque ya se habian abordado en grados
anteriores. En octavo grado, el plan de estudios de la institucion educativa incluia desempefios
especificos, tales como: a) justificar si un cambio en un material es fisico o quimico a partir de
caracteristicas observables (como el cambio de color o desprendimiento de gas, que indican la
formacion de nuevas sustancias en el caso de los cambios quimicos), y b) explicar con esquemas
cdmo, en una reaccidén quimica, los atomos de cada molécula se recombinan para formar nuevas
moléculas. Esta teoria era esencial para comprender las razones y condiciones bajo las cuales las
moléculas reaccionan, y representaba un punto de partida adecuado para profundizar en temas de

cinética.
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e Reconocimiento de Catalizadores en Reacciones Quimicas (Pregunta 5) Diecisiete
estudiantes, lo que equivale al 47% del grupo, respondieron correctamente a la pregunta sobre el
reconocimiento de catalizadores en reacciones quimicas. Este resultado indica que casi la mitad
de los alumnos comprende el papel fundamental que juegan los catalizadores en la aceleracion de
las reacciones quimicas. El entendimiento de este concepto es crucial en el estudio de la cinética
quimica, ya que permite a los estudiantes apreciar como los catalizadores pueden modificar la
velocidad de las reacciones sin ser consumidos en el proceso. Esta fortaleza sugiere que los
alumnos poseen una base de conocimientos intuitivos sobre ciertos factores que afectan las

reacciones quimicas, lo cual es un aspecto positivo en su proceso de aprendizaje.

Es asi como, los resultados de la evaluacion de conocimientos previos en cinética quimica
reflejan que los estudiantes tienen una comprension relativamente sélida en algunos temas
fundamentales. Las fortalezas identificadas no solo evidencian el aprendizaje adquirido hasta el
momento, sino que también sirven como puntos de detencion para introducir conceptos mas
complejos. Estos conocimientos previos son esenciales para fomentar un aprendizaje significativo
y facilitar la asimilacion de nuevos contenidos en el area de cinética quimica. En este sentido, es
decisivo continuar desarrollando estrategias educativas que refuercen y amplien estos

conocimientos, garantizando asi una formacidn integral en la disciplina.

e Debilidades

e Definicion y Comprension de la Velocidad de Reaccion (Pregunta 3)
En la evaluacion, solo once estudiantes, es decir, el 31%, respondieron correctamente a la
pregunta sobre la definicion y comprension de la velocidad de reaccion. Este resultado reveld una
debilidad significativa en la comprension de lo que implica la velocidad de una reaccién quimica,
un concepto fundamental en cinética quimica. La velocidad de reaccion es esencial para entender
como y en qué medida ocurren las reacciones, ya que afecta la forma en que los reactivos se
transforman en productos. La escasa comprension de este concepto sugiere que los estudiantes no
habian tenido suficientes oportunidades para explorar y aplicar este conocimiento en contextos
practicos, lo que podria haber limitado su capacidad para visualizar y relacionar las reacciones

quimicas con situaciones del mundo real.
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e Relacion entre Energia de Activacion y Temperatura (Pregunta 10)
Esta pregunta mostrd la menor cantidad de respuestas correctas, con solo diez estudiantes (28%)
respondiendo adecuadamente. La relacion entre la energia de activacion y la temperatura es un
tema mas abstracto y menos intuitivo, lo que probablemente contribuyd a la dificultad que
enfrentaron los estudiantes para comprenderlo. Esta debilidad indic6 que, para fortalecer el
entendimiento de este concepto, seria beneficioso implementar un enfoque mas visual vy
experimental. Incorporar actividades practicas y ejemplos concretos podria ayudar a los
estudiantes a internalizar como la temperatura puede influir en la energia requerida para que

ocurran las reacciones.

e Identificacion de Factores que Afectan la Velocidad de Reaccion (Pregunta 2). En
esta pregunta, solo catorce estudiantes, o el 39% del grupo, respondieron correctamente. Este
resultado reflej6 una debilidad en la identificacion de los factores que influyen en la rapidez de
las reacciones, tales como la temperatura, la concentracion y la presencia de catalizadores. Este
conocimiento es fundamental en el ambito de la cinética quimica, ya que permite a los
estudiantes entender como controlar y manipular la velocidad de una reaccion en un laboratorio.
La escasa capacidad para identificar estos factores sugiere que los estudiantes podrian haber
carecido de experiencias previas adecuadas o de un enfoque de ensefianza que integrara estos

conceptos de manera efectiva en su aprendizaje.

e Relacion entre Concentraciébn y Velocidad en Reacciones de Primer Orden
(Pregunta 7). La evaluacion mostro que solo quince estudiantes (42%) comprendieron
correctamente la relacion entre concentracion y velocidad en reacciones de primer orden. Dado
que este principio es crucial en cinética quimica, la debilidad evidenciada sugiere que muchos
estudiantes enfrentaron dificultades para entender como la concentracién de reactivos influye en
la velocidad de la reaccion. Esta situacion podria haberse derivado de una falta de practica en la
aplicacion de este concepto en ejercicios y ejemplos, lo que impidi6 que los alumnos

desarrollaran una comprension solida y operativa de esta relacion.

e Entendimiento de la Ecuacién de Velocidad (Pregunta 4). Finalmente, la pregunta

sobre la ecuacion de velocidad tambien evidencid un area de debilidad significativa, ya que solo
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quince estudiantes (42%) respondieron correctamente. Este resultado indicé que casi el 60% del
grupo no tenia una comprension clara de como se utiliza la ecuacion de velocidad para relacionar
la concentracion de los reactivos con la velocidad de una reaccion. Esta falta de comprension
puede limitar la capacidad de los estudiantes para realizar célculos y predicciones sobre las
velocidades de reaccion en contextos experimentales, lo que a su vez podria afectar su

desemperfio en el laboratorio y en futuras evaluaciones de quimica.

e Segunda Parte: Preguntas Abiertas.

En el andlisis de la segunda parte de la evaluacion de saberes previos, que consistio en
preguntas abiertas, se observaron patrones que reflejaron tanto las fortalezas como las debilidades
en la comprension y expresion escrita de los estudiantes de décimo grado. Al comparar estos
resultados con los obtenidos en la primera parte, que se centrdé en preguntas de opcion mdiltiple,
emergieron ciertos patrones que enriquecieron la comprension del nivel de conocimiento de los

alumnos en el area de cinética quimica.

Durante esta seccion de preguntas abiertas, se notd que los estudiantes enfrentaron importantes
dificultades para expresar claramente sus ideas. En muchos casos, la redaccion resultd confusa y
desorganizada, lo que indicaba que, aunque algunos poseian una nocion basica de los conceptos,
les costaba estructurar y comunicar sus pensamientos de forma clara y precisa. Este patron
sugiere que no solo es necesario fortalecer su conocimiento conceptual, sino también desarrollar
habilidades de comunicacion escrita que les permitan articular sus ideas de manera efectiva.
Ademas, un nimero considerable de estudiantes dejo varias preguntas en blanco, lo que sugiere
que no se sentian completamente seguros o cémodos con el tema en cuestion. Esta falta de
respuesta podria deberse a la inseguridad en su comprensién o a dificultades para organizar sus

conocimientos en palabras coherentes.
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e Anélisis de Preguntas Especificas

e Pregunta 3.a: "¢Como explica la teoria de colisiones la velocidad de una reaccion
guimica?" Un grupo de estudiantes logré ofrecer respuestas acertadas a esta pregunta, lo cual fue
un indicio positivo en cuanto a su comprension de la teoria de colisiones. Sin embargo, en la
mayoria de los casos, las respuestas resultaron breves y algo imprecisas. Esto mostrd que, si bien
algunos comprendian el concepto general de la teoria de colisiones, tenian dificultades para
profundizar o expresar detalladamente como esta teoria afecta la velocidad de reaccion. Esta
situacion contrasté con los resultados de la primera parte, en la que un porcentaje relativamente
alto acertd en la pregunta de opcion multiple relacionada con este tema. La diferencia en el
rendimiento sugiere que, aunque los estudiantes podian identificar el concepto en un contexto
mas guiado, necesitaban un apoyo adicional para expresarlo con sus propias palabras. Esto resalta
la importancia de fomentar no solo la memorizacion de conceptos, sino también la capacidad de

los estudiantes para articular sus pensamientos de manera clara y estructurada.

e Pregunta 4: Proporciona ejemplos de catalizadores, como las enzimas.”
En esta pregunta, algunos estudiantes lograron mencionar las enzimas como ejemplos de
catalizadores, lo que demostré una comprension bésica de este concepto. No obstante, las
respuestas fueron limitadas, con pocos ejemplos adicionales o explicaciones sobre el papel de los
catalizadores en las reacciones quimicas. Esta tendencia fue consistente con los resultados de la
primera parte, donde varios estudiantes reconocieron el concepto de catalizadores, pero parecian
carecer de un entendimiento profundo. Esto refuerza la idea de que el conocimiento de los
estudiantes sobre los catalizadores es principalmente superficial y requiere una aproximacion mas
practica y experimental. La implementacion de actividades que permitan a los estudiantes
observar directamente como los catalizadores influyen en las reacciones podria ser beneficiosa
para profundizar su comprension y ayudarles a conectar los conceptos tedricos con su aplicacion

en el laboratorio.
En conclusion, la segunda parte de la evaluacion reveld importantes areas de mejora en la

comprension y expresion escrita de los estudiantes en el contexto de la cinética quimica. Si bien

algunos alumnos mostraron conocimiento béasico y habilidades para identificar conceptos, sus
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dificultades para expresar sus ideas de manera clara y detallada indicaron que se requeria un
enfoque més integral en su educacion. Es esencial que los educadores desarrollen estrategias
pedagogicas que no solo refuercen el conocimiento conceptual, sino que también incluyan
actividades que fomenten habilidades de comunicacién y pensamiento critico. Al proporcionar un
entorno de aprendizaje mas interactivo y practico, se espera que los estudiantes puedan adquirir
una comprension mas profunda y duradera de los principios de la cinética quimica, asi como

desarrollar la confianza necesaria para expresar sus ideas con claridad y precision.

Pregunta 7.a: "¢ Como influye la temperatura en la velocidad de una reaccién quimica?"'
Esta pregunta fue una de las que obtuvo mejores respuestas entre los estudiantes. Aquellos que
respondieron correctamente lograron explicar, aunque de manera simple, que un aumento en la
temperatura generalmente acelera la velocidad de una reaccion. Este resultado fue coherente con
la alta cantidad de respuestas correctas en la primera parte de la evaluacion, donde la pregunta
relacionada con el efecto de la temperatura tuvo el porcentaje mas alto de aciertos. Esto indico
que este concepto especifico era uno de los que mejor dominaban, posiblemente porque habian
tenido experiencias previas 0 ejemplos cotidianos que les ayudaron a entenderlo mejor, como

observar el efecto del calor en la coccion de alimentos o en procesos cotidianos de su entorno.

En conclusion, la pregunta sobre como influye la temperatura en la velocidad de una reaccion
quimica no solo sirvi6 para evaluar el conocimiento de los estudiantes, sino que también
proporciond valiosas indicaciones sobre las areas que requerian atencibn y mejora. La
implementacién de estrategias pedagogicas que incluyan el aprendizaje colaborativo y
actividades préacticas en el laboratorio serd fundamental para cerrar la brecha entre el
conocimiento tedrico y la capacidad de los estudiantes para expresarlo de manera efectiva. A
medida que los estudiantes desarrollen estas habilidades, se espera que puedan comprender mejor

los conceptos de cinética quimica Y aplicarlos de manera mas efectiva en su aprendizaje futuro.

El contraste entre los resultados de la primera y segunda parte reveld una brecha importante
entre el reconocimiento de conceptos en un contexto guiado y la capacidad para expresar esos
mismos conceptos de manera independiente. Mientras que, en la primera parte, los estudiantes

lograron identificar correctamente varios de los conceptos clave, en las preguntas abiertas se
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evidenciaron limitaciones en su habilidad para explicar o desarrollar estos temas en sus propias
palabras. Este fendmeno sugiere que, aunque los alumnos pueden reconocer y recordar
informacion en un formato estructurado, enfrentan dificultades al momento de articular su

comprension de forma escrita.

El diagnostico de saberes previos resultd ser una herramienta valiosa para identificar las
fortalezas y los desafios que enfrentaban los estudiantes en relacion con la cinética quimica. A
partir de esta informacion, se consideré fundamental disefiar una estrategia didactica que no solo
reforzara las areas que necesitaban mayor atencion, sino que también potenciara el conocimiento
existente de los estudiantes. Para abordar estas necesidades, se sugiri6 que el aprendizaje
colaborativo podria ser especialmente beneficioso en este contexto. Al agrupar a estudiantes con
distintos niveles de comprension, se les brindaba la oportunidad de compartir y debatir sus ideas,
lo que podria ayudar a reforzar los conceptos en aquellos que necesitaban un poco més de apoyo.
Este enfoque fomentaria un ambiente de aprendizaje donde los estudiantes pudieran sentirse mas

seguros al expresar sus pensamientos Yy dudas.

Ademas, las actividades de laboratorio se consideraron una excelente forma de fortalecer la
comprension de estos conceptos. Estas actividades permitirian a los estudiantes experimentar
directamente como diferentes factores, como la temperatura, la concentracion y la presencia de
catalizadores, afectan la velocidad de reaccion. La conexion entre teoria y préctica seria
fundamental, ya que permitiia a los estudiantes observar fenémenos quimicos en accion,
facilitando asi un aprendizaje mas significativo. Se planted que estas experiencias practicas no
solo ayudarian a consolidar la comprension teorica, sino que también promoverian el desarrollo

de habilidades précticas y de investigacidn que son esenciales en el estudio de la quimica.
2.2 Desarrollo del segundo objetivo, estrategias didacticas

e Saberes previos: La reciente aplicacion de la prueba de saberes previos reveld una serie
de falencias significativas en la comprension de la cinética quimica por parte de los estudiantes.

Muchos de ellos expresaron su frustracion al reconocer que, a pesar de sus esfuerzos, carecian de

familiaridad con términos especificos y conceptos fundamentales de la materia. Esta situacién no
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solo generd un sentimiento de inseguridad, sino que también dificulté su capacidad para abordar
con confianza los temas mas avanzados que se presentaban en el aula. La conciencia de estas
brechas en su conocimiento provocd desmotivacién en algunos estudiantes, quienes sentian que

sus esfuerzos por aprender podian no ser suficientes sin una base sélida.

Con el fin de abordar estas falencias, se plane6 desarrollar una actividad adicional centrada en
la clarificacion de conceptos clave, como la relacion de proporcionalidad, tanto directa como
inversa. Esta actividad no solo tiene como objetivo proporcionar a los estudiantes las
herramientas necesarias para comprender mejor estos principios, sino que también pretende
fomentar un ambiente de aprendizaje mas dinamico y accesible. Al involucrarlos en esta
iniciativa, se espera que los estudiantes sientan que sus voces son escuchadas y que se estan
tomando medidas concretas para facilitar su aprendizaje. De este modo, se busca no solo mejorar
su comprensién de la cinética quimica, sino también restaurar su confianza y motivacion hacia la

asignatura.

Sin embargo, es igualmente esencial que se comunique de manera clara la finalidad de las
evaluaciones diagnosticas. Muchos estudiantes manifestaron ansiedad ante las pruebas,
preocupados por la posibilidad de que estas evaluaciones reflejen negativamente en su
desempefio académico. Al explicar que estas pruebas son herramientas disefiadas para identificar
areas de mejora y no un juicio definitivo sobre sus capacidades, se puede contribuir a reducir esta
ansiedad. Esta comunicacion efectiva puede resultar en una mayor receptividad de su parte,
permitiéndoles ver las evaluaciones como oportunidades de crecimiento en lugar de una fuente de

presion.

Por consiguiente, el sentir de los estudiantes es un reflejo de la necesidad de un apoyo mas
estructurado en su aprendizaje de la cinética quimica. Al abordar las falencias identificadas y
alinear las actividades educativas con sus necesidades, se puede mejorar su experiencia de
aprendizaje y, al mismo tiempo, contribuir a un ambiente mas positivo y menos estresante. Este
enfoque no solo les ayudara a adquirir los conocimientos necesarios, sino que también fomentara

su interés y entusiasmo por la quimica.
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e Actividad pre laboratorio: Al inicio de la actividad, se formaron grupos de cuatro
estudiantes para fomentar la colaboracion y el trabajo en equipo. El objetivo principal de esta
tarea fue guiar a los estudiantes de grado décimo en la resolucion de diez preguntas teoricas sobre
cinética quimica, utilizando una guia orientadora que proporciond un marco conceptual claro y
accesible. Durante esta sesion, se exploraron conceptos fundamentales, como la definicién de
cinética quimica, las condiciones necesarias para que ocurra una reaccion, segun la teoria de
colisiones, y los diversos factores que influyen en la velocidad de reaccién, incluyendo Ila

concentracion, la temperatura y la presencia de catalizadores.

Las preguntas planteadas se centraron en evaluar la veracidad o falsedad de enunciados
relacionados con la cinética quimica, asi como en analizar la influencia de la temperatura y la
concentracion en la velocidad de reaccion. Ademas, se investigd la relacion entre el tamafio de las
particulas y la superficie de contacto en el contexto de la combustién, un tema relevante que

ayuda a los estudiantes a entender procesos quimicos cotidianos.

Esta actividad pre-laboratorio result6 ser una herramienta invaluable para introducir a los
estudiantes de grado décimo en los conceptos clave de la cinética quimica. A pesar de la ausencia
de una experiencia préctica en el laboratorio, la guia orientadora, junto con las preguntas
formuladas, permiti6 que la mayoria de los estudiantes comprendieran adecuadamente los

factores que afectan la velocidad de las reacciones quimicas.

No obstante, se observd que los estudiantes enfrentaron dificultades al intentar proporcionar
ejemplos concretos que ilustraran estos factores. Aunque muchos pudieron enumerar aspectos
como la temperatura, la concentracion, la superficie de contacto y la presencia de catalizadores,

su capacidad para relacionar estos conceptos con situaciones practicas fue limitada.

Particularmente, se evidencid que los estudiantes de grado décimo tenian problemas para
entender el concepto de catalizador dentro del marco de la cinética quimica. A pesar de las
explicaciones teoricas y los ejemplos proporcionados en la guia orientadora, muchos mostraron
dificultades para comprender como los catalizadores afectan la velocidad de las reacciones

quimicas. Esto sugiere la necesidad de reforzar la ensefianza de este concepto, posiblemente a
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través de ejemplos mas concretos o mediante actividades practicas que faciliten una mejor

visualizacidon del fenbmeno en cuestion.

e Practica de laboratorio: Antes de iniciar la practica de laboratorio en el aula, se hizo un
énfasis especial en la importancia de las medidas de seguridad y en el manejo adecuado de los
reactivos, en particular de los acidos. Esta preparacion es crucial para garantizar la seguridad de
los estudiantes y la integridad del experimento. Posteriormente, se organizd a los estudiantes en
grupos de cuatro, asegurando que cada grupo tuviera la oportunidad de colaborar de manera
efectiva. Ademas, se proporcionaron batas de laboratorio a aquellos que no contaban con ellas, lo

que generd un ambiente de gran entusiasmo Yy motivacion entre los participantes.

Se asignaron 10 minutos para que cada grupo discutiera y respondiera las preguntas de
"Predicciones Grupales” incluidas en la guia de laboratorio. Esta actividad no solo fomentd la
interaccion entre los estudiantes, sino que también les permitid anticipar y reflexionar sobre los
posibles resultados de los experimentos. Seguidamente, se dedicaron otros 10 minutos para que
cada grupo presentara sus predicciones al resto de la clase, en cada una de la practica aplicadas,
promoviendo asi un espacio enriquecedor de discusion y debate sobre las expectativas en relacion
con los experimentos a realizar. Seguidamente se continud con la practica experimental, donde al
finalizar se les brindo el espacio para dar resolucion a las preguntas de discusion proyectadas en

la guia del laboratorio.

Anélisis de las respuestas a las preguntas de discusion propuestas en el instrumento de la
practica de laboratorio 1. Factores que afecta la velocidad de reaccion naturaleza de los reactivos

y superficie de contacto.

e Naturaleza de los reactivos

Para llevar a cabo la triangulacion de datos, se compararon las respuestas obtenidas de los
distintos grupos, las observaciones registradas durante las practicas de laboratorio y las
anotaciones detalladas en el diario de campo. Este proceso de cruce de informacién permitio

verificar de manera mas rigurosa si los estudiantes habian alcanzado un entendimiento practico
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de los conceptos tedricos abordados. La triangulacién facilit6 la identificacion de patrones

comunes en el aprendizaje de los estudiantes y contribuyé a evaluar la efectividad de las

metodologias empleadas en el laboratorio.

Tabla 2

Matriz triangulacion respuestas de discusion practica de laboratorio 1. Naturaleza de reactivos

Pregunta de

discusion

Respuesta de los

estudiantes

Observaciones de
la practica de

laboratorio

Anotaciones enel

diario de campo

1. ¢(Como afecta la
del
metal a la velocidad

naturaleza

de reaccion con el

acido clorhidrico?

Grupos 1 y 2: Metales

mas reactivos, como

zinc y aluminio,

reaccionan mas rapido

que el cobre.

Grupo 3: Zinc
reacciona rapido
inicialmente, pero el
aluminio completa la
reaccion antes.

Grupo 6  Metales
reactivos reaccionan

rapido; metales menos
reactivos, como cobre,

no reaccionan.

Durante el
experimento, se
observd que en los
tubos que contenian

zinc y aluminio se

formaron
rapidamente
burbujas de
hidrogeno,

indicando una
reaccion activa

entre estos metales

y el
utilizado.

reactivo

En
contraste, el tubo
con cobre apenas

mostrd sefiales de

reaccion,

sugiriendo una
menor  reactividad
del cobre en

Los estudiantes
destacaron la
diferencia en la
velocidad de
reaccién,  mostrando
comprension de la
reactividad de cada

metal.
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comparacion con el
zinc 'y el aluminio
en estas
condiciones.  Este
comportamiento

permiti6  confirmar

las diferencias en la

actividad  quimica
de los  metales
analizados.
2. ¢Qué productos Grupos 1 'y 2: Entubos conzincy Los estudiantes
se forman en cada Formacion de cloruros aluminio, se tienden a observar
reaccion y como de zinc y aluminio, y observd formacion correctamente el gas
pueden influir en la gas hidrégeno. de gas, y en el caso hidrdgeno, pero
velocidad Grupo 5 menciona del cobre, no hubo algunos presentan
observada? erréneamente "gas cambio visible. confusion en la
nitrogenado™. identificacion del gas.
Grupos 3 'y 4
Confirman cloruros de
zinc y aluminio con
hidrégeno gaseoso;
cobre no reacciona.
3. ¢Como se puede Grupo 1: Menciona la Los estudiantes El concepto de

explicar la
variacibn en la
velocidad de
reaccion en
téerminos de la
actividad  quimica

de los metales?

serie electromotriz para

justificar reactividad de

metales.

Grupo 8. Zinc vy
aluminio  desplazan al
hidrogeno  segin  la
serie electromotriz;

cobre no puede hacerlo.

observaron que el

zinc 'y aluminio
tienen una reaccion
visible y répida, a
diferencia del
cobre.

actividad quimica y

su relacion con la

reactividad es
comprendido en
general; algunos
estudiantes

demuestran  dominio

en el uso de la serie
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Grupo 6: Metales con electromotriz.
alta actividad
reaccionan rapido;

cobre apenas reacciona.

Los estudiantes demostraron un entendimiento general sobre cémo la reactividad de un metal
afecta la velocidad de reaccion. La mayoria de los grupos reconocié que metales como el zinc y
el aluminio, debido a su mayor reactividad en comparacion con el cobre, reaccionaron
rapidamente al entrar en contacto con el &cido clorhidrico, produciendo burbujas de gas
hidrogeno de manera visible. En cambio, el cobre apenas mostré signos de reaccion, lo que
permiti6 a los estudiantes notar la menor actividad de este metal frente a los otros dos. Algunos
grupos hicieron una referencia especifica a la serie electromotriz de los metales, lo que evidencio
una comprension méas avanzada sobre la actividad relativa de los metales. Este conocimiento
result6 clave para que los estudiantes explicaran de manera mas fundamentada las diferencias
observadas en la velocidad de reaccion.

Respecto a los productos de las reacciones y su influencia en la velocidad observada, las
respuestas de los estudiantes reflejaron un conocimiento basico sobre la formacién de cloruros
metalicos e hidrogeno gaseoso como productos de las reacciones entre los metales reactivos y el
acido clorhidrico. Sin embargo, la precision en sus respuestas vari6. La mayoria identifico
correctamente que el zinc y el aluminio reaccionaban para formar sus respectivos cloruros y
liberar gas hidrégeno, mientras que el cobre, al ser menos reactivo, no generaba productos
significativos en este contexto. No obstante, se observaron ciertas confusiones en algunos
estudiantes, como los del grupo 5, quienes errdneamente mencionaron ‘gas nitrogenado™ en lugar
de hidrogeno. Estas pequefias inexactitudes fueron abordadas durante la revision de los

resultados, reforzando la importancia de la precision en la identificacion de productos quimicos.

En su explicacion de la variacion en la velocidad de reaccion en términos de actividad
quimica, la mayoria de los grupos mostrd6 una comprension clara de la correlacion entre la
actividad quimica de los metales y su capacidad de reaccién. La mayoria de los grupos sefialo

correctamente que la reactividad de los metales, segin la serie electromotriz, determinaba la
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rapidez con la que cada metal podia reaccionar con el acido. Algunos grupos, como el grupo 8,
aplicaron la serie electromotriz para justificar por que el aluminio y el zinc lograban desplazar al
hidrogeno en la reaccion con el acido clorhidrico, mientras que el cobre, debido a su menor
reactividad, no lograba desplazarlo. Esta reflexion les permitié entender de manera méas integral

cémo los principios de la quimica tedrica se manifiestan en un experimento practico.

En general, se observd una notable consistencia en los grupos en cuanto a la relacion entre la
reactividad de los metales y su velocidad de reaccidn con el &cido clorhidrico. Las observaciones
de los estudiantes, al notar que el zinc y el aluminio reaccionaban mas rapidamente y que el cobre
no mostraba una reaccion significativa, reforzaron la precision de sus respuestas tanto tedricas
como précticas. Este ejercicio de andlisis les permiti6 no solo comprender mejor los conceptos de
actividad quimica y reactividad de los metales, sino también aplicar sus conocimientos de forma

més fundamentada en la explicacién de fendmenos observables en el laboratorio.

Las respuestas de los estudiantes indicaron que la practica de laboratorio facilitd su
comprension de la reactividad de los metales y su relacion con los &cidos, integrando asi los
conceptos tedricos con observaciones practicas. En general, los estudiantes asimilaron la idea de
que la naturaleza quimica de cada metal influye en la velocidad de su reaccion con el acido
clorhidrico, para predecir el comportamiento de estas reacciones. La practica experimental les
permiti6 aplicar la teoria de forma concreta, lo que promovid un aprendizaje significativo al
conectar conceptos clave, como la naturaleza de los reactivos, la reactividad relativa de los

metales y la formacion de productos especificos en las reacciones acido-metal.

Ademés, esta experiencia les facilito una oportunidad para ver en accién como los metales
mas reactivos, como el zinc y el aluminio, producian burbujas de hidrégeno de manera rapida y
evidente, mientras que el cobre, al ser menos reactivo, apenas reaccionaba. Esta observacion
reforz6 su comprension de la influencia de la reactividad en la velocidad de reaccion. Al vincular

sus conocimientos tedricos con los resultados de la préactica.

En conjunto, la actividad practica consolidd su aprendizaje al permitirles experimentar

directamente como las propiedades quimicas de los metales afectan su comportamiento en
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reacciones especificas, brindandoles una base solida para futuras aplicaciones y anlisis en el
estudio de la quimica.

Figura 10

Respuesta a las preguntas de discusion del grupo 4, practica de laboratorio 1. Naturaleza de los

reactivos
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Superficie de contacto

Tabla 3

Matriz triangulacion respuestas de discusion practica de laboratorio 1. Superficie de contacto

Pregunta de

Respuestas de los

Observaciones de la

Anotaciones enel

Discusion Estudiantes Practica de Diario de Campo
Laboratorio

¢Como varia la - Grupo 1. Mayor En la practica se Los estudiantes

velocidad de la superficie de contacto observd que el polvo de mostraron

reacciéon al cambiar aumenta la velocidad aluminio reaccion6 mas curiosidad y

la  superficie de de reaccion por mas rapidamente en comprension

contacto entre los colisiones efectivas. comparacion con las visualizando el

reactivos? - Grupo 2: Polvo laminas, lo cual efecto de la
permite  mas choques reafirma la  teoria superficie de
rapidos y  eficaces. explicada por los contacto; sin
- Grupo 3: Mayor estudiantes. embargo, algunos
superficie, mayor aun muestran
probabilidad de La observacion dificultad para
reaccion rapida. permitid a los expresar el
- Grupo 4: Polvo estudiantes confirmar  fenémeno con
facilita  colisiones y de manera préctica que términos  cientificos
reaccion mas rapida. el estado fisico y la precisos.
- Grupo 5: A mayor superficie de contacto
superficie, mayor del reactivo son Esto sugiere que,
probabilidad de factores clave que aunque el concepto
choques. afectan la velocidad de general fue
- Grupo 6: Mas reaccion, apoyando asi comprendido, podria
superficie, mas los conceptos tedricos ser necesario
colisiones efectivas. discutidos previamente. reforzar el uso de

vocabulario
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especifico para
mejorar la precision
en sus explicaciones

cientificas.

(COmo se
explicar
fenémeno
términos
colisiones

particulas?

puede
este
en

de

entre

- Grupo 1: Mas puntos
de contacto facilitan
colisiones efectivas.

- Grupo 2: Colisiones

rapidas aumentan
velocidad.

- Grupo 3: Polo
disperso permite
choques efectivos.

- Grupo 4: Lé&minas

limitan colisiones;
polvo facilita.
- Grupo 5: Colisiones
con orientacion
adecuada provocan
reaccion.

- Grupo 6: Polo

permite mas colisiones

con energia suficiente.

Se observd que los
estudiantes

comprendieron como la
del

(polvo s,

forma reactivo
[amina)
afecta la frecuencia de
colisiones, aunque
algunos grupos
necesitaban guia para
entender la importancia
de la orientacion y
energia de las

colisiones.

La mayoria de los

estudiantes logro
relacionar de forma
adecuada el
concepto de
colisiones con el

fendmeno observado
durante la préctica
de laboratorio,
demostrando una
comprension  basica
de como el aumento
en la superficie de
contacto influye en

la  welocidad de

reaccion  mediante
una mayor
frecuencia de
colisiones entre
particulas. Sin
embargo, algunos
estudiantes aun
requieren mayor
préctica para
expresar ideas
cientificas de

manera estructurada
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y precisa. Aungue
captaron el concepto
general, a algunos
les result6 desafiante
articular sus
observaciones en
términos  cientificos
formales, lo que
sugiere la necesidad
de reforzar  su
habilidad

comunicar

para

conceptos complejos

de manera clara y

coherente.

¢(Como afectaria la - Grupo 1. Mayor Los estudiantes Las  observaciones
concentracion ~ del concentracion, mas observaron una indicaron que,
acido clorhidrico a velocidad. reaccion méas rdpida en aunque la mayoria
la velocidad de - Grupo 2: Mas las muestras con mayor comprendio la
reaccion? moléculas, méas concentracion de &cido, relacion entre

colisiones eficaces. lo que concuerda con concentracion y

- Grupo 3: A mayor sus respuestas. Sin welocidad, algunos

concentracion, mayor embargo, algunos, estudiantes siguen

velocidad de reaccion como en el con dudas.

en pohlo y lamina. Grupo 7, no

- Grupo 4 Maés identificaron la

moléculas en  &cido, concentracion del acido

mayor velocidad. como factor

- Grupo 5: Mayor determinante.

concentracion, mas

colisiones.
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- Grupo 6: Mayor
concentracion, mas
colisiones efectivas.
- Grupo 7: NO es
determinante, el
aluminio es quien

influye en la velocidad.

En relacion con la primera pregunta sobre la variacion de la velocidad de reaccion al cambiar
la superficie de contacto, la mayoria de los grupos mostré un entendimiento bastante adecuado
del efecto que tenia el tamafio de las particulas en la velocidad de la reaccion. Los estudiantes
identificaron que un aumento en la superficie de contacto, como en el caso del aluminio en polvo,
incrementaba las colisiones efectivas, lo cual aceleraba la reaccion. Esta comprension también se
evidencié en la practica, donde observaron que el polvo de aluminio reaccionaba con mayor

rapidez que las laminas del mismo material.

Sin embargo, las anotaciones en el diario de campo revelaron que, aunque los estudiantes
entendieron la relacion entre la superficie de contacto y la velocidad, algunos aun presentaron
dificultades para expresar el fendmeno usando términos cientificos precisos. Este aspecto fue
clave, ya que indic la necesidad de reforzar la habilidad de comunicar conceptos técnicos. La
practica permiti6 que los estudiantes visualizaran el fendmeno, pero fue fundamental trabajar en
el desarrollo del lenguaje cientifico para que pudieran expresar con claridad lo que observaban y

comprender el fenébmeno en un contexto mMéas tedrico.

En cuanto a la segunda pregunta, que abordd la explicacion del fendmeno en términos de
colisiones entre particulas, se observd que los estudiantes lograron relacionar la frecuencia de
colisiones con el estado de los reactivos (polvo o ldmina). Esta comprension reflej0 una buena
base en la teoria de colisiones, ya que entendieron que una mayor superficie favorecia el contacto
entre particulas, aumentando la probabilidad de choques efectivos. Ademas, algunos estudiantes
mencionaron conceptos como la orientacion adecuada y la energia necesaria para que la reaccion

ocurriera, lo que mostré un acercamiento a una comprension mas profunda.
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Respecto a la tercera pregunta, que exploré el impacto de la concentracion del &cido
clorhidrico en la velocidad de reaccion, la mayoria de los grupos comprendid que una mayor
concentracion implicaba un mayor nimero de moléculas de &cido disponibles para reaccionar, lo
que incrementaba la probabilidad de colisiones efectivas y, por ende, la velocidad de la reaccion.
Sin embargo, el Grupo 7 mostrd una interpretacion particular al considerar que la concentracion
del acido no era un factor determinante, sino que el aluminio tenia un papel mas relevante en la

reaccion.

La integracion de las respuestas de los estudiantes, las observaciones de la practica de
laboratorio y las anotaciones en el diario de campo proporciond una vision completa del proceso
de aprendizaje. La mayoria de los estudiantes logré entender los efectos de la superficie de
contacto y la concentracion en la velocidad de reaccion, aplicando la teoria de colisiones en un

contexto préctico.

Fue evidente que las practicas de laboratorio desempefiaron un rol crucial en facilitar el
aprendizaje significativo, ya que permitieron a los estudiantes observar directamente los efectos
tedricos y relacionarlos con sus propias respuestas y conocimientos previos. A futuro, se
recomendd implementar actividades de reflexion y analisis que permitieran a los estudiantes
afianzar su habilidad para comunicar conceptos cientificos de manera precisa. Esta combinacion
de teoria y préactica se alined con el objetivo de promover un aprendizaje significativo y duradero

en el estudio de la quimica.
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Figura 11
Respuesta a las preguntas de discusion del grupo 2, practica de laboratorio 1. Naturaleza de los

reactivos
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Andlisis de las respuestas a las preguntas de discusién propuestas en el instrumento de la Préctica

de laboratorio 2. Relacion entre la temperatura y la cinética de la reaccion.

Tabla 4

Matriz triangulacion respuestas de discusion préactica de laboratorio 2. Relaciéon entre la

temperatura y la cinética de reaccion.

Pregunta de

Discusién

Respuestas de los

Estudiantes

Observaciones de las
Practicas de
Laboratorio

Anotaciones enel

Diario de Campo

¢Qué observd en el
agua cuando se
agrega la Aspirina o
el Alka-Seltzer® en
cada uno de los

Vasos?

- Grupos 1, 3, 4, 8:
En fria,

lenta; en

agua
reaccion
agua caliente, rapida.
Agua a temperatura
ambiente, reaccion
intermedia.

- Grupo 2: Agua

caliente tuvo
reaccion rapida; en
agua fria, fue mas
lenta; el agua a

temperatura ambiente
mostro velocidad
moderada.

- Grupos 5y 7: La
disolvid
més rédpido en agua
fria,

lenta.

pastilla  se

caliente; agua

disoluciébn mas

En cada uno de los
casos, el agua caliente
produjo una disolucion
rapida y efervescente
de la pastilla, mientras

que el agua fria generd

una reaccion
notablemente mas
lenta. Los estudiantes
observaron esta

diferencia de velocidad
en todos los vasos, lo
que facilito la
comprension visual de
como la temperatura
influye en la rapidez de

la reaccion.

Se observd que los
estudiantes

comprendieron  mejor
el concepto de
velocidad de reaccion
al ver los cambios en
La

tiempo real.

mayoria de los
estudiantes  parecian
como la

afectaba

captar
temperatura

la reaccion. Algunos

aln requerian ayuda
para  describir el
fenémeno con
términos mas
cientificos,

especialmente en lo
relacionado con la

energia cinética y las
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- Grupo 6: Agua fria colisiones

tuvo la reaccion méas moleculares.

lenta.
¢Como afecta la - Grupos 1, 4, 6, 8: En la practica, todos Algunos  estudiantes
temperatura a la Mayor temperatura, los grupos observaron simplificaban las
velocidad de mayor welocidad de una reaccion rapida en respuestas  diciendo
reacciébn entre la reaccion por el agua caliente, lo que “mayor temperatura,
Alka-Seltzer colisiones mas visualmente reforz6 la mas  rapido”  sin
efervescente 'y el frecuentes y relacion directa entre detallar el rol de la
agua? energéticas. temperatura y energia cinética en el

- Grupos 2, 3: A elocidad de reaccion. proceso.

mayor  temperatura, LoOS estudiantes

aumenta la energia mostraron mayor

cinética, facilitando  entendimiento del

colisiones eficaces. efecto de la

- Grupo 5: Mayor temperatura cuando

temperatura  significa wveian que el agua

mas velocidad de caliente generaba

reaccion; con agua burbujas mas rapido y

fria, la reaccibn es la pastila se disolvia

mas lenta. mas rapidamente.

- Grupo 7: La

velocidad de reaccion

aumenta

proporcionalmente  a

la temperatura.
¢Como se puede - Gruposl, 3,5 7:A En las observaciones, Las respuestas
explicar la mayor temperatura, la disolucién rédpida en indican que algunos
variacion en la mayor energia agua caliente les ayudd estudiantes
velocidad de cinética, lo que a entender que la confunden el
reaccion en permite superar la temperatura facilita concepto de energia
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términos de  la barrera de energia de superar la energia de de activacion,
energia de activacion. activacion. No creyendo que
activacion? - Grupo 2: La energia obstante, algunos disminuye con la
de activacion  estudiantes temperatura en vez de
disminuye con interpretaron que aumenta el
temperatura alta, erroneamente el numero de moléculas
aumentando la concepto, pensando que la  alcanzan.
velocidad. que la energia de Reforzar este
- Grupo 4: Con activacion "disminuye" concepto a través de
mayor  temperatura, en lugar de entender ejemplos adicionales
las moléculas que mas moléculas ayudaria a aclarar la
alcanzan la energia alcanzan esta energia relacion entre
de activacion mas con el aumento de temperatura, energia
facilmente. temperatura. cinética y energia de
- Grupos 6 y 8: La activacion.
temperatura afecta la
energia de activacion
y  frecuencia  de
colisiones.
¢Qué cambios en la - Grupos 1, 2, 3,5,8: Todos los  grupos Los estudiantes
cinética de la A mayor notaron la diferencia en comprendieron en
reaccion se temperatura, mayor la velocidad de gran medida el efecto
observan a \elocidad de reaccion en funcion de de la temperatura en
diferentes reaccién, en agua la temperatura. El agua la cinética de la
temperaturas? fria, welocidad mas caliente, con  mas reaccion al ver los
lenta. burbujeo y reaccion cambios en cada
- Grupo 4: Alta réapida, facilt6  su wvaso. Sin embargo,
temperatura  acelera observacion de una algunos adn tienen
colisiones cinética acelerada. En dificultades para
moleculares; en frio, agua fria, la reaccion explicar por qué
reacciones menos fue  considerablemente ocurre este cambio en
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frecuentes. mas lenta, reforzando términos de energia
- Grupo 6: En agua visualmente el efecto molecular y
caliente, las de la energia cinética colisiones.

moléculas tienen mas en la reaccion quimica.
energia cinética.
- Grupo 7 La
reaccion es  méas
rapida en agua
caliente por aumento
de colisiones

efectivas.

El anélisis de las respuestas de los ocho grupos reveld que, en general, los estudiantes
comprendieron bien el efecto de la temperatura sobre la velocidad de la reaccion del Alkasetlzer
en agua. La observacion visual del experimento, que mostré reacciones rapidas en aguas calientes
y lentas en agua fria, facilitd que captaran el impacto directo de la temperatura en la cinética de la
reaccion. Este hallazgo confirm6 el valor de las préacticas de laboratorio en la ensefianza de
conceptos abstractos, como la cinética quimica, ya que los estudiantes pudieron observar
fendmenos tedricos en un contexto practico, lo que les permiti6 hacer conexiones méas soélidas

entre la teoria y la realidad.

En la pregunta sobre el impacto de la temperatura en la velocidad de reaccion, la mayoria de
los grupos respondid correctamente que, a mayor temperatura, mayor velocidad de reaccién. Sin
embargo, las anotaciones de campo destacaron que algunos estudiantes tendieron a simplificar
sus explicaciones, expresando conceptos como “mayor temperatura, mas rapido”, sin profundizar
en como la temperatura afecta la energia cinética de las moléculas y facilita las colisiones
efectivas. Este aspecto indicO la necesidad de trabajar en la construccién de un lenguaje cientifico
mas detallado y preciso, para que los estudiantes pudieran expresar sus observaciones con mayor
rigor académico. Una comprension mas profunda de estos conceptos les permitiia no solo
describir los fendmenos observados, sino también anticipar el comportamiento de las reacciones

bajo diferentes condiciones.
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En relacion con la energia de activacion, las respuestas de los estudiantes variaron
notablemente. Varios grupos mostraron confusion al asumir que la energia de activacion
"disminuia” con la temperatura. Esta interpretacion errénea se debié a una falta de claridad sobre
como la temperatura permitia que mas moléculas alcanzaran el umbral de energia necesario para
que se produjera la reaccion, sin que la energia de activacidbn en si misma cambiara. La
observacion de una reaccion acelerada en agua caliente parecio haber reforzado esta confusion en
algunos estudiantes, quienes necesitaron un enfoque adicional en este concepto. Es fundamental
que comprendan que la energia de activacion es un umbral constante que, aunque no cambia,

permite que un mayor nimero de moléculas logre alcanzarlo cuando la temperatura es mas alta.

Finalmente, en lo que respecta a la cinética de la reaccion a diferentes temperaturas, los
estudiantes lograron observar de manera efectiva que la velocidad de reaccion variaba en funcion
de la temperatura, confirmando que las reacciones eran mas rapidas en agua caliente y mas lentas
en agua fria. Este cambio en la cinética fue evidente para todos los grupos, lo que resulta en un
aprendizaje clave. Esta observacién no solo les permitio identificar cémo la energia cinética varia
segun la temperatura, sino que también les ayud6 a entender como esto afecta la frecuencia y la

eficacia de las colisiones entre moléculas.

El andlisis de las respuestas y observaciones de los estudiantes mostrd que la préactica de
laboratorio cumplié su objetivo de ilustrar como la temperatura influye en la cinética de una
reaccion. La experiencia permiti6 a los estudiantes relacionar de manera visual y practica el
aumento de temperatura con una mayor Velocidad de reaccion, consolidando una comprension
esencial para el estudio de la cinética quimica. A medida que los estudiantes contintan
desarrollando su conocimiento en este campo, sera fundamental fomentar la reflexion y el
analisis critico para que puedan articular sus ideas de manera méas clara y precisa, asegurando asi

un aprendizaje significativo y duradero.
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Figura 12

Respuesta a las preguntas de discusion del grupo 5, practica de laboratorio 2. Relacién entre la
temperaturay la cinética de reaccion.
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Anélisis de las respuestas a las preguntas de discusion propuestas en el instrumento de la

practica de laboratorio 3. Reaccion Reloj de Yodo. Influencia de la Concentracion

Tabla 5

Matriz triangulacion preguntas de discusion practica de laboratorio 3. Reaccion Reloj de Yodo.
Influencia de la Concentracion

Pregunta de Respuestas de los Observaciones de las Anotaciones en el
Discusion Estudiantes Practicas de Diario de Campo
Laboratorio
¢Como afecta la - Gruposl, 2, 3, 4,6, Todos los grupos Los estudiantes
concentracion de 7, 8 A mayor observaron que, al parecieron
los reactantes a la concentracion de aumentar la comprender
velocidad de reactantes, mayor concentracion de visualmente el
formacion del wvelocidad de reaccion reactantes, la formacion impacto de |a
yodo? y formacién de yodo de yodo y la aparicion concentracién en la
y aparicion del color del color azul ocurria velocidad de
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azul. mas rapido, reaccion al observar
- Grupo 5: Mayor especialmente en el vaso como variaba el
concentracion de con mayor tiempo de
reactantes  disminuye concentracion. Esta formacién del yodo
la energia de relacion fue clara para los en cada vaso. Sin
activacion  requerida estudiantes, quienes embargo,  algunos

para la formacion del notaron una reaccion mas todavia
yodo, lo que acelera répida en los vasos con simplificaban su
la reaccion. concentraciones explicacion sin
elevadas. abordar el concepto
de  energia de
activacion y

colisiones
moleculares en

detalle.
(Como se puede - Grupos1,4,5,6,8: La practica confirmé que Varios estudiantes
explicar la La teoria de en wvasos con mayor lograron explicar
variacion en  la colisiones indica que, concentracion se que la frecuencia de
velocidad de con mayor generaba una  mayor colisiones aumenta
reaccion en concentracion, cantidad de colisiones con la
ttrminos de la aumenta la frecuencia efectivas, observadas a concentracion, lo
frecuencia de de colisiones traves de la répida cual aumenta la
colisiones entre las efectivas. formacion del yodo. Esta wvelocidad de
moléculas? - Grupos 2, 3: La relacion ayudé a los reaccion. Sin
frecuencia de estudiantes a asociar la embargo,  algunos
colisiones es mayor concentracion con el aln necesitan
con una aumento en las colisiones mayor claridad
concentracion y a visualizar como estas sobre la
elevada, y solo las colisiones son necesarias importancia de que
colisiones con para acelerar la reaccion.  las colisiones sean
suficiente  energia 'y efectivas para que
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orientacién  adecuada
resultan en
reacciones.

- Grupo 7: A mayor

colision, mayor
velocidad de
reaccion.

se lleve a cabo una

reaccion quimica.

¢Qué  conclusiones
se pueden obtener
sobre la relacion
entre la
concentracion 'y la
cinética de la

reaccion?

- Grupos 1, 4, 6, 7, 8:
Mayor concentracion
de reactivos conduce

a mayor velocidad de

reaccion.

- Grupo 2: La
concentracion  afecta
directamente la

velocidad de reaccion
y permite comprender
la cinética de Ila
reaccion.

- Grupo 3: A mayor
concentracion, mayor

cantidad de colisiones

que incrementan la
velocidad de
reaccion.

- Grupo 5:
Concentracién y
velocidad son
proporcionales.

La mayoria de los
estudiantes observaron
que la  concentracion

afecta la rapidez con la
que se forma el yodo, lo
cual les permiti6 concluir
que relacion

hay una

directa entre la
concentracion y la
cinética de la reaccion.
Los resultados préacticos
reforzaron esta
comprension, haciendo
que esta conclusion sea
todos los

clara para

grupos.

Los estudiantes
pudieron  concluir,
en términos
generales, que una
mayor

concentracion de
reactantes

incrementa la
velocidad de la
reaccion. Aln

necesitan mejorar la
precision en  su
lenguaje  cientifico,
especialmente al
explicar la relacion
entre  concentracion
de

colisiones en

y  frecuencia

términos de la

teoria cinética.
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En la primera pregunta sobre el impacto de la concentracién en la velocidad de formacién del
yodo, todos los grupos destacaron que un incremento en la concentracion de los reactantes
producia una reaccion mas rapida. Los estudiantes observaron cémo el yodo se formaba mas
rapidamente en el vaso con mayor concentracion, mientras que en el vaso con menor
concentracion, el cambio ocurria de manera mas lenta. Esta observacion les permitié establecer
una relacion visual directa entre la concentracion y la velocidad de la reaccion, facilitando asi la

comprension del concepto.

Respecto a la segunda pregunta, que analizaba la relacién entre la concentracién y la
frecuencia de colisiones, la mayoria de los grupos aplicd la teoria de colisiones para explicar que,
al aumentar la concentracion, también aumentaba la frecuencia de colisiones entre las moléculas
reactivas. Sin embargo, algunos estudiantes no profundizaron en la necesidad de que estas
colisiones fueran efectivas, es decir, que ocurrieran con la energia y orientacion adecuadas para
que se lograra la reaccion. Esta simplificacion en las respuestas sugirid que, aunque captaron el
concepto bésico de frecuencia de colisiones, necesitaban trabajar en la comprension de que no

todas las colisiones resultan en una reaccidén quimica.

En cuanto a la tercera pregunta, todos los grupos lograron concluir que existia una relacion
directa entre la concentracion y la cinética de la reaccién. La mayoria de los estudiantes
interpretd que un aumento en la concentracion de los reactivos incrementaba la velocidad de la
reaccion, y algunos incluso relacionaron este fendmeno con la teoria cinética y las leyes de la
velocidad. La observacion practica de la reaccion en diferentes concentraciones reforzd esta

conclusién, brindandoles una base visual que complementd su comprension tedrica.

La practica de laboratorio fue esencial para que los estudiantes comprendieran la influencia de
la concentracion en la velocidad de reaccion. Al observar como el yodo se combinaba con el
almidon para formar el caracteristico complejo azul intenso, lograron visualizar la relacion
directa entre la concentracion y la rapidez de la reaccién. Esta experiencia facilitd su

comprension de conceptos abstractos como la teoria de colisiones y la energia de activacion.
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Esta practica de laboratorio subrayd la importancia de integrar teoria y préctica en el
aprendizaje de la quimica. La observacion directa y la experiencia experimental ayudaron a los
estudiantes a entender como variables como la concentracion afectan la cinética de una reaccion,
fomentando asi un aprendizaje significativo.

Figura 13
Velocidad de reaccion, influencia de la concentracion
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Figura 14
Respuesta a las preguntas de discusion del grupo 8, practica de laboratorio 3. Reaccion Reloj de

Yodo. Influencia de la Concentracion
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Andlisis de las respuestas a las preguntas de discusion propuestas en el instrumento de la

Practica de laboratorio 4. Descomposicion Catalitica del Peroxido de Hidrdgeno.

Tabla 6

Matriz Triangulacion respuestas de discusion practica de laboratorio 4. Descomposicion

Catalitica del Peroxido de Hidrogeno

Pregunta de

Respuestas de los

Observaciones de las

Anotaciones enel

Discusién Estudiantes Préacticas de Diario de Campo
Laboratorio

¢Coémo influye la - Grupos 1, 2, 3,6,7, Los estudiantes En general, los
presencia de 8: La presencia de observaron que el estudiantes captaron
yoduro de potasio yoduro de potasio y peroxido de hidrégeno como el uso de
y del diéxido de didxido de se descomponia mucho catalizadores acelera
manganeso en la manganeso actla mas rapido en presencia la reaccion.
velocidad de como catalizadores, de catalizadores, como
descomposicion acelerando la se evidencio por la
del peréxido de descomposicion  del produccién rapida de
hidrégeno? peroxido de oxigeno y la formacion

hidrogeno. de espuma. Esta

- Grupo 4. La diferencia en la

presencia de estos wvelocidad de reaccion

compuestos  produce fue particularmente

una reaccion notable al comparar las

explosiva y formacion probetas con y sin

de espuma. catalizador.

- Grupo 5 La

influencia depende de
la concentracion y las
condiciones de

reaccion.
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¢Como se puede
explicar la
variacion en la
velocidad de
reaccion en

terminos de la

accion catalitica
del yoduro de
potasio y  del
dioxido de
manganeso?

- Grupos 1, 2, 3,5, 7,
8: Los catalizadores

reducen la energia de

activacion, facilitando
una  reaccion  mas
rapida.

- Grupo 4: EI

manganeso actia mas
rapido que el yoduro
de potasio.
- Grupo 6: Yoduro de
potasio actla como
catalizador

homogéneo, y el

Durante la practica, los
estudiantes  observaron
que el diéxido de
manganeso Yy el yoduro

de potasio aceleraban la

reaccion, pero algunos
grupos notaron
diferencias en la

velocidad  dependiendo
del
La

usado.
fue

visualmente mas rapida

catalizador
reaccion
y vigorosa con el

dioxido de manganeso,

Algunos  estudiantes
mencionaron

correctamente que
los catalizadores

bajan la energia de

activacion, lo que
facilita la reaccion.
Sin embargo,
algunos aln
requieren mayor
claridad sobre la
diferencia entre
catalizadores

homogéneos y

diéxido de lo que ayudd a entender heterogéneos y cémo
manganeso como su rol cataltico en cada uno interactla
heterogéneo, reducir la energia de con los reactivos para
proporcionando  sitios activacion. acelerar la reaccion.
activos para la
reaccion.
¢Como afectaria la - Grupos 1, 3, 6, 7, 8: Los estudiantes La mayoria de los
variacion de la Mayor concentracion deducen que la estudiantes pudo
concentracion ~ de de yoduro de potasio velocidad de relacionar la
yoduro de potasio a incrementa la descomposicion del concentracion de
la  wvelocidad de velocidad de peroxido de hidrégeno yoduro de potasio
reaccion? reaccion; menor es mayor, a mayor con la velocidad de
concentracion concentracion debido al la  reaccién, pero
disminuye la efecto de la algunos aun
velocidad. concentracion en la simplificaron el

- Grupos 2, 4: La

concentracion  afecta

frecuencia de colisiones

entre moléculas  de

efecto sin considerar

los detalles de como
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la  frecuencia  de reactivos. la concentracion
colisiones, acelerando influye en la
0 desacelerando la probabilidad de
reaccion. colisiones efectivas y
- Grupo 5: La en la velocidad de la
concentracion  influye descomposicion
directamente en la catalitica.

velocidad,

dependiendo de las
condiciones de |a

reaccion.

El anélisis de las respuestas de los ocho grupos reveld una comprension sélida sobre el papel
de los catalizadores en la descomposicion del perdxido de hidrdgeno, especificamente el impacto
del yoduro de potasio y el didxido de manganeso en la aceleracion de la reaccion. La préctica de
laboratorio permiti6 a los estudiantes observar de manera practica cémo los catalizadores
aceleraban la descomposicion, facilitando asi la produccion rapida de oxigeno y la formacion
visible de espuma. Esta observacion visual fue crucial para que los estudiantes conectaran la

teoria con un fendmeno tangible y comprendieran el efecto de los catalizadores.

En la primera pregunta sobre la influencia de los catalizadores, la mayoria de los grupos
destac6 que el yoduro de potasio y el dioxido de manganeso aceleraban la velocidad de
descomposicion del peroxido de hidrogeno. Los estudiantes notaron como, al agregar estos
catalizadores, la reaccion ocurria mucho méas rapido que en la probeta sin catalizador. Sin
embargo, el Grupo 4 menciond una ‘“reaccion explosiva”, lo que sugiri6 que algunos estudiantes
interpretaron la intensidad de la reaccion de manera visual, sin diferenciar adecuadamente el
término “explosivo” de una reaccion rapida. Esta observacion resaltd la necesidad de clarificar la
terminologia cientifica y el lenguaje técnico en las explicaciones, especialmente cuando se

observan cambios rapidos y notorios en las reacciones.
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En la segunda pregunta, que exploraba como los catalizadores influian en la velocidad de
reaccion, la mayoria de los estudiantes explico que estos compuestos reducen la energia de
activacion necesaria para que la reaccion ocurra, facilitando asi una reaccién mas rapida. Algunos
grupos, como el Grupo 6, también diferenciaron entre la accion del yoduro de potasio como
catalizador homogéneo y el dibéxido de manganeso como catalizador heterogéneo, una distincion
importante para comprender como los catalizadores actdan a nivel molecular. Sin embargo,
varios estudiantes aun necesitaron reforzar su comprension sobre cdémo estos catalizadores
funcionan especificamente en términos de colisiones efectivas y sitios activos, lo que indica que
el concepto de “accion catalitica” podria beneficiarse de ejemplos adicionales o actividades de

reflexion post-laboratorio.

En la tercera pregunta sobre la variacion de la concentracién de yoduro de potasio, los
estudiantes observaron que, a mayor concentracion del catalizador, la velocidad de reaccion
aumentaba, mientras que una menor concentracion desaceleraba la reaccion. Lograron relacionar
este efecto con la frecuencia de colisiones entre las moléculas, entendiendo que un mayor ndmero
de moléculas catalizadoras incrementa las probabilidades de colisiones efectivas, lo que permite

que la reaccion avance méas rapidamente.

La préactica de laboratorio permiti6 a los estudiantes comprender de manera efectiva el papel
de los catalizadores y como estos influyen en la velocidad de la descomposicion del perdxido de
hidrogeno. La observacion directa de una reaccion rapida y visible en presencia de catalizadores

reforz6 el concepto de catalisis y su importancia en la cinética de las reacciones quimicas.
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Figura 15
Respuesta a las preguntas de discusion del grupo 4, practica de laboratorio 4. Descomposicion

Catalitica del Perdxido de Hidrogeno.
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2.3 Desarrollo del tercer objetivo

El desarrollo del objetivo fue evaluar el nivel de desempefio alcanzado por los estudiantes
mediante la implementacion de estrategias didécticas en el laboratorio, utilizando la observacion
sistematica a través de un diario de campo. Esta metodologia permiti6 no solo registrar el
progreso académico de los alumnos, sino también reflexionar sobre la efectividad de las préacticas

educativas empleadas.

El desempefio estudiantil es un proceso fundamental en la educacion, ya que proporciona
informacion valiosa sobre el aprendizaje y la comprension de los conceptos. En el contexto del
laboratorio, donde la aplicacién préctica de la teoria es esencial, es crucial contar con
herramientas que permitan observar y registrar el comportamiento y las habilidades de los

estudiantes durante las actividades experimentales.

La estrategia didactica en el laboratorio se basé en la interaccion activa de los estudiantes con
el material y los procedimientos experimentales. A través de la observacion, se pudo identificar
aspectos como la capacidad de trabajo en equipo, la resolucion de problemas, la aplicacion de
métodos cientificos y la actitud hacia el aprendizaje. El diario de campo se convierte en un
recurso clave, ya que permiti6 documentar de manera continua y detallada las observaciones

realizadas durante las sesiones de laboratorio.

Al evaluar el desempefio, se puedo establecer indicadores claros que reflejaron el nivel de
comprension 'y aplicacion de los conocimientos adquiridos. Estos indicadores incluyeron la
precision en la ejecucion de experimentos, la capacidad de formular hipétesis, la interpretacion de
resultados y la habilidad para comunicar hallazgos. La recopilacion de datos a través del diario de

campo facilitd un analisis profundo y objetivo del desempefio de cada estudiante.

Ademés, esta metodologia fomento la autoevaluacion y la reflexion critica, tanto por parte de
los estudiantes como del docente. Al revisar las observaciones registradas, el educador pudo
ajustar sus estrategias didacticas para mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje, adaptandose

a las necesidades vy estilos de aprendizaje de sus alumnos.
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De manera que, la evaluacion del nivel de desempefio de los estudiantes mediante estrategias
didacticas en el laboratorio, apoyada por la observacion a través de un diario de campo, es una
practica que enriquece el proceso educativo. No solo permite medir el aprendizaje de manera
efectiva, sino que también promueve un ambiente de reflexién y mejora continua en la ensefianza

de las ciencias.

La evaluacion del desempefio estudiantil es un aspecto crucial en el proceso educativo,
especialmente en el contexto de la ensefianza de las ciencias. En la Institucion Educativa Nuestra
Sefiora del Pilar, ubicada en el municipio de Villagarzon, departamento del Putumayo, se
implement6 la estrategia didactica centrada en el laboratorio para estudiantes de décimo grado.
Este enfoque busco no solo fomentar el aprendizaje tedrico, sino también desarrollar habilidades
practicas Yy criticas en los alumnos.

La Institucion Educativa Nuestra Sefiora del Pilar se caracteriza por su compromiso con la
formacion integral de sus estudiantes. En este sentido, el laboratorio se convierte en un espacio
fundamental para la aplicaciébn de conceptos cientificos. La metodologia empleada incluye la
realizacién de experimentos, la formulacion de hip6tesis y la interpretacion de resultados, lo que

permite a los estudiantes involucrarse activamente en su proceso de aprendizaje.

Ademas, se busca fomentar habilidades blandas, como la comunicacion efectiva y el trabajo
colaborativo, que son esenciales en el &mbito cientifico y en la vida cotidiana.
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Figura 16
Resultados de la evaluacion post test aplicada a 36 estudiantes.
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El andlisis de los resultados obtenidos en el cuestionario sobre conceptos introductorios de
cinética quimica revela una tendencia positiva en el rendimiento de los estudiantes. En las
preguntas 1, 3 y 8, se registrd0 un alto rendimiento, con 31 estudiantes (86%) respondiendo
correctamente. Estos resultados son un indicativo claro de que las practicas de laboratorio
desempefiaron un papel crucial en la consolidacion de conocimientos fundamentales en cinética

quimica, permitiendo a los estudiantes asimilar conceptos tedricos de manera mas efectiva.

Por otro lado, la pregunta 2, que evaluaba la capacidad de los estudiantes para interpretar una
grafica que relacionaba la concentracion de los reactivos con la velocidad de formacion de un
producto en una reaccion quimica, presentd un resultado mas modesto. Solo 24 estudiantes (67%)
lograron responder correctamente, lo que sugiere que un porcentaje significativo enfrentd
dificuttades al interpretar la informacion visual presentada. Este hallazgo puede explicarse por el
hecho de que la pregunta no solo requeria un conocimiento tedrico sobre cémo la concentracion

de los reactivos afecta la velocidad de reaccién, sino que también exigia la habilidad de extraer e
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interpretar datos visuales y aplicar ese conocimiento de manera efectiva. La necesidad de realizar
esta doble interpretacion (grafica y conceptual) puede haber influido negativamente en la
precision de las respuestas, lo que indica que una comprension sélida de los conceptos no

siempre se traduce en la capacidad de aplicarlos en diferentes contextos.

Estos resultados sugieren que, aunque los estudiantes demuestran una comprension general
sobre la relacion entre la concentracion de los reactivos y la velocidad de reaccion, persisten
ciertas dificultades al enfrentarse a tareas que requieren andlisis critico y la correlacion de datos
visuales con conceptos tedricos. Esto pone de manifiesto la importancia de desarrollar
competencias en la interpretacion de graficos y datos, lo cual es fundamental en el estudio de la

quimica y otras ciencias.

En cuanto a la pregunta 4, que evalud el papel de los catalizadores en la velocidad de reaccion,
los resultados fueron positivos, con 32 estudiantes (89%) respondiendo correctamente. Este alto
porcentaje indica que las practicas de laboratorio facilitaron la visualizacion del efecto de los
catalizadores, concretamente en la reduccion de la energia de activacion. Este aspecto practico es
fundamental, ya que permite a los estudiantes experimentar de manera tangible como los

catalizadores afectan las reacciones quimicas, consolidando asi su aprendizaje tedrico.

Asimismo, la pregunta 5, enfocada en el efecto de la superficie de contacto, mostro resultados
similares, con 32 estudiantes (89%) seleccionando la respuesta correcta. Este alto nivel de
aciertos sugiere que la experiencia practica en el laboratorio no solo facilité la comprensién de
este concepto, sino que también fomentd un aprendizaje méas significativo sobre como la forma
fisica de los reactivos influye en la velocidad de reaccion. Estas practicas permiten a los
estudiantes observar directamente las variaciones en la velocidad de reaccion en funcion de la
superficie de contacto, lo cual es una aplicacion concreta de los conceptos tedricos aprendidos en

clase.
Las preguntas 11 y 12, que abordaron la naturaleza de los reactivos y la temperatura,

refljaron una asimilacién efectiva por parte de los estudiantes, con 31 de ellos (86%)

respondiendo correctamente. Estos resultados evidencian que los estudiantes comprendieron bien
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los efectos de estos factores en la velocidad de reaccion después de participar en las practicas de
laboratorio, lo que refuerza la idea de que la ensefianza activa, a través de la experimentacion, es

una estrategia pedagdgica valiosa.

En el caso de las preguntas relacionadas con la proporcionalidad y la teoria de colisiones,
como la pregunta 7, el rendimiento también fue satisfactorio, con 29 estudiantes (81%)
respondiendo correctamente. Esto sugiere que los laboratorios contribuyeron significativamente
al entendimiento de estos conceptos, ayudando a los estudiantes a establecer conexiones entre la

teoria y la préctica.

Sin embargo, en preguntas que requerian un analisis critico e integracion de conocimientos,
como la pregunta 6 sobre la teoria de colisiones, se evidencié que algunos estudiantes presentaron
dificultades para aplicar conceptos en contextos mas complejos, como lo demuestra el 78% de
aciertos. Este hallazgo resalta la necesidad de implementar actividades adicionales que
fortalezcan la interrelacion de ideas teoricas y practicas, asi como el desarrollo de habilidades de
analisis critico. Es fundamental proporcionar a los estudiantes oportunidades para practicar el
razonamiento critico y la aplicacién de conceptos en situaciones diversas, lo que puede mejorar

su capacidad para abordar problemas mas complejos en el futuro.

Finalmente, los resultados del pos-test, aplicados a una muestra de 36 estudiantes, confirmaron
que las practicas de laboratorio son una estrategia valiosa para el aprendizaje de la cinética
quimica. Los altos porcentajes de aciertos en preguntas que se relacionan directamente con la
experiencia practica, como las preguntas 1, 4, 5, 11 y 12, evidencian que el aprendizaje practico
permite una comprension mas clara y aplicada de los conceptos clave. Esto sugiere que el
enfoque pedagogico adoptado, centrado en la experimentacion, es efectivo y debe seguir siendo

parte integral del proceso educativo en el ambito de la quimica.

Fortalezas

La cinética quimica no solo se ocupa de determinar la velocidad a la que ocurren estas

reacciones, sino que también investiga los factores que influyen en esta velocidad, tales como la
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concentracion de los reactivos, la temperatura, la presencia de catalizadores y la superficie de
contacto entre los reactivos. Esta area del conocimiento destaca la importancia de la observacion
y la experimentacion en la quimica contemporanea. A través de estas précticas, los estudiantes
pueden experimentar de primera mano los principios de la cinética quimica, lo que no solo les
permite ver la teoria en accion, sino que también refuerza la idea de que la ciencia se basa en el
método cientifico: formular hipotesis, llevar a cabo experimentos, analizar resultados y sacar

conclusiones.

Involucrar a los jovenes en el estudio de la cinética quimica a través de practicas de
laboratorio puede ser sumamente enriquecedor. Les brinda la oportunidad de explorar como se
desarrollan las reacciones quimicas en un entorno controlado, donde pueden observar los cambios
en tiempo real. Esta experiencia no solo es fascinante, sino que también les ayuda a comprender
la relevancia de la experimentacion en la ciencia, destacando que muchas de las teorias cientificas
mas fundamentales se han desarrollado a partir de experimentos cuidadosamente disefiados y

observaciones precisas.

Ademés, al aplicar conceptos tedricos a situaciones practicas en el laboratorio, los estudiantes
tienen la oportunidad de despertar su interés por la quimica y la investigacion cientifica. La
conexion entre la teoria y la practica es fundamental para la educacion cientifica; al ver los
resultados de sus experimentos, los estudiantes pueden apreciar la aplicabilidad de lo que estan
aprendiendo en el aula. Esta experiencia practica puede motivarlos a seguir explorando el mundo
de la quimica, fomentar su curiosidad y potenciar su deseo de aprender mas sobre temas

cientificos.

En consecuencia, la implementacion de estrategias didacticas que incluyan préacticas en el
laboratorio, enfocadas en la cinética quimica, no solo facilita la comprension de conceptos
complejos, sino que también transforma la percepcion de los estudiantes hacia la materia. Esta
metodologia activa contribuye a crear un ambiente de aprendizaje dinamico y participativo,
donde los estudiantes pueden desarrollar habilidades criticas de pensamiento y analisis, y

prepararse para enfrentar futuros desafios en el &mbito cientifico.
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Encuesta

Al aplicar la encuesta para analizar el impacto de las précticas de laboratorio en la ensefianza
de la quimica, enfocada en su efectividad como estrategia didactica para promover un aprendizaje
significativo, se recopilaron valiosas respuestas por parte de los estudiantes de grado décimo de la
Institucion Educativa Nuestra Sefiora del Pilar, ubicada en el municipio de Villagarzon, en el
departamento del Putumayo. Este proceso permitid obtener una vision detallada sobre las
percepciones de los estudiantes respecto a las practicas de laboratorio y su relevancia en el

aprendizaje de los conceptos fundamentales de la quimica.

La encuesta indagd sobre aspectos clave, como la relacion entre las actividades practicas y la
comprension tedrica de los contenidos, el nivel de interés y motivacion generado por estas
précticas, y la utilidad percibida de los experimentos para aplicar los conceptos aprendidos en el
aula. Las respuestas recopiladas revelaron tendencias y opiniones que ayudan a evaluar la
eficacia de las practicas de laboratorio en el proceso de ensefianza-aprendizaje. Los resultados
obtenidos se muestran en las figuras que se presentan a continuacién, facilitando una
interpretacion visual de las opiniones de los estudiantes y resaltando tanto los logros como las

areas de oportunidad en el uso de laboratorios como recurso pedagogico en el curso de quimica.
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i Femenino

LI Masculino

Los participantes de la encuesta fueron 36 estudiantes de grado décimo de la Institucion

Educativa Nuestra Sefiora del Pilar del municipio de Villagarzon, departamento del Putumayo.

La poblacion objeto de estudio, el 61% es de género femenino y 39% masculino, siendo el

100% de la poblacién en estudio.

1.

¢En el afio electivo usted ha realizado préacticas de laboratorio?
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Figura 18
Realizacién de practicas

5% 3%

B Muy Frecuente
M Poco Frecuente
Nada Frecuente

Nunca

Las respuestas obtenidas por los estudiantes fue que las précticas en el laboratorio con un 92%

mencionaron que eran poco frecuentes, el 5% de ellos respondieron que nada frecuente, el 3% en

el interrogante declararon que nunca realizaron practicas en el laboratorio. Siendo estos

porcentajes el 100% de los encuestados.

2. Bajo su concepto ¢usted cree que las practicas de laboratorio son importantes en su

aprendizaje en el area de Quimica?
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Tabla 7
Es importante la practica de laboratorio

Bajo su concepto ¢usted cree
que las  practicas de
laboratorio son importantes
en su aprendizaje en el area

de Quimica?

36

La respuesta para este interrogante los estudiantes en su totalidad respondieron que Si es

importante tener practicas de laboratorio.

3. Sus practicas de laboratorio del area de Quimica,

Figura 19

Donde realiza sus practicas

¢donde las realizo?

3% 0%

B Pregunta
B |nstitucion Educativa
W Encasa
Con videos de plataformas

de internet

No responde
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La respuesta a este interrogante el 97% de los encuestados respondieron que lo hacian en la
Institucion Educativa, solo 3% que corresponde a una estudiante no respondié ya que no habia

asistido a clase.

4. ¢Cuando realizo las practicas tomo medidas de bioseguridad?

Figura 20
Medidas de Bioseguridad

0%

W Utilizo bata, gafas,
mascarilla

W Calzado adecuado para el
laboratorio

Mantuvo su lugar de
trabajo limpio

Existe un botiquin en el
laboratorio

Las medidas de bioseguridad adoptadas por los estudiantes en las practicas de laboratorio se
obtuvieron las siguientes respuestas, el 36% de los encuestados respondieron que utilizaron bata,
gafas y mascarilla, el 31% de ellos estaban con calzado adecuado, 33% mantuvo su puesto de
trabajo limpio y ordenado, ninguno indicé la existencia de botiquin en el laboratorio de préacticas
de la Institucion Educativa.

5. Usted cree que las practicas de laboratorio son importantes en la adquisicion de

habilidades tales como
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Figura 21
Importancias de las Practicas de laboratorio

B Conocimiento ™ Observaciones Exploracién

Los estudiantes a este interrogante respondieron el 36% mencionan que las practicas de
laboratorio son importantes ya que generan conocimientos, el 33% aluden que observacion y el
31% la exploracion de nuevos conocimientos, de igual manera manifiestan que es entretenida y

aprenden en la practica en el laboratorio

6. ¢La metodologia utilizada por su docente en la ensefianza de los temas en el area de

Quimica, atrajeron su atencion y los cree Utiles para la vida?
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Figura 22
Metodologia

Algunas veces
3%

Casi siempre
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Para los estudiantes de décimo grado de la Institucion Educativa Nuestra Sefiora del Pilar del
municipio de Villagarzén, departamento del Putumayo, la metodologia empleada por el docente
el 68% respondieron que siempre atraen su atencion, 29% manifestaron que casi siempre, solo el

3% de ellos mencionaron que algunas veces.

7. ¢Las tematicas vistas en clase fueron interesantes para usted?

Figura 23

Tematicas
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\ 3%
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Ante este interrogante la mayoria con un 68% respondieron que la tematica siempre es
interesante, el 29% mencionan que casi siempre, solo un 3% aluden que algunas veces el tema es
interesante.

8. ¢El docente antes de realizar las practicas en el laboratorio, realiza explicaciones previas
para medir sus conocimientos?

Figura 24

Explicaciones previas

Casisiempre Algunas veces

9% I_ 3%

Continuando con el desarrollo de la encuesta se encontrd que el docente realiza explicaciones
previas antes de visitar el laboratorio, el 88% de los estudiantes manifiestan que siempre hay

explicaciones, el 9% que casi siempre, un 3% mencionan que algunas veces.

9. (Para usted, cual teméatica le ha parecido mas compleja hasta el momento?
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M Todas M algunas Ninguna

Con respecto a este interrogante con relacion a la complejidad de las teméticas el 66% de los

estudiantes determinaron que algunas, 20% ninguna Yy el 14% que todas.

10. ¢Para usted la clase de quimica se ha tornado interesante?

Figura 26

Es interesante la clase de Quimica

Si

3%
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La respuesta obtenida en esta incognita es categorica ya que el 97% de los estudiantes
manifestaron que es interesante la clase y solo el 3% mencionaron que no era interesante.

11. ¢Aun siente desmotivacion para asistir a las clases de quimica?

Figura 27

Desmotivacion por la clase

El 91% de las personas objeto de estudio determinaron que no se sienten desmotivados en las

clases de quimica, solo el 9% dijeron que si se sentian desmotivados.

12. ;Cree usted que la metodologia implementada es mejor que las anteriores?
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Figura 28
Metodologia implementada

BSi © No

Del 100% de la poblacion encuestada el 94% respondié que la nueva metodologia es mejor,

solo el 6% dijeron que no.

13. ¢(Como le ayudaria la implementacién de préacticas de laboratorio en el aprendizaje de la

quimica?
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Figura 29
Ayuda en el aprendizaje de quimica

m Podria comprobar lo que dice la teoria con la practica mediante la observacién de

algunos procesos sencillos
= Me despertaria mayor gusto por aprender quimica

Me permitiria participar activamente en mi propio aprendizaje

Para finalizar con la encuesta se encontr6 que 37% tiene mas gusto por aprender, 36%
comprueban las teorias con las précticas, el 27% determinaron que el aprendizaje de la quimica le

permitira participar activamente en su propio aprendizaje.

2.4 Discusion

Este estudio se centrd en evaluar el impacto de las practicas de laboratorio como estrategia
didactica en la adquisicion de un aprendizaje significativo de la quimica en estudiantes de grado
décimo de la Institucion Educativa Nuestra Sefiora del Pilar, ubicada en el municipio de
Villagarzén, Putumayo. La investigacion se basé en la premisa de que el aprendizaje de la
quimica, como disciplina cientifica, se ve enriquecido cuando los estudiantes experimentan y
visualizan los conceptos teéricos a través de actividades précticas. Las practicas de laboratorio
ofrecieron una experiencia interactiva que permiti6 a los estudiantes relacionar la teoria con la
realidad de manera méas concreta, lo que favorecié una comprensién mas profunda y duradera de
los conceptos.
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La discusién de los resultados obtenidos en esta investigacion se enfocd en analizar en qué
medida las practicas de laboratorio contribuyeron a la consolidacion de conceptos clave, el
desarrollo de habilidades experimentales y la motivacion hacia el aprendizaje de la quimica. Se
examinaron las variaciones en el desempefio académico, la participacion activa de los estudiantes
y su capacidad para aplicar el conocimiento en contextos cotidianos. Ademas, estos resultados se
contrastaron con la literatura existente en el campo de la educacién en ciencias, con el fin de
identificar las fortalezas y posibles areas de mejora en la implementacion de précticas de

laboratorio como herramienta pedagogica.

A través de esta discusion, se buscd aportar una vision integral sobre la efectividad de las
practicas de laboratorio como estrategia educativa, con miras a mejorar la ensefianza de la
quimica en contextos similares y ofrecer recomendaciones para futuras intervenciones educativas

en la region y en el pais.

Mazzitelly y Zorilla (2021) sefialaron que los Trabajos Précticos de Laboratorio no siempre
lograron contribuir de manera efectiva a la construccion del conocimiento de los estudiantes, un
fendmeno que ha sido observado y discutido por numerosos autores en el &mbito educativo. Este
hecho sugiere que, aunque las actividades practicas son una parte fundamental del proceso de
aprendizaje en ciencias, su eficacia no estd garantizada y puede variar considerablemente segun

diversos factores.

Es importante reconocer que las limitaciones en la efectividad de los Trabajos Practicos
pueden atribuirse a una serie de aspectos que requieren un analisis profundo. Por un lado, se
deben considerar las caracteristicas intrinsecas del trabajo experimental en si, tales como la
planificacion, la ejecucion y la reflexion post-laboratorio. La forma en que se estructuran estas
actividades puede influir en la forma en que los estudiantes interactian con los contenidos Yy

cémo integran la teoria con la practica.
Sin embargo, este andlisis no deberia detenerse Unicamente en las caracteristicas del trabajo

practico. También es crucial tener en cuenta el modelo didactico que subyace a la practica

docente. Los enfoques pedagdgicos adoptados por los docentes pueden afectar significativamente
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la manera en que los estudiantes perciben y asimilan los conocimientos durante las actividades de
laboratorio. Por ejemplo, un modelo de ensefianza tradicional, centrado en la transmision de
informacion, puede limitar la participacion activa de los estudiantes y su capacidad para
desarrollar habilidades criticas y analiticas. Por el contrario, un enfoque constructivista que
promueva la indagacion, la colaboracion y la reflexion podria fomentar una mayor comprension y

conexion con el contenido.

Por lo tanto, al analizar y clasificar los aspectos que pueden influir en la efectividad de los
trabajos practicos de laboratorio, es esencial adoptar una perspectiva holistica que considere tanto
las caracteristicas del trabajo experimental como el contexto didactico en el que se llevan a cabo.
Esto permitird identificar areas de mejora y desarrollar estrategias méas efectivas que realmente
contribuyan a la construccion del conocimiento en los estudiantes, asegurando que las

experiencias de laboratorio sean significativas y enriquecedoras.

Actualmente, muchos docentes dedican una porcion significativa de su trabajo a innovar en las
estrategias de ensefianza-aprendizaje en el area de la quimica, con la intencion de ofrecer a sus
estudiantes oportunidades de aprendizaje més efectivas. Diversas investigaciones (Céardenas y
Gonzalez, 2005); (Ortegon y Delgado, 2021) han mostrado que el aprendizaje de las ciencias, y
en particular de la quimica, representa un reto en los niveles de educacion bésica, media y
superior, y que este desafio puede afectar negativamente tanto el desarrollo académico de los
estudiantes como la adquisicion de habilidades cientificas fundamentales.

De acuerdo con Galleguillos et al. (2019), los problemas en la ensefianza de la quimica estan
estrechamente relacionados con dos factores clave: la dificultad para comprender los contenidos
y la falta de motivacion hacia la asignatura. La quimica, con su abundancia de conceptos
abstractos y complejos, exige de los estudiantes un considerable tiempo y esfuerzo para ser
comprendida. Esto se traduce, a menudo, en expresiones como “esta clase es aburrida”, “no me
gusta esta asignatura” o “es demasiado mondtona” (Sosa et al, 2020, pp. 201-202). En este
sentido, (Gomez, 2011) destaca que la complejidad conceptual de la quimica, junto con la
necesidad de asimilar diversas teorias y modelos, convierte a esta materia en un verdadero

desafio para muchos estudiantes.
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Por otro lado, (Quijano y Navarrete, 2022) sefialan que la falta de interés en la quimica se debe
en gran medida a que los estudiantes no logran ver la relevancia de esta disciplina en su vida
académica, personal y profesional. En este contexto, es evidente que la ensefianza de la quimica
debe adaptarse continuamente para evitar caer en la monotonia que podria contribuir al bajo
rendimiento académico. Es fundamental actualizar los enfoques didacticos para que el proceso de
ensefianza no solo consista en impartir conocimientos, sino también en ensefar a los estudiantes a
aprender de forma activa y significativa.

Reflexionando sobre las précticas de laboratorio realizadas, es evidente que estas sesiones
fueron fundamentales para reforzar los conocimientos tedricos abordados en la guia de
contextualizacion. A través de la experimentacion practica, los estudiantes tuvieron la
oportunidad de aplicar los conceptos aprendidos en clase, lo que facilitdé una comprension mas
profunda y significativa de la materia. Este enfoque préctico no solo permitio que los alumnos
visualizasen y experimentaran los fendmenos quimicos en accién, sino que también fomentd un
ambiente de aprendizaje activo y participativo, donde cada estudiante pudo aportar su perspectiva

y enriquecer la discusion grupal.

Ademas, las préacticas de laboratorio sirvieron como un puente entre la teoria y la realidad,
ayudando a los estudiantes a reconocer la relevancia de la quimica en su vida cotidiana y en el
mundo que les rodea. Al involucrarse en actividades experimentales, pudieron observar de
primera mano como los principios quimicos se manifiestan en diversas situaciones, lo que
despertd su curiosidad y les motivd a explorar mas alla del aula. Esta conexion con la vida real es
crucial, ya que hace que los conceptos abstractos cobren vida, haciendo que la materia sea mas
accesible y comprensible.

El creciente interés y motivacion por la asignatura de quimica se ha evidenciado no solo en su
participacion activa durante las sesiones de laboratorio, sino también en su disposicion para
formular preguntas, investigar y colaborar con sus comparieros. Este entusiasmo ha contribuido a
crear un ambiente de aprendizaje positivo, donde los estudiantes se sienten mas seguros Yy
empoderados para expresar sus ideas y compartir sus descubrimientos. La interaccion y el trabajo

en equipo se han convertido en componentes clave del proceso educativo, fortaleciendo
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habilidades interpersonales y de comunicacion que seran valiosas en su futuro académico y

profesional.

Cuando se dirigian al laboratorio, se podia notar un aumento palpable en la emocién y la
curiosidad entre los alumnos. Estas experiencias practicas hicieron que los estudiantes se
sintieran mas involucrados Yy entusiasmados con el aprendizaje, lo cual resultd ser muy
gratificante tanto para ellos como para el docente investigador. Incluso hubo algunos estudiantes
que no pudieron asistir a ciertas practicas debido a problemas de salud, quienes expresaron su
tristeza por no poder participar, ya que estaban muy emocionados con las actividades que se
estaban realizando. Este hecho resalta la importancia que estas experiencias practicas tienen en su

proceso educativo y emocional.

Ademés, las actividades de laboratorio tuvieron un impacto positivo en la institucion educativa
en su conjunto. Se observd que los estudiantes de otros grados comenzaron a comentar:
"Profesor, usted tiene preferencias por el grado décimo; a ellos si los lleva al laboratorio y a
nosotros no." Otros estudiantes de diferentes grados expresaron su deseo de participar en
actividades similares, preguntando: ";Cudndo nos va a llevar a nosotros al laboratorio?" Estos
comentarios demuestran que las experiencias de laboratorio en décimo grado generaron un
notable interés y entusiasmo en toda la institucion, creando un deseo de involucrarse mas en el

aprendizaje practico de las ciencias.

En sintesis, las practicas de laboratorio no solo han enriquecido el aprendizaje de los
estudiantes de grado décimo, sino que también han contribuido a cultivar una cultura de
curiosidad y entusiassmo por la quimica en toda la escuela. Estas experiencias resaltan la
importancia de incorporar actividades practicas en la educacion, pues fomentan no solo el
aprendizaje de conceptos, sino también el desarrollo de habilidades y actitudes que beneficiaran a

los estudiantes a lo largo de su trayectoria academica.
En el contexto de la region, las préacticas de laboratorio pueden ser una forma de hacer que la

quimica sea mas asequible vy relevante. Los estudiantes pueden ver cémo los principios quimicos

se aplican en situaciones cotidianas, lo que les ayuda a conectar la teoria con la realidad. Ademas,
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trabajar en equipo durante estas actividades fomenta habilidades sociales y de colaboracion,

esenciales para su desarrollo integral.

Es fundamental destacar que el docente investigador encargado de impartir la asignatura de
quimica se encuentra en una busqueda constante de estrategias efectivas que permitan a sus
estudiantes apreciar la importancia de esta materia en su formacién académica y en su vida
cotidiana. Estas estrategias no solo estan disefiadas para incrementar el rendimiento académico de
los alumnos, sino también para enriquecer y optimizar el proceso de aprendizaje en su totalidad.
La quimica, al ser una disciplina central en la educacion cientifica, requiere que los estudiantes
no solo memoricen formulas y conceptos, sino que también desarrollen un interés genuino por

entender los fenébmenos quimicos que ocurren a su alrededor.

(Freedman, 1977) sefiala que la actitud de los educandos hacia las ciencias desempefia un
papel crucial en la mejora de su rendimiento académico. Una actitud positiva hacia la quimica
puede determinar el grado de involucramiento de los estudiantes en su aprendizaje,
contribuyendo a una mayor asimilacion de conocimientos. Cuando los estudiantes se sienten
motivados e interesados en la quimica, estdn mas propensos a dedicar tiempo y esfuerzo a sus
estudios, lo que a su vez se traduce en un mejor desempefio en evaluaciones y actividades

practicas.

El desarrollo de una actitud favorable hacia la quimica implica un enfoque que trascienda la
mera transmision de informacion. Los docentes deben esforzarse por cultivar en los estudiantes
una mentalidad abierta y curiosa, fomentando preguntas, discusiones y un espiritu critico que les
permita cuestionar y explorar el mundo quimico. Esto se puede lograr mediante metodologias de
ensefianza que integren experiencias practicas, trabajo en equipo y proyectos de investigacion que

hagan que los conceptos quimicos sean mas accesibles y relevantes.

Ademés, es crucial que los docentes se enfoquen en establecer conexiones entre los contenidos
de la quimica y la vida cotidiana de los estudiantes. Esto no solo hace que la materia sea mas
interesante, sino que también ayuda a los alumnos a entender como los principios quimicos

influyen en diversas areas, como la salud, el medio ambiente y la tecnologia. Al proporcionar
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ejemplos concretos y aplicaciones préacticas, los docentes pueden inspirar a los estudiantes a ver
la quimica no como una materia aislada, sino como una herramienta poderosa para comprender y

enfrentar los desafios del mundo actual.

Es asi como, la orientacion metodologica en la ensefianza de la quimica debe incluir la
formacion de habilidades criticas y analiticas. Esto implica ensefiar a los estudiantes a interpretar
datos, realizar experimentos de manera segura y efectiva, y comunicar sus hallazgos de forma
clara. Estas competencias no solo son fundamentales para su exito en la quimica, sino que

también son transferibles a otras disciplinas y aspectos de la vida.

Es necesario mencionar que, la labor del docente en la ensefianza de la quimica va mucho mas
alld de impartir conocimientos técnicos; se trata de guiar a los estudiantes en la construccion de
una actitud que no solo favorezca su rendimiento académico, sino que también fomente su
desarrollo personal y profesional. Al cultivar una relacion positiva con la quimica, los educadores
pueden ayudar a formar individuos mas competentes, criticos y apasionados por el aprendizaje,

estableciendo asi las bases para un futuro exitoso en cualquier campo que decidan explorar.

Es necesario destacar que, la implementacion de practicas de laboratorio en la ensefianza de la
quimica ha tenido un impacto significativamente positivo en el aprendizaje de los estudiantes.
Estas actividades no solo ha facilitado el desarrollo de conocimientos cientificos fundamentales,
sino que también han originado habilidades practicas esenciales y un interés renovado por la
ciencia en general. Este enfoque practico ha permitido a los alumnos experimentar de manera
directa los principios teoricos, transformando su percepcion de la quimica de una materia

abstracta a una disciplina dindamica y relevante.

Es pertinente mencionar a tedricos como Fernandez, (2000), quien argumenta que la
motivacion de los estudiantes es uno de los grandes condicionantes del éxito escolar. Segun este
autor, la motivacion desempefia un papel crucial a la hora de responder a las diversas demandas
que la sociedad plantea a la educacion. Esta premisa fue precisamente el motor de la
investigacion iniciada, enfocdndose en la necesidad de motivar a los estudiantes de la Institucion

Educativa Nuestra Sefiora del Pilar, ubicada en el municipio de Villagarzén, departamento del
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Putumayo. Muchos de estos estudiantes percibian la quimica como una materia aburrida, carente
de relevancia y atractivo. Sin embargo, al introducir estrategias motivacionales y actividades en
el laboratorio, su percepcion comenzd a cambiar. Con el tiempo, se mostraron tan entusiasmados

que llegaron a solicitar que las clases se extendieran para profundizar en los temas abordados.

Para el docente orientador de la asignatura, fue gratificante observar como los jovenes se
involucraban cada vez mas en su aprendizaje, participando activamente en experimentos Yy
discutiendo los resultados obtenidos en sus practicas de laboratorio. Este cambio en la actitud de
los estudiantes es un claro reflejo del poder de la motivacion en el contexto educativo, y cOmo
puede transformar la experiencia de aprendizaje. La motivacion que brinda el profesor se hace
evidente en su practica pedagdgica, permitiendo visualizar habilidades y acciones concretas en el

ejercicio formativo, lo que encarna la esencia de la motivacion misma.

Del mismo modo, lo expresan Guzman y Guzméan (s. f. p, 66) al sefialar que "la motivacion se
refleja cuando el estudiante se plantea lograr objetivos especificos”. Este enfoque implica que el
alumno se involucre intencionalmente en su proceso educativo, ideando, ejecutando y evaluando
las posibles acciones a realizar para alcanzar los resultados mas beneficiosos. Este tipo de
motivacion fomenta el autoaprendizaje y la implementacion de estrategias cognitivas necesarias
para el éxito académico. Sin embargo, es crucial tener en cuenta que cuando los niveles de
motivacion de los estudiantes estan fundamentados Unicamente en estimulos externos, su
aprendizaje puede centrarse en cumplir solicitudes a corto plazo, enfocandose mas en el beneficio

inmediato que en un compromiso a largo plazo con su educacion.

Por lo tanto, es fundamental que los docentes continlen explorando y adoptando enfoques que
no solo motiven a los estudiantes en el momento, sino que también fomenten una pasion duradera
por el aprendizaje. Esto no solo enriquecera su comprension de la quimica, sino que también
contribuira a formar individuos curiosos y comprometidos con su desarrollo personal y

académico.

Al finalizar este estudio, se destacd la relevancia de las practicas de laboratorio como una

estrategia fundamental en la planificacion integral de las actividades académicas. Cada actividad
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fue cuidadosamente disefiada con el fin de responder a los desafios y objetivos especificos del
contenido programatico. El uso de una secuencia didactica como herramienta en el proceso de
enseflanza y aprendizaje centrado en la cinética quimica permiti6 a los docentes orientar,
planificar y ejecutar estrategias pedagdgicas de manera mas eficaz, ademas de tomar decisiones

en torno a actividades articuladas bajo un eje tematico central.

Este guia facilitd6 una comprensiébn mas profunda de los conceptos para los estudiantes, al
adaptarse a sus diversos ritmos de aprendizaje. En conjunto, estos elementos confirmaron que una
planificacion didactica bien estructurada, apoyada en practicas de laboratorio, puede ser una via

efectiva para fomentar un aprendizaje significativo en el campo de la quimica.
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3. Conclusiones

Cumpliendo con los objetivos establecidos para el desarrollo de la investigacion, se concluye
que, al identificar la problematica de los estudiantes de 10° de la Institucién Educativa, se
evidenci6 una marcada falta de motivacion hacia el area de ciencias, especialmente en lo que
respecta a la quimica. Ante esta situacion, se tomd la decision de implementar estrategias
didacticas innovadoras con el fin de mejorar su desempefio en las pruebas Saber. Estas iniciativas
no solo buscan fomentar un aprendizaje mas efectivo y significativo, sino que también tienen
como objetivo hacer que las clases sean mas agradables, dinamicas y estimulantes para los

estudiantes involucrados.

El uso de practicas de laboratorio como estrategia didactica en el proceso de ensefianza-
aprendizaje presenta maltiples beneficios, siendo una de sus caracteristicas mas destacadas la
creacion de un ambiente motivador y propicio para el aprendizaje. Estas practicas permiten a los
alumnos no solo verificar y comprender principios y leyes de la quimica que estan presentes en
su vida cotidiana —aunque a menudo no los reconozcan—, sino que también les brindan la
oportunidad de manipular e interactuar con diversos materiales y equipos utilizados en el
laboratorio. Esta interaccion directa no solo favorece la asimilacion de conceptos teoricos, sino
que también les ayuda a desarrollar y poner en practica sus habilidades procedimentales de

manera efectiva y autonoma.

La implementacion de trabajos practicos en las clases de ciencias naturales, y en particular en
la asignatura de quimica, se presenta como una necesidad evidente y urgente en el contexto
educativo actual. Los lineamientos curriculares para las ciencias exactas y naturales no solo
reconocen esta necesidad, sino que la establecen como un requisito fundamental para el proceso
de ensefianza-aprendizaje. En estos lineamientos, se resalta la importancia del laboratorio
experimental como una herramienta esencial que enriquece la ensefianza de las ciencias. A traves
de la préactica en el laboratorio, los estudiantes tienen la oportunidad de aplicar conceptos
tedricos, experimentar con materiales y observar fendmenos de manera directa, lo que facilita una
comprension mas profunda y significativa de los contenidos, promoviendo asi un aprendizaje

activo y reflexivo.
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Es importante resaltar que, tras la aplicacion de los talleres y la inclusion de actividades en el
laboratorio, las expectativas de desempefio se alcanzaron con éxito, logrando que los estudiantes
se involucraran activamente en el desarrollo de sus practicas. Este nivel de participacion fue tal
que estudiantes de otros grados solicitaron al investigador docente que también ellos pudieran
asistir a las préacticas, lo que resulta sumamente gratificante. Los comentarios positivos de los
estudiantes evidencian que las estrategias planteadas han calado hondo en la comunidad

estudiantil, despertando su interés por la quimica y por el aprendizaje en general.

Finalmente, es necesario concluir sobre los aportes de los docentes de la institucion, quienes
manifestaron estar de acuerdo con la implementacion de estas practicas. La retroalimentacion
positiva indica que los conocimientos adquiridos por los estudiantes han realzado la dindmica de
la asignatura, y la puesta en marcha de los talleres servird como una herramienta valiosa para
seguir promoviendo el desarrollo y la mejora continua en la ensefilanza de la quimica. Este
compromiso conjunto entre docentes y estudiantes es fundamental para crear un ambiente
educativo mas enriquecedor y estimulante, que potencie el aprendizaje y despierte la curiosidad

cientifica en los alumnos.
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4. Recomendaciones

Se recomienda a los docentes de Ciencias Naturales, especialmente aquellos que imparten el area
de quimica, que integren practicas de laboratorio de manera regular y efectiva en su ensefianza,
utilizando adecuadamente los recursos disponibles en las Instituciones Educativas. Esta accion
tiene como objetivo no solo despertar el interés de los alumnos, sino también transformar la
percepcion de la quimica, cambiando su imagen de una materia poco atractiva a una disciplina

emocionante y relevante para su vida cotidiana.

Los expertos en educacion enfatizan la necesidad de incorporar practicas de laboratorio en el
curriculo escolar, subrayando la importancia del laboratorio como una herramienta fundamental
para mejorar el aprendizaje de los futuros profesionales. Al involucrar a los estudiantes en
actividades practicas y experimentales, se promueve no solo la comprension de conceptos
tedricos, sino también el desarrollo de habilidades criticas y analiticas esenciales en el mundo

actual.

Asimismo, es crucial que los docentes se comprometan a abordar las necesidades educativas
de sus estudiantes, evidenciando que como educadores debemos crear y aplicar estrategias
pedagdgicas que contribuyan a una formacion integral. Las practicas de laboratorio adquieren un
valor educativo significativo cuando se integran de manera coherente dentro de un marco
pedagdgico soOlido que gquie la ensefianza, el aprendizaje y la evaluacion en las Ciencias
Naturales. En este contexto, la teoria pedagdgica que adopta el docente desempefia un papel

determinante en el éxito de estas préacticas.

Es esencial que los educadores mantengan una orientacion clara que facilite la construccion de
conocimientos cientificos entre sus estudiantes. Al implementar practicas de laboratorio con
niveles adecuados de apertura y reflexion critica, como lo demuestran los resultados obtenidos,
los docentes no solo enriquecen el aprendizaje, sino que también fomentan una curiosidad
cientifica y un sentido de responsabilidad en sus alumnos. Este enfoque activo y participativo en
la ensefianza es fundamental para formar individuos que no solo comprendan la ciencia, sino que

también la valoren y la apliqguen en su vida diaria.
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Ademas, al promover un ambiente de aprendizaje que estimule la exploracion y la
experimentacion, los docentes pueden contribuir a desarrollar una actitud positiva hacia la ciencia
en general, cultivando en los estudiantes un deseo de investigar, cuestionar y descubrir. Este
proceso no solo fortalecera su formacion académica, sino que también los preparara para

enfrentar los desafios del futuro con un pensamiento critico y creativo.
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Anexo A Presupuesto

Para la realizacion de la investigacion se presenta el siguiente presupuesto:

Concepto Cantidad Valor unitario Valor total

Fotocopias 400 100 40.000
Resma de Papel 3 10000 30.000
Impresiones 50 300 15.000
Carpetas 20 1000 20.000
Internet 300 horas 1000 300.000
Refrigerios 36 4.000 144.000
Aplicacion de 400.000
normas

Imprevistos 200.000
TOTAL 1.125.000
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Anexo B Formato de Diario de Campo

Diario de campo de practicas pedagogicas

Institucion: Institucién Educativa Nuestra Sefiora del Pilar Grado: décimo

Docente: Alvaro Ricardo Rosales Palacios Espacio Académico. Quimica
Sesion: Fecha: Descripcion
Tema:
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Anexo C Formato de Encuesta

Universidad Mariana
Facultad de Educacion
Maestria en Pedagogia
San Juan de Pasto
2024

La presente encuesta tiene como fin obtener testimonios para el desarrollo de la investigacion
denominada “Impacto de las practicas de laboratorio como estrategia didactica para lograr un
aprendizaje significativo de la quimica en estudiantes de grado décimo de la Institucion

Educativa Nuestra Sefiora del Pilar del municipio de Villagarzon, departamento del Putumayo”.
Objetivo: Analizar el impacto de las practicas de laboratorio en la ensefianza de la quimica

como estrategia didactica para promover un aprendizaje significativo en estudiantes de grado

décimo de la Institucion Educativa Nuestra Sefiora del Pilar del municipio de Villagarzon,

departamento del Putumayo.

Indicaciones: Por favor leer detenidamente e indique como corresponda a cada uno de los

ftem que encontrard continuacion, sitiene alguna duda por favor preguntar.

Género

Femenino

Masculino
1. En el afio electivo usted ha realizado préacticas de laboratorio?
Muy Frecuente

Poco Frecuente

Nada Frecuente
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Nuca

2. Bajo su concepto ¢usted cree que las practicas de laboratorio son importantes en su

aprendizaje en el area de Quimica?

Si
No

3. Sus précticas de laboratorio del area de Quimica, ;ddénde las realizo?
Institucién Educativa

En casa

Con videos de plataformas de internet

4. ;Cuando realizo las précticas tomo medidas de bioseguridad?

Utilizo bata, gafas, mascarilla

Calzado adecuado para el laboratorio

Mantuvo su lugar de trabajo limpio

Existe un botiquin en el laboratorio

5. Usted cree que las practicas de laboratorio son importantes en la adquisicion de habilidades

tales como

Conocimientos
Observaciones
Exploracion

Otra, cual? Entretenimiento, Aprender
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6. ¢La metodologia utilizada por su docente en la ensefianza de los temas en el area de

Quimica, atrajeron su atencion y los cree Utiles para la vida?

Siempre
Casi siempre
Algunas veces

Nunca

7. ¢Las tematicas vistas en clase fueron interesantes para usted?

Siempre
Casi siempre
Algunas veces

Nunca

8. ¢(El docente antes de realizar las practicas en el laboratorio, realiza explicaciones previas

para medir sus conocimientos?

Siempre
Casi siempre
Algunas veces

Nunca
9. ¢Para usted, cual temética le ha parecido mas compleja hasta el momento?
Todas

Algunas

Ninguna
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10. ¢Para usted la clase de quimica se ha tornado interesante?

Si
No

11. ;Aun siente desmotivacion para asistir a las clases de quimica?

Si
No

12. ;Cree usted que la metodologia implementada es mejor que las anteriores?

Si
No

13. (Como le ayudaria la implementacién de practicas de laboratorio en el aprendizaje de la

quimica?

Podria comprobar lo que dice la teoria con la practica mediante la observacion de algunos

procesos sencillos

Me despertaria mayor gusto por aprender quimica

No creo que me ayudaria a aprender Quimica

Me permitiria participar activamente en mi propio aprendizaje

Gracias por su colaboracion
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Anexo D Juicio de expertos

Diario de campo

Nombre: Edgar Vega Noguera

Cargo: Docente

Formacion: Magister En Ciencias — Matematica Aplicada

1. Valoracion global del conjunto de preguntas del instrumento

Muy bien X Bien _ Regular _ Mal _ Muy mal__

2. Considera que estan expresadas con claridad las variables del estudio: SI_X NO__

3. La longitud del instrumento es: Excesiva__ Adecuada _X Corta_

4. Las preguntas estan categorizadas: Bien _X Regular _ Mal

5. El nimero de items asignado a cada variable es el adecuado: SI_ X NO__

6. Es necesario afiadir nuevas preguntas: SI _ NO_X
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8. En caso de que crea que hay que suprimir items diga cuales: ................coiiiiiiiiiininn...

9. El lenguaje empleado en el instrumento es claro SI. X NO
10. Las preguntas estan expresadas con precision SI_.X NO
11. Indique descriptores basicos que encuentra en este instrumento:

Se pueden identificar los siguientes descriptores basicos: identificacion de la institucion
educativa, especificacion del grado, registro del docente responsable, identificacion del espacio
académico, numeracion de la sesion, fecha de la observacion, tema de la sesion y descripcion
detallada.

12. Haga por favor un comentario al instrumento.

Su estructura y descriptores facilitan la captura de informacion relevante y contextualizada,

sentando las bases para un analisis de las précticas pedagogicas observadas.
Firma:
EASBO‘\ \)666 N.
Edgar Vega Noguera

Mg Ciencias — Mateméatica Aplicada
C.C.No. 1.085.266.113 de Pasto
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Juicio de experto

Diario de campo

Nombre: Richard Mufioz Erazo

Cargo: Docente

Formacion: Magister En Pedagogia

1. Valoracion global del conjunto de preguntas del instrumento

Muy bien X Bien _ Regular _ Mal _ Muy mal __

2. Considera que estan expresadas con claridad las variables del estudio: SI _X NO__

3. La longitud del instrumento es: Excesiva__ Adecuada _X Corta___

4. Las preguntas estan categorizadas: Bien X Regular _ Mal

5. El nimero de items asignado a cada variable es el adecuado: SI_X NO__

6. Es necesario afiadir nuevas preguntas: SI _ NO_X

7. En caso de creer que es necesario afiadir algin item diga cuéles:

Ninguno, los instrumentos tienen los items necesarios para recolectar la informacion y ser

analizada.
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9. El lenguaje empleado en el instrumento es claro SI X NO_
10. Las preguntas estan expresadas con precision SI X NO_

11. Indique descriptores basicos que encuentra en este instrumento:

Los descriptores que se pueden identificar en este instrumento son: institucion, grado, docente,

espacio académico, sesion, fecha y descripcion.

12. Haga por favor un comentario al instrumento.

Estos descriptores permiten una estructura organizada del diario de campo y facilitan el

registro de informacion relevante para el andlisis y reflexion sobre las précticas pedagogicas.

Firma;

Richard Mufioz Erazo

Magister en Pedagogia
C.C.No. 1.124.857.143 de Mocoa
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Juicio de experto

Saberes previos cinética quimica

Nombre: Edgar Vega Noguera

Cargo: Docente

Formacion: Magister En Ciencias — Matematica Aplicada

1. Valoracion global del conjunto de preguntas del instrumento

Muy bien X Bien _ Regular _ Mal _ Muy mal__

2. Considera que estan expresadas con claridad las variables del estudio: SI _X NO__

3. La longitud del instrumento es: Excesiva___ Adecuada _X Corta_

4. Las preguntas estan categorizadas: Bien _X Regular _ Mal

5. El nimero de items asignado a cada variable es el adecuado: SI_ X NO__

6. Es necesario afiadir nuevas preguntas: SI _ NO_X
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9. El lenguaje empleado en el instrumento es claro SI. X NO

10. Las preguntas estan expresadas con precision SI X NO_
11. Indique descriptores basicos que encuentra en este instrumento:

Se presentan los siguientes descriptores basicos identificados en el instrumento: institucion
educativa, asignatura, grado, periodo, fecha, informacion del docente, competencia a desarrollar y
el desempefio esperado, nombres y apellidos del estudiante y se establece claramente el objetivo
de la evaluacion, que es identificar los saberes previos del estudiante en la teméatica de cinética

quimica antes de comenzar el proceso de aprendizaje.
12. Haga por favor un comentario al instrumento.

El instrumento presentado cumple con los requisitos béasicos de una evaluacion diagndstica
efectiva. Su estructura organizada, la especificacion del objetivo y la alineacién con las
competencias curriculares lo convierten en una herramienta valiosa para identificar los saberes

previos de los estudiantes en cinética quimica.
Firma:
4
1 130f \)c\v)ﬁ N,
Edgar Vega Noguera

Mg Ciencias — Matematica Aplicada
C.C. No. 1.085.266.113 De Pasto
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Juicio de experto

Saberes previos cinética quimica

Nombre: Richard Mufioz Erazo

Cargo: Docente

Formacion: Magister En Pedagogia

1. Valoracion global del conjunto de preguntas del instrumento

Muy bien X Bien _ Regular _ Mal _ Muy mal__

2. Considera que estan expresadas con claridad las variables del estudio: SI _X NO__

3. La longitud del instrumento es: Excesiva__ Adecuada _X Corta_

4. Las preguntas estan categorizadas: Bien _X Regular _ Mal

5. El nimero de items asignado a cada variable es el adecuado: SI_X NO__

6. Es necesario afiadir nuevas preguntas: SI_ NO_X

7. En caso de creer que es necesario afiadir algin item diga cuales:

Ninguno, los instrumentos tienen los items necesarios para recolectar la informacion y ser

analizada.
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9. El lenguaje empleado en el instrumento es claro SI. X NO

10. Las preguntas estan expresadas con precision SI.X NO___

11. Indique descriptores basicos que encuentra en este instrumento:

En el instrumento de evaluacién diagndstica proporcionado, puedo identificar los siguientes
descriptores basicos: identificacion de la institucion educativa, informacion del docente,
asignatura y grado, periodo académico, fecha, se especifica la competencia que se busca evaluar
y el desempefio especifico que se abarca, nombre de la evaluacién donde se indica claramente
que se trata de una evaluacion diagnostica para determinar saberes previos en cinética quimica y
en la estructura de la evaluacion se indica que consta de dos partes y se proporciona las

instrucciones claras sobre cdmo responder.

12. Haga por favor un comentario al instrumento.

El instrumento de evaluacién diagndstica permite una recoleccion de datos estructurada y
contextualizada, para una evaluacion efectiva de los conocimientos previos de los estudiantes en

la tematica de cinética quimica.

Firma:

Richard Mufoz Erazo
Magister en Pedagogia
C.C.No. 1.124.857.143 de Mocoa
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Juicio de experto

Préacticas de laboratorio

Nombre: Edgar Vega Noguera

Cargo: Docente

Formacion: Magister En Ciencias — Matematica Aplicada

1. Valoracion global del conjunto de preguntas del instrumento

Muy bien X Bien _ Regular _ Mal _ Muy mal__

2. Considera que estan expresadas con claridad las variables del estudio: SI _X NO__

3. La longitud del instrumento es: Excesiva__ Adecuada _X Corta_

4. Las preguntas estan categorizadas: Bien _X Regular _ Mal

5. El nimero de items asignado a cada variable es el adecuado: SI_X NO__

6. Es necesario afiadir nuevas preguntas: SI _ NO_X
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9. El lenguaje empleado en el instrumento es claro SI. X NO

10. Las preguntas estan expresadas con precision SI X NO_
11. Indique descriptores basicos que encuentra en este instrumento:

Los descriptores basicos que se encuentra en este instrumento son: Identificacion de la
institucion educativa, area de conocimiento, grado, datos del docente, nombre de la préactica,
materiales, reactivos, procedimientos y actividades de analisis que los estudiantes deben realizar

para comprender los factores que afectan la velocidad de las reacciones quimicas.
12. Haga por favor un comentario al instrumento.

La organizacién del instrumento es clara y coherente. Se especifican los materiales y reactivos
necesarios, se detallan los procedimientos paso a paso y se proporcionan tablas para el registro
sistematico de los resultados. Esto facilita la implementacion de la préctica y asegura que los

estudiantes tengan una guia estructurada para segulir.
Firma:
4
'l// 3&1‘ 0@6& N.
Edgar Vega Noguera

Mg Ciencias — Matematica Aplicada
C.C.No. 1.085.266.113 de Pasto
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Juicio de experto

Préacticas de laboratorio

Nombre: Richard Mufioz Erazo

Cargo: Docente

Formacion: Magister en Pedagogia

1. Valoracion global del conjunto de preguntas del instrumento

Muy bien X Bien _ Regular _ Mal _ Muy mal __

2. Considera que estan expresadas con claridad las variables del estudio: SI _X NO__

3. La longitud del instrumento es: Excesiva__ Adecuada _X Corta___

4. Las preguntas estan categorizadas: Bien X Regular _ Mal

5. El nimero de items asignado a cada variable es el adecuado: SI_X NO__

6. Es necesario afiadir nuevas preguntas: SI _ NO_X

7. En caso de creer que es necesario afiadir algin item diga cuéles:

Ninguno, los instrumentos tienen los ftems necesarios para recolectar la informacion y ser

analizada.

8. En caso de que crea que hay que suprimir ftems diga cudles: ..................cooil
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9. El lenguaje empleado en el instrumento es claro SI. X NO

10. Las preguntas estan expresadas con precision SI X NO_
11. Indique descriptores basicos que encuentra en este instrumento:

Se pueden identificar los siguientes descriptores basicos: identificacion de la institucion
educativa, se especifica que la practica de laboratorio esta relacionada con la asignatura de
quimica, grado académico, datos del docente, se indica la competencia, se detalla el nombre de la
practica, se establece un rango de tiempo de 70 a 80 minutos para la realizacion de la préctica, se
detallan los materiales y reactivos que utilizaran los estudiantes, se describen los procedimientos,
se incluyen tablas para registrar los datos y observaciones de cada experimento, se plantean
preguntas de prediccion grupal y preguntas de discusion para analizar los resultados vy

profundizar en los conceptos de cinética quimica.
12. Haga por favor un comentario al instrumento.

Un aspecto destacable del instrumento es su enfoque en la participacién activa de los
estudiantes. Los procedimientos descritos permiten a los alumnos manipular reactivos, observar
reacciones quimicas en tiempo real y registrar datos relevantes. Ademas, el instrumento
promueve el trabajo colaborativo y el pensamiento critico a través de las preguntas de prediccion
grupal y otro punto fuerte del instrumento es la inclusion de preguntas de discusion después de
cada procedimiento. Estas preguntas guian a los estudiantes en el analisis de los resultados
obtenidos, la interpretacion de las observaciones y la conexidn con los conceptos tedricos de la

cinética quimica para lograr un aprendizaje significativo.

Firma

Richard Mufioz Erazo
Magister en Pedagogia
C.C.No. 1.124.857.143 de Mocoa
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Juicio de experto

Post — Test cinética quimica

Nombre: Edgar Vega Noguera

Cargo: Docente

Formacion: Magister en Ciencias — Matematica Aplicada

1. Valoracion global del conjunto de preguntas del instrumento

Muy bien X Bien _ Regular _ Mal _ Muy mal __

2. Considera que estan expresadas con claridad las variables del estudio: SI _X NO__

3. La longitud del instrumento es: Excesiva__ Adecuada _X Corta___

4. Las preguntas estan categorizadas: Bien X Regular _ Mal

5. El nimero de items asignado a cada variable es el adecuado: SI_X NO____

6. Es necesario afiadir nuevas preguntas: SI _ NO_X

7. En caso de creer que es necesario afadir algin item diga cudles: ...................cooia
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9. El lenguaje empleado en el instrumento es claro SI. X NO

10. Las preguntas estan expresadas con precision SI X NO_
11. Indique descriptores basicos que encuentra en este instrumento:

El instrumento estd bien estructurado y presenta los elementos basicos de una evaluacion tipo
test, como son la identificacion de la institucion, la asignatura, el grado, el docente, la
competencia, el desempefio a evaluar, la actividad, la duracién y el objetivo. El instrumento se
enfoca en un desempefio especifico relacionado con la cinética quimica, lo que permite evaluar
de manera precisa el nivel de aprendizaje de los estudiantes sobre este tema. La duracion de la

prueba (40 a 60 minutos) parece adecuada para la cantidad de contenido que se pretende evaluar.

12. Haga por favor un comentario al instrumento.

El instrumento estd bien estructurado y orientado a evaluar el desempefio de los estudiantes en
el tema de cinética quimica. Ademas, es un instrumento que aborda de manera integral aspectos
cientificos.

Firma:

:EA 60? \)CSG N

Edgar Vega Noguera
Mg En Ciencias — Matematica Aplicada
C.C.No. 1.085.266.113 de Pasto
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Juicio de experto

Post — Test cinética quimica

Nombre: Richard Mufioz Erazo

Cargo: Docente

Formacion: Magister En Pedagogia

1. Valoracion global del conjunto de preguntas del instrumento

Muy bien X Bien _ Regular _ Mal _ Muy mal__

2. Considera que estan expresadas con claridad las variables del estudio: SI _X NO__

3. La longitud del instrumento es: Excesiva__ Adecuada _X Corta_

4. Las preguntas estan categorizadas: Bien _X Regular _ Mal

5. El nimero de items asignado a cada variable es el adecuado: SI_X NO__

6. Es necesario afiadir nuevas preguntas: SI _ NO_X

7. En caso de creer que es necesario afiadir algin item diga cuales:

Ninguno, los instrumentos tienen los items necesarios para recolectar la informacion y ser

analizada.
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9. El lenguaje empleado en el instrumento es claro SI. X NO

10. Las preguntas estan expresadas con precision SI.X NO___

11. Indique descriptores basicos que encuentra en este instrumento:

Estd claramente identificado con la informacion institucional relevante, incluye los datos del
docente, especifica la competencia y el desempefio que se busca evaluar, lo cual orienta tanto al
docente como a los estudiantes sobre el enfoque de la evaluacion, indica el nombre especifico de
la evaluacion y el tiempo estimado para su desarrollo, ayudando a los estudiantes a prepararse y
distribuir su tiempo adecuadamente y establece claramente el objetivo de la evaluacion, que es
medir el impacto de una estrategia didactica aplicada en el laboratorio, lo cual es relevante para el

proceso de ensefianza - aprendizaje.

12. Haga por favor un comentario al instrumento.

El instrumento cumple con su propdésito de evaluar el desempefio de los estudiantes tras una

intervencion didactica.

Firma:

Richard Mufioz Erazo
Magister en Pedagogia
C.C.No. 1.124.857.143 de Mocoa

148



Las Practicasde Laboratorio como estrategia didactica paralograrun

Anexo E Consentimiento informado para participantes de investigacion

Titulo: Impacto de las practicas de laboratorio como estrategia didactica para lograr un
aprendizaje significativo de la quimica en estudiantes de grado décimo de la Institucion

Educativa Nuestra Sefiora del Pilar del municipio de Villagarzon, departamento del Putumayo.

Lugar: Institucion Educativa Nuestra Sefiora del Pilar del municipio de Villagarzdn,

departamento del Putumayo.

Fecha de diligenciamiento: 27 de mayo de 2024

Objetivo: Implementar una estrategia didactica enfocada a las practicas de laboratorio que se
constituya en la motivacién y oportunidad de aprendizaje significativo en los estudiantes de grado

décimo de la Institucion Educativa Nuestra Sefora del Pilar.

El proposito de esta ficha de consentimiento es proveer a los estudiantes en esta investigacion
una clara explicacion de la naturaleza de la misma, asi como de su rol en ella como participantes.
La presente investigacion es conducida por la docente del area de Ciencias Naturales, Alvaro
Ricardo Rosales Palacios, estudiante de la Maestria en Pedagogia de la Universidad Mariana. La
meta de este estudio es lograr una mejora en el aprendizaje de los estudiantes mediante la
implementacién de préacticas de laboratorio de quimica, las cuales hacen parte del plan de

asignatura de grado décimo.

Si usted autoriza a su hijo(a) a participar en este estudio, el (la) estudiante debera responder
preguntas en una entrevista o completar una encuesta, 0 lo que fuera segin el caso. Esta
investigacion se desarrollara durante la jornada académica dentro de las horas asignadas para la
asignatura de quimica y esta avalada por el sefior (a) rector (a) de la Institucion Educativa. Estas
préacticas de laboratorio seran grabadas y/o fotografiadas, de modo que el investigador pueda
procesar luego los datos recolectados. La participacion es este estudio es voluntaria. La
informacion que se recoja serd confidencial y no se usara para ningln otro propésito fuera de los

de esta investigacion. Si usted o su hijo(a) tiene alguna duda sobre este proyecto, puede hacer
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preguntas en cualquier momento durante su participacion. Desde ya le agradezco su

participacion. Después de leer detalladamente este consentimiento, Yo,

acepto que mi hijo(a) participe voluntariamente en esta

investigacion, conducida por el docente Alvaro Ricardo Rosales Palacios. He sido informado(a)
sobre las metas de este estudio y me han indicado también que mi hijo(a) tendra que responder

talleres, entrevistas y/o encuestas, las cuales se desarrollaran durante las clases de quimica.

Reconozco que la informacidn que provea mi hijo(a) en el curso de esta investigacion es
estrictamente confidencial y no sera usada para ningun otro propdsito fuera de los de este estudio
Las Practicas de Laboratorio como estrategia didactica para lograr un Aprendizaje Significativo
de la Quimica en Estudiantes de grado Décimo de la Institucion Educativa Nuestra Sefiora del
Pilar del municipio de Villagarzon, departamento del Putumayo, sin mi consentimiento. He sido
informado de que mi hijo(a) puede hacer preguntas sobre el proyecto en cualquier momento. De
tener preguntas sobre mi participacion en este estudio, puedo contactar al docente en el plantel
educativo en el horario asignado para atencién a padres. Entiendo que una copia de esta ficha de
consentimiento me sera entregada, y que puedo pedir informacion sobre los resultados de este

estudio cuando éste haya concluido.

Firma del padre, madre o acudiente

C.C.
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Anexo F. Consentimento informado diligenciado por padres
Titulo: Impacto de las préacticas de laboratorio como estrategia didactica para lograr un
aprendizaje significativo de la quimica en estudiantes de grado décimo de la Institucion

Educativa Nuestra Sefiora del Pilar del municipio de Villagarzon, departamento del Putumayo.

Lugar: Institucion Educativa Nuestra Sefiora del Pilar del municipio de Villa Garzdn,

departamento del Putumayo

Fecha de diligenciamiento: 27 de mayo de 2024

Objetivo: Implementar la estrategia didactica para el aprendizaje significativo enfocado a las

précticas de laboratorio en el conocimiento de cinética quimica.
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Anexo G Guias

Institucion Educativa Nuestra Sefiora del Pilar

Curiosos - Quimica

Campo Grado Periodo Fecha
Desarrollo sostenible Decimo 4
Docente Celular Correo electrénico
Alvaro Ricardo Rosales 3212543269  a.rosales@iepilarvillagarzon.edu.co
Competencia

Aproximar cientificamente al mundo natural y participar en el desarrollo sostenible de
la naturaleza.

Desempefio

E. Identifico condiciones para controlar la velocidad de cambios quimicos.

Nombres y apellidos:

Nombre: Evaluacion diagnostica para Determinar Saberes Previos en Cinética Quimica -

Estudiantes de Décimo Grado

Duracién: 30 a 40 Minutos

Objetivo: Identificar el conocimiento previo que poseen los estudiantes al comenzar su

proceso de aprendizaje en el desempefio del plan de estudio de cinética quimica.

e Primera parte

Instrucciones: Marca la respuesta correcta (A, B, C o D) para cada pregunta.

1. ¢Qué es la cinética quimica?

A. La rama de la quimica que estudia las propiedades de los compuestos quimicos.
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B. La rama de la quimica que se enfoca en la velocidad de las reacciones quimicas.
C. La rama de la quimica que investiga la energia involucrada en las reacciones quimicas.

D. Larama de la quimica que estudia la estructura de los atomos.

2. ¢Cual de los siguientes NO es un factor que afecta la velocidad de una reaccidén quimica?

A. Temperatura.
B. Concentracion de los reactivos.
C. Presion atmosférica.

D. Presencia de un catalizador.

3. ¢Como se define la velocidad de una reaccion quimica?

A. Larapidez con la que se consumen los productos.
B. La rapidez con la que se consumen los reactivos.
C. La relacion entre la concentracion de los reactivos y productos.

D. La cantidad total de sustancias involucradas en la reaccion.

4. ;Qué representa la ecuacion de velocidad en una reaccion quimica?

A. Los productos de la reaccion.
B. Los reactivos de la reaccion.
C. La relacion entre la concentracion de los reactivos Yy la velocidad.

D. La cantidad total de sustancias involucradas en la reaccion.
5. ¢Cual de los siguientes no es un ejemplo de un catalizador?
A. Enzimas.
B. Metales.

C. Acidos.

D. Base de Lewis.
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6. (Como influye la teoria de colisiones en la velocidad de una reaccion quimica?

A. Explica la energia liberada durante la reaccion.
B. Proporciona informacion sobre la posicion de los atomos.
C. Describa las condiciones necesarias para gque las colisiones sean eficaces.

D. Define la cantidad total de sustancias involucradas en la reaccion.

7. ¢QUué relacion existe entre la concentracion de los reactivos y la velocidad de una reaccion

quimica de primer orden?

A. No hay relacion.
B. La velocidad es directamente proporcional a la concentracion.
C. La velocidad es inversamente proporcional a la concentracion.

D. La velocidad es independiente de la concentracion.

8. (Como afecta la temperatura a la velocidad de una reaccién quimica?

A. Aumenta la velocidad de reaccion.
B. Disminuye la velocidad de reaccion.
C. No tiene efecto en la velocidad.

D. Detiene completamente la reaccion.

9. ¢En qué tipo de reaccion quimica la superficie de contacto entre los reactivos es un factor

importante?

A. Reacciones de orden cero.
B. Reacciones de primer orden.
C. Reacciones de segundo orden.

D. Reacciones de superficie.
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10. ¢Cual es la relacién entre la energia de activacion y la temperatura en una reaccion

quimica?
A. La energia de activacién disminuye con el aumento de la temperatura.
B. La energia de activacion aumenta con el aumento de la temperatura.
C. La energia de activacion no esta relacionada con la temperatura.
D. Laenergia de activacién es constante en todas las temperaturas.

e Segunda Parte: Preguntas abiertas

1. ¢(Qué entiendes por ‘'wvelocidad de reaccion"” en el contexto de la quimica?

2. Menciona al menos tres factores que puedan influir en la velocidad de una reaccién

quimica.

3. a. (Como explica la teoria de colisiones la velocidad de una reaccion quimica? b. ¢Que

condiciones de colision son necesarias para que ocurra una reaccion quimica?

4. Proporciona ejemplos de catalizadores y sus aplicaciones practicas.
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5. ¢Como crees que la concentracion de los reactivos puede afectar la velocidad de una
reaccion quimica?

6. ¢Como podria la superficie de contacto entre reactantes afectar la velocidad de una
reaccion?

7. a. (Como influye la temperatura en la velocidad de una reaccién quimica? b. ¢Puedes
explicar la relacion entre la energia de activacion y la temperatura?

8. a. Nombra una reaccion quimica comin que ocurra en la vida diaria. b. ;Cémo crees que la

velocidad de esta reaccion podria ser afectada por diferentes condiciones?
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Institucién Educativa Nuestra Sefiora Del Pilar

Curiosos - Quimica

Campo Grado Periodo Fecha
Desarrollo Sostenible Decimo 4
Docente Celular Correo Electronico
Alvaro Ricardo Rosales 3212543269 a.rosales@iepilarvillagarzon.edu.co
Competencia

Aproximar cientificamente al mundo natural y participar en el desarrollo sostenible de la

naturaleza.

Desempefio

E. Identifico condiciones para controlar la velocidad de cambios quimicos.

Nombres Y Apellidos:

Nombre: Cinética quimica: Conceptualizacion vy actividad pre — laboratorio.

Duracién: 70 — 80 Minutos

Objetivo: Disefiar y adaptar la estrategia didactica para el aprendizaje significativo enfocada a

las précticas de laboratorio para el aprendizaje de la cinética quimica.
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Introduccion

En una reaccién quimica, ademas de conocer los compuestos que intervienen, es importante
saber qué tan rapido reaccionan y los factores que determinan esta velocidad. Asi, es posible

modificar o alterar el curso de la reaccidén para buscar mayor eficiencia.

La cinética quimica es el area de la quimica que se ocupa del estudio de la velocidad, o
rapidez, con que ocurre una reaccion quimica. La palabra “cinética” sugiere movimiento o
cambio; se define la energia cinética como la “energia debida al movimiento de un objeto”. En
este caso, cinética se refiere a la rapidez de reaccion, que se refiere al cambio en la

concentracion de un reactivo o de un producto respecto del tiempo (M/s).

Sabemos que cualquier reaccién puede representarse a partir de la ecuacion general

reactivos —» productos

Esta ecuacion expresa que, durante el transcurso de una reaccion, los reactivos se consumen
mientras se forman los productos. Como resultado, podemos seguir el progreso de una reaccion al
medir ya sea la disminuciobn en la concentracion de los reactivos, o el aumento en la

concentracion de los productos.

En la figura se ilustra el progreso de una reaccion sencilla donde las moléculas de A se
convierten en moléculas de B:
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Figura 30

Progreso de reaccion
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Figura Avance de la reaccion A — B a intervalos de 10 s, durante un periodo de 60 s.
inicialmente solo estan presentes las moléculas de A (esferas grises). Al avanzar el tiempo se
forman las moléculas de B (esferas rojas).

En la figura se muestra la disminucion del nimero de moléculas de A y el incremento en el
nimero de moléculas de B respecto del tiempo.

Figura 31

Disminucion del nimero de moléculas

Moléculas de A

Moléculas de B

Numero de moléculas
]
[}
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Figura Rapidez de la reaccion A — B representada como la disminucion de las moléculas de
A con el tiempo y como el incremento de las moléculas de B con el tiempo.

En general, es mas conveniente expresar la rapidez de reaccion en términos del cambio en la

concentracion en cuanto al tiempo. Asi, para la reaccion A — B, la rapidez se expresa como

cambio en la concetracion de una sustancia consumida o formada

rapidez = - -
tiempo transcurrido

rapidez = — Ala] 0 rapidez = — ALB]
At At

Donde A [A] y A [B] son los cambios en la concentracion (molaridad) en determinado periodo
At. Debido a que la concentracion de A disminuye durante un intervalo, A[A] es una cantidad
negativa. La rapidez de reaccion es una cantidad positiva, de modo que es necesario un Signo
menos en la expresion de la rapidez para que la rapidez sea positiva.

Por otra parte, la rapidez de formacion del producto no requiere un signo de menos porque A
[B] es una cantidad positiva (la concentracion de B aumenta con el tiempo). Estas rapideces son

rapideces promedio porque representan el promedio durante cierto periodo At.

Observa que los corchetes se emplean para representar la concentracién (molaridad) de una
sustancia, como mollitro. De donde, deducimos que las unidades en las que se expresa la

mol/litro

velocidad son

Teoria de las reacciones quimicas

Para entender por qué hay reacciones lentas y rapidas y por qué ciertos factores son capaces de
modificar la velocidad de las reacciones, conviene conocer qué sucede con las moléculas de las

sustancias cuando reaccionan.
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Teoria de las colisiones
Lewis y otros quimicos propusieron esta teoria hacia 1920 basandose en la teoria cinético-
molecular. Esta teoria afirma que una reaccion quimica se produce como resultado del choque de
dos 0 mas moléculas. No todos los choques dan lugar a una reaccion; solo son choques eficaces,

es decir, solo producen los productos aquellos en los que:

e Las moléculas tienen la energia cinética suficiente para que se rompan algunos enlaces. A

la energia minima necesaria la denominamos energia de activacion.

e Las moléculas chocan con la orientacion adecuada. Si no es asi, la reaccion no se produce,

aunque las moléculas tengan la energia de activacién necesaria.

\ \ choque ineficaz
. -2 -< N,0 + NO - N,0 +NO
\ ~ choque eficcz
l — ::. N,0 +NO - N, + NO,

Teoria del estado de transicion

Constituye una modificacion importante de la teoria de las colisiones y fue expuesta en 1935
por el quimico H. Eyring.

Supone que las moléculas de los reactivos que chocan eficazmente quedan unidas
momentaneamente y forman un compuesto intermedio llamado complejo activado o complejo de

transicion.
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Este estado de transicion esta constituido por las moléculas reaccionantes que han roto parte
de sus enlaces y estan formando otros nuevos.

Debido a su elevada energia, es muy inestable y se descompone inmediatamente originando

los productos o regenerando los reactivos.

La energia de activacion es la energia necesaria para formar el complejo activado. Es

caracteristica tanto de las reacciones endotérmicas como de las exotérmicas.

Figura 32

Reaccion endotérmica

J __Complejo
#*ﬁ:” activado

Energia de
activacion (E,)

Energia absorbida
en la reaccion
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Reaccién exotérmica
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Energia de
activacion

=

Energia liberada
en la reaccion

Ecuacién de velocidad

En general, para una reaccion del tipo:

aA+bB+.—-cC+dD+..

La welocidad de reaccion en cualquier momento viene dada por una ecuacion o ley de

velocidad.

La ecuacion de velocidad o ley de velocidad relaciona la velocidad instantanea de una

reacciobn en un momento dado con las concentraciones de los reactivos presentes en ese

momento.

v = k[A]*[B]”
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Dénde:

v = velocidad instantanea de reaccion.
k = constante especifica de velocidad.

[A][B] = Concentraciones molares de los

reactivos en un instante dado.

X, Y = exponentes calculados de forma

La constante k que figura en la ecuacion de wvelocidad es la constante de velocidad,
caracteristica de cada reaccion. Su valor depende de la temperatura a la que esta se lleva a cabo,
pero es independiente de las concentraciones de los reactivos. Sus unidades dependen de la

propia ecuacion de velocidad.

Factores que afectan la velocidad de reaccion

Teniendo en cuenta los planteamientos de la teoria de las colisiones, cualquier condicién que
afecte la ocurrencia de choques efectivos, afectard igualmente la velocidad de reaccion.
Experimentalmente se ha establecido que los principales factores determinantes de la velocidad
de las reacciones quimicas son: la naturaleza, superficie y concentracién de los reactivos, la

temperatura a la que ocurre la reaccién y la presencia de catalizadores.

«» Naturaleza de los reactivos

Si unas sustancias reaccionan mas rapidamente que otra es por la propia naturaleza quimica de

las sustancias. Asi, en condiciones semejantes:
e Un metal como el sodio, con baja energia de ionizacion y gran poder reductor, tiende a

oxidarse més rapidamente que el oro, un metal noble, con mas alta energia de ionizacién y menor

poder reductor.
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e Las sustancias cuyos atomos se unen mediante enlaces covalentes de gran energia
reaccionan mas lentamente que las sustancias idnicas. La ruptura de los enlaces de estas

sustancias ionicas, imprescindible para la reaccion, requiere menor energia.
% El estado fisico

También influye en la velocidad de reaccion pues:

e Las reacciones homogéneas entre gases 0 entre sustancias disueltas suceden generalmente
con mayor rapidez que las sustancias en estado sélido. En el primer caso es mayor el nimero de

choques entre las moléculas, lo que favorece la velocidad de reaccion.

El vapor de gasolina se quema instantaneamente y de forma explosiva, mientras que el liquido

Se quema con menor rapidez.

e El grado de division de los solidos influye también de modo decisivo:

Cuanto mas aumenta la superficie efectiva de contacto entre ellos, mayor es la probabilidad de

que tenga lugar el chogque de moléculas, ya que la reaccion solo sucede en dicha superficie.
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Un trozo de hierro es atacado por el acido clorhidrico 2M con menor rapidez que las limaduras
de hierro.

e Dos solidos ionicos, como el nitrato de plomo (1) y el cloruro de potasio, pueden estar en

contacto durante tiempo indefinido sin experimentar reaccion apreciable.

Sin embargo, si mezclamos las disoluciones de las dos sustancias, reaccionan casi

instantaneamente produciendo un precipitado amarillo de cloruro de plomo (I1).

e En las minas de carbén, las plantas quimicas, los almacenes de madera y los depoésitos de
grano, pueden producirse accidentes debidos a la combustion explosiva de las finas particulas de

s6lidos acumuladas en el ambiente.

s Temperatura

Con base en la teoria de colisiones, asi como en la teoria cinético-molecular, se comprende
faciimente que un aumento en la temperatura del sistema en reaccion lleve a un aumento
proporcional en la velocidad de reaccion. A mayor temperatura, mayor energia cinética poseera
las moléculas y por tanto mas cerca estara de alcanzar el valor critico, Ea. Asi mismo, a mayor
energia cinética, la frecuencia de choques se verd también incrementada, y, por tanto, la

probabilidad de choques efectivos aumentara.
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La reaccion de un clavo de hierro con &cido clorhidrico 2 M es lenta, pero puede suceder

rapidamente si se calienta el recipiente a la llama del mechero de gas.

«» Concentracion de los reactivos

A partir de la ecuacion de wvelocidad v = k[A]*[B]” sabemos que la velocidad es
proporcional a la concentracion de las especies quimicas. Esto se debe a que, al aumentar la
concentracion de las sustancias reaccionantes, se aumenta la probabilidad de choque entre sus
moléculas, y por tanto la cantidad de colisiones efectivas. Por ejemplo, un trozo de carbon arde
con dificultad si la combustién se realiza en presencia de poco oxigeno, pero si aumentamos la

concentracion de este gas, la combustion se realiza rapidamente con produccion de luz.

Catalizadores

La presencia de unas sustancias denominadas catalizadores influye en la velocidad de

reaccion.

Un catalizador es una sustancia que, al estar presente en una reaccion quimica, produce una

variacion de su velocidad sin ser consumida durante el transcurso de aquella.

Aunque los catalizadores participan de algin modo en reacciones intermedias, finalmente
quedan inalterados, por lo que no constan como reactivos ni como productos en la ecuacion

estequiométrica.
Los catalizadores proporcionan un camino alternativo para que la reaccion requiera menor

energia de activacion (Ea) que en el proceso ordinario. Los catalizadores pueden ser positivos 0

negativos.
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« Los catalizadores positivos son los que aumentan la velocidad de reaccion. Por ejemplo, la
reaccion de descomposicién térmica del clorato de potasio es muy lenta, pero se produce con
rapidez si afladimos como catalizador un poco de diéxido de manganeso (MnO>), que al final se

recupera sin ninguna alteracion.
al Hnﬂ' 21 -
2KCIO, (s) — 2KCI(s)+30,(g)

Al gran desprendimiento de oxigeno lo podemos comprobar al introducir en el tubo de ensayo

una astilla encendida: observamos que la llama se aviva rapidamente (figura).
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E, recccién
directa inversa

Reciccion sin catalizador

E', reaccion

Reciccidn con catalizador

E, reaccion,
diecta

E', reaiccién
inversal

energia potencial
enargia potencial

reactivos
AE AE

reactivos

productos

productos

coordenada de reaccidn

coordenada de reaccién

En las reacciones catalizadas, al aumentar el nimero de moléculas con energia cinética igual o

superior a Ea, aumenta la velocidad de reaccion.

Actividad Pre-laboratorio: en su cuaderno desarrolle las siguientes

preguntas:

1. ;Qué es la cinética quimica?

2. Menciona y explica las condiciones necesarias para que se produzca una reaccion quimica a

partir de la teoria de las colisiones. Justifica tu respuesta por medio de dibujos.

3. (Qué factores determinan la velocidad de reaccion en una reaccion quimica?

4. ;Cudles son las caracteristicas de un catalizador en una reaccidén quimica?

5. Determina la veracidad (V) o falsedad (F) de los siguientes enunciados:

La cinética quimica es un area que estudia la velocidad de las reacciones quimicas y

los factores que la afectan.
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La concentracion, la temperatura y la catlisis afectan inversamente la velocidad de

reaccion.

La velocidad de reaccion se expresa en unidades de normalidad por segundo.

Una grafica de molaridad contra tiempo muestra que la velocidad aumenta

conforme avanza la reaccion.

Un catalizador es una sustancia que disminuye la velocidad de una reaccion y sufre

cambios quimicos en su estructura.

6. ¢Como se asocia la teoria de las colisiones con los factores que alteran la velocidad de una

reaccion quimica?

7. ¢Como influye la temperatura en la velocidad de reaccion?

8. ¢Coémo afecta un aumento en la concentracién de los reactivos a la velocidad de una

reaccion quimica?

9. Si quieres quemar un trozo de madera rapidamente es mejor partirlo en pedazos. Asi mismo,
si el trozo de madera se pulveriza, el aserrin que se forma se incendia con gran rapidez. ;Qué
sucede con el tamafio del material y la superficie de las particulas al entrar en contacto con el aire

en el proceso de combustion?
10. Imagina que en el laboratorio de quimica tienes tres tubos de ensayo llenos hasta la mitad
con HCI 6M cada uno. Al primero le agregas una granalla de zinc; al segundo, limaduras de zinc

y al tercero, zinc en polvo.

a) ¢Existen variaciones en la velocidad de reaccion en los tres recipientes?
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b) ¢Como influye la superficie de contacto en la velocidad de reaccion? Justifica tu respuesta

mediante un modelo.

Bibliografia

Chang R, Quimica décima edicion Editorial Mac Graw Hill. 2010.

Hipertexto Santillana quimica 1. Para educacion media, es una obra colectiva, concebida,

disefiada y creada por el Departamento Editorial de Santillana S.A.

Quimica 2 Bachillerato segundo curso, texto del estudiante. Editorial Don Bosco. 2016
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Institucidon Educativa Nuestra Sefiora Del Pilar

Curiosos - Quimica

Campo Grado Periodo Fecha
Desarrollo Sostenible Decimo
Docente Celular Correo Electronico

Alvaro Ricardo Rosales

3212543269 a.rosales@iepilarvillagarzon.edu.co

Competencia

Aproximar cientificamente al mundo natural y participar en el desarrollo sostenible de la

naturaleza.

Desempefio

E. Identifico condiciones para controlar la velocidad de cambios quimicos.

Nombres Y Apellidos:

Nombre: Cinética quimica: Practica de laboratorio 1. Naturaleza de los reactivos y superficie

de contacto.

Duracién: 70 — 80 Minutos

Objetivo: Disefiar y adaptar la estrategia didactica para el aprendizaje significativo enfocada a

las practicas de laboratorio para el aprendizaje de la cinética quimica.

» Materiales y reactivos

Materiales de los estudiantes

e Blusa de manga larga
e Quantes

e Cinta de enmascarar
e  Crondmetro

e Calculadora
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Materiales del laboratorio

7 tubos de ensayo
1 Gradillas

1 Pinzas para tubo de ensayo

1 espétulas de cobre

Reactivos

« H;SO,6M

+ HCI6M

* CH3;COOH6M

* H3PO,6M

« Cinta de Magnesio
s Zinc

*  Magnesio

+ Cobre

> [ NATURALEZA DE LOS REACTIVOS ]

T

Lee el cada uno de los procedimientos de la préctica de laboratorio y antes de realizar la
practica con sus compafieros de grupo respondan a las preguntas que aparecen al final de cada

procedimiento (Predicciones grupales)
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Procedimiento:

A. Los diferentes &cidos afectan a la velocidad de reaccién. Rotule 4 tubos de ensayo y
liénelos hasta la mitad con H,SO4 6M, H3PO, 6M, HCI 6M y CH3COOH 6M, respectivamente,

posteriormente sumerja una tira de 0,5 cm de cinta de magnesio en cada tubo de ensayo (figura).

Figura 34

Distribucion de los tubos de ensayo: Efecto del tipo de acido en la velocidad de reaccion.

aliti} )W alv alvi
HoS0Ogq HaPiOg HC1 CH=COOH
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Ry
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l

Compare las velocidades de reaccion y registre sus observaciones en la tabla de resultados.

Tabla 8

Naturaleza de los reactivos. Velocidad de reaccion

Acido Tiempo (s)  Velocidad de Ecuacion quimica Observaciones
reaccién ajustada
mol /litro
s
H2SO4
HCI
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CH3;COOH

H3PO4

e Predicciones grupales
Reflexionar vy realizar de forma grupal las siguientes predicciones:
a) ¢Qué espera observar en cada uno los tubos de ensayo con é&cido sulfirico, acido

clorhidrico, &cido fosforico y acido acetico cuando se agrega la cinta de magnesio en cada uno de

los tubos de ensayo?

b) ¢En cual de los cuatro tubos de ensayo espera que suceda mas rapido el proceso cuando se
agrega la cinta de magnesio?

Preguntas de Discusion:

1. ¢Como afecta la naturaleza del acido a la velocidad de reaccion con el magnesio?

2. ¢Qué productos se forman en cada reaccion y como pueden influir en la velocidad

observada?

3. ¢Como se puede explicar la variacion en la velocidad de reaccion en terminos de la fuerza

acida y la disponibilidad de iones hidrogeno?

B. Diferentes metales afectan las velocidades de reaccion. Rotule tres tubos de ensayo y
liénelos hasta la mitad con HCI 6 M segln la figura 2. Sumerja tiras de 0,5 cm de metales de la

siguiente forma: en el primer tubo zinc, magnesio en el segundo tuvo y cobre el tercer tubo de
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ensayo. Compare las velocidades de reaccion de cada metal en HCI y registre sus observaciones
en la tabla.

Figura 35

Distribucion de los tubos de ensayo: Efecto del tipo metal en la velocidad de reaccion

HCl 6M

[\

J}+¥|
.
000

/n Mg Cu

Tabla 9

Naturaleza de los reactivos. Velocidad de reaccion

Metal Velocidad de reaccion  Ecuacién quimica ajustada Observaciones

Zn

Mg

Cu

e Con lo observado y registrado en la tabla 5, cotejar la reactividad relativa de los metales

con las fotos de la figura. Identifica y escribe el nombre del metal en la parte superior de la foto
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Figura 36
El zinc, el cobre y el magnesio reaccionan a diferentes velocidades con HCI 6 M. Identifique los

metales en la foto segln su reactividad

e Predicciones grupales

Reflexionar vy realizar de forma grupal las siguientes predicciones:

a) ¢(Qué espera observar en cada uno los tubos de ensayo con acido clorhidrico cuando se

agrega Zn, Mg y Cuen cada uno de los tubos de ensayo?

b) ¢En cual de los tres tubos de ensayo espera que suceda mas rapido la reaccion? ¢Por qué?
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Preguntas de Discusion:

1. ¢Como afecta la naturaleza del metal a la velocidad de reaccién con el &cido clorhidrico?

2. ¢Qué productos se forman en cada reaccion y como pueden influir en la velocidad

observada?

3. ¢(Como se puede explicar la variacion en la velocidad de reaccion en términos de la
actividad quimica de los metales?

3’ SUPERFICIE DE CONTACTO

ol
L

Lee el procedimiento de la practica de laboratorio y antes de realizar la practica con sus

comparieros de grupo respondan a las preguntas que aparecen al final de cada procedimiento

(Predicciones grupales)

Procedimiento:

Cortar el aluminio en laminas y reducir una parte a polvo utilizando papel de lija.

Medir cantidades iguales de &cido clorhidrico 6M en dos tubos de ensayo.

En el primer tubo de ensayo, agregar las laminas de aluminio (Figura). Observar y registrar

(tabla) el tiempo que tarda en comenzar la reaccidn, asi como cualquier cambio evidente, como la

liberacion de gas.
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En el segundo tubo de ensayo, agregar el polvo de aluminio (Figura). Observar y registrar en
(tabla) el tiempo que tarda en comenzar la reaccion y cualquier cambio en comparacion con la

reaccion anterior.

Figura 37

Distribucion de los tubos de ensayo: Efecto superficie de contacto en la velocidad de reaccion

HC1 oM

lamina de polvo de
aluninio alumminio

Tabla 10

Superficie de contacto. Velocidad de reaccion

Metal Tiempo Ecuacion quimica ajustada Observaciones

Laminas de

aluminio

Aluminio en

polvo

e Predicciones grupales

Reflexionar vy realizar de forma grupal las siguientes predicciones:
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a) ¢Qué espera observar en cada uno los tubos de ensayo con acido clorhidrico cuando se

agrega laminas de aluminio y aluminio en polvo?

b) ¢En cuél de los dos tubos de ensayo espera que suceda mas rapido la reaccion? ;Por que?

e Preguntas de Discusion:

1. ¢Como varia la velocidad de la reaccion al cambiar la superficie de contacto entre los

reactivos?

2. ¢Cbomo se puede explicar este fendmeno en términos de colisiones entre particulas?

3. ¢Como afectaria la concentracion del acido clorhidrico a la velocidad de reaccién?

Bibliografia

Hernandez Cristian (2012). Utilizacion de la indagacion para la ensefianza de las ciencias en la

E.S.O. elaboracion de material didactico y su puesta en practica en el aula. Valladolid.

Minaza Yaneth (2019), Manual de préacticas de laboratorio de quimica fundamental. Programa de

Quimica. Universidad de Narifio.

Paderes Julian (2017), Ensefianza de la cinética quimica por medio de simulaciones y aprendizaje

activo. Facultad de ciencias. Universidad Nacional de Colombia.
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Institucion Educativa Nuestra Sefiora Del Pilar

Curiosos - Quimica

Grado Periodo Fecha
Desarrollo Sostenible Decimo 4
Docente Celular Correo Electronico

Alvaro Ricardo Rosales

3212543269 a.rosales@iepilarvillagarzon.edu.co

Competencia

Aproximar cientificamente al mundo natural y participar en el desarrollo sostenible de la

naturaleza.

Desempefio

E. Identifico condiciones para controlar la velocidad de cambios quimicos.

Nombres Y Apellidos:

Nombre: Cinética quimica: Practica de laboratorio 2. Relacién entre la temperatura y la

cinética de la reaccion

Duracién: 40 — 60 Minutos

Objetivo: Disefiar y adaptar la estrategia didactica para el aprendizaje significativo enfocada a

las practicas de laboratorio para el aprendizaje de la cinética quimica.

» Materiales y reactivos

Materiales de los estudiantes

Blusa de manga larga

guantes

Cinta de enmascarar

Cronémetro
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Materiales del laboratorio

3 vasos de precipitados

Reactivos

Tres pastillas de Aspirina® o Alkasetlzer®
Agua caliente
Agua fria

Agua al clima

&

Lee el procedimiento de la practica de laboratorio y antes de realizar la practica con sus

comparieros de grupo respondan a las preguntas que aparecen al final de cada procedimiento

(Predicciones grupales)

Procedimiento:

AN N N N

Ubicar tres vasos de precipitado en el area de trabajo.

En el primero agregar 20 mL de agua al clima, en el segundo 20 mL de agua

caliente y en el tercero 20 mL de agua fria.

Disponer de un cronémetro.

Agregar en cada uno de ellos una pastilla pequefia de Aspirina® o Alkasetlzer®, teniendo
en cuenta de poner en funcionamiento el cronometro inmediatamente se agrega la pastilla,
y pararlo cuando termine el proceso.

Registrar el tiempo total del proceso ocurrido en cada uno de los recipientes.
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e Predicciones grupales:

Reflexionar vy realizar de forma grupal las siguientes predicciones:

a) ¢Qué espera observar en el agua cuando se agrega la Aspirina® o el Alkasetlzer® en cada

uno de los vasos?

b) ¢En cuél de los tres recipientes con agua espera que suceda mas rapido el proceso cuando se

agrega la Aspirina® o el Alkasetlzer®?

e Preguntas de Discusion:

Con respecto a lo observado, responder de forma grupal las siguientes preguntas

1. ¢Qué observd en el agua cuando se agrega la Aspirina® o el Alkasetlzer® en cada uno de

los vasos?, explique.

2. ¢Cbémo afecta la temperatura a la velocidad de reaccion entre la aspirina efervescente y el

agua?

3. ¢(Como se puede explicar la variacion en la velocidad de reaccion en términos de la

energia de activacion?

4. ;Qué cambios en la cinética de la reaccion se observan a diferentes temperaturas?
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Bibliografia

Hernandez Cristian (2012). Utilizacion de la indagacion para la ensefianza de las ciencias en la
E.S.O. elaboracion de material didactico y su puesta en préactica en el aula. Valladolid.

Minaza Yaneth (2019), Manual de préacticas de laboratorio de quimica fundamental. Programa de

Quimica. Universidad de Narifio.

Paderes Julian (2017), Ensefianza de la cinética quimica por medio de simulaciones y aprendizaje
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Institucidon Educativa Nuestra Sefiora Del Pilar

Curiosos - Quimica

Grado Periodo Fecha
Desarrollo Sostenible Decimo 4
Docente Celular Correo Electronico

Alvaro Ricardo Rosales

3212543269 a.rosales@iepilarvillagarzon.edu.co

Competencia

Aproximar cientificamente al mundo natural y participar en el desarrollo sostenible de Ila

naturale za.

Desempefio

E. Identifico condiciones para controlar la velocidad de cambios quimicos.

Nombres Y Apellidos:

Nombre: Cinética quimica: Practica de laboratorio 3. Reaccion Reloj de Yodo. Influencia de

la Concentracion

Duracioén: 60 — 80 Minutos

Objetivo: Disefiar y adaptar la estrategia didactica para el aprendizaje significativo enfocada a

las précticas de laboratorio para el aprendizaje de la cinética quimica.

» Materiales y reactivos

Materiales de los estudiantes

Blusa de manga larga

guantes

Cinta de enmascarar

Cronémetro
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e 3vasos de precipitados 250 mL

e 3 Erlenmeyer 250 mL
e 3 probetas 100 Ml

e 2 Varillas de vidrio

Reactivos

e Disolucion de yoduro de potasio 0,1 M

e Disolucion de hidrogenosulfito de sodio 0,25 M

e Disolucién de almidén 1%

Lee el procedimiento de la practica de laboratorio y antes de realizar la practica con sus

comparieros de grupo respondan a las preguntas que aparecen al final de cada procedimiento

(Predicciones grupales)

oy

|

Procedimiento:

Etiquetamos los vasos de precipitados de 250 mL con A, By C.

En el vaso A ponemos 75 ml de yoduro de potasio, 25 ml de agua y 25 ml de disolucién de

almidéon 1%.
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En el vaso B ponemos 50 ml de yoduro de potasio, 50 ml de agua y 25 ml de disolucién de
almidon al 1%.

En el vaso_C ponemos 25 ml de yoduro de potasio, 75 ml de agua y 25 ml de disolucién de
almidon al 1%.

Posteriormente en un Erlenmeyer ponemos 10 ml de hidrogenosulfito de sodio y 65 ml de
agua.

Seguidamente en el vaso A que contiene yoduro de potasio y almidén se vierte el contenido
del Erlenmeyer que contiene hidrogenosulfito de sodio (figura) y se mide con el cronémetro el
tiempo que transcurre desde la mezcla de las disoluciones hasta la aparicion de un color azul

violeta y se anota el resultado en la tabla.

Figura 38

Efecto concentracién en la velocidad de reaccion

Verter

l - P l it o

Solucion bisulfito Vaso A: mezcla de
de sodio wvoduro de potasio
v almidon

Se repite el ensayo con el vaso B y el vaso C que contienen yodato y almidén.
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Tabla 11
Velocidad de reaccion. Influencia de la concentracion

Vaso Concentracion de  Concentracion de Tiempo ()
KCIO; (M) NaHSO; (M)

w

e Predicciones grupales:

Reflexionar vy realizar de forma grupal las siguientes predicciones:

a) ¢Qué espera observar en el vaso de precipitado A cuando se mezcla con la disolucion de

hidrogenosulfito de sodio?

b) ¢En cual de los vasos de precipitado A, B o C espera que suceda mas rapido la reaccion

cuando se mezcla con la disolucién de hidrogenosulfito de sodio? ¢Por qué?

e Preguntas de Discusion:

1. ¢Como afecta la concentracion de los reactantes a la velocidad de formacion del yodo?

2. ¢(Como se puede explicar la variacion en la velocidad de reaccion en términos de la

frecuencia de colisiones entre las moléculas?
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3. ¢Qué conclusiones se pueden obtener sobre la relacion entre la concentracion y la cinética
de la reaccion?

Bibliografia

Herndndez Cristian (2012). Utilizacion de la indagacion para la ensefianza de las ciencias en la
E.S.O. elaboracion de material didactico y su puesta en préctica en el aula. Valladolid.

Minaza Yaneth (2019), Manual de précticas de laboratorio de quimica fundamental. Programa de
Quimica. Universidad de Narifio.

Paderes Julian (2017), Ensefianza de la cinética quimica por medio de simulaciones y

aprendizaje activo. Facultad de ciencias. Universidad Nacional de Colombia.
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Institucidon Educativa Nuestra Sefiora Del Pilar

Curiosos - Quimica

Grado Periodo Fecha
Desarrollo Sostenible Decimo 4
Docente Celular Correo Electronico

Alvaro Ricardo Rosales

3212543269 a.rosales@iepilarvillagarzon.edu.co

Competencia

Aproximar cientificamente al mundo natural y participar en el desarrollo sostenible de Ila

naturale za.

Desempefio

E. Identifico condiciones para controlar la velocidad de cambios quimicos.

Nombres Y Apellidos:

Nombre: Cinética quimica: Practica de laboratorio 4. Descomposicion Catalitica del Perdxido

de Hidrégeno.

Duracioén: 60 — 80 Minutos

Objetivo: Disefiar y adaptar la estrategia didactica para el aprendizaje significativo enfocada a

las précticas de laboratorio para el aprendizaje de la cinética quimica.

» Materiales y reactivos

Materiales de los estudiantes

Blusa de manga larga

guantes

Cronémetro
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Materiales del laboratorio

e 2 probetas 100 mL
e 1 pipeta de 5 mL

e 1 bandeja
e Balanza
Reactivos

e Yoduro de potasio (KI) (0.5 M)
e Dibéxido de manganeso (MnQO;)
e Peroxido de hidrogeno (H20>) al 30%

e Detergente liquido lavavajillas.

&

T e

Lee el procedimiento de la practica de laboratorio y antes de realizar la practica con sus
comparieros de grupo respondan a las preguntas que aparecen al final de cada procedimiento
(Predicciones grupales)

Procedimiento:

Primero rotulamos las probetas con las letras A, By C

Colocamos en la bandeja y en fila las 3 probetas de 100 mL. Posteriormente adicionamos

aproximadamente 2 mL de detergente lavavajillas en cada probeta y vertemos 25 mL de peroxido

de hidrégeno al 30% y mezclamos con la varilla de vidrio.
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Seguidamente afiadimos a la probeta B 2 gramos de yoduro y a la probeta C 2 gramos de
dioxido de manganeso. La adicion del catalizador deber realizarse tan simultdneamente como sea

posible.

Se mide el tiempo que tarda la espuma en alcanzar la parte superior de cada probeta (o

cualquier marca sefialada) y anotamos los resultados en una tabla.

Tabla 12
Medida de la eficiencia catalitica

Probeta Catalizador/sin Tiempo (s)

catalizador

w

e Predicciones grupales:

Reflexionar vy realizar de forma grupal las siguientes predicciones:

a) ¢Qué espera observar en la probeta A con respecto a las probetas B y C cuando se adiciona

el yoduro de potasio y el dioxido de manganeso respectivamente?

b) ¢En cudl de las tres probetas espera que suceda mas rapido la reaccion? ;Por qué?
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e Preguntas de Discusion:

1. ¢Como influye la presencia de yoduro de potasio y del dioxido de manganeso en la
velocidad de descomposicion del peroxido de hidrégeno?

2. ¢Como se puede explicar la variacion en la velocidad de reaccién en términos de la accién
catalitica del yoduro de potasio y del dioxido de manganeso?

3. ¢Cbémo afectaria la variacién de la concentracién de yoduro de potasio a la velocidad de

reaccion?

Bibliografia

Herndndez Cristian (2012). Utilizacion de la indagacion para la ensefianza de las ciencias en la

E.S.O. elaboracion de material didactico y su puesta en practica en el aula. Valladolid.

Minaza Yaneth (2019), Manual de préacticas de laboratorio de quimica fundamental. Programa de

Quimica. Universidad de Narifio.

Paredes Julian (2017), Ensefianza de la cinética quimica por medio de simulaciones y aprendizaje

activo. Facultad de ciencias. Universidad Nacional de Colombia.
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Institucidon Educativa Nuestra Sefiora Del Pilar

Curiosos - Quimica

Grado Periodo Fecha
Desarrollo Sostenible Decimo 4
Docente Celular Correo Electronico
Alvaro Ricardo Rosales 3212543269 a.rosales@iepilarvillagarzon.edu.co

Competencia

Aproximar cientificamente al mundo natural y participar en el desarrollo sostenible de la

naturale za.

Desempefio

E. Identifico condiciones para controlar la velocidad de cambios quimicos.
Nombres Y Apellidos:

Nombre: Post — Test cinética quimica

Duracién: 40 — 60 Minutos

Objetivo: Evaluar el nivel de desempefio alcanzado por los estudiantes mediante la estrategia

didactica en el laboratorio.

1. La siguiente reaccion muestra la descomposicion del peroxido de hidrogeno (H20-): Un
docente quiere estudiar esta reaccion para lo cual adiciona en una probeta 20 mL de H,O, a una
concentracion de 3 M en un tubo de ensayo. Cuando el tubo se encuentra a 20°C observa que la
reaccion termina a los 15 minutos, mientras que al realizar el procedimiento a una concentracion
de 8M a la misma temperatura la reaccion finaliza a los 5 minutos. ¢(Qué variable ocasiona el

cambio de velocidad en la reaccion?

A. El volumen.

B. La concentracion de Os.
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C. La temperatura
D. La concentracién de H,O».
(Pregunta adaptada del banco de preguntas de Quimica del ICFES)

2. Una estudiante realiza diferentes ensayos con el objetivo de determinar el efecto de la
concentracion de los reactivos sobre la velocidad de formacion de W en la reaccion X_: Y
W. En cada ensayo mide la welocidad de formaciébn de W manteniendo constante la
concentracion de uno de los reactivos y variando la del otro, como se muestra en las siguientes

figuras:

Efecto en la velocidad de Efecto en la velocidad de
reaccion al variar la reaccion al variar la concentracion
concentracion del reactivo X del reactivo v
(concentracion de ¥ se mantiene constante) (concentracidn de X se mantiene constante)
3 <
E -E.. 30
s $Z
T = T =20
S TY 15
Se ST 10
o5 o5
95 L] 5
& 7 T v T ] - 04 T T T 7 1
g 0 5 10 15 20 25 g 0 5 10 15 20 25
- Concentracion de * Concentracion de
reactivo X' (M) reactivo ' (M)

Con base en estos resultados se puede concluir que el cambio en la velocidad de formacion de
w

A. no depende de la concentracion de los reactivos.

B. depende de la concentracion de ambos reactivos.

C. depende solamente de la concentracion de X.
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D. depende solamente de la concentracion de Y.

(Pregunta tomada del banco de preguntas de Quimica del ICFES)

3. Uno de los factores que intervienen en la velocidad de la reaccion es la temperatura, de ella

se puede decir que

A. Al aumentar, disminuye la velocidad de la reaccion ya que también lo hacen las colisiones

de las moléculas.

B. Al disminuir, también lo hacen la velocidad de reaccion y las colisiones de las moléculas.

C. Al disminuir, también lo hace la dinamica de las moléculas y, por ende, la velocidad

aumenta.

D. es directamente proporcional a la velocidad de la reaccion, por eso, cuando una aumenta, la

otra disminuye.

4. En una clase de Ciencias se da a conocer el papel de los catalizadores en una reaccion y se
menciona que, gracias a ellos, los reactivos tardan menos en formar nuevos productos, ya que la
energia de activacion disminuye, y esto hace que se aumente la velocidad de la reaccion y que
esta se dé en menos tiempo. El profesor muestra las siguientes graficas donde se observa la
energia de activacion en el punto mas alto de cada uno de las curvas y el avance de la reaccion

cuando no se tiene catalizador (1), con catalizador (2) y en presencia de un inhibidor (3).
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o e e Reaccion con prasencia
t . o . 1 de catalizador inhibidor
Reaccidn sin presencia Reaccion con presencia
de catalizador de catalizador

B B 0

) ) o
L L k
Q Q L]
g g c

W 11} 1]

Reactantes Prodtictos Reactantes Prodqttos Reactantes Productos
Avance de la reaccion Avance de la reaccidn Avance de la reaccion

¢Qué tendencia en la energia de activacion y en la velocidad de la reaccién se puede observar
en las graficas?

A. En presencia de un inhibidor, tanto la energia de activacibn como la velocidad de la
reaccion disminuyen.

B. En presencia de un catalizador, la energia de activacion disminuye y la velocidad de la
reaccion aumenta.

C. Cuando no se tiene un catalizador, la energia de activacion es mayor y esto hace que la
velocidad de la reaccion aumente.

D. Cuando se tiene un inhibidor, la energia de activacion disminuye y esto hace que la
velocidad de la reaccion aumente.

(Pregunta tomada del cuadernillo 2 — 2023 evaluar para avanzar ciencias naturales)
5. Imagina que en el laboratorio de quimica tienes tres tubos de ensayo con 5 mL de solucion

de acido clorhidrico cada uno. Al primero le agregas una granalla de zinc; al segundo, limaduras

de zinc vy al tercero, zinc en polvo.
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Se ha establecido que el orden de velocidad de reaccion del &cido clorhidrico con el zinc de

mayor a menor es: polvo de zinc, limadura de zinc y granilla de zinc.

El factor que afecta ésta velocidad de reaccion es:

A. Presencia de catalizadores.

B. Temperatura.

C. superficie de contacto.

D. Naturaleza de los reactivos.

6. La teoria de las colisiones propone que en una reaccidén quimica:

A. La welocidad de una reaccion quimica es un instante dado es proporcional a la

concentracion de los reactivos.

B. Las especies participantes deben chocar entre si produciendo nuevos enlaces y rompiendo

los existentes.

C. Un catalizador es una sustancia que cambia la velocidad de la reaccion, pero no aparece en

los productos de la reaccion.

D. Los choques entre particulas deben ser muchos, aunque no sean efectivos.

7. Un fosforo se quema lentamente en el aire, pero en oxigeno puro la reaccion es

extremadamente rapida debido a que:

A. Aumenta la presion cuando el oxigeno es puro.
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B. El oxigeno puro sirve como catalizador.

C. Se forma facilmente el complejo activado en atmosfera pura.

D. Aumenta la concentracion de oxigeno, incrementando la velocidad de reaccion.

8. El incremento en la concentracién de los productos de una reaccion, por unidad de tiempo,

expresa:

A. La velocidad de una reaccion quimica

B. La ley de acciéon de masas

C. El equilibrio quimico

D. Laenergia de activacion

9. En una reaccién quimica al aumentar el nimero de choques, su velocidad de reaccion:

A. Es negativa

B. No cambia

C. Disminuye

D. Aumenta

10. Los factores que afectan a la velocidad de una reaccion son:

A. presion, volumen, calor, concentracion y densidad
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B. naturaleza de los reactivos, concentracion, superficie de contacto, temperatura y
catalizadores

C. densidad, naturaleza de los reactivos, presion y temperatura

D. catalizadores, presion, densidad, calor y volumen

Responder las preguntas 11y 12 de acuerdo con la siguiente informacion

Cuando se agrega la misma cantidad (5 mL) de é&cido clorhidrico 6M a diferentes metales

(zinc, magnesio y cobre) se ha observado que se presenta un desprendimiento de hidrégeno al
consumirse el metal a diferentes velocidades para cada uno de ellos.

Zn Mg Cu

1049 1049 1049
25°C 25°c  25°C
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Se ha establecido que el orden de velocidad de reaccion de acido clorhidrico en los metales de
mayor a menor es: Mg, Zn, y Cu.

11. El factor que afecta ésta velocidad de reaccion es:

A. Presencia de catalizadores.

B. Temperatura.

C. Grado de pulverizacién de los reactivos.

D. Naturaleza de los reactivos.

(Pregunta adaptada del banco de preguntas de Quimica del ICFES)

12. En general, la temperatura afecta la velocidad de una reaccion quimica. Si el experimento

se realizara en tres momentos. Primero a 70 °C, luego a temperatura ambiente (28 °C) y

finalmente a 0 °C, lo mas factible es que la velocidad de reaccion va a ser:

A. menor cuando se realiza a 70 °C.

B. igual cuando se hace a28°Cy 0 °C.

C. igual en todos los tres casos.

D. mayor cuando se realiza a 70 °C.

(Pregunta adaptada del banco de preguntas de Quimica del ICFES)
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Anexo H Juicio de experto

JUICIO DE EXPERTO

NOMBRE: RICHARD MUNOZ ERAZO

CARGO: DOCENTE

FORMACION: MAGISTER EN PEDAGOGIA

1. Valoracion global del conjunto de preguntas del instrumento

Muy bien _X_ Bien __ Regular__Mal __Muy mal__

2. Considera que estdn expresadas con claridad las variables del estudio: SI_X_NO__
3. La longitud del instrumento es: Excesiva___ Adecuada _X__ Corta___

4. Las preguntas estan categorizadas: Bien _X__ Regular __Mal__

5. El nimero de items asignado a cada variable es el adecuado: SI_ X NO___
6. Es necesario afiadir nuevas preguntas: SI___ NO_X_

7. En caso de creer que es necesario afiadir algin item diga cudles:

Ninguno, los instrumentos tienen los items necesarios para recolectar la informacion y ser analizada.

8. En caso de que crea que hay que suprimir items diga cules:

9. El lenguaje empleado en el instrumento es claro SILX NO__
o

10. Las preguntas estan expresadas con precision SLX NO___
11. Indique descriptores bésicos que encuentra en este instrumento:

Prdcticas de laboratorio — aprendizaje significativo

12. Haga por favor un comentario al instrumento.

El instrumento de recoleccion de datos es pertinente para el objetivo de la investigacion.

Firma:

C.C. No. 1.124.857.143 de Mocoa
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JUICIO DE EXPERTO

NOMBRE: EDGAR VEGA NOGUERA

CARGO: DOCENTE )

FORMACION: MAGISTER EN CIENCIAS - MATEMATICA APLICADA

1. Valoracion global del conjunto de preguntas del instrumento

Muy bien _X_ Bien ___ Regular_ Mal _ Muy mal__

2. Considera que estan expresadas con claridad las variables del estudio: SI_X NO__
3. La longitud del instrumento es: Excesiva___ Adecuada _X__ Corta___

4. Las preguntas estan categorizadas: Bien _X__Regular _ Mal__

5. El nimero de items asignado a cada variable es el adecuado: SI_X__NO___

6. Es necesario afiadir nuevas preguntas: SI___ NO_X

7. En caso de creer que es necesario afiadir algin item diga cuéles:

9. El lenguaje empleado en el instrumento es claro SLX NO_

10. Las preguntas estan expresadas con precision SILX NO___
11. Indique descriptores basicos que encuentra en este instrumento:

Los componentes de la matriz de operalizacion es adecuada, en cuanto lleva una secuencia adecuada de
acuerdo al titulo de la propuesta

12. Haga por favor un comentario al instrumento.

Los instrumentos son claros y precisos con los objetivos de la investigacion.

Firma: /E—Adaf \)C8° NDGDL‘YCI‘

EDGAR VEGA NOGUERA
MG EN CIENCIAS - MATEMATICA APLICADA
C.C. No. 1.085.266.113 de Pasto
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Anexo | Aval Asesor

Valencia, Cdordoba, 11de abril de 2024

Seriores
Comité de Investigaciones
Maestria en Pedagogia - Pasto

Universidad Mariana

Asunto: Aval primer avance Trabajo de Investigacion

Cordial saludo de Paz y bien,

Teniendo en cuenta los criterios estipulados por la Universidad Mariana en el Programa de
Maestria en Pedagogia, para la presentacion del primer avance del proceso de investigacion, en
mi calidad de asesor, emito el aval para el trabajo denominado: Impacto de las Practicas de
Laboratorio como estrategia didactica para lograr un Aprendizaje Significativo de la
Quimica en Estudiantes de grado Décimo de la Institucién Educativa Nuestra Sefiora del
Pilar del municipio de Villagarzén, departamento del Putumayo, el cual, lleva a cabo el
maestrante  Alvaro Ricardo Rosales Palacios, porque cumple con los requisitos para ser
sustentado.

Para constancia se firma en la ciudad de Valencia, departamento de Cordoba a los 11 dias del
mes de abril de 2024.

Agradezco su atencion.

Atentamente,

(\,/ =
Walbe,rfﬂm'ib\hépdeé
CC. No. 3.798.343 de Cartagena, Bolivar

Asesor de trabajo de grado
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Anexo J Vaciado diario de campo

Diario de campo de practicas pedagogicas

Institucion:

Pilar

Institucion Educativa Nuestra Sefiora del

Grado: décimo

Docente: Alvaro Ricardo Rosales Palacios

Espacio Académico. Quimica

Sesion: 1 Fecha: 27 — 06 -2024 Descripcion
Tema: Evaluaciébn La seccion inicio con una evaluacion
diagnostica diagnostica para identificar los

conocimientos previos de los estudiantes
sobre cinética quimica, la cual se realizd en
el auditorio de la institucion (Figura) porque
en el aula de clases los estudiantes estan
muy contiguos y se presta para que los
estudiantes realicen copia de las respuestas
de sus compafieros. La evaluacion consistio
en dos partes: una seccion de seleccion

maltiple y otra de preguntas abierta.

Estd actividad al inicio género descontento
por parte de los estudiantes, ya que
asumieron errobneamente que la prueba
tendria una calificacibn que afectaria sus

notas.

Al no entender el verdadero propoésito de la
evaluacion, los estudiantes manifestaron
abiertamente su inconformidad,
inicialmente se les escucho murmurar y
quejarse con frustracion y posteriormente

algunos alumnos expresaron abiertamente
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expresiones como ‘profesor nos hubiera
dicho que repasemos”, ‘“Para cuando es la
nivelacion”. Por tal motivo fiue necesario
explicarles a los estudiantes el verdadero
proposito  formativo de la  evaluacion
diagnostica, se les aclaro que la evaluacion
diagnostica no tendria una valoracion, sino
que permitiria identificar los conocimientos
que Yya traian consigo. Estd explicaciones
ayudaron a calmar los animos y a que los
estudiantes comprendieran la importancia

de la actividad.

Durante la primera parte de seleccion
multiple, varios estudiantes manifestaron
dudas sobre conceptos béasicos como
"directamente proporcional” e
"inversamente  proporcional”, evidenciando
inseguridad al responder. En la segunda
parte de preguntas abiertas, algunos
intentaron  relacionar las preguntas de
seleccion mdltiple con las abiertas para
formular sus respuestas, mostrando mayor
dificutad para expresar sus ideas por
escrito. A pesar de esto, se observd que los
estudiantes demostraban cierto
conocimiento en la identificacion de
componentes de ecuaciones quimicas y la
teoria  de colisiones. Sin embargo, la
comprension de conceptos mas complejos y

su aplicacion préactica parecia ser limitada.
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La aplicacion de la prueba de saberes
previos reveld varias falencias claves que
necesitan ser abordadas en la ensefianza de
la cinética quimica. La falta de familiaridad
con términos especificos y conceptos
fundamentales indica la necesidad de

reforzar estos aspectos desde el principio.

Se planea desarrollar una  actividad
adicional para clarificar los conceptos de
directamente proporcional e inversamente

proporcional.

Ademas, es esencial comunicar claramente
la finalidad de las evaluaciones diagndsticas
para reducir la ansiedad y mejorar la

receptividad de los estudiantes.

En el desarrollo del anterior diario de campo se tomd como evidencia la imagen de los
estudiantes desarrollando la evaluacion diagnostica que fue aplicada a los estudiantes de décimo

grado de la Institucion Educativa Nuestra Sefiora del Pilar
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Figura 39
Estudiantes realizando la prueba de evaluacién diagnostica en el auditorio de la institucion

educativa.
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Diario de campo de practicas pedagogicas

Institucion:

Pilar

Institucion Educativa Nuestra Sefiora del

Grado: décimo

Docente: Alvaro Ricardo Rosales Palacios

Espacio Académico. Quimica

Sesioén; 2 Fecha; 28 — 06 -2024

Descripcién

Tema: Cinética

quimica:

Conceptualizacion y actividad

pre — laboratorio

Al inicio, se formaron grupos de cuatro

estudiantes para llevar a cabo la
actividad. La actividad consistio en guiar
al grupo de estudiantes de grado décimo
en tedricas

responder diez preguntas

sobre cinética quimica, utilizando una
guia orientadora. Se abordaron conceptos
como la definicion de cinética quimica,
las condiciones necesarias para que
ocurra una reaccion (teoria de colisiones)
y los factores que afectan la velocidad de
reaccion

(concentracion,  temperatura,

catalizadores).

Las preguntas exploraron la veracidad o
falsedad de enunciados relacionados con
la cinética quimica, la influencia de la
temperatura y la concentracion en la
velocidad de reaccion, y la relacion entre
el tamafio de las particulas y la superficie
de

combustién.

contacto en el contexto de Ila

Esta actividad pre-laboratorio fue valiosa
para introducir a los estudiantes de grado

décimo a los conceptos fundamentales de
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la cinética quimica. A pesar de no contar
con una experiencia practica en el
laboratorio, la guia orientadora y las
preguntas de la actividad les permitieron
en su mayoria, comprender los factores
que influyen en la wvelocidad de las

reacciones quimicas.

Se observd que los estudiantes tuvieron
dificultades para proporcionar ejemplos
concretos relacionados con los factores
que afectan la wvelocidad de reaccion.
Aunque muchos pudieron enumerar estos
factores (como temperatura,
concentracion, superficie de contacto y

presencia de catalizadores).

Es asi que, durante la seccion de clases,
se observo que los estudiantes de grado
décimo enfrentaron dificultades para
entender el concepto de catalizador en la
cinética quimica. A pesar de la
explicacion tedrica y los ejemplos
proporcionados en la guia orientadora,
muchos estudiantes tuvieron problemas
para comprender cémo los catalizadores

afectan la velocidad de las reacciones.

Los estudiantes encontraron
especialmente dificutad en justificar sus

respuestas mediante un modelo. Aunque
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identificaron correctamente que el polvo
de zinc reaccionaria mas rapido debido a
su mayor superficie de contacto, pocos
lograron articular su respuesta con un

modelo.

La dificultad de los estudiantes para
proporcionar ejemplos relacionados con
los factores que afectan la velocidad de
reaccion recalca la necesidad de reforzar
el enlace entre la teoria y las aplicaciones
practicas de la cinética quimica. Esta
observacion  refuerza ain méas la
importancia  de  las  practicas  de
laboratorio y la necesidad de un enfoque
mas aplicado en la ensefianza de estos

conceptos.
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Diario de campo de practicas pedagogicas

Institucion: Institucion Educativa Nuestra Sefiora del Grado: décimo

Pilar
Docente: Alvaro Ricardo Rosales Palacios Espacio Académico. Quimica
Sesion: 3 Fecha: 16 — 07 -2024 Descripcion

Tema: Cinética quimica: Antes de iniciar la practica de
Practica de laboratorio 1. laboratorio en el aula de clases se hizo
Naturaleza de los reactivos y énfasis en las medidas de seguridad y el
superficie de contacto. manejo adecuado de los reactivos,
especialmente los acidos. Posteriores se
distribuyé a los estudiantes en grupos de
4 estudiantes y se proporcionaron batas
de laboratorio a quienes no contaban
con ellas, lo que generd gran entusiasmo
y motivacion en los estudiantes. Se
asignaron 10 minutos para que cada
grupo discutiera 'y respondiera las
preguntas de "Predicciones Grupales” en
la guia de laboratorio (Figura).
Seguidamente, se dedicaron otros 10
minutos para que cada grupo presentara
sus predicciones al resto de la clase,
promoviendo asi un espacio de
discusion y debate sobre los posibles

resultados de los experimentos.

La participacion activa y la colaboracion
en las predicciones grupales fueron en
general fueron positivas, sin embargo,
en la primera parte procedimental del

efecto del tipo de éacido en la velocidad
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de reaccion se observd que algunos
grupos presentaron dificultades para
expresar sus ideas 'y escribirlas,
especialmente al responder la pregunta
sobre qué esperarian observar en los
tubos de ensayo con diferentes acidos y
la cinta de magnesio. Después de
realizar la parte procedimental A, los
estudiantes mejoraron en dar sus
respuestas relacionadas con la parte
experimental B sobre el efecto del tipo
metal en la velocidad de reaccién donde
se preguntd sobre que esperarian
observar en los diferentes tubos de

ensayo con HCly diferentes metales.

Esta practica demostro ser efectiva para
estimular el pensamiento critico y la
capacidad de observacion de los
estudiantes, en todos los grupos se
observd que los estudiantes tomaron
apuntes de sus observaciones realizadas
(Figura). No solo lograron comprender
como los factores como la naturaleza de
los reactivos y la superficie de contacto
afectan la velocidad de reaccion, sino
que también pudieron relacionar su
conocimiento previo sobre reacciones y
ecuaciones quimicas con las
observaciones realizadas durante el

experimento. Diciendo que el
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desprendimiento de burbujas, era por la
liberaciobn de gas en una reaccion de
sustitucion entre el acido clorhidrico vy
metales como  zinc, aluminio vy
magnesio. Ademds, algunos estudiantes
sefialaron que la reaccion era exotérmica
debido al calentamiento del tubo de
ensayo, lo cual indicaba la liberacion de
calor. Durante la  préactica, los
estudiantes también formularon
preguntas al docente basadas en sus
observaciones, demostrando un proceso

activo de indagacion y aprendizaje.

Con respecto al procedimiento 1 y 2 que
tiene que ver con la naturaleza de los
reactivos los estudiantes al discutir sus
observaciones algunos estudiantes
aseguraban que la reaccion fue mas
rapida con el Zinc porque inicialmente
fue en el primer tubo de ensayo que se
observé el desprendimiento de burbujas.
Sin embargo, otros  estudiantes
afirmaron que, en el segundo tubo, con
Aluminio, la reaccion fue mas rapida,
aunque inicialmente no se observaban
burbujas; después de un tiempo, se
observd que el Aluminio se consumid

mas rapidamente.
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Este aspecto fue especialmente relevante
porque, a través de sus observaciones,
los estudiantes estdn desarrollando un
pensamiento critico. Estan aprendiendo
a no solo aceptar los resultados a
primera vista, sino también a cuestionar
y analizar el proceso completo de la
reaccion quimica. Estas  discusiones
permiten  un  entendimiento = mas
profundo de la quimica y promueven
habilidades de razonamiento  critico

esenciales para su formacién académica.

Después de observar y analizar las dos
reacciones del procedimiento 3, los
estudiantes discutieron sus
observaciones 'y llegaron a varias
conclusiones  importantes. Se  dieron
cuenta de que la superficie de contacto
del reactivo tiene un gran impacto en la
velocidad de la reaccidbn quimica.
Vieron claramente que el polo de
aluminio, con su mayor superficie de
contacto, permiti6 una reaccion mucho
mas rapida y enérgica en comparacion
con la lamina de aluminio. Ademés,
expresaron que les impactd la diferencia
en la rapidez y lo violento de la reaccion
al observar que el liquido se sali6 del

tubo de ensayo (Figura).
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Aprendieron que una mayor superficie
de contacto facilita mas colisiones entre
las moléculas del reactivo y el reactante,
lo que acelera la wvelocidad de la
reaccion. Esto fue evidente por la répida
produccion de espuma en el primer tubo

de ensayo (Figura)

Al finalizar la préactica de laboratorio y
al dirigimos al aula de clases algunos
estudiantes  hicieron  los  siguientes
comentarios: "Profesor, asi deberian ser
las clases” y '"La proxima clase
queremos venir al laboratorio”. Los
estudiantes salieron emocionados de la
practica, solicitando que se realicen mas

actividades de este tipo.
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Figura 40
Estudiantes trabajando en grupos mientras responden a la seccién de predicciones grupales en

la guia de laboratorio.

Figura 41
Estudiantes observando y anotando resultados en un experimento sobre la naturaleza de
reactivos, especificamente el efecto del tipo de metal (Zinc, Aluminio y Cobre) en la velocidad de

reaccion con acido clorhidrico 6 M.
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Figura 42

Experimento sobre la superficie de contacto, primer tubo de ensayo acido clorhidrico 6M vy
aluminio en polvo se observa produccion de espuma debido a lo violento de la reaccién lo cual
impacto a los estudiantes y el segundo tubo de ensayo acido clorhidrico
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Diario de campo de practicas pedagogicas

Institucion: Institucion Educativa Nuestra Sefiora del Grado: décimo

Pilar
Docente: Alvaro Ricardo Rosales Palacios Espacio Académico. Quimica
Sesion: 4 Fecha: 23 — 07 -2024 Descripcion

Tema: Cinética quimica: En el aula se organizaron los grupos de
Practica de laboratorio 2. 4 estudiantes y cada grupo tuvo 10
Relacién entre la temperatura y minutos para discutir y responder las
la cinética de la reaccion preguntas de "Predicciones Grupales"
en la guia de laboratorio. Luego, se
dedic6 otros 10 minutos para que cada
grupo presentara sus predicciones al
resto de la clase. La mayoria de
estudiantes en este caso respondieron
correctamente  a las preguntas de
predicciones grupales lo que refuerza la
idea que las actividades realizadas
anteriormente en la  guia  de
conceptualizacion son necesarias porque
les ayuda a los estudiantes a comprender

lo que van a realizar en el laboratorio.

Los estudiantes procedieron a realizar el
experimento  siguiendo el procedimiento
indicado. Colocaron tres vasos de
precipitados en el area de trabajo y
agregaron 20 mL de agua a temperatura
ambiente, agua caliente y agua fria en
cada uno de ellos, respectivamente.
Luego, afiadieron una pastilla

Alkasetlzer a cada vaso Yy utilizaron
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cronometros para medir el tiempo que

tardaba en disolverse.

La reaccion en el vaso con agua caliente
fue la mas répida, seguida de la reaccion
en el vaso con agua a temperatura
ambiente, y finalmente, la més lenta fue
la del vaso con agua fria (Figura). Los
estudiantes observaron con entusiasmo
como la temperatura afectaba |a

velocidad de la reaccion efervescente.

Al finalizar la préactica, los grupos de
trabajo tuvieron el espacio de discusion
y debate sobre los posibles resultados

del experimento:

Concluyeron que la elocidad de
disolucién de la Alkasetlzer era mayor
en agua caliente debido a que el
aumento de temperatura proporciona
més energia a las moléculas, facilitando
una mayor frecuencia de colisiones

efectivas.

Algunos  estudiantes  relacionaron  sus
observaciones con el concepto de
energia de activacion, explicando que la
temperatura mas alta reduce la energia
necesaria para que las moléculas

reaccionen.

220



Las Practicasde Laboratorio como estrategia didactica para lograrun

Figura 43
Tres vasos de plastico con agua a diferentes temperaturas (caliente, ambiente, fria) cada uno con

una pastilla de Alkasetlzer efervescente para observar el efecto de la temperatura en la velocidad

de reaccion.
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Diario de campo de practicas pedagogicas

Institucion:

Pilar

Institucion Educativa Nuestra Sefiora del

Grado: décimo

Docente: Alvaro Ricardo Rosales Palacios

Espacio Académico. Quimica

Descripcién

Sesion: 5 Fecha: 23 — 07 -2024
Tema: Cinética
Practica de
Reaccion  Reloj de

quimica:

laboratorio 3.

Yodo.

Influencia de la Concentracion

Antes de comenzar la practica, se
organizaron los grupos de 4 estudiantes
por grupo para discutir y responder a
las preguntas de prediccion grupal. Me
di cuenta de que varios de ellos
dificultades,

con la pregunta: "¢Qué espera observar

tuvieron especialmente
en el vaso de precipitado A cuando se
mezcla con la disolucién de perdxido
de hidrégeno?". Algunos estudiantes
expresaron que no estaban seguros de

qué podrian observar.

Posteriormente  los  estudiantes se

dirigieron al aula de laboratorio de
quimica para realizar la practica de
Cuando

laboratorio. comenzaron a

mezclar los reactivos siguiendo las

instrucciones del procedimiento durante

la adicion de la disolucion de peroxido

de hidrogeno a los vasos de
precipitados, pude notar la emocion
creciente entre ellos, especialmente

cuando empezaron a ver el cambio de
color que ocurria con el paso del

tiempo.
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En el Experimento 1, que tenia una baja
concentracion de H:0-, los estudiantes
notaron que el cambio de color era mas
lento. Por otro lado, en el Experimento
3, donde la concentracion de H.O: era
alta, el cambio de color fue mucho mas

rapido (Figura).

Al terminar la préactica, los estudiantes
se reunieron para discutir lo que habian
observado y sacaron algunas

conclusiones interesantes:

La mayoria de ellos se dio cuenta de
que la wvelocidad de la reaccion
dependia de la concentracion del
peroxido de hidrogeno. Notaron que la
reaccion era mas lenta en la solucion
con menor concentracion y mas rapida

en la de mayor concentracion.

Algunos  estudiantes  hicieron  la
conexion con la teoria de colisiones.
Explicaron que una mayor
concentracion de reactivos aumenta la
frecuencia de colisiones entre las

moléculas, lo que acelera la reaccion.

También discutieron la importancia de
controlar y mantener constantes otras

variables para obtener resultados mas
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precisos.

La actividad fue muy exitosa, con una
participacion y entusiasmo notables por
parte de los estudiantes. La emocion y
el interés que mostraron al observar los
cambios de color refuerzan la idea de
que las practicas experimentales son
una herramienta muy eficaz para captar
su atencién y facilitar el aprendizaje

significativo.

Figura 44
Estudiantes en el laboratorio realizando la practica de Reaccion de reloj de yodo, la cual tuvo
un gran impacto por el cambio de color.
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Diario de campo de practicas pedagdgicas

Institucién: Institucion Educativa Nuestra Sefiora del Grado: décimo

Pilar
Docente: Alvaro Ricardo Rosales Palacios Espacio Académico. Quimica
Sesion: 6 Fecha: 02 — 08 -2024 Descripcion

Tema: Cinética quimica: En el aula de clases cada grupo tuvo 10
Practica de laboratorio 4. minutos para discutir y responder las
Descomposicion  Catalitica del preguntas de "Predicciones Grupales" en
Perdxido de Hidrogeno. la  guia de laboratorio.  Luego,
dedicamos otros 10 minutos para que
cada grupo presentara sus predicciones

al resto de la clase.

Posteriormente  los  estudiantes  se
dirigieron al aula de laboratorio de
quimica para dar inicio al desarrollo de

la practica de laboratorio.

Al ver los estudiantes que un grupo
gener6 una gran cantidad de espuma al
afiadir el catalizador, los demas
estudiantes pidieron permiso para sacar
sus celulares y grabar la reaccion. Sus
rostros mostraban una evidente emocion
mientras  observaban la  abundante
produccion de espuma (Figura). Esta
practica, con su impacto visual, genero
mucho entusiasmo entre  todos los
estudiantes. Lo que conllevo a que los
estudiantes hicieron preguntas

relevantes  sobre  por qué los
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catalizadores aceleran la reaccion y
porque se gener0 tanta espuma. Esto
demostré un desarrollo significativo en
su pensamiento critico y habilidades de

indagacion.

Al finalizar la préactica, los estudiantes
se reunieron para discutir lo que habian
observado y sacaron algunas

conclusiones interesantes:

La mayoria concluyé correctamente que
la wvelocidad de descomposicion del
peroxido de  hidrogeno se  vio
significativamente  afectada por  los
catalizadores. Siendo el dioxido de

manganeso el mas eficaz

Algunos  estudiantes  explicaron  la
variacion en la velocidad de reaccion en

términos de la accion catalitica.

La practica de laboratorio de hoy no
solo cumpli6 con sus objetivos
educativos, sino que también desperto
un gran entusiasmo Yy curiosidad entre
los estudiantes. Al ver la gran cantidad
de espuma que se generd al afiadir el
catalizador, los estudiantes,
emocionados,  pidieron  grabar la

reaccion con sus celulares. Esta reaccion
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no solo demostrd lo encantados que
estaban con lo que wveian, sino también
su entusiasmo por documentar Yy
compartir la experiencia. Las
expresiones de asombro y alegria en sus
rostros dejaron claro que las actividades
préacticas y visualmente impactantes son
esenciales para un aprendizaje

significativo.

Hoy quedd claro lo valiosas que son las
practicas de laboratorio para aprender
quimica. La emocion y el interés que
despertd la descomposicion del peroxido
de hidrégeno con un catalizador
demuestran que estas actividades no
solo refuerzan lo que se aprende en
teoria, sino que también crean un
ambiente de aprendizaje actvo Yy
colaborativo. Incorporar mas
experiencias  visualmente  impactantes
como esta serd clave para mantener y
aumentar el interés y la motivacion de
los estudiantes en la asignatura de

quimica.
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Figura 45
Estudiantes observando con emocién la reaccion de descomposicion catalitica de peroxido de

hidrégeno, mientras algunos capturan el momento con sus celulares.
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Diario de campo de practicas pedagogicas

Institucion:

Pilar

Institucion Educativa Nuestra Sefiora del

Grado: décimo

Docente: Alvaro Ricardo Rosales Palacios

Espacio Académico. Quimica

Sesion: 1

Fecha: 08 — 08 -2024 Descripcion
Tema: Post — Test cinética Los  estudiantes  de décimo
quimica participaron en un post-test disefiado para

medir el nivel de desempefio alcanzado a

través de la estrategia didactica utilizada.

La evaluacion constaba de 12 preguntas

enfocadas en los factores que afectan la

velocidad de las reacciones quimicas, como

la  concentracibn  de

la

temperatura, y el papel de los catalizadores.

Durante la evaluacion, se observd que la

mayoria de los estudiantes abordaron las

preguntas

con seguridad,

Se

manifestd en su disposicion para participar

activamente y en la rapidez con la que

completaron el examen.

Los resultados

siguientes:

Ocho

estudiantes

correctamente las

obtenidos

lograron

los

contestar

preguntas,

demostrando un dominio completo de los

conceptos trabajados.

Diez

estudiantes

respondieron
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correctamente a 11 preguntas, lo que indica
un alto nivel de comprension de la materia.

Ocho estudiantes contestaron
correctamente 10 preguntas, reflejando un
buen entendimiento, aunque con areas que

pueden requerir refuerzo.

Ocho estudiantes respondieron
correctamente a 9 preguntas, lo que sugiere
un conocimiento sélido, pero con algunas

lagunas en la comprension.

Dos estudiantes respondieron
correctamente  solo a 6  preguntas,
mostrando  mayores  dificultades en la
asimilacion de los conceptos clave, cabe
aclarar que uno de los estudiantes que
presento  dificultades no asistio a las
practicas de laboratorio porque estuvo

hospitalizado.

El post-test de cinética quimica mostro
resultados mayoritariamente  positivos, lo
que indica un alto nivel de comprension en
la mayoria de los estudiantes. La seguridad
demostrada por los estudiantes al responder
sugiere que la estrategia didactica utilizada
ha sido efectiva en generar confianza y
familiaridad con el contenido, lo que es

crucial para el aprendizaje significativo.
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Anexo K Matriz de Triangulacion

Hallazgos

Categorias Sub Categorias
Conocimientos que poseen Estrategias de
los estudiantes con relacion a Ensefianza y

los saberes previos en aprendizaje

cinética quimica

Tanto en la encuesta como en el
diario de campo aplicados a los
estudiantes de 10° de la Institucion
Educativa Nuestra Sefiora del Pilar,
ubicada en el municipio de
Villagarzon, departamento del
Putumayo, se evidencié una clara
falta de interés hacia la materia de
quimica, especialmente en el ambito

de la cinética quimica.

Al indagar sobre sus saberes previos,
se encontrd que muchos educandos
no solo carecian de conocimientos
adecuados, sino que también
sostenian conceptos erréneos. Estos
conceptos  erroneos  habian  sido
adquiridos a través de experiencias
previas, como malas ensefianzas o
comentarios desinformados de
comparieros y familiares, lo que
llevd a que muchos estudiantes
adoptaran una postura radical y
negativa  hacia la  asignatura,
considerandola como una materia

irrelevante y aburrida.

La desmotivacién hacia la quimica
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se refleja en las observaciones de
diversos  autores. Por  ejemplo,
Méndez (2015) y Robles et al
(2015) sefialan que la amplia gama
de conocimientos que podria hacer
de la quimica una ciencia atractiva
resulta, en cambio, desalentadora en
el entorno educativo, donde los
estudiantes reciben estos contenidos
con desinterés y apatia. Esta
percepcion negativa no solo limita
su comprensibn de  conceptos
fundamentales, sino que también
afecta su rendimiento académico y
su interés general por las ciencias.
Ademas, esta falta de interés puede
llevar a un ciclo vicioso donde los
estudiantes, al no involucrarse
activamente con el contenido, se
vuelven cada vez mas distantes de la
materia, lo que a su vez perpetla su

percepcion negativa.

Frente a esta problemética, Cobacho
et al (2016) argumentan que es
posible abordar y transformar esta
desmotivacion mediante cambios en
la  metodologia de ensefianza.
Proponen enriquecer la  préactica
docente con conocimientos

contextualizados e innovadores que
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sean capaces de despertar el interés
de los estudiantes y fomentar su
motivacion  hacia el aprendizaje.
Esto implica no solo la
implementacion de nuevas
estrategias pedagdgicas, sino
también la creacion de un ambiente
de aprendizaje en el que los
estudiantes se sientan valorados y
escuchados, donde sus inquietudes y
curiosidades sean tomadas en
cuenta. Al integrar  enfoques
pedagdgicos que  conecten la
quimica con situaciones de la vida
real y que fomenten un aprendizaje
activo y participativo, se puede
mejorar no solo la comprension de
los contenidos, sino también la
actitud de los estudiantes hacia la

materia.

Ademés, al incorporar actividades
practicas y experimentales que les
permitan  interactuar  directamente
con los conceptos quimicos, se les
brinda la oportunidad de observar de
primera mano cémo estos principios
se manifiestan en el mundo que les
rodea. Esta conexion directa no solo
facilita una  comprension  mas

profunda, sino que también genera
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curiosidad y  entusiasmo  por

descubrir mas sobre el tema.

Al final, el objetivo es que los
educandos redescubran la quimica
como una disciplina apasionante y
relevante en su vida cotidiana,
propiciando un entorno educativo
méds  dinamico,  participativo e
inspirador, donde el aprendizaje se
convierta en una  experiencia

enriquecedora vy significativa.

Estrategias  pedagdgicas,

las précticas de laboratorio.

en

Implementaciones

practicas.

Una vez realizado el analisis de los
conocimientos  previos de los
estudiantes, se procedid a la
siguiente  fase, que consistio en
implementar  la estrategia  de
desarrollo de habilidades en el
laboratorio de quimica.  Segun
Montoya et al. (2023), las précticas
de laboratorio tienen como objetivo
fundamental que los estudiantes
complementen la informacion
proporcionada en las clases tedricas.
Este complemento se logra mediante
la materializacion de los
conocimientos adquiridos en
laboratorios equipados, a través de la
realizacion de ejercicios practicos,
tal como también sefiala Séenz et al.
(2015).
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Estas actividades no solo enriquecen
la experiencia de aprendizaje, sino
que también les permiten a los
alumnos poner en practica y ensayar
el método cientifico, favoreciendo
asi un enfoque mas critico y

analitico en su formacién.

La implementacion de practicas de
laboratorio se disefid
meticulosamente para abordar las
necesidades  especificas de los
estudiantes, fomentando un
ambiente de aprendizaje activo y
colaborativo. Al llevar a cabo
experimentos, los estudiantes
pudieron observar fenémenos
quimicos en tiempo real, lo que les
brindd una oportunidad Udnica para
hacer conexiones entre la teoria y la
practica. La observacion directa de
las reacciones quimicas les permitid
cuestionar sus ideas preconcebidas,
formular  hipdtesis y validar sus
conclusiones  mediante  evidencia

tangible.

Durante las sesiones de laboratorio,
se pudo observar como los
estudiantes comenzaron a descubrir

la relevancia y la importancia de
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estas actividades en su proceso
educativo. Esta transformacion se
refleja claramente en los diarios de
campo previamente  analizados,
donde se  documentaron  sus
reacciones y reflexiones. Para los
educandos, fue de gran satisfaccion
poder involucrarse activamente en

los diferentes experimentos.

La emocion de manipular los
reactivos, observar cambios de
color, efervescencias y  otros
fendmenos  visibles les  permitid
experimentar la quimica de una
manera directa y atractiva. Este
enfoque practico no solo reforzo su
aprendizaje, sino que también
despertd un interés genuino por la

materia.

Ademés, los cuestionarios aplicados
en clase desempefiaron un papel
crucial al guiar la reflexion y el
analisis de sus experiencias en el
laboratorio. Estos instrumentos no
solo ayudaron a evaluar su
comprension, sino  que también
promovieron un didlogo  critico
sobre los resultados obtenidos. Los

estudiantes tuvieron la oportunidad
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de discutir en grupo, comparar Ssus
observaciones y resolver
discrepancias, lo que enriguecié auln
mMas su comprension colectiva. Este
proceso de colaboracion fomentd
habilidades sociales y
comunicativas, ademds de los
aspectos técnicos asociados a la

quimica.

Con el tiempo, a medida que los
estudiantes se adentraron en las
actividades practicas, comenzaron a
desarrollar  no solo  habilidades
técnicas, sino también un sentido de
curiosidad y entusiasmo por la
quimica. Esta participacion activa
les permitio ver la quimica no solo
como un conjunto de formulas y
teorias abstractas, sino como una
disciplina viva y en constante
evolucion que tiene aplicaciones en
el mundo real. El Ilaboratorio se
convirti6 en un espacio donde
podian experimentar y explorar, lo
que les brindd un sentido de
pertenencia y agencia en su propio

aprendizaje.
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Este involucramiento activo no solo
mejor6 su comprension de los
principios  quimicos,  sino  que
también fomentd una actitud mas
positiva hacia la materia, haciendo
que la quimica se convirtiera en una
disciplina més accesible y atractiva
para ellos. En este contexto, las
préacticas de laboratorio no solo se
erigen como un complemento a la
teoria, sino que se consolidan como
una parte esencial del proceso de
ensefianza-aprendizaje. A través de
estas  experiencias  practicas, los
estudiantes se sienten empoderados
para explorar, cuestionar y descubrir
el fascinante mundo de la quimica,
preparando el camino para un
aprendizaje significativo que

perdure mas alld del aula.

Competencias adquiridas en
las préacticas de laboratorio
de saberes previos en cinética

quimica.

Participacion
aprendizaje
competencias

adquiridas.

en
de

el

las

Para finalizar con las competencias
adquiridas de saberes previos se
puede mencionar que la
participacion, fue total que los
estudiantes adoptaron otra forma de
pensar con respecto a la materia, que
sus saberes se fueron desarrollando
con su participacion, paulatinamente
se fueron involucrando cada vez
mas, siendo este aspecto de caracter

motivacional en su proceso de
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aprendizaje 'y para el docente

investigador en su ensefianza.

Se puede mencionar diferentes
teoristas que manifiestan la
importancia de las practicas de
laboratorio entre ellos se puede citar
a (Lopez y Tamayo, 2012) los cuales

mencionan:

Las practicas de laboratorio brindan
a los estudiantes la posibilidad de
entender como se construye el
conocimiento  dentro  de  una
comunidad cientifica, como trabajan
los cientificos, cémo llegan a
acuerdos 'y cOmo  reconocen
desacuerdos, qué valores mueven la
ciencia, como se relaciona la ciencia
con la sociedad, con la cultura. En
sintesis, las practicas de laboratorio
aportan a la construccion en el
estudiante de cierta vision sobre la
ciencia (Lunetta, 1998), en la cual
ellos pueden entender que acceder a
la ciencia no es imposible y, ademés,
que la ciencia no es infalible y que
depende de otros factores o intereses
(sociales, politicos, econdmicos Yy
culturales)  (Hodson, 1994). El

trabajo de laboratorio favorece y
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promueve el aprendizaje de las
ciencias, pues le permite al
estudiante cuestionar sus saberes y
confrontarlos con la  realidad.
Ademés, el estudiante pone en juego
sus conocimientos previos 'y los
verifica mediante las practicas. La
actividad experimental no solo debe
ser vista como una herramienta de
conocimiento,  sino  como  un
instrumento  que  promueve  los
objetivos conceptuales,
procedimentales y actitudinales que
debe incluir cualquier dispositivo

pedagogico (Osorio, 2004).

Los teoristas nos dan a conocer la
importancia de las practicas de
laboratorio, lo cual fue corroborado
por el docente investigador en su
investigacion, con la agrado de
haber cambiado el concepto erréneo
de los estudiantes de la Institucion

Educativa.
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