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Introduccion

La ensefianza de Geometria es esencial y fundamental en la formacion académica de los
estudiantes, puesto que genera en ellos un mundo de posibilidades respecto a la percepcion que
tiene del espacio que los rodea, permitiéndoles construir, crear y transformar el espacio donde se

encuentren.

Es asi como esta propuesta de investigacion esta direccionada en su objetivo principal a
fortalecer el pensamiento espacial en el conocimiento de atributos y propiedades de objetos
tridimensionales, mediante la aplicacion del modelo de Van Hiele, en una secuencia didactica, en
los estudiantes del grado tercero, de la I.LE.M Humberto Mufioz Ordofiez, sede Victor Manuel
Cortés, jornada tarde, del municipio de Pitalito, en el departamento del Huila, cuya meta es mejorar
los procesos de ensefianza-aprendizaje de la geometria, en el nivel de basica primaria respecto a
los temas de pensamiento espacial y sistemas geométricos en concordancia con los estandares
basicos de competencias, lineamientos dados por el Ministerio de Educacién Nacional en el area
de matematicas, donde se deben tener siempre en cuenta los presaberes de los estudiantes en sus

concepciones y dificultades ante las que se enfrentan dentro del aula.

La presente investigacion surge del analisis de las falencias y dificultades que se presentan en
la ensefianza aprendizaje de las matematicas en el nivel de basica primaria, especificamente en la
geometria con el tema de pensamiento espacial y sistemas geométricos como son los objetos
tridimensionales puesto que los estudiantes no identifican con propiedad, los atributos y
propiedades de los cuerpos geométricos, por tanto no establecen una correlacion y su importancia
en el reconocimiento del entorno. Es una investigacion accion con enfoque critico en cuyo
desarrollo se implementa una secuencia didactica que se basa, en su disefio e implementacion en
el Modelo de VVan Hiele que permita crear y brindar actividades, estrategias y acciones motivantes
para el aprendizaje significativo en contrastes con el aprendizaje tradicional. En esta linea, Vargas
y Araya (2013), expone que el modelo de Van Hiele propende por el fortalecimiento del
aprendizaje en el razonamiento de los estudiantes debido a que este permite organizar las pautas

para desarrollar el curriculum educativo significativo de la Geometria.
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Es asi como, el Modelo de Van Hiele tiene su base tedrica en los parametros del aprendizaje
significativo con una vision experimental y practica en los procesos de ensefianza y aprendizaje de

la geometria, en este caso, con los objetos tridimensionales.

Teniendo en cuenta lo planteado, en el primer capitulo, se hace un planteamiento del problema
con las formulacion de la pregunta base de la investigacién, objetivos, marco referencial con sus
fundamentos tedricos como son las investigaciones antecedentes sobre el uso del Modelo Van Hiel
como recurso didactico en el desarrollo del aprendizaje significativo de la geometria, objetos
tridimensionales y las bases tedricas del aprendizaje significativo de VVygotsky, Bruner, Piaget y
Ausubel, este tltimo llamado el padre del aprendizaje significativo. En la metodologia, de carécter
activa, se trabajaron como instrumentos de recoleccion la entrevista semiestructurada para el
diagnostico de presaberes, la observacion participante en la implementacion de la propuesta y para

la evaluacion del impacto de la secuencia didactica se hizo el anélisis de grupo focal.

12
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1. Resumen del proyecto

Secuencia didactica a partir del modelo de Van Hiele para fortalecer el conocimiento de objetos
tridimensionales, en el grado tercero, de la Institucion Educativa Humberto Mufioz Ordofiez, sede

Victor Manuel Cortés, del municipio de Pitalito, departamento del Huila.

El propdsito de esta propuesta de investigacion es fortalecer el pensamiento espacial en el
conocimiento de atributos y propiedades de objetos tridimensionales mediante la aplicacion del
modelo de Van Hiele en una secuencia didactica, en los estudiantes del grado tercero de la
institucion mencionada, teniendo en cuenta que el Modelo de Van Hiele, que propende por el
fortalecimiento del aprendizaje en el razonamiento espacial de los estudiantes debido a que este

permite organizar las pautas para desarrollar el curriculum educativo significativo de la Geometria.

En esta a investigacion es de metodologia activa con enfoque cualitativo critico, se hizo primero
un diagnostico de presaberes de los estudiantes con respecto a la identificacion de atributos y
propiedades de objetos tridimensionales, con base en resultados de la aplicacion de instrumentos y
técnicas de recoleccion como son la entrevista semiestructurada y la observacion participativa
donde se evidencié la problemaética planteada, nivel bajo en identificacion y comprension en el
conocimiento espacial y sistemas geomeétricos en los estudiantes. Con base en dicho diagndstico,
se disefid una secuencia didactica tendiente a fortalecer estas falencias, donde se uso la técnica de
observacion participativa cuyos resultados mostraron un avance en el desempefio de los nifios. La
técnica de grupo focal, evidencio el impacto positivo de la propuesta en los estudiantes

evidenciado, motivacion y logro del objetivo propuesto.

1.1 Descripcion del problema

El tema de investigacion esta enfocado a la problematica que se presenta en la instruccion en el
area de matematicas, especialmente en el desarrollo del pensamiento espacial y los sistemas
geométricos. Segun investigaciones previas, este tema ha sido objeto de debate durante afios en
busca de estrategias didacticas que mejoren, fortalezcan e innoven la ensefianza y el aprendizaje

de las matematicas en el aula.
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Como resultado de los problemas que enfrentan los estudiantes al aprender sobre las propiedades
y atributos de los objetos tridimensionales, surge esta propuesta de investigacion. Su objetivo
principal es fortalecer el conocimiento de estos atributos y propiedades mediante la aplicacion del
modelo de Van Hiele en una secuencia didactica para los estudiantes de tercer grado de primaria
de la Institucion Educativa Municipal Humberto Mufioz Ordofiez, sede Victor Manuel Cortés, en
el municipio de Pitalito, departamento del Huila. Esto se debe a que en las clases de matemaéticas
de dicha institucion se ha observado que los estudiantes tienen dificultades para reconocer y

describir las caracteristicas de las figuras geométricas y relacionarlas con su entorno inmediato.

En este sentido, D’Amore et al. (2008), afirman que generalmente la forma como se presentan
los temas a los estudiantes es lo que separa el aprendizaje entre estudiantes y signaturas, de ahi, el
fracaso en los procesos de aprendizaje en la interrelacion con el entorno que les rodea. y los

contenidos matematicos, generandose la dificultad en la comprensién de la geometria.

1.1.1 Formulacion del problema

Teniendo en cuenta que la ensefianza de los cuerpos solidos en geometria permite a los estudiantes
desarrollar habilidades de razonamiento l6gico, crear relaciones entre figuras, su representacion
con diversas formas y materiales de estas, lo mismo que su reconocimiento en un contexto, frente
a la problematica explicada, se plantea la siguiente pregunta: ;Como fortalecer el pensamiento
espacial en el conocimiento de atributos y propiedades de objetos tridimensionales mediante la
aplicacion del modelo de Van Hiele en una secuencia didactica, en los estudiantes del grado tercero,
de la Institucion Educativa Municipal Humberto Mufioz Ordofiez, sede Victor Manuel Cortés

jornada tarde, del municipio de Pitalito, en el departamento del Huila?

1.2 Justificacion

En el desempefio de un entorno social las formas como se desarrollen los procesos de ensefianza
aprendizaje determinan la adquisicion adecuada o inadecuada del conocimientopor parte del ser

humano. En dichos procesos el pilar fundamental es el desarrollo de pensamiento. En consecuencia,

de la forma de aprendizaje el que el ser humano sea analitico, critico, creativo y proyectivo. En esta

14
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linea, se puede decir que desde sus inicios la ensefianza de las matematicas, especialmente, la
Geometria ha jugado un papel importante en la historia de la humanidad debido a que esta
relacionada con las actividades tecnologicas, cientificas, sociales, culturales y humanas puesto que
se ha entendido como la actividad cientifica que moldea la realidad espacial. Por tanto, la
Geometria fomenta y desarrolla diferentes habilidades en el estudiante que son el fundamento para
comprender el mundo que lo rodea y otras areas de las matematicas (Ministerio de Educacion
Nacional [MEN], 2006).

En esta linea, mediante el ICFES, el Gobierno Nacional desde hace algunas décadas ha
implementado las pruebas SABER a estudiantes de primaria en tercero y quinto lo mismo que para
el nivel de secundaria en noveno once cuyo objetivo es medir y mostrar los avances que cada
instituciéneducativa tiene en las diferentes areas del conocimiento evaluadas frente a los objetivos

del MEN y a los compromisos que el gobierno tiene al respecto con la ONU y la OCDE.

Ante la problematica planteada en el area de Matematicas, deficiencias en el desarrollo de
“pensamiento espacial y sistemas geométricos”, en la institucion educativa arriba mencionada, con
base en el tema objetos tridimensionales, surge esta investigacién que se direcciona hacia el
desarrollo de una secuencia de actividades didactica que permitan reconocer, ajustar y desarrollar
metodologias de ensefianza y aprendizaje significativo en concordancia con lo planteado por Arcia
(2020), quien expresa que la relacién y vivencias de los estudiantes con situaciones practicas y

cotidianas del entorno se genera los aprendizajes significativos desde diferentes contextos.

De acuerdo con Bayona (2020), la puesta en practica de una secuencia de actividades basadas
en el modelo de van Hiele permite que los estudiantes visualicen, palpen, representen, creen y
razonen sobre conceptos relacionados con los s6lidos geomeétricos, donde el proceso de ensefianza
y aprendizaje se desarrolla a partir de las experiencias propias construidas por cada uno de los
estudiantes; Es asi como el proceso de transicion desde lo visual, pasando por lo concreto hacia lo
teorico, les proporciona a los estudiantes mejorar los niveles de comprension del tema trabajo
desarrollado durante las actividades; dado que con la manipulacién de sélidos geométricos ellos
pueden apreciar, identificar y reconocer las caracteristicas de estos en la realidad, y no solamente

desde sus representaciones en el plano, como los que se realizan en el tablero o una hoja de papel.
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De esta manera, las experiencias practicas manipulables llevan al estudiante a un aprendizaje
significativo sobre el conocimiento del pensamiento espacial y sistemas geométricos y su relacion
con el entorno. En este sentido, Cdmara y Tarazona (2015), sostienen que la creatividad, el
pensamiento critico, la capacidad para el calculo en la toma de decisiones y las estrategias para
resolver problemas son esenciales para una comprension mas profunda y la asimilacion de diversas

areas del conocimiento, asi como para un rendimiento efectivo en el futuro.

Segun Castellanos (2010), La geometria nos facilita la adquisicion y el desarrollo de habilidades
como la visualizacion y la capacidad de explorar, representar y describir nuestro entorno;
potenciando asi nuestro desarrollo cognitivo, que a su vez es Util para aplicarlo en las diversas
actividades de la vida cotidiana. Por ende, es de suma importancia que se tengan en cuenta los
Lineamientos Curriculares en Matematicas del MEN (1998), donde se presenta una explicacion del
pensamiento espacial, y de como la geometria ayuda a desarrollar conocimiento en sus diferentes

areas.
1.3 Objetivos
1.3.1 Objetivo general
Fortalecer el pensamiento espacial en el conocimiento de atributos y propiedades de objetos
tridimensionales a través de una secuencia didactica implementando el Modelo de Van Hiele, en
los estudiantes del grado tercero, de la Institucion Educativa Humberto Mufioz Ordofiez, sede
Victor Manuel Cortez, jornada tarde, del municipio de Pitalito, departamento del Huila.
1.3.2 Objetivos especificos

e Identificar los saberes previos que tienen los estudiantes del grado tercero de Educacion

Basica Primaria, en el conocimiento de atributos y propiedades de los objetos

tridimensionales.

e Diseflar una secuencia didactica a partir del modelo de Van Hiele para fortalecer el
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conocimiento de atributos y propiedades de los objetos tridimensionales.

¢ Implementar la secuencia didactica basada en el modelo de VVan Hiele en los estudiantes del

grado tercero de educacion bésica primaria.

e Evaluar el impacto de la secuencia didactica en los estudiantes, objeto de estudio.

1.4 Marco referencial o fundamentos tedricos

Como referentes de antecedentes investigativos que sustentan o fundamentan el presente trabajo,
se ha hecho un rastreo donde se muestran cinco antecedentes internacionales, cinco, nacionales y
dos regionales. Estas propuestas investigativas pedagdgicas evidencian la influencia del uso del
Modelo Van Hiele en el fortalecimiento de los procesos de ensefianza aprendizaje significativo de
la geometria en los que respecta a identificacién de objetos geométricos en sus propiedades y

relacion con el entorno.

1.4.1 Antecedentes

1.4.1.1 Internacionales. Se referencian en estas aparte cinco propuestas a nivel internacional
que han evidenciado como el uso del Modelo Van Hiele en metodologias de ensefianza aprendizaje
han fortalecido el aprendizaje de los estudiantes en cuanto a apropiacion de conceptos,
identificacion de objetos geométricos en sus propiedades y atributos y su relacion con el entorno.

Chavarria-Pallarco (2020), en su proyecto de investigacion. Modelo de Van Hiele y niveles de
razonamiento geometrico de triangulos en estudiantes de Huancavelica, se proponen determinar la
influencia del modelo holandés Van Hiele en los avances de los niveles de razonamiento
geométrico de triangulos en los estudiantes del grado sexto de basica regular con un enfoque de
este estudio cuantitativo de nivel experimental y de tipo aplicado. Su ejecucion se plante6 desde la
base del Modelo de Van Hiele, el disefio de las actividades propuestas. Con los resultados
obtenidos, mediante la aplicacion de una prueba de entrada y salida, se evidencio la eficiencia en

el trabajo con los estudiantes y se logra comprobar que el modelo de Van Hiele facilita el
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mejoramiento de los niveles de razonamiento en geometria.

Kajekui (2020) en su investigacion titulada Modelo de Van Hiele y el aprendizaje de la
geometria en estudiantes de cuarto grado de primaria, I.E. 16718, Achu, Imaza, se propuso
determinar la influencia del Modelo Van Hiele en el aprendizaje de la geometria de los estudiantes
del cuarto grado de Achu usando la metodologia de investigacion accién y proponiendo con dicho
modelo nuevas alternativas de soluciones a las deficiencias de aprendizaje de la geometria. Durante
el desarrollo de las actividades los estudiantes tuvieron contacto directo con los materiales
didacticos utilizados en el descubrir de sus conocimientos previos, asandose principalmente en la
informacion percibida al contacto con los sentidos de la vista y el tacto. Se logré identificar un

progreso en el aprendizaje significativo, despertando el interés de los estudiantes por el aprender.

Jiménez-Orta (2019), en la Propuesta de Intervencion Educativa sobre la geometria plana segun
el modelo Van Hiele para segundo de primaria”, realizada en el Centro Publico “Joaquin Turina”,
Distrito Municipal de Nervion, se baso en el Modelo de Van Hiel para disefiar secuencia de
actividades en el conocimiento de propiedades de las figuras planas y sus elementos, mediante la
metodologia de investigacion activa. Con los resultados se concluy6 que este modelo desarrolla
aprendizajes significativos en cada fase que propone el Modelo de Van Hiel.

Del Cura (2021), en su proyecto “El aprendizaje de los conceptos geométricos en Educacion
Primaria figuras planas”, realizado con estudiantes del grado 5 de primaria en Espafia, plante6 la
realizacion de una propuesta para fortalecer el aprendizaje en la identificacion y comprension de
figuras planas mediante el contacto directo con objetos de material manipulable donde el estudiante
podia formar sus propias figuras. Lastimosamente esta propuesta no ha sido llevada a cabo, por

ende, no muestra resultados reales de aprendizaje.
1.4.1.2 Nacionales. En el &mbito nacional se tuvieron en cuenta las siguientes investigaciones
gue apuntan a la influencia del Modelo Van Hiel en la ensefianza de geometria como generador de

aprendizajes significativos.

En su investigacion titulada "Pensamiento Geométrico, Teoria de Van Hiele y Tecnologias
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Computacionales”, Theran (2021) expone los resultados de su estudio sobre el "Desarrollo del
pensamiento geométrico mediante la aplicacion de tecnologias y la teoria de Van Hiele". El
objetivo de este estudio es evaluar el impacto de las estrategias didacticas, que se basan en las
tecnologias y la teoria de VVan Hiele, en el progreso del razonamiento espacial de los estudiantes.
Se obtuvo como resultado los estudiantes de 6-1 y 6-2 mostraron un avance en cuanto al aprendizaje
del razonamiento espacial. Ademas, se demostré que con la implementacion de un Software
Educativo y a su vez, con el modelo de Van Hiele, se logré mejorar el aprendizaje debido a que la
propuesta generd en los estudiantes una actitud positiva y participativa frente a las actividades

propuestas.

Arcia (2020), en su investigacion titulada "Razonamiento sobre los conceptos de area y
perimetro a partir de las fases de aprendizaje del modelo de van Hiele en estudiantes de grado
tercero", se propone examinar como los estudiantes de tercer grado comprenden los conceptos de
area y perimetro utilizando las fases de aprendizaje del Modelo de van Hiele, que incluyen:
Informacion, Orientacion dirigida, Explicitacion, Orientacion libre e Integracion. Con esta
metodologia, los estudiantes desarrollaron procedimientos para medir superficies al determinar
cuéntas veces se repetia la unidad de medida; ademas, realizaron comparaciones entre superficies

utilizando diferentes unidades de medida.

Cano (2022), en trabajo titulado “Propuesta de ensefianza del concepto de congruencia y
semejanza de tridngulos en los estudiantes de grado cuarto de primaria: razonamiento, solucion de
situaciones problema, material didactico concreto y las TIC”, este estudio se propone un enfoque
de ensefianza para abordar los conceptos de congruencia y semejanza de triangulos utilizando
herramientas tecnoldgicas (TIC) en la institucion educativa Fe y Alegria con los estudiantes del
grado cuarto. La propuesta se basa en la técnica de las fases del modelo de Van Hiele. Durante la
investigacion, se implementé un enfoque virtual que permiti6 mejorar el razonamiento en
conceptos geometricos. Se disefiaron cuatro actividades, dos enfocadas en informacion inicial y
preconceptos, y dos centradas en semejanza y congruencia. Los estudiantes participaron en cinco
actividades secuenciales adaptadas a su nivel de aprendizaje, promoviendo la comprensién de los

conceptos geomeétricos y su propio proceso de aprendizaje.
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Bayona (2020), en su investigacion “Modelo Van Hiele y niveles de razonamiento geométrico
de triangulos en estudiantes de Huancavelica”, tiene como objetivo estudiar el impacto que de la
aplicacion de una secuencia didactica basada en las fases y en los niveles 1y 2 del modelo de van
Hiele, en cuanto al desarrollo del pensamiento espacial-geométrico de estudiantes del grado tercero
mediante la investigacion de caracter cualitativo. Los resultados permitieron analizar el impacto
que tiene en el aprendizaje de los estudiantes este tipo de secuencia didactica, en la visualizacion

y construccion de conceptos sobre los s6lidos geométricos.

Botello (2021), con la investigacion “el tangram como recurso para fortalecer el aprendizaje de
la geometria”, presenta la importancia de la ensefianza y aprendizaje de la geometria como medio
para fortalecer habilidades de razonamiento espacial utilizando el Tangram basandose en el modelo
de Van Hiele. Con este estudio se pretendia que el estudiante desarrollase la capacidad de usar la

geometria mediante el uso de la herramienta el tangram en la construccién de conocimiento.

1.4.1.3 Regionales. En la region del Huila se encontraron dos investigaciones que plantean

propuestas con caracteristicas y propositos similares.

Morales (2012), con su proyecto de investigacion titulado “El desarrollo del pensamiento
espacial y la competencia matematica”, plantea una propuesta pedagdgica para fortalecer el
desarrollo del pensamiento espacial y los niveles de la competencia matematica en la formulacién
y resolucion de problemas, mediante el estudio de objetos cuadrilateros con el apoyo de un
programa de geometria dinamica, usando el Modelo Van Hiele en estudiantes de grado séptimo de
educacion basica secundaria en la Institucion Educativa José Eustasio Rivera del municipio de
Pitalito —Huila. La metodologia y enfoque son de carécter cualitativo en una investigacion de tipo
descriptivo e interpretativo. Los resultados evidenciaron que esta metodologia ayuda a fortalecer
los procesos de ensefianza y el aprendizaje significativo de los cuadrilateros, motivando a los

estudiantes.
Ruiz (2016), en su propuesta de investigacion titulada, Ensefianza de poligonos a través del

reconocimiento de invariantes usando el modelo Van Hiele en el grado octavo de la Institucion

Educativa Finca la Mesa, en Medellin, en este estudio se plantea una estrategia para ensefiar
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poligonos en el octavo grado de educacion basica secundaria, centrandose especialmente en el
entendimiento conceptual. Esta estrategia se basa en que los estudiantes reconozcan patrones
consistentes a partir de sus conocimientos previos y descubrimientos personales, los cuales surgen
de actividades disefiadas segun el modelo Van Hiele para ensefiar geometria. Estas actividades
promueven el andlisis y el razonamiento, estimulando asi el pensamiento geométrico y facilitando
un aprendizaje significativo de los poligonos. Aunque el enfoque se ejemplifica con los
cuadrilateros, se puede aplicar a cualquier tipo de poligono. Los resultados de esta propuesta
ofrecen una alternativa para que otros profesores puedan implementarla en sus clases, mejorando

asi la ensefianza de la geometria.

1.4.2 Marco teérico

El presente trabajo investigativo se enmarca en las teorias del aprendizaje de Vygotsky y Piaget,

Bruner y Ausubel, quienes plantean los principios del aprendizaje significativo, constructivista.

Teoria del aprendizaje de Lev Vygotsky, en contraste con las teorias conductistas que enfatizan
la estructura del contenido sin considerar el contexto, Lev Vygotsky propone una perspectiva
radicalmente diferente del aprendizaje. Para Vygotsky, la mente no es una entidad universal, sino
que esta situada en un entorno histdrico, cultural y social especifico. EI conocimiento se adquiere
a partir de este contexto, el cual moldea las metas de aprendizaje, las dificultades y las habilidades
de las personas. En este sentido, Vygotsky destaca la importancia de las herramientas simbélicas y
materiales, como la matematica, las computadoras y los teléfonos moéviles, en la ensefianza de
procesos significativos que impactan el pensamiento y la forma de actuar en el mundo. Desde la
perspectiva sociocultural de Vygotsky, la percepcién, el pensamiento y la memoria no son procesos
aislados, sino que estan profundamente influenciados por el entorno social. Las formas de
clasificar, describir y conceptualizar el mundo se ven moldeadas por la cultura en la que el

individuo se desarrolla (Vygotsky, 1978).
Teoria del aprendizaje basado en el desarrollo cognitivo de Jean Piaget, se basa en el desarrollo

cognitivo, que pretende explicar como los individuos perciben, entienden y aprenden. Arias y
Florez (2011), exponen que la teoria de Jean Piaget, cuestionan la incapacidad de la ensefianza
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tradicional para desarrollar el espiritu experimental en los estudiantes a diferencia de la ensefianza
basada en estrategias experimentales donde la experiencia es un factor de primordial en la
explicacion de los métodos que se usan para adquirir conocimiento. En consecuencia, la
manipulacion y el contacto directo con los objetos es primordial para obtener un aprendizaje
significativo. En este sentido, el aprendizaje, se puede entender como un proceso externo, de
adquisicién de lo que esta fuera del organismo. Piaget (1976), describe la adaptacién como un
proceso compuesto por dos mecanismos fundamentales: la asimilacién y la acomodacion. A través
de estos mecanismos, el individuo interioriza el conocimiento del mundo que lo rodea. La
asimilacion implica la integracion de nueva informacion dentro de los esquemas mentales
existentes, sin modificar significativamente la estructura de estos esquemas. Por otro lado, la
acomodacion involucra la modificacion de los esquemas mentales para ajustarlos a la nueva

informacidn o experiencias, permitiendo asi una mejor comprension del mundo exterior.

Tanto Piaget como Ausubel coinciden en que el aprendizaje y la adquisicion de conocimientos
dependen de la estructura cognitiva del estudiante, la cual esta influenciada por su edad y su
interaccion con el entorno. Un pilar fundamental de la ensefianza significativa, segun Piaget, es
considerar al estudiante como un agente activo en la construccién de su propio conocimiento, a
partir de la exploracion constante del mundo que lo rodea. Este enfoque contrasta con el paradigma
conductista, que visualiza al estudiante como un receptor pasivo de informacién que acumula

conocimiento en respuesta a estimulos y refuerzos externos (Piaget, 1976).

La Teoria del aprendizaje cognitivo de Brunner, enfatiza el papel activo de los estudiantes en la
construccién del conocimiento. A través de la formulacion de proposiciones, la comprobacion de
hipétesis y la realizacion de inferencias, los estudiantes se involucran con nueva informacion y la
conectan con su comprension previa. Este proceso, moldeado por sus interacciones con el entorno,
implica la asociacién, construccion y representacion de ideas y conceptos. EI conocimiento previo
sirve como base para atribuir significado a la nueva informacion, permitiéndoles organizar sus
experiencias e ir mas alla de la informacion presentada. De esta manera, la teoria de Bruner

coincide con el concepto de aprendizaje significativo de Ausubel (Brunner, 1984).

La Teoria del aprendizaje significativo de David Ausubel, es el marco tedrico apropiado para
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fundamentar el desarrollo de la labor educativa, en el disefio de las estrategias de aprendizaje que
deben ser coherentes con los principios educativos. De acuerdo con los postulados de Ausubel
(1983, como se cito en Rodriguez, 2011), el aprendizaje es significativo cuando las nuevas ideas,
conceptos y proposiciones se conectan con el conocimiento previo del estudiante, lo que lleva a
una comprension mas profunda. La teoria cognitiva del aprendizaje de Ausubel subraya la
importancia de estas conexiones previas en el desarrollo de herramientas metacognitivas que
mejoran la eficacia de la ensefianza. Su reconocido principio encapsula esta idea: "El factor mas
influyente en el aprendizaje es lo que el alumno ya sabe. Averiglielo y ensefie en consecuencia”
(Ausubel, 1983, p. 18).

Por lo tanto, estos enfoques de aprendizaje proporcionan una base solida para disefiar y
desarrollar métodos de aprendizaje. Es por esto que constituyen el eje central del marco teorico de
este proyecto de investigacién. Durante su ejecucién, se pudo observar como los estudiantes
integran la nueva informacion con los conocimientos previos que poseen, evidenciando asi la

influencia del entorno sociocultural en el aprendizaje.

Dado el significado de los paradigmas de aprendizaje significativo, estos se han convertido en
los pilares tedricos para revolucionar los procesos educativos a través del desarrollo de Recursos
Educativos Digitales (RED). Las raices de los RED se pueden rastrear hasta los principios del
aprendizaje significativo. Cabe destacar que estos marcos también enfatizan el papel crucial de los
docentes, quienes deben poseer una combinacion Unica de conocimientos de la materia,

competencias cognitivas, habilidades tecnolégicas y actitudes positivas.

Las teorias anteriores dan origen al Aprendizaje Basado en la Resolucion de Problemas, que se
fundamenta precisamente en el Constructivismo de Vygotsky y Piaget, y Ausubel han propuesto
que el aprendizaje significativo surge de la resolucion de conflictos o confusiones cognitivas. Este
proceso desencadena el desarrollo y el refinamiento continuo de las estructuras cognitivas,
permitiendo a los individuos dar sentido al mundo que les rodea. Esto es particularmente evidente

en la comprension y las interrelaciones de las figuras geométricas.

El aprendizaje basado en Problemas (ABP), destaca como un método altamente efectivo con un
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enfoque constructivista y significativo para la educacion. Sus fundamentos se encuentran en el
aprendizaje experiencial, fomentando el autoaprendizaje, el trabajo colaborativo, estimulando el
desarrollo de estructuras de pensamiento complejo, activando el conocimiento previo y nutriendo

la creatividad.

Tal como lo resaltan las teorias constructivistas de Vygotsky y Piaget, el ABP enfatiza en dotar
a los estudiantes de las herramientas para disefiar sus propias estrategias de resolucion de
problemas. EI ABP busca cultivar un aprendizaje autonomo, critico y proactivo de identificacion
y resolucidn de problemas con una actitud profesional y responsabilidad ética. Este enfoque integra
la capacidad de interpretar datos y disefiar estrategias en el proceso de aprendizaje, promoviendo

el desarrollo de competencias transversales y el aprendizaje autonomo (Garcia, 2008).

Modelo de Van Hiele, es una herramienta didactica de ensefianza y aprendizaje significativo
constructivista. Los lineamientos curriculares para la ensefianza de las matematicas contemplan el
modelo de Van Hiele como método apropiado para la ensefianza significativa de las matematicas,
especificamente la geometria. Este modelo propone cinco niveles del desarrollo del pensamiento
geométrico: nivel 1 visualizacion, nivel 2 anélisis, nivel 3 ordenamiento o clasificacion, nivel 4
deductivo y nivel 5 rigor; por el cual el alumno pasa para llegar a un correcto aprendizaje
significativo de estos temas sea basado en su propia experiencia, es decir que el estudiante sea
quien construya y transforme sus conocimientos por medio de esta propuesta, las caracteristicas de
este modelo es que se debe realizar un muy buen trabajo en cada uno de los niveles porque estos
estan relacionados y dependen directamente de €l haberse apropiado del anterior para llegar a unos
optimos resultados (MEN, 1998).

Realizando una breve resefia historica sobre el origen y desarrollo de este modelo, se encuentra
que surgio6 de las tesis doctorales de dos profesores holandeses de matematicas en la ensefianza
secundaria, Pierre M. van Hiele y Dina van Hiele Geldof, presentadas en la Universidad de Utrecht.
Estos docentes propusieron un modelo de ensefianza y aprendizaje de la geometria conocido como
el Modelo de Van Hiele. Este modelo plantea que el aprendizaje se realiza a través de fases y

niveles, donde es necesario superar un nivel antes de avanzar al siguiente.
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Segun Jaime ( 1993), el modelo de Van Hiele incluye dos aspectos fundamentales: primero, el
descriptivo, que se centra en identificar las diversas formas de razonamiento geométrico de los
estudiantes y evaluar su progreso. Segundo, el instructivo, que establece las directrices que los
profesores deben seguir para promover el avance de los estudiantes en el nivel de razonamiento

geométrico en el que se encuentran.

El modelo de Van Hiele permite explicar como, en los procesos de aprendizaje de la geometria,
el razonamiento en los estudiantes se desarrolla a partir de serie de niveles. Es importante anotar
que para dominar el nivel en que se encuentra el estudiante y poder pasar al nivel siguiente o
superior, el estudiante debe cumplir con ciertos aspectos de logros en el aprendizaje. De esta
manera, este modelo distribuye el conocimiento secuencialmente en cinco niveles de razonamiento,
organizados y ordenados. Dentro de cada nivel se proponen fases secuenciales de aprendizaje que
el estudiante debe cumplir para avanzar de un nivel a otro. Esto hace referencia a la parte instructiva

del modelo (Vargas y Araya, 2013).

A continuacion, se presenta una descripcion del modelo de Van Hiele que se ha extraido
principalmente de Fouz y Donosti (2005), Jaime y Gutiérrez (1994), Beltrametti et al. (2005).
Segun este grupo de investigadores, los niveles de razonamiento geométrico de Van Hiele estan

estructurados de la siguiente manera:

Nivel 1- Reconocimiento o visualizacion: en esta etapa inicial del razonamiento geométrico,
los individuos perciben las figuras geométricas como un todo, sin poder distinguir sus partes o
componentes individuales. Sin embargo, pueden reproducir o reconocer figuras particulares. En
este nivel, identificar y explicar las propiedades determinantes de las figuras sigue siendo dificil.
Las descripciones son principalmente visuales, comparandolas con objetos familiares de su
entorno. No se evidencia un vocabulario geométrico basico para referirse a las figuras geométricas

por su nombre.
Nivel 2 — Andlisis: en esta etapa, los individuos pueden comprender las partes y caracteristicas

distintas de las figuras geométricas, lo que les permite identificarlas. Sin embargo, ain les resulta

dificil establecer conexiones o clasificar propiedades entre diferentes familias de figuras.
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Determinan las propiedades de las figuras de forma empirica, a través de la exploraciéon y

experimentacion practica.

Nivel 3 — Deduccién informal: en el nivel de desarrollo cognitivo descrito, el individuo
identifica figuras geométricas por sus propiedades y comprende como estas propiedades se
relacionan entre si. Ademas, establece condiciones necesarias y suficientes para definir estas
figuras, otorgando significado a las definiciones. Aunque su razonamiento l6gico se basa en la
manipulacion, puede seguir demostraciones, aungue no siempre las comprende en su totalidad. A
medida que avanza hacia un nivel superior, el individuo adquiere la capacidad de organizar
secuencias de razonamientos l6gicos y comprender sistemas axiomaticos, como la relacion entre

la congruencia de angulos opuestos y el paralelismo de los lados en un cuadrilatero.

Nivel 4 - Deduccion: en esta etapa, los individuos transitan del reconocimiento bésico al
razonamiento l6gico formal y las demostraciones. Comprenden la necesidad de justificar sus
afirmaciones y pueden establecer conexiones entre propiedades, formalizandolas en sistemas
axiomaticos. Esta nueva comprension se extiende a la naturaleza axiomatica de las matematicas,
reconociendo que multiples proposiciones o premisas pueden llevar a las mismas conclusiones.
Aunque demuestran un alto nivel de razonamiento ldgico y una perspectiva mas amplia de las
matematicas, los individuos en este nivel ain no reconocen completamente la importancia

primordial del rigor en las demostraciones matematicas.

Nivel 5 - Rigor: los individuos que alcanzan este nivel poseen la capacidad de analizar el grado
de rigor empleado en varios sistemas deductivos y compararlos efectivamente. Pueden discernir la
consistencia, independencia y completitud de los axiomas fundamentales de la geometria. Ademas,
comprenden la geometria de manera abstracta. Debido a su alto grado de abstraccion, este nivel se
considera distinto de los demés y generalmente solo se desarrolla en estudiantes universitarios con
una solida formacion en geometria, segin estudios como los de Alsina et al. (1997) y Gutiérrez y
Jaime (1991).

Pensamiento Espacial y Sistemas Geométricos. EI MEN (1998), en los lineamientos

curriculares para el area de matematicas, los sistemas geométricos se crean a partir de la
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exploracion préctica y modelacion del espacio de objetos que se encuentran tanto en reposo como
en movimiento. Este es un proceso cognitivo que conlleva a la creacion o construccién de
interrelaciones que parten de un espacio sensorio motor e instintivo, es decir, que hace parte de las
habilidades préacticas, tocando, moldeando, realizando desplazamientos y mucho mas. Lo anterior
Ilevarlo a una representacion del espacio y a su vez reflexionando, razonando sobre el proceso que

se realizo hasta llegar a los resultados a partir de la experiencia.

De otra parte, el psicélogo y neurdlogo Gardner (1983), en su libro sobre las inteligencias
maltiples contempla la inteligencia espacial como la destreza de admirar de forma clara iméagenes
visuales y espaciales, es una manera de interpretar usando ilustraciones y gréaficos las ideas, las
figuras, las formas, las lineas y el color, para aquellas personas que se les facilita el aprendizaje por

medio de graficos y a su vez comprenden los planos, mapas y croquis.

En consecuencia, surge la Geometria activa que permite a los estudiantes desarrollar actividades
practicas experimentales con figuras o simbolos y relacionarlas con su entorno. El estudio
presentado por Ramirez y Vanegas(2018), de la Universidad Autonoma de Bucaramanga
demuestra que fortalecer el pensamiento espacial y sistema geométrico en estudiantes de primaria
centrada en habilidades visuales a traves de una secuencia didactica, estimula el desarrollo del
pensamiento espacial y es fundamental para habilitar la capacidad de explorar de manera activa el
espacio en tamafio y lugar. De esta manera, se puede decir que el pensamiento espacial funciona
mediante los modelos internos del espacio, interactuando con los movimientos del cuerpo, el
desplazamiento de los objetos y los diversos sistemas de representacion y simbolos (MEN, 1998).
Asi, el pensamiento o razonamiento espacial es una habilidad que poseen la mayoria de las personas

para imaginar algo que no existe y luego crearlo para manipularlo en el espacio (Viera, 2008).

Ramirez y Vanegas (2018), concluyen que el pensamiento espacial y el pensamiento matematico
estan estrechamente interrelacionados, ya que ambos implican el desarrollo de habilidades como
la percepcidn, la racionalidad y la ldgica, aspectos fundamentales para interpretar y comprender
sistemas geométricos. Ademas, desde una perspectiva didactica, cientifica e historica, se considera
actualmente esencial recuperar el sentido espacial intuitivo en todas las areas de la matematica, no

solo en la geometria.
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Figura 1.

Mapa conceptual pensamiento espacial

Secuencia Didactica. Dentro de este marco tedrico se hace necesario hablar de lo que es una
secuencia didactica, puesto que es la base del desarrollo metodologico de la propuesta. La
secuencia didactica es concebida como las agrupaciones enlazadas de practicas en cuanto al
aprendizaje y la evaluacién, mediante el aporte del maestro, se hallan y plantean unas metas en el
aula de clase para mejorar los rendimientos educativos, apoyados por diversos recursos. Asi
mismos estos autores proponen una idea de lo que es competencia y la describen como la habilidad
de proceder integralmente frente a determinados momentos probleméticos de la vida, con
propiedad y responsabilidad ética, unificando el dos de los pilares de la educacion, los cuales son
el saber hacer y el saber ser en una interrelacion indispensable para el crecimiento personal y

cognitivo.
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Figura 2.

Mapa conceptual secuencia didactica
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Diaz (2013) en el documento “Guia para la elaboracion de una secuencia didactica” plantea que
la elaboracion de una secuencia didactica requiere de una organizacion y estructuracion de las

situaciones de aprendizaje dentro del aula con los estudiantes.

En consecuencia, la estructuracion de una secuencia didactica debe ser el producto de la
planeacion de unas actividades de aprendizaje que tienen interrelacion ordenada entre ellas,
relacionadas directamente con las situaciones problémicas y los contextos diarios con el fin de
desarrollar aprendizaje significativo. Por tanto, las secuencias didacticas pretenden y proponen que
el estudiante realice acciones que propicien la vinculacion de sus propios conocimientos y
experiencias de vida. Partiendo de lo anterior, tenemos dos concepciones dentro de la
estructuracion de las secuencias didacticas: La secuencia de las actividades para el aprendizaje y
la evaluacion para el aprendizaje inscrita en esas mismas actividades. Las dos concepciones se
relacionan directamente, cuando un profesor identifica un obstaculo o una oportunidad para el
aprendizaje, le brinda la capacidad de ajustar o reorganizar el plan de estudio. Por otro lado, los
logros de un estudiante durante una actividad de aprendizaje, como sus trabajos, proyectos o tareas

gue se toman como elementos evaluativos. Asi, la planificacion educativa incorpora principios de
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ensefianza y evaluacion, abarcando sus tres dimensiones: diagnostica, formativa y sumativa (Diaz,
2013).

Resumiendo, de acuerdo con Moreira (2012), una secuencia didactica se refiere a un conjunto
de instrucciones de ensefianza disefiadas para promover un aprendizaje significativo en areas
especificas de conocimiento, ya sea conceptual o procedimental. Estas secuencias pueden facilitar
la aplicacion practica en el aula durante la ensefianza diaria. Segun el autor, la ensefianza solo se
produce cuando se busca un aprendizaje, y para que este sea considerado como tal, debe ser

relevante y significativo.

Los Objetos Tridimensionales. Desde el Ministerio de Educacion Nacional de Colombia,
como en sus Lineamientos Curriculares (MEN, 1998) y en los Derechos Basicos de Aprendizaje
en Matematicas (MEN, 2016), se plantea que los estudiantes deben desarrollar la capacidad para
reconocer, analizar y representar los objetos o formas tridimensionales, describiéndolas y

analizando las posiciones en las que estos se pueden encontrar.

Segln Pérez y Garley (2021), los objetos tridimensionales son aquellos que tienen tres
dimensiones y ocupan un lugar en el espacio (longitud, profundidad y altura). Asi mismo,
Rodriguez (2014), plantea que los objetos tridimensionales se clasifican en poliedros, que as u vez,
por el nimero de caras se Ilaman poligonos entre los que figuran el cubo y la pirdmide. Otra
clasificacion de los objetos tridimensionales son los cuerpos o figuras parcialmente redondas, como
el cilindro o el cono. En conclusién, como lo plantean Aiassa et al. (2014), los objetos
tridimensionales se dividen, por una parte, en poliedros y cuerpos redondos, por otra, en poliedros
regulares e irregulares, Asi tenemos que entre los poliedros regulares estan el cubo o hexaedro,
tetraedro, octaedro, dodecaedro e icosaedro; entre los poliedros irregulares, se encuentran los
prismas y las piramidales; dentro de los cuerpos redondos podemos encontrar el cilindro el cono y
la espera este grupo de investigadores, clasifican los poliedros como cdncavos o convexos. Dicen
que “Un poliedro es convexo si todas sus caras se pueden apoyar sobre un plano y, al mismo
tiempo, el poliedro no es cortado o atravesado por el plano”. Mientras que en los poliedros

concavos “si se traza una recta contenida en cierta/s cara/s, esa recta atravesaria el poliedro”.
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Figura 3.

Clasificacion de objetos tridimensionales

Fuente: autoria propia tomando como base la descripcion de Rodriguez (2014) y Aiassa et al.
(2014).

1.4.3 Marco conceptual

Se conceptualizan en este aparte algunas palabras claves para la comprension del trabajo de
investigacion que se relacionan con el tema de identificacion y comprension de objetos
tridimensionales desde la perspectiva del aprendizaje de razonamiento espacial en la ensefianza de
la Geometria.

Actividades de Aprendizaje. Son las diversas actividades o ejercicios que realiza una persona

0 un grupo con El objetivo de avanzar en el proceso de aprendizaje (Arcia, 2020).

Aprendizaje Significativo. Este tipo de aprendizaje se obtiene al relacionar la informacion
nueva con la que el estudiante ya posee, permitiendo que ambas se ajusten y se transformen en
conocimientos nuevos. En otras palabras, la estructura de los conocimientos previos influye en la
adquisicion de nuevos conocimientos y experiencias, y a su vez, estos nuevos conocimientos

modifican y reorganizan los previos (Ausubel, 1983).

31



Secuencia didactica y modelo de Van Hiele

Aprendizaje Memoristico: consiste en la repeticion de contenidos que estan vinculados de
manera arbitraria y carecen de significado para quien los aprende, siendo comun en la ensefianza

tradicional.

Cuerpo Geométrico. Un cuerpo geométrico es una entidad que posee tres dimensiones: altura,
anchura y longitud. Se puede considerar como un tipo de figura geométrica, término que se refiere
a un conjunto no vacio de puntos. En este contexto, los cuerpos geométricos son figuras
geométricas que definen o describen volimenes, es decir, son objetos tridimensionales
(Castellanos, 2010).

Educacion. Este concepto se refiere a la formacion destinada a potenciar las capacidades
intelectuales, morales y afectivas de las personas, alineadas con la cultura y las normas de
convivencia de su sociedad. La educacion es el proceso que permite el aprendizaje y la adquisicion
de conocimientos, habilidades, valores, creencias y habitos (Vygotsky, 1978).

Modelo Van Hiele. La Teoria de Van Hiele, también conocida como el Modelo de Van Hiele
o los Niveles de Van Hiele, es una teoria sobre la ensefianza y el aprendizaje de la geometria
desarrollada por el matrimonio holandés Van Hiele (Aguilar, 2015).

La Geometria. es una disciplina matematica que se dedica a examinar las caracteristicas de las
lineas, planos, &ngulos, formas, asi como las distancias y relaciones entre estos elementos.
Ejemplos de su aplicacién incluyen el calculo de los angulos de un tridngulo, la longitud de una

curva o el area de una esfera (Alsina et al.,1997; Del Cura, 2021).

Objeto Tridimensional. En fisica, geometria y analisis matematico, un objeto o entidad se
considera tridimensional cuando tiene tres dimensiones. Es decir, cada punto del objeto puede ser
localizado mediante tres coordenadas especificas dentro de un rango definido, como ancho, alto y
profundidad (Del Cura, 2021).

Poliedros. Imagina una figura 3D como una pelota, pero en lugar de una superficie lisa, esta

compuesta por muchas caras planas poligonales. Estas caras se juntan en los bordes, que son como
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las lineas donde se encuentran dos caras. Esta compleja disposicion de caras y bordes define un
poliedro (Euclides, 300 a.c.; Kepler, 1619).

Poligonos. figuras planas formadas por una linea poligonal cerrada y su interior. Cualquier

figura plana que esté formada por “lados rectos” es un poligono (Euclides, 300 a.c).

Procesos de Aprendizaje. Hace referencia al desarrollo de habilidades para adquirir

conocimientos y destrezas que puede darse dentro o fuera de un entorno educativo (Piaget, 1976).

Razonamiento Espacial. El razonamiento o inteligencia espacial se refiere a la capacidad de
imaginar, visualizar y diferenciar entre objetos en dos o tres dimensiones. Ademas, incluye la
habilidad de comprender, manejar y modificar informacién compleja, asi como convertir esos

conceptos en ideas claras y concretas (Arcia, 2020).

Secuencia Didéactica. Una secuencia didactica consiste en una serie de actividades de
aprendizaje que estan interconectadas y organizadas en un orden especifico. Estas actividades
tienen como objetivo la creacion de un producto final que cumpla adecuadamente con las

expectativas de la practica social y cultural que le otorga su propoésito (Bayona, 2020).

Sistemas Geométricos. Se definen como el conjunto de procesos cognitivos a través de los
cuales se crean y manipulan las representaciones mentales de los objetos espaciales, sus relaciones

y sus transformaciones (Arcia, 2020).

1.4.4 Marco contextual

El Valle de Laboyos se encuentra localizado al sur del Departamento del Huila en el punto que
forman las Cordilleras Oriental y Central, sobre el VValle del Magdalena; a unos 1.318 metros sobre
el nivel del mar y a 188 km de la capital del departamento. Considerado como la estrella vial del
Sur colombiano, por su ubicacion estratégica logrando contar con una comunicacion con los
departamentos de Cauca, Putumayo y Caqueta. Tiene unos limites definidos: al norte colinda con
los municipios de Timan, Elias y Saladoblanco; al oeste con los municipios de Isnos y San Agustin;
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al sur con el municipio de Palestina; y al este con el municipio de Acevedo. El gentilicio de las
personas que viven en el municipio es “Laboyano”. En cuanto al aspecto administrativo se
encuentra conformado por 8 corregimientos y 4 comunas, segun el censo del DANE (2019, como
se citd en Alcaldia de Pitalito, 2020) se estima que hay un aproximado de 135.711. habitantes Por
su ubicacion se evidencia variedad de culturas. La economia de la region es de caracter
agropecuario. con el cultivo de café, la Granadilla, Mora, Lulo y Golupa; la ganaderia y también

se encuentran las muestras equinas y artesanales.

Figura 4.

Ubicacion geogrdfica, municipio de Pitalito.

Fuente: Imagen de internet. https://www.triviantes.com/departamento-huila/

En el municipio de Pitalito, méas especificamente en la comuna uno se encuentra la Institucion
Educativa Municipal Humberto Mufioz Ordofiez; los ciudadanos presentan estratos entre uno y

dos. El establecimiento cuenta con una planta docente de 109 maestros.

Una corta resefia histérica sobre la Institucion es: en sus inicios tuvo como nombre Colegio
Departamental de Pitalito y la fecha de creacion es el 5 de febrero de 1970. Inici6 labores
académicas en el sitio donde actualmente se encuentra funcionando la Escuela de Artes y Oficios

Lorenzo Cuellar, en su momento contd con 222 estudiantes y tres grados los cuales fueron sexto,
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séptimo y octavo. En el afio de 1989 se trasladd al lugar donde se ubica hoy en dia en el barrio
Céalamo.

Figura 5.

Foto panoramica de la I.E. Humberto Murioz Ordoriez

Fuente: Pagina oficial de la Institucion Humberto mufioz Ordofiez

Luego de un afio de creacién del colegio en 1971 fue nombrado rector el odontélogo Humberto
Mufioz Ordofiez, quien liderd la Institucion durante 20 afios, en ese tiempo se lograron avances

significativos en cuanto a la parte académica, deportiva, social y cultural.

En el afio 2002, se establecio la Institucién Educativa Departamental con la inclusion de las
sedes Victor Manuel Cortés, Central, Sucre, Arturo Blanco y Los Nogales; cabe resaltar que dos
de ellas se separaron de la Institucion. Con la participacion de maestros, concejo municipal y
coordinadores, que realizaron la gestion en donde la Institucion tomé el nombre de Humberto
Mufioz Ordofiez, esto se llevé a cabo con el fin de brindar reconocimiento hacia uno de sus
creadores y quien se obtuvo grandes logros durante su desempefio como rector a lo largo de los 20

afios de gestion.

Para el afio 2001 se incorpor6 la técnica para brindar oportunidades académicas y laborales a
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los estudiantes del sur del departamento.

En el afo en curso (2022), esta Institucion cuenta con modalidad Académica y la Técnica en

inglés y Sistemas; encabezada por la Dra. Rocio Mosquera.

La Institucion Educativa esta conformada por las siguientes sedes: Victor Manuel Cortez,

Central, Los Nogales y la sede principal de bachillerato.

Micro — contexto La sede Victor Manuel Cortez se encuentra localizada en un terreno que fue
donado por el municipio de Pitalito, en la comuna tres, cerca al barrio trinidad y su direccion es
Cra. 6 no. 7-49. Fue fundada en el afio 1960, gracias al programa de “Alianza del Progreso” que
contd con el apoyo de los gobiernos de Colombia y Estados Unidos, como reconocimiento a Victor
Manuel Cortez, que fue reconocido maestro del departamento del Huila, a esto se debe que la sede
Ileve su nombre. La escuela brindé educacion solo para varones hasta 1976.

Durante la direccion de la Lic. Cecilia Puentes de Calderdn, recibir el manual para este nivel, se
establecieron el jardin de infantes en dos jornadas, la maestra Rosa Isabel Guzman en la mafiana y

Ayerbe de Hurtado en la tarde.

Actualmente la sede cuenta con doce maestros en las dos jornadas, una aseadora, una
coordinadora y dos vigilantes, cabe resaltar ya que es una de las mas antiguas su infraestructura no

se encuentra en las mejores condiciones, esto se ve evidenciado en los techos y pisos de la escuela.

La distribucion de la sede es en tres blogues, dos de los cuales esta construido en concreto y el
otro en perfiles de hierro. En cuanto a los salones, cada uno cuenta con su respectivo tablero y
elementos tecnoldgicos como video beam y parlante de sonido; también se cuenta con sala de
informatica, una oficina de la coordinacion y un aula multiple. La escuela se encuentra rodeada

con un muro de concreto.
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Figura 6.

Foto sede Victor Manuel Cortez

1.4.5 Marco legal

En el articulo 67 de la Constitucion Politica de Colombia (Const., 1991), se plantea que la
educacion tiene una funcion social, por tanto, es un derecho de cada persona y un servicio publico.
También dice que La educacion fomentara el desarrollo y formacién de seres humanos integros,
que sean capaces de reconocer sus derechos y deberes, ejerciendo la democracia y la paz.
Asimismo, se menciona que el Estado, la sociedad y la familia son responsables de la educacion
de los nifios, nifias y adolescentes. Es importante destacar que la educacion es gratuita, con el

objetivo de que todos tengan acceso a ella, contribuyendo asi al progreso de la vida en comunidad.

Por otra parte, Ley General de Educacion (Ley 115, 1994), En su primer articulo, la Ley General
de Educacion afirma que “la educacion es un proceso continuo de formacion personal, cultural y
social, basado en una vision integral de la dignidad humana, asi como de sus derechos vy
responsabilidades” (Ley 115, 1994, Art. 1). Esta ley establece normas que regulan el servicio
publico educativo, el cual cumple una funcion social adaptada a las necesidades e intereses de los

individuos, las familias y la sociedad en general.
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En base a lo anterior se busca mejorar la calidad de la educacion y los desempefios de los
estudiantes mediante la aplicacion de métodos de ensefianza aprendizaje en las aulas de clase, como

también en proponer nuevas estrategias para el desarrollo de las clases y las tematicas.

Los Lineamientos Curriculares de Matematicas del MEN (1998) indican que, al igual que otras
disciplinas, las matematicas estan constantemente presentes a lo largo del proceso educativo y
contribuyen al desarrollo integral de los estudiantes, preparandolos para enfrentar los desafios del
siglo XXI. Estos lineamientos sugieren una educacion matematica participativa que fomente

aprendizajes que amplien el pensamiento.

La Ley General de Educacién (Ley 115, 1994), establece los objetivos generales de la educacion
béasica en el ciclo de primaria. Entre ellos se incluyen: a) La formacion de valores fundamentales
para la convivencia en una sociedad democrética, participativa y pluralista; e) El desarrollo de
conocimientos matematicos necesarios para realizar operaciones simples de célculo y aplicar
procedimientos l6gicos elementales en diversas situaciones, asi como la capacidad para resolver
problemas que involucren estos conocimientos. Esto evidencia claramente la importancia de las
matematicas en el cumplimiento de los objetivos educativos y su papel fundamental en la sociedad
y la cultura.

1.4.6 Marco ético

Durante todo el desarrollo de la investigacion se debe aplicar la ética, desde su planteamiento,
planificacion, aplicacion, recoleccion de resultados y conclusion; para llevar acabo esto se deben
utilizar diversas técnicas como la revision bibliogréfica, investigacion y trabajo de campo como las

entrevistas a maestros, padres de familia y estudiantes.

Es de anotar que la presente investigacion tiene como objetivo proporcionar informacion acerca
de los procesos educativos, asi mismo estos aporten y beneficien la formacion intelectual de los
maestros en formacion y a su vez contribuyan en los procesos de ensefianza aprendizaje de los
estudiantes. Por lo tanto, es fundamental respetar la informacion y autoria de otros, citando

correctamente cada referencia utilizada en para la redaccion del documento y comunicando de
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manera clara a las personas involucradas dentro de la investigacion, durante sus primeros

momentos de ideacion, planteamiento, aplicacion y los resultados.

Partiendo desde la ética profesional y de la ciencia, la investigacion busca dar a conocer el
proceso de ejecucion qué tuvo el disefio metodoldgico y sus resultados, compartiendo el proceso y
aportando conocimientos y estudios que pueden servir como objeto de estudio para préximas
investigaciones. De esta manera, la presente investigacion esta fundamentada desde los valores
axiologicos que conducen a un compromiso para con la poblacion del estudio, partiendo del
respeto, la honestidad, una buena interrelacion y proponiendo acciones que propicien actos

investigativos e interaccion.

El docente debe reconocer los aspectos importantes que pueden incidir durante la investigacion;
como lo son la parte psicoldgica, el rango de edad y también aspectos emocionales de los
estudiantes. Es importante resaltar que el investigador adquiere un compromiso en la planificacion,
ejecucion, y desarrollo de resultados de su proyecto, pues con esto garantiza que se promueva la
igualdad de oportunidades para el acceso a los recursos y herramientas necesarias que ejecutara su

disefio metodoldgico.

Del mismo modo, el investigador parte de los derechos, deberes y gustos qué tienen los
estudiantes para trabajar. Es importante tener en claro que se protege la privacidad y la seguridad
con la que se maneja la informacion personal evitando el uso de informacion difusa y garantizando

la confidencialidad del proceso individual de la investigacion.

El investigador también se compromete a entregar los resultados del disefio metodoldgico a la
institucion una vez completado el andlisis. Asimismo, se compromete a proporcionar materiales
tedricos a la institucion educativa si se solicita, con el fin de seguir mejorando el proceso de lectura
de los estudiantes y contribuir éticamente a la formacion docente. En este contexto, la investigacion
tomara medidas para garantizar que no se violen los derechos de los estudiantes ni se perjudique la
integridad de la institucion educativa. Se implementaran las medidas necesarias para asegurar que
el proceso de investigacion se lleve a cabo de manera adecuada, con el objetivo principal de

promover un buen aprendizaje.
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1.5 Metodologia

La presente investigacion se enmarca en el andlisis del fortalecimiento en la comprension de la
geometria en educacion basica primaria y para abordar esto de manera rigurosa y sistematica los

objetivos planteados, se ha disefiado la metodologia de la siguiente manera:

Figura 7.

Mapa conceptual diseiio metodologico

1.5.1 Paradigma de investigacion

Un paradigma cumple una funcién formativa, por tanto, la actividad del investigador educativo
requiere de la apropiacion de un paradigma segun Yuni y Urbano (2006), El presente trabajo
investigativo se fundamenta en el paradigma cualitativo dado que pretende hacer un acercamiento
global a las situaciones sociales para conocerlas, describirlas y comprenderlas de manera inductiva
(Bonilla-Castro y Rodriguez, 2005).
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Con esta investigacion se pretende analizar, comprender y mejorar la realidad educativa de un
grupo de estudiantes, grado tercero, bésica primaria de la Institucion Educativa Municipal
Humberto Mufioz Ordofiez, sede Victor Manuel Cortés, partiendo desde sus vivencias y su sentir

respecto a las mismas en el planteamiento de una problematica educativa.

Adicionalmente, el paradigma cualitativo hace posible realizar modificaciones a lo largodel
proceso investigativo, ya que es flexible y permite hacer reestructuraciones para mejorarlo en la
medida en que se desarrolla (Sandoval, 2002). Es asi como en el transcurso de la investigacion se
pueden realizar diversos cambios con el fin de alimentar el proceso connuevos hallazgos que
emergen a través de la interaccion del docente con los estudiantesproceso que se direcciona hacia
el cumplimiento de los objetivos propuestos. De otra parte, este autor afirma que este paradigma
es holistico, es decir, que enel proceso investigativo se considera a los actores y escenarios como
un todo, lo que permite hacer un trabajo transversal con los educandos en pro del desarrollo de los
procesos de aprendizaje a través de la implementacion de herramientas didactica que desarrollen

el aprendizaje significativo.

En el paradigma cualitativo, la recopilacion de datos se fundamenta en relaciones cercanas con
los participantes, quienes comparten sus experiencias e ideas. Este enfoque es inductivo y
contextualizado, ya que se basa en observaciones y patrones que emergen en su contexto natural,
y es holistico y flexible, examinando fenémenos en su totalidad y adaptandose a los cambios.
Ademas, es interpretativo y no generalizable, buscando comprender en lugar de probar hipétesis.
Los investigadores cualitativos profundizan en los antecedentes y generan nuevas preguntas,
reconstruyendo asi la realidad. Este tipo de investigacion, que atraviesa disciplinas, areas y objetos
de estudio, se apoya en un enfoque interpretativo y naturalista del mundo. Los investigadores no
solo analizan fendmenos y sujetos en sus entornos naturales, sino que también buscan entender e
interpretar lo observado a partir de los significados que las personas atribuyen a sus acciones. En
resumen, la investigacion cualitativa es dindmica, exploratoria y enriquecedora, con el objetivo de
lograr una interpretacion o descripcion detallada de un objeto de conocimiento (Hernandez-

Sampieri y Mendoza, 2018; Denzin y Lincoln, 2012).
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1.5.2 Enfoque de investigacion

El enfoque de esta investigacion se realiza desde el pensamiento critico social. Se debe, entonces,
partir del concepto segun Connerton (1976) quien considera que este enfoque deberia ser auto
reflexivo, autocritico, debe ir avanzando de acuerdo con los contextos que se puedan ir presentando
y dando respuesta a situaciones del medio. Por otra parte, desde la perspectiva de Freire et al.
(1989), la ideologia del enfoque critico debe caracterizarse por desarrollar sujetos, mas que a
describir objetos posibilitando, la participacion del estudiante en la transformacion socio histérica

de su entorno.

1.5.3 Tipo de investigacion

Este trabajo esta fundamentado en la investigacion accion. Teniendo en cuenta que una
investigacion accién es relevante en el logro de los objetivos propuestos cuando el docente
investigador identifica la problematica, elabora un plan, lo implementa, evalia y hace la
retroalimentacion respectiva (Hernandez et al. 2014). Es asi como la Investigacion Accién (1A) se

define con las siguientes caracteristicas:

e Identificacion de situaciones a modificar.

e Formulacion de hipdtesis explicativas.

e Planificacion general.

e Planificacion de etapas.

¢ Implementacion y seguimiento.

e Enfoque en solucién de problemas contextuales.

e Responsabilidad del investigador.

Segin Le Compte (1995, como se citd en Herrera ( 2017), en su documento sobre la
investigacion cualitativa, se describe esta como "un tipo de disefio de investigacion que obtiene
descripciones a través de observaciones, las cuales pueden presentarse en forma de entrevistas,
narraciones, notas de campo, grabaciones, transcripciones de audio y video, registros escritos de

diversos tipos, fotografias, peliculas y artefactos" (Taylor y Bogdan, 1987, p. 35).
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Por tanto, las fases esenciales de los disefios de investigacion accion son: “observar, pensar y
actuar”. Esto permite que la investigacion accion integre la teoria, la practica y la reflexién en un
desarrollo conjunto haciendo posible la intervencién del docente investigadorfrente a la situacion

problema y su participacion constante durante todo el proceso.

La investigacion-accion pedagogica, también conocida como investigacion en el aula, busca
capacitar a los docentes con metodologias que les permitan investigar su propia préactica
pedagdgica, transformarla continuamente y construir un conocimiento pedagdgico relevante para
su contexto. Ademas, pretende convertir a los docentes en personas criticas y reflexivas, dotadas
de las competencias para utilizar y gestionar conocimientos conceptuales y procedimentales, con
actitudes propositivas para un desempefio eficiente y con logros de innovacion permanente. La
practica pedagdgica en el proceso de ensefianza-aprendizaje se desarrolla con aciertos y errores,
evidenciando fortalezas y debilidades en el desarrollo de los procesos pedagdgicos. Las debilidades
recurrentes identificadas en la practica pedagdgica disminuyen las competencias del docente,
limitando sus logros y su desempefio, lo que repercute en el nivel de aprendizaje de los estudiantes
(Tello, 2016).

De acuerdo con Alberich (2002), la investigacion accion participativa se convierte en una
corriente metodoldgica que permite obtener unos resultados véalidos y favorecedores para el
mejoramiento de las situaciones sociales, implementando la investigacion con la participacion de
sujetos a investigar, pues de este modo la solucion de problemas evidenciados en el entorno

inmediato se dara a partir del desarrollo comunitario.

1.5.4 Poblacion y muestra

La investigacion se desarrollé en la Sede Victor Manuel Cortés que hace parte de la Institucion
Educativa Municipal Humberto Mufioz Ordofiez del Municipio de Pitalito en el departamento del
Huila. Esta Institucion es una de las mas grandes y antiguas del municipio. La sede cuenta con los
seis niveles de educacion basica primaria. Se eligio el grado tercero de la jornada de la tarde con
15 estudiantes 6 nifias y 9 nifios con edades entre los siete y nueve afos, junto con la maestra titular,

la Lic. Enilce Motta.
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1.5.5 Técnica e instrumentos de recoleccion de informacién

Para la recoleccion de la informacion, se seleccionaron y aplicaron técnicas e instrumentos de
caracter cualitativo como la observacion participativa, entrevistas semiestructuradas y el grupo

focal. Estos instrumentos y técnicas utilizados fueron:

1.5.5.1 Las técnicas de investigacion. Se constituyen como un proceso convencional
respaldado por la experiencia, principalmente dirigido, aunque no de manera exclusiva, a recopilar
y modificar datos valiosos con el fin de abordar cuestiones de conocimiento en diversas disciplinas
que apoyen Yy aporten al desarrollo de una investigacion. De esta manera. como técnica en esta

propuesta, se implement6 la observacion participativa.

1.5.5.1.1 La técnica de observacion participativa. Malinowski (1986), quien es considerado
uno de los padres de la observacion participativa en su libro “Los astronautas del pacifico
occidental”, plantea que esta técnica a partir de la recopilacion organizada de datos posibilita la
comprension de los fendmenos socioculturales mediante la observacion en su entorno natural. Esto
se logra mediante la participacion del investigador en la vida diaria de los sujetos, estableciendo
una relacion directa y cercana con ellos. Por tanto, esta permite una interaccion completa o en su
totalidad con los participantes de estudio y asi mismo lograr mejores resultados que impacten

directamente el contexto educativo y social de los estudiantes.

1.55.1.2 La entrevista semiestructurada. Sabino (1996) sefiala que una entrevista
semiestructurada es aquella en la que se permite un grado significativo de flexibilidad tanto en la
formulaciéon de preguntas como en las respuestas. Esta es menos rigida que una entrevista
estructurada y genera mas comodidad entre el entrevistador y la entrevistada por mejorar la

recoleccion de la informacion y que sea mas acertada en cuanto a las respuestas que necesitamos.

1.5.5.1.3 Grupo focal. De acuerdo con Hugentoler et al. (1999, como se cité en Hernandez,
2016), un grupo focal especificamente esta conformado por 8 a 10 individuos que poseen
caracteristicas especificas y homogéneas. Estos grupos suelen formarse con voluntarios

seleccionados entre conocidos colaboradores del entorno educativo, la comunidad o estudiantes
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que participan en el estudio. Estos participantes son invitados a participar en discusiones sobre las
expectativas de la investigacion, compartir experiencias con una estrategia didactica particular o
abordar problemas existentes en el entorno educativo. En este caso se desarrollo con estudiantes
del grado tercero de la sede educativa con el fin de evaluar la secuencia didactica aplicada, es decir

la propuesta de este proyecto.

1.5.5.2 Instrumentos de investigacion. Son recursos que un investigador puede utilizar para
abordar problemas y fendmenos, extrayendo informacion de ellos, se conocen como instrumentos
de recolecciéon de datos. Estos pueden tomar diversas formas, como formularios impresos o
dispositivos mecénicos y electronicos, que se emplean para recopilar datos o informacién
especifica sobre un problema o fenédmeno (Sabino, 1996). Algunos ejemplos de estos, segun
Pefiuelas (2008) son: entrevista, encuesta y cuestionarios, entre otros; dentro de nuestra
investigacion, los instrumentos fueron herramientas valiosas para la recopilacion de informacion y
sobre todo para comprender de manera mas profunda y precisa nuestro tema de estudio. Dandole
uso a instrumentos como: los formatos de entrevistas, los formatos de validacion de las entrevistas,
el grupo focal, los sitios de observacion, el diario de registro, diario de campo y también la cartilla

de la secuencia usada durante nuestra practica pedagogica.
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2. Presentacién de resultados

2.1 Procesamiento de la informacion

Para la recolecciéon de la informacion se inicié con una solicitud en oficio de consentimiento
informado, dirigido a las Directivas y a la docente titular del grado tercero de la sede Victor Manuel
Cortés y a los padres de familia y/o acudientes de los estudiantes para realizar el estudio
investigativo. (Ver anexo A). A continuacion, se presenta el procesamiento de la informacion de

cada uno de los objetivos especificos.

2.1.1 Procesamiento del primer objetivo

Como se menciona anteriormente el primer objetivo especifico es identificar los saberes previos
que tienen estudiantes del grado tercero de educacion basica primaria, en el conocimiento de
atributos y propiedades de los objetos tridimensionales, basado en esto se elaboraron dos
entrevistas una para la maestra y otra para los estudiantes, como también se implementaron unas
actividades en las cuales aplicamos la observacion participante con el fin de recolectar la
informacion sobre el primer objetivo. (Anexos C, D y F). Antes de la aplicacién de estos
instrumentos se disefio un formato de validacién, la cual se les presento a cuatro maestros expertos
0 conocedores del tema y que estan relacionados con la educacién en basica primaria, a raiz de esto
se hicieron los cambios o ajustes de acuerdo con las recomendaciones dadas por estos maestros,

para posteriormente hacer la implementacion de los instrumentos.

La aplicacion de los instrumentos se llevo a cabo en la institucién educativa, haciendo uso de
los diferentes espacios, pues es donde los estudiantes y la maestra estan mas familiarizados y por
tanto se sintieron mas comodos a la hora de la aplicacion y desarrollo de la recoleccion de la

informacion.
Las entrevistas y la observacion participativa se disefiaron teniendo en cuenta la matriz de

categorizacion, las categorias, subcategorias y preguntas orientadores, que corresponden al primer

objetivo y su cumplimiento. (Anexo K). Las entrevistas fueron disefiadas teniendo en cuenta las
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preguntas orientadoras del primer objetivo, se les realizé una validacion presentandoselas a algunos
maestros con experiencia sobre este tema y los grados de primaria, ellos revisaron y nos dieron sus
recomendaciones para mejorar estas entrevistas y adecuarlas con respecto a nuestras intenciones y
el nivel escolar de los nifios. Partiendo de lo anterior, la informacion que se queria buscar era
especialmente en cuanto al reconocer y partir de los saberes previos tanto de la maestra y
estudiantes sobre el tema, como también conocer sus opiniones del mismo frente desde sus puntos

de vista.

Por otro lado, se disefié e implementd unas actividades diagndsticas que nos permitieran
identificar estos conocimientos acerca del tema ya mas especificos, basado en lo que ellos sabian
hasta ese momento, esta informacién se recogié usando una rubrica de observacion participativa
en el que se registro la informacidn de acuerdo con los criterios planteados con referencia al primer
objetivo (Anexo F). Por ultimo, se realiz6 la tabulacién y triangulacién de la informacion obtenida

de cada uno de los instrumentos implementados en este primer objetivo.

2.1.2 Procesamiento segundo objetivo

Partimos con nuestro disefio de la secuencia didactica, identificando que el modelo de Van Hiele
es una teoria de aprendizaje que describe como los estudiantes adquieren conocimientos
geométricos, teniendo en cuenta los niveles como visualizacion, analisis y abstraccién, dentro del
proceso se tuvo como base una introduccion de los conceptos basicos de geometria tridimensional,
pasamos a la identificacion y descripcion de objetos tridimensionales comunes, como cubos,
esferas y cilindros entre otros, luego la representacion de objetos tridimensionales en dos
dimensiones, utilizando técnicas como plastilina, figuras en papel, identificacion y descripcion de

los atributos y propiedades de los objetos tridimensionales.

Es importante tener en cuenta también que la secuencia didactica es una herramienta que
utilizamos para planear el proceso de ensefianza aprendizaje, enfocada principalmente en la
organizacion de contenidos y actividades de manera logica, lo anterior es relevante para la
propuesta porque permitié organizar y estructurar de una mejor manera el trabajo con los

estudiantes. En cuanto al disefio de la secuencia se tomo como referencia las capsulas educativas
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de Colombia aprende, esto sirvio de base para la estructuracion de las dos unidades didacticas de
las que se compone la secuencia, aqui se encuentra el trabajo para los estudiantes, asi mismo
también se disefid una cartilla para el maestro que permite comprender y orientar mejor el trabajo

con los estudiantes. (Anexos G y H).

Por otro lado, para el disefio de cada una de las actividades que se implementaron en la
secuencia, se partié de la matriz de categorizacion con el fin de dar respuesta al segundo objetivo,
como se menciona en el parrafo anterior se busco priorizar el manejo de materiales didacticos,
précticos y vivenciales para los estudiantes, con relacion a el mejor desarrollo de las actividades

involucrando el entorno inmediato de los estudiantes.

2.1.3 Procesamiento tercer objetivo

Como lo menciona Moreira (2012), la secuencia didactica es aquella que tiene un gran impacto en
el aprendizaje significativo, ya que facilitan los conocimientos conceptuales o procedimentales, asi
mismo, estimulan el desarrollo de la investigacion en el desarrollo de las clases, teniendo en cuenta
lo que plantea el autor, cuando el aprendizaje es verdaderamente significativo es porque hubo una
muy buena ensefianza. Basado en lo anterior seguidamente se expone el como se llevo a cabo el

desarrollo de esta secuencia con los estudiantes de tercero.

La implementacion de la secuencia didactica disefiada para el grado tercero ha sido fundamental
para fomentar el aprendizaje significativo en los estudiantes respecto al fortalecimiento del
pensamiento espacial en el conocimiento de los atributos y propiedades de los objetos
tridimensionales, a lo largo de las diferentes etapas planificadas, las cuales se desarrollaron en dos
sesiones, se ejecutaron diferentes actividades practicas, que ayudaban a identificar sus
conocimientos previos, y a potenciar los saberes que ya tenian, que tuvieron una duracion para su
correcto desarrollo de 12 horas cada una de las sesiones. Por otra parte, se evidencio un
compromiso por parte de los estudiantes, ya que ellos fueron participes y protagonistas en su

proceso, demostrando asi un progreso notable en sus capacidades y conocimientos.

El disefio de estas actividades les ha permitido a los estudiantes desarrollar y fortalecer sus
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habilidades de manera progresiva, garantizando mayor dominio de los conocimientos aprendidos,
en el mismo sentido, se logro la participacion activa en donde el aprendizaje ha sido enriquecedor
para el desarrollo cognitivo y social en los estudiantes. Ademas, para la elaboracion de esta
secuencia didactica se tuvo en cuenta lo planteado en el Modelo de VVan Hiele més especificamente
los tres niveles de aprendizaje que se eligieron para el desarrollo de esta propuesta que fueron:
Visualizacion, analisis y clasificacion, por los cuales se llevo a los estudiantes, con el fin de lograr
unos buenos resultados en cuanto a el aprendizaje y comprension de la geometria de forma mas
practica dentro del aula de clase, como se evidencia en los resultados obtenidos luego de esta puesta

en practica de la secuencia con los estudiantes.

2.1.4 Procesamiento cuarto objetivo

Evaluar cualquier accion en el ambito pedagdgico es fundamental para mejorar el aprendizaje
segn Hernandez-Nodarse (2017), asi como lo menciona también Scriven (1997), plantea que para
lograr mejores resultados los criterios con los cuales se va a evaluar deben partir de las necesidad
evidenciados en el estudio al que se va aplicar y no sean creados de manera aislada o desconociendo
dichas especificaciones, conocimiento del tema y objetivos propuestos de la propuesta, como
también desde la contextualizacion del entorno, y asi los procesos de ensefianza aprendizaje en las

escuelas e instituciones.

Por tanto, para el presente proyecto se planted e implementd el grupo focal como instrumento
para llevar a cabo la evaluacién de lo puesto en préctica de la propuesta que en este caso fue una
secuencia didactica a partir del Modelo de Van Hiele. Antes de la aplicacion de este grupo focal se
disefio y presentd un formato de validacion a los cuatro maestros que colaboraron en la validez de
los instrumentos del primer objetivo, se hicieron los respectivos cambios segun las

recomendaciones de estos maestros. (Anexo L).

Este grupo focal se desarroll6 o aplico en el salon de clase de los estudiantes de tercero, en
compafiia de maestra titular y con la orientacion de las maestras en formacion, se eligio este espacio
para que los estudiantes se sintieran comodos y se propiciara el interés y participacion frente a la

actividad por parte de ellos, también cada una de las preguntas planteadas en este instrumento de
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evaluacion se disefio en base a la matriz de categorias y las preguntas orientadoras, se promovio
durante todo el desarrollo de la actividad un ambiente de afectividad, es asi como se les llevo
también un compartir que permitio crear una relacién mas abierta y colaborativa entre todos, es asi
que de esta forma se lograron hallar respuestas mas sinceras que nos llevaron a dar respuesta al
ultimo objetivo de la propuesta. Por ultimo, la informacion se recolecto por medio digital y
grabacion, se condenso, tabulo y tridngulo para mejor analisis e interpretacion de este objetivo,

como se presenta mas adelante.

2.2 Anélisis e interpretacion de resultados

Al concluir la recoleccion de datos, se inicia la fase critica de analisis e interpretacion de los
resultados, esencial para comprender y contextualizar los hallazgos del estudio. Esta etapa implica
el examen detallado de los datos obtenidos mediante técnicas de enfoque cualitativo. Los resultados
obtenidos seran interpretados a la luz del marco tedrico y comparados con estudios previos,
proporcionando una vision comprensiva y critica que contribuya al conocimiento en el campo del
fortalecimiento en la comprension de la geometria en los niveles de educacion basica primaria,

como se muestra a continuacion:

2.2.1 Andlisis del diagnostico inicial

En primer lugar, se analizaran los hallazgos y resultados recolectados de la implementacién de las
entrevistas semiestructuradas a los estudiantes del grado tercero y a la docente del grado, lo mismo
que los resultados de la observacion a estudiantes para determinarun diagndstico inicial de las
falencias y potencialidades con respecto al aprendizaje de conocimientos de los atributos y
propiedades de objetos tridimensionales y su relacion con el entorno, dando cumplimiento al primer

objetivo especifico que se categoriza en la figura 8.
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Figura 8.

Triangulacion categorias primer objetivos

/Primer objetivo especifico. \( ~\

Identificar los saberes previos gue tienen Instrumentos y técnicas de
los estudiantes del grado tercero de recoleccion
Educacion Basica Primaria, en el -Entrevistas semiestructuradas
conocimiento de atributos y propiedades de -Observacion participativa

los objetos tridimensionales.

7 N’

Categoria: Categpri_a variable: Resultados:
Conocimiento de -Diagnostico inicial:
Presaberes en atributos y presaberes falencias
conocimiento de objetos propiedades de en el conocimiento de
tridimensionales objetos figuras  geométricas
tridimensionales tridimensionales
Subcategorias /\ J
-Usos de recursos
didacticos.
-Entornos de
aprendizaje
-Procesos de
aprendizaje

En las respuestas dadas por los estudiantes en la entrevista y los desempefios en las actividades
realizadas para identificar los presaberes en identificacion de objetos tridimensionales, se
evidencian las deficiencias en el aprendizaje para identificar claramente las propiedades y atributos
de las figuras tridimensionales. Por tanto, se infiere que no se ha venido realizando un trabajo
pedagdgico significativo con los estudiantes de tercer grado en relacion con el desarrollo de
habilidades en la adquisicion de conocimiento sobre este tema, puesto que se ha observa la ausencia
de actividades o enfocadas a un aprendizaje por manipulacion, experimentacion de objetos
tridimensionales y su relacién con el entorno anteriores en el aula que se centran en objetos

tridimensionales.

Los resultados muestran que aun se continua en la ensefianza de las matematicas en el nivel

primaria, con los métodos tradicionales memoristicos, repeticion de teoria, donde el estudiante es
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un espectador pasivo y memoristico. En consecuencia, no existe una familiaridad o relacion de las
figuras tridimensionales con el contexto de los estudiantes. Por tanto, los estudiantes no tienen una
construccidn de presaberes respecto a las propiedades y atributos de los objetos tridimensionales y

su importancia en la apropiacion y descripcion del mundo que los rodea. (Anexo M).

No existe una aproximacion practica de actividades didacticas que se orienta hacia la
experiencia directa de manipulacion en identificacion y relacion de objetos tridimensionales con el
entorno del estudiante que direccionen hacia un aprendizaje significativo donde el estudiante sea
quien construya su conocimiento y lo correlacione con su lo que vive a diario en su vida cotidiana
que lo lleve a plantear y problemas y a resolver los mismos. Es decir, los procesos de ensefianza
aprendizaje no motivan al estudiante por aprender. Los estudiantes no aprenden los conceptos, los
olvidan facilmente, no identifican, no les interesa porque no le ven relacion e importancia para su

desarrollo personal en su vida cotidiana.

La docente entrevistada manifiesta que para facilitar la comprension de este tema en los
estudiantes, es necesario proporcionarles objetos cotidianos, como balones de futbol, cajas o conos
de helado, que ejemplifican figuras tridimensionales como el cubo, la esfera, la piramide, el cilindro
y el cono., permitiéndoles que manipulen y exploren dichos objetos para que asi puedan
relacionarlos con su entorno y se fomente la construccion activa de conocimientos y habilidades
que les permitan comprender el tema, plantear problemas y dar soluciones a los mismos.(Anexo
N).

Desde esta vision se deduce que la poblacion de la regidn se encuentra rezagada en cuanto a
innovaciones en procesos de aprendizaje y, por tanto, los estudiantes tienen poca motivacion por
el aprender. Teniendo en cuenta los postulados de Piaget, Vygotsky, Bruner y Ausubel, citados en
el fundamento tedrico de este proyecto, quienes plantean que, de la relacion e interactividad
practica y experimental de los estudiantes con su entorno, depende el interés y la motivacionpor el

aprender. (Anexo O).

Se concluye que el contexto en el cual se desarrollan los nifios de la I.E. Humberto Mufioz

Ordofiez, sede Victor Manuel Cortez, jornada tarde, del municipio de Pitalito, no los motiva en lo
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mas minimo a un aprendizaje significativo, Por lo tanto, son nifios pasivos, sin el disfrute de las

tareas académicas.

2.2.2 Analisis diseno de la secuencia didactica

Se presenta aqui la categorizacién del segundo objetivo, para dar un analisis del por qué se eligié
la secuencia didactica como estrategia para fortalecer el aprendizaje en el conocimiento del
razonamiento espacial y sistemas geométricos, para este caso reconocimiento de figuras

tridimensionales (Anexo G) y (anexo H).

Figura 9.

Triangulacion categorias segundo objetivo
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propiedades  de los objetos|  _Modelo de Van Hiele Analisis de
tridimensionales -Aprendizaje significativo contenido
A
Categoria Variable Subcategorias:

Conocimiento de atributos y
propiedades de objetos
tridimensionales: Pensamiento espacial

-Procesos de aprendizaje
-Recursos didacticos.
-Motivacién

p

En el cumplimiento del segundo objetivo especifico, se tuvo en cuenta el resultado del
diagnostico de identificacion de presaberes en el estado de aprendizaje sobre identificacion de
objetos tridimensionales en los estudiantes del grado tercero, analizado en el primer objetivo.
Haciendo un andlisis de recursos didacticos significativos y teniendo en cuenta las metodologias
utilizadas en las investigaciones relacionadas en el estado del arte, se optd por disefiar una
propuesta didactica o secuencia didactica de actividades basadas en el Modelo de VVan Hiele, puesto

que en la investigaciones referenciadas, este recurso didactico mejoré notablemente los procesos
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de aprendizaje en los estudiantes, lo que respecta a identificacion, clasificacion, diferenciacion y
utilidad de los objetos tridimensionales, donde los estudiantes cambiaron su perspectiva de

pensamiento espacial de manera significativa.

Para el disefio de la secuencia didactica se hizo un analisis de contenido del Modelo de Hiele,
partiendo de la base que este modelo es una teoria de aprendizaje que describe cémo los estudiantes
adquieren de manera motivante y significativa conocimientos geomeétricos, teniendo en cuenta los
niveles de visualizacion, analisis y abstraccion en los procesos de aprendizaje significativo de la
geometria. En esta linea, a manera de introduccion, se presentaron primeramente los conceptos
basicos de geometria tridimensional, luego se disefiaron las actividades didacticas de la etapa de
identificacion y descripcidn de objetos tridimensionales comunes, como cubos, esferas y cilindros
entre otros; en un siguiente paso se disefiaron las actividades didacticas para la representacion de
objetos tridimensionales en dos dimensiones, utilizando técnicas como plastilina, figuras en papel,
identificacion y descripcion de los atributos y propiedades de los objetos tridimensionales
existentes en el medio. La secuencia didactica es una parte primordial en todos los procesos de
ensefianza-aprendizaje y una estrategia motivante y significativa para el fortalecimiento de las

competencias de los estudiantes.

2.2.3 Andlisis de implementacion de la secuencia didactica

En el cumplimiento del tercer objetivo, se implementaron las actividades de la secuencia didactica
teniendo en cuenta los siguientes niveles de acuerdo con el Modelo Van Hiele. (Anexo H).

e Nivel 1 - Visualizacion y reconocimiento
e Nivel 2 — Andlisis

e Nivel 3 - Organizacion, clasificacion o abstraccion

Se eligieron estos tres niveles teniendo en cuenta que los estudiantes estaban en el grado tercero
y con edades entre los 7 y 8 afios, teniendo en cuenta el Modelo Van Hiele. Estas actividades son
acciones practicas y propias para cada nivel seleccionado, como lo plantea el Modelo de VVan Hiele.

En el desarrollo de las actividades los estudiantes trabajaron por grupos, ayudandose y aportando
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a sus ideas propias.

Unidad 1 - Caracterizando Figuras Tridimensionales. 12 horas de clase.

Objetivos:

Identificar y reconocer de manera precisa y eficiente las figuras geométricas planas que se
presenten en su entorno, demostrando un s6lido conocimiento de sus caracteristicas.
Describir y comunicar de manera oral, las caracteristicas esenciales de las figuras

geomeétricas planas.

Actividad de introduccién

Durante todo el desarrollo de la actividad, el maestro fue orientando las acciones que los

estudiantes debian realizar como sigue:

La docente presentd una animacion sobre un nifio y su abuelo carpintero. En la animacion,
el nifio le pide ayuda a su abuelo para construir unos bloques que le regalaria a su mejor
amigo. El nifio queria usar los bloques para armar casas, castillos, torres o cualquier otra
cosa (se muestran imagenes de las ideas del nifio construidas con cubos, cilindros y prismas).
El abuelo acepta ayudarlo, pero le pide al nifio que describa las figuras y cémo las quiere.
El nifio intenta describir las figuras, pero tiene dificultades para expresarse. Menciona
cuadrados, circulos, rectangulos y triangulos, pero el abuelo le explica que esas son figuras
planas (la animacion muestra figuras planas comparadas con figuras tridimensionales) y que
él quiere figuras con volumen. El abuelo sugiere que dibuje las figuras que quiere para

entenderlo mejor. Referencia tomada de las Capsulas de Colombia Aprende.

Después de presentada la animacion, los estudiantes trabajaron en los dibujos que la
profesora les habia entregado con dibujos de cuadrados, rectangulos, circulos y triangulos
que ello coloreo, describiendo sus nombres y caracteristicas. De igual forma, establecieron

diferencias entre un cubo, un cilindro, una esfera y prismas, decorando estas figuras con
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colores y papel crepe. Finalmente, los trabajos se socializan en clase por el docente.

Figura 10.

Recortando y pegando figuras tridimensionales

Figura 11.

Registros fotograficos. Decorando figuras tridimensionales
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Actividad 1 Construccion de figuras tridimensionales

e EI profesor proporciond instrucciones, indicaciones y demostré a los estudiantes como
construir diferentes figuras geomeétricas: un cilindro, un cono, una esfera, un prisma
rectangular, un prisma triangular y una pirdmide. Siguiendo la guia didactica, los estudiantes
encontraron los moldes de algunas figuras y recibieron un listado de los elementos
necesarios para construir las demas. Durante la actividad, los estudiantes disfrutaron,
hicieron preguntas y se ayudaron mutuamente. Finalmente, los estudiantes exponen y

explican como hicieron sus figuras y sus caracteristicas

Figura 12.

Registro fotografico. Reconociendo y construyendo figuras tridimensionales

Actividad 2 Caracteristicas de los objetos tridimensionales
e Ladocente presentd en el video beam, las imagenes de las figuras que los estudiantes habian

construido, luego les preguntd a los estudiantes: ¢ Qué objetos geométricos tienen superficies
planas?, ;Cuales de ellos se mantienen en equilibrio sin rodar?, ;Todos los objetos
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geométricos tienen bordes?, ;Cudles de ellos tienen bordes definidos?, ¢ Existe alguna figura
que no tenga caras?, ¢ Qué figuras estan compuestas Unicamente por caras?, ¢ Cuales de estas
figuras tienen caras curvas? Los estudiantes respondieron acertada y claramente a cada
pregunta, sefialando, identificando y describiendo cada figura presentada.

e Ladocente muestra en el video beam una tabla, en la que explica como se deben elegir las
caracteristicas de cada una de las figuras estudiadas. En sus guias, los estudiantes
clasificaron correctamente cada figura.

e Luego, la profesora explico a los estudiantes que los objetos o figuras geométricas con caras
planas se denominan poliedros. Utiliz6 una herramienta interactiva de arrastre para
identificar cuéles figuras cumplen con esta caracteristica y cuales no.

e Por ultimo, la docente indujo a los estudiantes a que tomaran los poliedros y los no poliedros
que construyeron y luego describieran las caracteristicas de los poliedros y los no poliedros
de forma oral. Esta actividad se realizo de manera oral y escrita, donde los estudiantes

expresaron sus ideas en forma participativa, dindmica y alegre.

Figura 13.

Identificando figuras geométricas
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Actividad 3 — Socializacion

e Los estudiantes formaron grupos de trabajo para reconocer en su entorno, objetos que se
asemejen a poliedros o cuerpos redondos. Después del recorrido, los estudiantes dibujaron
en sus guias los elementos y objetos semejantes a poliedros u objetos redondos. Después de
la actividad la docente pregunt6 a cada grupo por los nombres de las figuras encontradas y
dibujadas, lo mismo que por sus caracteristicas. Cada grupo de nifios explicé con claridad y

seguridad sus figuras socializdndolas con los demas grupos en el aula.

Actividad Final

e Paralarealizacién de esta actividad, la docente indico a los estudiantes que seleccionaran la
figura que mas le gustd de la actividad anterior, para que la describiera y explicara en sus
caracteristicas y como se pudiera construir. Cada estudiante construyo la figura seleccionada

como objeto tridimensional y lo presenta al grupo.

Figura 14.

Registro fotografico. Identificando caracteristicas objetos tridimensionales
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Figura 15.

Socializacion de figuras geométricas

Unidad 2 - Construccion de Figuras Tridimensionales. 12 horas de clase.

Objetivos:

o ldentificar y reconocer los objetos tridimensionales presentes en su entorno.

e Comprender y construir objetos tridimensionales.

e Relaciona las figuras geométricas planas con objetos reales cotidianos de su entorno,

demostrando entendimiento de como estas figuras se manifiestan en la vida diaria.

Actividad 1: Armando figuras tridimensionales.

Actividad 2: Caracteristicas de los poliedros y cuerpos redondos.

Actividad de introduccién

e Ladocente presentd una animacién en la que un nifio quiere recolectar algunos objetos que
estén relacionados y representen figuras tridimensionales, pero como no sabe muy bien
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como expresarse sobre lo que esta buscando, solicita ayuda a los padres para que le en la
busqueda de los elementos.

e Los estudiantes identificaron en sus guias de trabajo, imagenes representativas de objetos
tridimensionales del entorno.

e EIl docente mostro los objetivos de la clase.

Figura 16.

Construccion de objetos tridimensionales con elementos del medio

Actividad 1 Armando figuras tridimensionales.
El docente dio las instrucciones a los estudiantes explicandoles como construir un cilindro, un

cono, una esfera, un prisma rectangular, un prisma triangular y una piramide. Los estudiantes tienen
moldes de figuras geométricas y el listado de elementos necesarios para construirlas.
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Figura 17.

Registro fotografico. Recortando figuras tridimensionales

Actividad 2 Construyendo objetos tridimensionales con plastilina

e La docente propuso a los estudiantes que cada uno de ellos construyese con plastilina y
palillos las figuras u objetos tridimensionales que se encuentran en la guia de los estudiantes.
Los estudiantes construyen sus figuras, preguntando y ayudandose unos a otros disfrutando

la actividad. Se mostraron muy motivados.

Figura 18.

Construyendo poliedros con plastilina
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Figura 19.

Registro fotogrdfico. Diferenciando figuras planas y tridimensionales

Actividad 3 — Los Poliedros

e EIl docente indico a los estudiantes que tomaran los poliedros y los no poliedros que
construyeron. Luego, los nifios escribieron en sus guias las caracteristicas de cada objeto
tridimensional diferenciando poliedros y con los no poliedros, especificando sus

caracteristicas.

Actividad 4 — Socializacion

e La docente dirigio un conversatorio donde los estudiantes pudieron expresar de forma oral
lo aprendido sobre los objetos tridimensionales, su clasificacion y sus caracteristicas,
calzandose una retroalimentacion de las actividades desarrolladas en la clase sobre el tema.

Actividad Final

e Los estudiantes realizaron una tarea de elegir y llevar a la clase un objeto tridimensional que

mas les gustd, encontrado en casas. expusieron el objeto en clase explicando sus
caracteristicas de acuerdo con lo aprendido con las actividades anteriores.
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Figura 20.

Registro fotografico: socializando construccion de poliedro
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2.2.4 Analisis de implementacion de la secuencia didactica

Figura 21.

Triangulacion categoria tercer Objetivo
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Teniendo en cuenta que la secuencia didactica, es el eje central en el desarrollo de actividades
en el aprendizaje significativo, se implementaron las actividades por secuencia de niveles, basadas
en el modelo Van Hiele, dandose asi, cumplimento al tercer objetivo especifico. El desarrollo de
actividades se realizé en dos unidades, la primera unidad, en los niveles de identificacion,
clasificacion e interrelacion con el medio, con unas actividades previas de introduccion vy
motivacién. En la segunda unidad, se trabajé principalmente en la construccion de figuras

tridimensionales con diferentes materiales, su utilidad y relacion con el medio. (Anexo ).

De acuerdo con lo observado, los estudiantes se motivaron disfrutando cada actividad. Las
docentes fueron orientadoras del trabajo en cada sesién, explicando, y guiando a los estudiantes en
cada proceso. En consecuencia, se puede afirmar que, con la implementacion de la secuencia
didactica disefiada, se logro el objetivo propuesto al inicio de la investigacion, fortalecer el

pensamiento espacial en el conocimiento de atributos y propiedades de objetos tridimensionales a
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través de una secuencia didactica implementando el Modelo de Van Hiele, en los estudiantes del
grado tercero, de la Institucién Educativa Humberto Mufioz Ordofiez, sede Victor Manuel Cortez,
jornada tarde, del municipio de Pitalito. El desarrollo de las actividades fue motivante para los
estudiantes puesto que, mediante la observacion participante, se evidencié como los nifios
disfrutaron cada actividad, viendo las animaciones, recortando, coloreando, manipulando los
materiales con los que construyeron las figuras tridimensionales sugeridas por el docente,
compartieron experiencias, se expresaron con fluidez verbal. Con todo el proceso, los nifios
afianzaron sus conocimientos en la conceptualizacion e identificacion de las caracteristicas propias

de los objetos tridimensionales relacionandolos con objetos del entorno.

Se puede decir que se logré un aprendizaje significativo cambiando la actitud y la vision de los
nifios hacia el aprendizaje de la geometria mediante el razonamiento espacial. Los estudiantes
fueron participes y protagonistas en todo el proceso de implementacion de las actividades con la
coordinacion acertada de la docente, puesto que con estas actividades los estudiantes se apropiaron
de conceptos sobre las propiedades y atributos de los objetos tridimensionales que antes, no podian
explicar por qué no habian experimentado directamente que son, donde se encuentran y cuél es su
utilidad y relacion con el medio ambiente que los rodea. De igual forma, mejoraron su expresion

verbal al presentar y explicar las caracteristicas de los objetos construidos.

Ademas, aprendieron el trabajo colaborativo, puesto que trabajaron por grupos, ayudandose
unos con otros. Es asi como, en las actividades de socializacion los nifios pudieron expresar
claramente conceptos, describir caracteristicas de los poliedros y sus diferencias con las figuras
planas, en igual forma fueron capaces de identificar objetos del entorno como figuras
tridimensionales en su funcionamiento y utilidad para la vida cotidiana. De acuerdo con Moreira
(2012), la verdadera ensefianza se da Unicamente cuando se produce aprendizaje, el cual debe ser

significativo para ser efectivo.
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Figura 22.

Triangulacion categorias cuarto objetivo
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La evaluacion de cualquier accion en el ambito pedagdgico es fundamental para mejorar el
aprendizaje (Hernandez-Nodarse, 2017). En esta linea, la evaluacion de procesos de ensefianza
aprendizaje deben evaluarse con en los resultados concretos que evidencien logros, aciertos y
falencias en los aprendizajes. Es asi como los criterios e instrumentos de evaluacidn deben partir
de las necesidades evidenciadas en el estudio investigativo realizado, con el planteamiento del tema
y objetivos propuestos, como también desde la contextualizacion del entorno con los procesos de
ensefianza aprendizaje en las escuelas e instituciones. Por tanto, para el presente proyecto se plante6
e implementd el grupo focal como instrumento para llevar a cabo la evaluacion del impacto que

tuvo la secuencia didactica en los estudiantes. (Anexo K).
De esta manera se presenta una triangulacion del analisis para este objetivo en la figura 22. En

esta linea, después de escuchar a los estudiantes en el conversatorio del grupo focal, se evidencio

el impacto positivo que tuvo la implementacion de la secuencia didactica basada en el modelo de
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Van Hiele. Con el desarrollo de las actividades dinamicas y précticas, los nifios desarrollaron
expresion verbal puesto que con las exposiciones y explicaciones de las actividades de construccion
de figuras geométricas. Durante el conversatorio, el grupo focal de estudiantes expresaron que las
actividades fueron divertidas y pudieron aprender mucho sobre las figuras geométricas y su
utilidad. Expresaron poder identificar figuras planas y figuras tridimensionales, explicando sus
conocimientos en propiedades y atributos de estos. Es asi como mediante la manipulacién de
materiales tanto didacticos como del medio, los estudiantes pudieron, intercambiar ideas, ser
creativos cambiando notablemente la percepcion de su pensamiento espacial al aprender que los
objetos tridimensionales estan por todas partes en el espacio y en el entorno que el que viven. Con
las actividades se desarroll6 la motivacion, cambiando su actitud hacia el aprendizaje de la
geometria, puesto que los estudiantes expresaron que aprender geometria, con actividades

dindmicas y experimentales era divertido y gratificante.

Con lo expuesto, se concluyo6 que el Modelo de Van Hiele, facilita los procesos en la ensefianza
significativa de la geometria, por cuanto este, proporciona las herramientas y técnicas por proceso
de niveles de avance en la comprension y apropiacion de conceptos para establecer diferencias,
identificar, explicar y relacionar figuras geométricas en forma significativa, experimental y creativa

dentro de un contexto y mas all& del mismo.

Todos los estudiantes coincidieron en sus opiniones expresando que el tema de figuras
geométricas fue para ellos, interesante puesto que los condujo a comprender que los objetos
tridimensionales los pueden ver, tocar e interactuar con ellos en su contexto tanto escolar como
familiar y social. Ademas, estuvieron de acuerdo en que las actividades fueron divertidas porque
les permitieron compartir, divertirse y trabajar en conjunto, ademas que pudieron aprender

ayudandose unos con otros. (Anexo P).

Con referencia al Modelo de Van Hiele, desarrollado en tres niveles para esta secuencia
didactica, las respuestas de los estudiantes coinciden en que aprendieron, con este modelo, a
relacionar los objetos tridimensionales vistos en clases con los objetos que tienen en su entorno,
siendo capaces, ademas, de reconocer a partir de un objeto tridimensional didactico, un objeto del

entorno. De igual forma, expresan que pudieron describir sus caracteristicas y diferencias entre dos
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0 Més objetos tridimensionales. Con referencia a los objetos tridimensionales los estudiantes, con
el desarrollo de las actividades secuenciales, practicas, experimentales y creativas pudieron
aprender a reconocer y diferenciar las propiedades y atributos de estos y expresando que pudieron

identificar y comprender el término tridimensional.

Por ultimo, los estudiantes mencionan que el desarrollo de las actividades practicas les facilito
su proceso de aprendizaje. En cuanto a la construccion manual de las figuras sugeridas, los
estudiantes comentaron que algunas de las figuras eran muy complejas para construirlas por su
estructura. Asi mismo manifestaron que las figuras que mas les gustaron por su forma y estructura,
fueron el prisma rectangular y el cubo por la facilidad para construirlos, ademas disfrutaron

coloreando y decorando estas figuras.

2.3 Discusion

En esta discusidn se hace necesario citar de las teorias del aprendizaje descritas en el marco tedrico
como son Vygotsky, Brunner, Piaget y Ausubel puesto que son el fundamento teorico y pedagogico
sobre el cual se disefid de la secuencia didactica. Vygotsky fundamenta con su teoria, la influencia
del entorno social en las actitudes del aprendizaje, Piaget propone una propuesta pedagdgica basada
en la ciencia psicologica que estudia la evolucién de las etapas mentales donde plantea que el
conocimiento se adquiere y profundiza de acuerdo a cada etapa psicologica del ser humano; Bruner
enfatiza el papel de las estructuras mentales y las interacciones experienciales en la formacion de
la adquisicion de conocimiento del estudiante. De manera similar, la teoria del aprendizaje
significativo de Ausubel destaca la importancia del conocimiento previo y su conexién con la nueva

informacién para facilitar el aprendizaje efectivo.

De acuerdo con estas teorias es que se elige, en esta investigacion, usar el Modelo de Van Hiele
como herramienta pedagdgica que por sus caracteristicas al presentar desarrollo de actividades
didactica significativas en secuencia de niveles, permite desarrollar una propuesta didactica activa
significativa. Es aqui donde la teoria de Piaget (1976) cuestiona la ensefianza tradicional y la
incapacidad de sus métodos para permitir el desarrollo del aprendizaje significativo. Su teoria se

centra en el desarrollo cognitivo donde el aprendizaje adquiere sentido en situaciones de cambio

69



Secuencia didactica y modelo de Van Hiele

cuando el aprender se da por asimilacion y acomodacion.

De igual forma, la teoria de VVygotsky subraya la importancia de crear entornos de aprendizaje
estimulantes y centrados en el estudiante para fomentar procesos de aprendizaje efectivos. En el
mundo actual impulsado por la tecnologia, estos entornos de aprendizaje juegan un papel crucial

en la motivacion de los estudiantes y en mejorar su compromiso.

En consecuencia, las investigaciones antecedentes, expuestas en el estado del arte, plantean
estrategias didacticas apoyadas en el uso del Modelo Van Hiele como alternativas de solucion a la
problemaética que se presenta en las instituciones, del desinterés por el aprendizaje de la geometria
en estudiantes del nivel basica primaria , principalmente con el objetivo de mostrar como mejorar
la ensefianza de las matematicas, especificamente de la geometria, proponiendo el uso de recursos
didacticos dinamicos en ambientes de aprendizaje motivantes que propendan por el desarrollo del
aprendizaje significativo, como es el caso del uso del uso del Modelo Van Hiele en apoyo en la
ensefianza de la geometria, significativa. Siguiendo esta linea, se han tomado como referentes
antecedentes a Jiménez-Orta (2019); Chavarria-Pallarco (2020); Arcia (2020); Del Cura (2021) y
Cano (2022) entre otros ya mencionados en el estado del arte. En los resultados de las metodologias

usadas se evidencia que han favorecido notablemente los procesos de ensefianza de la geometria.

El propdsito es mejorar el desarrollo del pensamiento espacial y la comprension de los sistemas
geomeétricos, en el caso de esta investigacion, en identificacién, comprensién y explicacion de las
propiedades y atributos de objetos tridimensionales y su relacion e importancia en el entorno en
que viven los estudiantes especificamente, en el nivel de basica primaria, ante la problematica del

desinterés y poca disposicidn para el aprendizaje en estos aspectos.

En consecuencia, la estrategia didactica implementada en la I.E. Humberto Mufioz Ordofiez,
sede Victor Manuel Cortez, jornada tarde, del grado tercero, se disefid con una secuencia de
actividades de exploracion, identificacién y construccion de objetos tridimensionales para
reconocimientos de sus atributos y propiedades con base en el modelo VVan Hiele como alternativa
de solucion a la problematica mencionada, cuyo propoésito fue responder a la pregunta, (Como
fortalecer el pensamiento espacial en el conocimiento de atributos y propiedades de objetos
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tridimensionales mediante la aplicacion del modelo de Van Hiele en una secuencia didactica, en
los estudiantes del grado tercero?.

Es asi, como aprovechando el Modelo Van Hiele y la secuencia didactica estructurada
proporciond a los estudiantes herramientas efectivas para comprender conceptos fundamentales en
el reconocimiento de figuras tridimensionales en la clase de geometria. Este enfoque permitié a los
estudiantes desarrollar habilidades para identificar, clasificar, comprender y explicar los atributos
y caracteristicas de los objetos tridimensionales y su relacion con el entorno, lo que condujo a una
transformacion en su pensamiento espacial. Ademas, la secuencia fomento el trabajo colaborativo,
la imaginacion, la creatividad y la expresion oral. El papel del docente en guiar y coordinar las
actividades fue crucial para establecer una relacién positiva con los estudiantes, brindandoles
confianza y seguridad. Los estudiantes indicaron que las actividades facilitaron su comprension del
tema, permitiéndoles describirlo y explicarlo a través de tareas creativas que les proporcionaron las
herramientas necesarias para comprender, analizar y explicar los procesos de identificacion y

creacion.

El anélisis de los resultados de la implementacion de la secuencia de actividades se evidencio
un mejoramiento en la compresion de objetos tridimensionales de acuerdo con las respuestas dadas
en el conversatorio del grupo focal, con respecto al diagndstico inicial donde los estudiantes no
tenian la capacidad de identificar y describir atributos de los objetos tridimensionales, por tanto,

no podian relacionarlos con el medio en el que viven.

La comparacién entre los resultados iniciales y finales evidencia un cambio positivo tanto en
habilidades como en actitudes y valores. La mayoria de los estudiantes mejoraron su aprendizaje y
mostraron un cambio de actitud y valoracion, aprendiendo a apreciar, comunicarse y colaborar en
sus trabajos. Se concluye que implementar esta propuesta didactica, junto con las propuestas en
investigaciones internacionales, nacionales y locales, referenciadas en el estado del arte, puede
generar un cambio motivado en la actitud de los estudiantes hacia la ensefianza y aprendizaje de la
geometria, especificamente en el pensamiento espacial y sistemas geométricos, cuando se orienta

con actividades de aprendizaje significativo.
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Por ultimo, queda planteada la discusidn sobre la capacitacion de docentes en el disefio y manejo
de actividades didacticas que propendan por el mejoramiento del aprendizaje significativo de la

geometria, especialmente en el nivel de basica primaria.
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3. Conclusiones

Teniendo en cuenta los objetivos y el enfoque de esta investigacion tipo cualitativa direccionada a
fortalecer el conocimiento de figuras tridimensionales en sus atributos, propiedades y utilidad del
disefio e implementacion de una secuencia didactica basada en el Modelo VVan Hiele en estudiantes
del grado tercero de la I.E. Humberto Mufioz del municipio de Pitalito, pudo evidenciar que se
logré en su mayor , el objetivo general, analizar cémo la estrategia didactica mencionada,
contribuye al fortalecimiento en el desarrollo del pensamiento espacial y comprension de sistemas
geométricas, partiendo del cumplimiento de los 4 objetivos especificos propuestos y de los
resultados obtenidos de la aplicacion de los instrumentos de recoleccion de datos.

Se logré cumplir con el primer objetivo, realizar un diagndstico inicial para evaluar los
conocimientos previos de los estudiantes en comprension, identificacion y descripcion de las
propiedades y atributos de los objetos tridimensionales. Los resultados de las dos entrevistas
semiestructuradas revelaron que la mayoria de los estudiantes evaluados tenian un conocimiento
fragmentado de los conceptos. Tuvieron dificultades para identificar objetos tridimensionales, su
utilidad y su relacion con el medio ambiente. Por consiguiente, tenian una capacidad limitada para
establecer diferencias e identificar elementos. Esta dificultad obstaculiz6 su comprension,
descripcion y explicacion de los conceptos. El diagndstico inicial proporcioné evidencia para

respaldar el planteamiento del problema presentado al inicio de este proyecto de investigacion.

En la operalizacion del segundo objetivo especifico, disefiar una secuencia didactica apoyada
en el Modelo de Van hiele, a partir de las necesidades identificadas en el diagnostico inicial, se
realizd el disefio de una estrategia didactica con actividades agrupadas en dos unidades de
aprendizaje, la primera para identificar objetos tridimensionales y relacionarlos con el medio, la
segunda unidad para realizar procesos de construccién de figuras geométricas tridimensionales.
Las actividades se direccionaron para desarrollarse en tres niveles dados en el modelo Van Hiele

para motivar a los estudiantes a participar activamente.

En el logro del tercer objetivo, se implemento la estrategia didactica disefiada con una secuencia
de actividades apoyas por la estructura de actividades planteada en el Modelo Van Hiele, de
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acuerdo con el andlisis de los registros de observacion participante del desarrollo de las actividades
y actitudes de los estudiantes, se logré motivar a los estudiantes en su cambio de actitud frente a
las actividades didacticas a fortalecer el conocimiento en figuras tridimensionales estudiantes del
grado tercero, de igual forma se motivaron a participar en forma activa ante la realizacion de las

actividades.

En el cumplimento al cuarto objetivo, se evalud el impacto de la implementacion de la secuencia
didactica apoyada por el modelo Van Hiele, en los estudiantes. Los resultados obtenidos del
conversatorio en el grupo focal evidenciaron un impacto positivo en los estudiantes ante el
desarrollo de las actividades en el reconocimiento de las propiedades y atributos de los objetos
tridimensionales, lo mismo que su utilidad y relacién con el medio ambiente. Ademas, se concluyo
que el Modelo Van Hiele como herramienta didactica apoya el desarrollo de estrategias de
ensefianza y fortalece las competencias de aprendizaje de las matematicas, especificamente, la

geometria.

Con el disefio e implementacion de la propuesta didactica y de acuerdo con los analisis de los
resultados obtenidos se puede afirmar que se dio una respuesta alternativa a la pregunta planteada
en la formulacion del problema. En consecuencia, se puede afirmar que este recurso didactico
resultd ser altamente motivador durante el desarrollo de las actividades, ya que permitié a los
estudiantes disfrutar cada momento del proceso mientras aprendian y creaban simultdneamente.
Estos aspectos no se experimentaron en las clases tedricas de geometria que se venian desarrollando

en la institucion.
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4. Recomendaciones

Basado en lo anterior, es importante tener en cuenta que el docente debe utilizar diferentes
metodologias en donde el estudiante sea participe y protagonista en la construccion de su propio
aprendizaje. Entre estas actividades, pueden destacar son: la comunicativa, observacion, verbal y
modelar (Aguilar, 2015).

De acuerdo con la investigacion realizada se observa que ante la problematica de deficiencias
en el aprendizaje de las competencias matematicas, es importante que en las diferentes Instituciones
Educativas tanto nacionales como internacionales desarrollen politicas educativas tendientes al
fortalecimiento de procesos de ensefianza y aprendizaje de la misma, basados en los resultados de
las diferentes investigaciones que se han realizado al respecto en las diferentes instituciones
educativas de la region y del pais respecto a la busqueda de alternativas de solucion planteando
estrategias o0 propuestas educativas innovadoras con inclusion de herramientas pedagogicas
significativas. En esta linea se hace necesaria la existencia de comités educativos que promocionen
la implementacidn de dichas propuestas proveyendo los recursos metodoldgicos necesarios para su

ejecucion.

Es crucial que los futuros profesores de geometria identifiquen las dificultades y deficiencias
que enfrentan los estudiantes en el aprendizaje de las matematicas, para que puedan crear e
implementar estrategias innovadoras que estimulen a los estudiantes y promuevan un aprendizaje

significativo de las matematicas, especialmente en la ensefianza de la geometria a nivel primario.

Se recomienda el uso del modelo de Van Hiele, no solamente en la ensefianza de la geometria
sino también para el desempefio de otras areas de la matematica, puesto que contribuye a que los
estudiantes adquieran el primer conocimiento por medio de niveles de actividades paso a paso
desarrollados de acuerdo con el avance del aprendizaje. Ademas, el Modelo de Van Hiele es
pertinente para que los estudiantes desarrollen habilidades y destrezas que les permitan desarrollar

el razonamiento légico alcanzando el nivel propuesto.

De otra parte, se recomienda revisar incluir esta propuesta didactica en el curriculo de
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matematica para mejorar el rendimiento académico de los estudiantes, teniendo en cuenta su
metodologia fue motivante e interesante para las necesidades y expectativas de aprendizaje de los

estudiantes.

Es necesario revisar y reconsiderar las politicas de capacitacién docente para asegurar la
utilizacion efectiva e integracion de herramientas pedagdgicas en los curriculos académicos. Este
esfuerzo busca mejorar y modernizar las metodologias de ensefianza, con un enfoque particular en
las unidades de estudio y el disefio de estrategias, especialmente en matematicas, orientadas a crear
ambientes de aprendizaje motivadores en las escuelas donde los estudiantes puedan participar

activamente en sus propios procesos educativos.
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Anexos

Anexos A. Consentimiento informado a padres

Universidad Mariana
Programa Licenciatura en Educacion Basica Primaria

CONSENTIMIENTO DE PADRES DE FAMILIA O ACUDIENTE DEL ESTUDIANTE
Pitalito 3 de mayo del 2023

Sefiores

PADRE§ DE FAMILIA I.E M HUMBERTO MUNOZ ORDONEZ
SEDE VICTOR MANUEL CORTES

Pitalito

Cordial saludo,

Por medio de la presente nos permitimos solicitar su autorizacién y consentimiento para la
participacion de su hijo en el proyecto de investigacion “Secuencia Didactica a partir del modelo
de Van Hiele para fortalecer el conocimiento de atributos y propiedades de objetos tridimensionales
en el grado tercero de primaria”.

Dicho proyecto cuenta con las siguientes caracteristicas:

Obijetivo: Fortalecer el pensamiento espacial en el conocimiento de atributos y propiedades de
objetos tridimensionales a través de una secuencia didactica implementando el Modelo de Van
Hiele, en los estudiantes del grado tercero de la I.E.M Humberto Mufioz Ordofiez sede Victor
Manuel Cortez jornada tarde del municipio de Pitalito.

Responsables:

Laura Sofia Alvarado Bolafioz, Carol Daniela Astudillo Gaviria, Laura Alejandra Hoyos Conta y
Natalia Sambrano Argote, estudiantes de Licenciatura en Educacion Basica Primaria de la
Universidad Mariana de Pasto.

Procedimiento: Previa autorizacion de la Institucion y consentimiento informado por parte de los
padres y estudiante, debidamente firmado, se procedera a aplicar los siguientes instrumentos:
Entrevistas semiestructuradas y observacion participativa.

La secuencia didactica se desarrollara en cinco sesiones, en la primera se llevara a cabo unas

actividades diagnosticas, las tres sesiones siguientes seran de actividades para desarrollar el tema
y por ultimo una sesion donde se realizaran actividades para evaluar la secuencia didactica; donde

84



Secuencia didactica y modelo de Van Hiele

no se tendran en cuenta los nombres de los estudiantes en el proceso, debido a que este proceso es
puramente educativo y solo se usara para tales fines. se tomaran registros fotograficos como
evidencia del desarrollo del proceso.

Consentimiento informado Yo

identificado con C.C de declaro que he sido
informado e invitado a participar en una investigaciéon denominada “Secuencia Didactica a partir
del modelo de Van Hiele para fortalecer el conocimiento de atributos y propiedades de objetos
tridimensionales en el grado tercero de primaria” este es un proyecto de investigacion cientifica
que cuenta con la autorizacion de la Institucion Educativa Municipal Humberto Mufioz Ordofiez y
del respaldo de la Universidad Mariana de Pasto. Entiendo que este estudio busca Fortalecer el
pensamiento espacial en el conocimiento de atributos y propiedades de objetos tridimensionales a
través de una secuencia didactica implementando el Modelo de Van Hiele, en los estudiantes del
grado tercero y que la participacién del estudiante se
Ilevara a cabo en Pitalito en la Institucion Educativa Humberto Mufioz Ordofiez sede Victor Manuel
Cortes en la jornada de la tarde, y consistira en participar del desarrollo de una secuencia didactica.
Me han explicado que la informacién registrada serd confidencial, y que el nombre de los
estudiantes sera asociado a un nimero de serie, esto significa que las respuestas no podrén ser
reconocidas por otras personas ni tampoco ser identificadas en la fase de los resultados. Estoy en
conocimiento que los datos no seran entregados y que no habré retribucion por la participacion en
este estudio, si, que esta beneficiara de manera indirecta y por lo tanto tiene un beneficio para la
sociedad dada la investigacion que se esté llevando a cabo. Asimismo, puedo negar la participacion
o retirarme en cualquier etapa de la investigacion, sin expresion de consecuencias y causas
negativas para mi. Si, acepto voluntariamente participar en este estudio y he recibido una copia del
presente documento. Nombre del estudiante:

Nombre del padre de familia 0
acudiente: Fecha:
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Anexos B. Formato entrevista semiestructurada a estudiantes grado tercero

Entrevista No 1. (Estudiantes de grado Tercero)

Fecha: 27/10/2023
Tema: Atributos y propiedades de los objetos tridimensionales.
Autor (a/as/es): | Laura Sofia Alvarado Bolafioz - Carol Daniela Astudillo Gaviria - Laura
Alejandra Hoyos Conta - Natalia Sambrano Argote.
Dirigida a: Estudiantes de grado de tercero de Basica Primaria.
La presente encuesta tiene como fin, obtener informacion detallada sobre
Objetivo: los saberes previos que tienen estudiantes del grado tercero de Educacion

Bésica Primaria, en el conocimiento de atributos y propiedades de los objetos

tridimensionales.

1. Inicio / contexto

e ;Qué comprendes cuando te mencionan la palabra "tridimensional"’

e ;Puedes explicar en tus propias palabras qué crees qué hace que un objeto sea tridimensional?

2. Percepcion del problema

e ;Puedes mencionar algunos objetos tridimensionales que conoces?

e (Puedes nombrar algunos ejemplos de objetos tridimensionales que hayan visto o con los que

hayas jugado en la vida diaria?
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e ;COmo sabes que un cubo es diferente de una pelota redonda como una pelota de fatbol?

¢ Puedes mencionar sus diferencias?

e ;Qué objetos has visto en tu entorno que parecen un cilindro o un cono? ¢Puedes nombrar sus

diferencias?

3. Consecuencias
¢ ;Recuerdas si aprendiste algo sobre objetos tridimensionales en clases anteriores? Si es asi,

¢puedes compartir algo que recuerdes de cémo te lo ensefiaron?

e ;Has usado alguna vez objetos tridimensionales en matematicas u otras areas?

4. Actividades practicas
e ;Alguna vez has construido algo con bloques de construccidn, cartulina o plastilina, que fuera

tridimensional? ;Como te sentiste al hacerlo?

e ;Has jugado con objetos que tengan diferentes formas? ;Cuales te gustaron mas?

5. Reflexiones finales

e ;Hay algo méas que te gustaria aprender sobre los objetos tridimensionales?

e Como crees que los objetos tridimensionales son Utiles en tu vida cotidiana?
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Anexos C. Formato entrevista semiestructura a docente grado tercero

Universidad Mariana

Programa Licenciatura en Educacion Basica Primaria

Entrevista No. 2. Maestra grado tercero
ENTREVISTA No 1 (Docente)

Fecha: 27/10/2023

Tema: Atributos y propiedades de los objetos tridimensionales.

Autor (a/as/es): | Laura Sofia Alvarado Bolafioz-Carol Daniela Astudillo Gaviria-Laura
Alejandra Hoyos Conta-Natalia Sambrano Argote.

Dirigida a: Enilce Motta Castafio

La presente encuesta tiene como fin obtener informacion detallada sobre los
Objetivo: saberes previos que tienen estudiantes del grado tercero de Educacion Bésica
Primaria, en el conocimiento de atributos y propiedades de los objetos

tridimensionales.

Preguntas de la Entrevista:

1. inicio / Contexto:

e ;Qué significa la palabra "tridimensional" para ustedes en el contexto de la ensefianza en el
tercer grado de primaria?

e ;Podria explicar en sus propias palabras qué entiende por un objeto tridimensional y cémo lo

presentaria a sus estudiantes?

2. Reconocimiento de saber previos:
e ;Qué tipos de objetos tridimensionales creen que los estudiantes de tercer grado podrian

conocer o reconocer facilmente?

e (Puede mencionar algunos ejemplos de objetos tridimensionales comunes en la vida cotidiana
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que podrian utilizar para ensefiar a sus estudiantes?

e ;Qué caracteristicas especificas crees que podrian ayudar a los estudiantes a diferenciar entre
un cubo, una esfera, un cono y un cilindro?

e ;Como cree que podrian identificar estas diferencias en la vida real y relacionarlas con objetos

que encuentran diariamente?

3. Actividades en clase:

e ;Se ha abordado previamente el tema de objetos tridimensionales en clases anteriores? Si es
asi, ¢podria compartir algun enfoque o estrategia que haya sido efectiva para ensefiar sobre
objetos tridimensionales?

e ;Qué recuerda de la forma en que se ensefiaron los conceptos de altura, anchura y profundidad
en el contexto de los objetos tridimensionales?

e Harealizado alguna actividad préctica que implique construir o manipular objetos
tridimensionales en el aula? Si es asi, ¢,coOmo reaccionaron los estudiantes y qué aprendizajes
observaron que surgieron de estas actividades?

e ;Haencontrado alguna actividad practica fuera del aula que haya permitido a los estudiantes
relacionarse con objetos tridimensionales de manera directa? ;Qué impacto cree que tuvo esta

experiencia en su comprension de estos objetos?

4. Reflexiones finales:

e ;Hay alguna estrategia o enfoque que haya encontrado particularmente efectivo para ayudar a

los estudiantes a comprender los conceptos relacionados con los objetos tridimensionales?

e Cree que la comprension de objetos tridimensionales es importante para el desarrollo

matematico y espacial de los estudiantes? ;Por qué?
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Anexos D. Formato validacion de entrevista por docentes expertos

Universidad MMariana

Programa Licenciatura en Educacion Basica Primaria

VALIDEZ DE CONTENIDO ENTREVISTAS

Fecha: 26/10/2023
Laura Sofia Alvarado Bolafioz - Carol Daniela Astudillo Gaviria - Laura
Autor (a/as/es): ) )
Alejandra Hoyos Conta - Natalia Sambrano Argote
Dirigida a: Expertos en... (area relacionada dependiendo del tema de estudio)
La presente encuesta tiene como fin recoger informacion de expertos en la
materia en el contenido para obtener informacion detallada sobre los saberes
o previos que tienen estudiantes del grado tercero de Educacion Baésica
Objetivo:

Primaria, en el conocimiento de atributos y propiedades de los objetos
tridimensionales, desde la perspectiva de docentes (o de estudiantes, segun

la encuesta) de educacion basica primaria.

Presentacion:

El tutorial a que se refiere la presente encuesta nos muestra los siguientes
temas:

Saberes previos.

Atributos y propiedades de los objetos tridimensionales.

La valoracién del programa se mide completando la escala de la siguiente forma:

Totalmente De acuerdo

De acuerdo

En desacuerdo

Totalmente en desacuerdo

N Wl | O
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ENCUESTA DE CONTENIDO

CONTENIDO 5 4 3 2

1. La informacién contemplada en la entrevista es pertinente, es decir,
corresponde al nivel al cual va dirigida, docentes de Educacion Basica(o I [ [ T~

puede ser a estudiantes...)

2. La informacion esta organizada l6gicamente. NN N .
3. El objeto de estudio esta contemplado a fondo. O
4. Le parece la informacion exacta y objetiva. r - - -

5. Los contenidos de las preguntas estan escritos de forma clara y fécil
de comprender.

6. Los contenidos en esta prueba objetiva son suficientes contemplados

para el objetivo que se persigue.
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Anexos E. Formato registro de desarrollo de actividades. diagndstico - presaberes

Universidad Mariana

Programa Licenciatura en Educacion Basica Primaria

REGISTROS DEL DESARROLLO DEL LAS ACTIVIDAD DIAGNOSTICA -

OBSERVACION

NOMBRE DE LA ESCUELA: VICTOR MANUEL CORTES

INSTITUCION EDUCATIVA: IEM HUMBERTO MUNOZ ORDONEZ

Educador(a) en formacion | Carol Daniela Astudillo Gaviria JORNADA:

Laura Sofia Alvarado Bolafioz Tarde
Laura Alejandra Hoyos Conta
Natalia Sambrano Argote

Maestro(a) Titular

Enilce Motta Castafio

REGISTRO |Nol

FECHA | 11/05/2023 | CURSO | tercero

ACTIVIDADES

PRIMERA SESION

En un primer momento se realiz6 una presentacion de las maestras en
formacion que estaran acompafando al grupo en las actividades, como
también se les expondra como se desarrollaran las actividades y lo que
se estara llevando a cabo.

ACTIVIDAD 1- LA RULETA DE LAS FIGURAS

Para el desarrollo de la actividad los estudiantes se desplazaron el
quiosco a peticion de las maestras en formaciéon. Se ubicaran en circulo
y posteriormente se deberan lanzar entre ellos una pelota y el estudiante
que la deje caer al suelo, tendra que pasar al centro del grupo y girara
una ruleta en donde encontrardn unas imagenes de objetos
tridimensionales y segun la figura que le correspondio, debera dar
algunos ejemplos de objetos del medio en los que se vean
representados.

ACTIVIDAD 2 - BUSCA LAS FIGURAS

En el suelo se encontraran ubicados seis aros de diferentes colores y
dentro de ellos estaran seis objetos tridimensionales, para elegir que aro
les corresponde cada estudiante lanzara un dado en el cual estaran los
colores de los aros y segun les indique el color deberan reconocer el
objeto tridimensional y elegir entre los objetos del medio aquellos que
los representen y tengan similitud.

ACTIVIDAD 3 - ADIVINA LA FIGURA

Se les leeran a los estudiantes algunas adivinanzas y ellos como grupo
deberan ir las descubriendo a partir de las descripciones buscaran el
objeto tridimensional.

ACTIVIDAD 4 - BUSCA Ml COMPANERO
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En primer lugar, se les entregara una copia en forma de nube con el
significado de cada uno de los objetos tridimensionales, tendran a la
mano los objetos y sus nombres respectivamente, estos deberan
relacionarlos para su correcta comprension.

OBJETIVO

Identificar los saberes previos que tienen estudiantes del grado tercero
de Educacion Basica Primaria, en el conocimiento de atributos y
propiedades de los objetos tridimensionales.

CATEGORIA DE
INVESTIGACION

Atributos y propiedades de los objetos tridimensionales

REGISTRO DE
INFORMACION

Para recolectar la informacion requerida, a partir de las actividades
realizadas a los estudiantes del grado tercero de Basica Primaria de la
sede educativa Victor Manuel Cortes se desarrollé una rubrica la cual
contiene diferentes aspectos tales como:

Nombre del estudiante.

Indicadores de desempefios.

Criterios evaluadores, divididos en: Regular, bueno y excelente.
Informacion que fue suministrada al transcurrir cada actividad
desarrollada, ademas de la observacion constante a lo largo de la
ejecucion de las actividades

INTERPRETACION

Para la interpretacion de los resultados obtenidos, las actividades
propuestas se desarrollaron en base al enfoque cualitativo,
evidenciando que los estudiantes del grado tercero de Béasica primaria
presentan falencia en el reconocimiento de los objetos tridimensionales
, Sus propiedades y atributos , encontrandose en el nivel bajo dentro de
la escala de los indicadores de desempefio propuestos en la rabrica que
nos permitia identificar los saberes previos que tienen los estudiantes
acerca de los objetos tridimensionales.

RECURSQOS
EMPLEADOS

Los recursos empleados para el desarrollo de las actividades propuestas
fueron figuras tridimensionales (el Cubo, el prisma rectangular, la
esfera, la pirdamide, el cilindro, y el cono); figuras que fueron
elaboradas en diferentes materiales como carton, madera y cartulina.
Ademas, que se utilizaron otros recursos (aros, ruletas, dados,
materiales reciclables y materiales del entorno) que permitieron
identificar los conocimientos previos que tienen los estudiantes acerca
de los objetos tridimensionales, sus atributos y propiedades

FUENTES DE
INFORMACION

Documentos sobre el tema para preparacion de cada una de las
actividades.
Estudiantes del grado tercero y docente titular del grado tercero.
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Anexos F. Rubrica evaluacion de observacion desarrollo actividades-presaberes
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Anexos G. Formato disefio de actividades secuencia didactica

TITULO DEL OBEJTO DE Descripcion y reconocimiento de los atributos y propiedades de

APRENDIZAJE
Recurso de
aprendizaje
relacionado
(Pre-clase)

Objetivos
de aprendizaje

Habilidad/
Conocimiento

Flujo de
aprendizaje

Guia de
valoracion

los objetos tridimensionales.

Grado: 3

Unidad de aprendizaje: Caracterizando Figuras Tridimensionales
Objeto de aprendizaje: Identificacion de figuras planas.

Recurso: Resumen.

-ldentificar y reconocer de manera precisa y eficiente las figuras
geomeétricas planas que se presenten en su entorno, demostrando
un sélido conocimiento sus caracteristicas.

- Describir y comunicar de manera oral, las caracteristicas
esenciales de las figuras geométricas planas.

1. Comprende la relacién de las figuras planas y los objetos
tridimensionales.

2. Reconoce a los poliedros como objetos cuyas caras son figuras
geomeétricas y los cuerpos redondos tiene al menos una cara
curva.

3. Identifica las caracteristicas de los poliedros y los cuerpos
redondos.

Introduccion — Desarrollo — Socializacion — Tarea

* Introduccion

* Objetivos

* Desarrollo — Explicacion:

Actividad 1: Construccién de figuras tridimensionales.
Actividad 2: Caracteristicas de los objetos tridimensionales.

¢ Desarrollo — Socializacion:

Actividad 3.

*» Tarea

Se espera que el estudiante pueda describir y expresar las
caracteristicas de un poliedro y un cuerpo redondo.
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ETAPA FLUJO DE ENSENANZA/ ACTIVIDADES RECURSOS
APRENDIZAJE DE APRENDIZAJE RECOMENDADOS
Introduccién | Introduccion - El docente presentd una | Animacion.
animacion sobre un nifio y su
abuelo carpintero. En la animacion, | Material del
el nifio le pide ayuda a su abuelo | estudiante

para construir unos blogues que le
regalaria a su mejor amigo. El nifio
queria usar los bloques para armar
casas, castillos, torres o cualquier
otra cosa (se muestran imagenes de
las ideas del nifio construidas con
cubos, cilindros y prismas). El
abuelo acepta ayudarlo, pero le pide
al nifio que describa las figuras y
como las quiere. El nifio intenta
describir las figuras, pero tiene
dificultades  para  expresarse.
Menciona cuadrados, circulos,
rectangulos y triangulos, pero el
abuelo le explica que esas son
figuras planas (la animacién
muestra figuras planas comparadas
con figuras tridimensionales) y que
él quiere figuras con volumen. El
abuelo sugiere que dibuje las
figuras que quiere para entenderlo
mejor. Referencia tomada de las
Capsulas de Colombia Aprende.
-Los estudiantes tendran en el
material del estudiante dibujos de
cuadrados, rectangulos, circulos y
triangulos que deberan colorear,
escribir sus nombres y sus
caracteristicas. De igual forma los
estudiantes encuentran en el
material del estudiante un cubo, un
cilindro, una esfera y prismas para
que los decore con colores y papel
crepe.
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ETAPA FLUJO DE ENSENANZA/ ACTIVIDADES RECURSOS

APRENDIZAJE DE APRENDIZAJE RECOMENDADOS
El docente muestra los objetivos de
la clase.

Desarrollo El docente Actividad 1 Construccion de Recurso interactivo

presenta figuras tridimensionales

El tema El docente presenta las | Material del
instrucciones y se les muestra a los | estudiante

estudiantes como construir: un
cilindro, un cono, una esfera, un
prisma rectangular, un prisma
triangular y una pirdmide, en el
material  del estudiante  se
encuentran los moldes de algunas
de las figuras y el listado de
elementos necesarios para construir
las otras figuras.

Actividad 2 Caracteristicas de los
objetos tridimensionales

El docente presenta en el recurso
interactivo las iméagenes de las
figuras que los estudiantes han
construido, ahora les pregunta a los
estudiantes: ¢cudles son las figuras
que tienen caras planas? ;Cudles se
pueden sostener por si solas sin
rodar? ;Todos tienen bordes?
¢ Cuales tienen bordes? ¢ Hay alguna
figura que no tenga caras? ¢Qué
figuras tienen solo caras? ¢Cuales
tienen caras curvas?

El docente encuentra en el recurso
interactivo una tabla en la que se
debe seleccionar las caracteristicas
de cada una de las figuras, los
estudiantes resaltan en la tabla que
se encuentra en el material del
estudiante.

Ahora el docente les indica a los
estudiantes que los cuerpos o

97



Secuencia didactica y modelo de Van Hiele

ETAPA

FLUJO DE
APRENDIZAJE

ENSENANZA/ ACTIVIDADES
DE APRENDIZAJE

RECURSQOS
RECOMENDADOS

figuras geométricas que tienen
todas sus caras planas se llaman
poliedros, el docente utiliza un
recurso interactivo de arrastre para
identificar cuales figuras son
poliedros y cudles no.

El docente pide a los estudiantes
que tomen los poliedros y los no
poliedros que construyeron y que en
el material del estudiante escriban
las caracteristicas de cada uno de
los poliedros y las caracteristicas
que puedan percibir en los no
poliedros.

Desarrollo

Socializacién

El estudiante
trabaja en sus
tareas

Actividad 3

Los estudiantes forman grupos de
trabajo, deben identificar en su
entorno objetos que se asemejen a
poliedros o cuerpos redondos y
dibujarlos en el material del
estudiante. El docente debe ir
preguntando por la figura y el
nombre a los estudiantes, ademas
les pregunta si es un cuerpo redondo
0 un poliedro, esto con el objetivo
de socializar las respuestas con
todos los estudiantes.

Recurso interactivo

Guia de actividades
del estudiante

Tarea

|<<§

Tarea

El estudiante debe elegir una de las
figuras que mas le guste y estar en
capacidad de explicar como se
puede construir esa figura, para
acompariar la cartelera el estudiante
construye la figura u objeto
tridimensional (el  estudiante
selecciona la figura).

Recurso interactivo

Material del
estudiante
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TITULO DEL OBJETO

DE APRENDIZAIJE
Recurso de
aprendizaje
relacionado
(Pre-clase)

Objetivos
de aprendizaje

Habilidad/
Conocimiento

Flujo de
aprendizaje

Guia de
valoracion

Construccion y manipulacion de objetos tridimensionales para
lograr aprendizajes significativos.

Grado: 3

Unidad de aprendizaje: Construccion de Figuras Tridimensionales
Objeto de aprendizaje:  Reconocimiento de  figuras
tridimensionales.

Recurso: Resumen.

Identificar y reconocer los objetos tridimensionales presentes en su
entorno.

Comprender y construir objetos tridimensionales.

Relaciona las figuras geométricas planas con objetos reales
cotidianos de su entorno, demostrando entendimiento de como
estas figuras se manifiestan en la vida diaria.

Construye poliedros con material reciclable y manipulable (tela,
pitillos, cartdn, papel, plastico, etc.) a partir de sus caracteristicas.
Clasifica objetos respecto a su forma en poliedros o no poliedros.
Identifica las caracteristicas de los cuerpos redondos.

Construye cuerpos redondos con material reciclable y manipulable
(tela, pitillos, carton, papel, plastico, etc.) a partir de sus
caracteristicas.

Clasifica objetos respecto a su forma en cuerpos redondos o
cuerpos no redondos.

Introduccion — Desarrollo — Socializacion — Tarea

* Introduccion

* Objetivos

* Desarrollo — Explicacion:

Actividad 1: Armando figuras tridimensionales.

Actividad 2: Caracteristicas de los poliedros y cuerpos redondos.
¢ Desarrollo — Socializacion:

Actividad 3.

* Tarea

Se espera que el estudiante pueda describir y construir un poliedro
y un cuerpo redondo basandose en sus caracteristicas.
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ETAPA

FLUJO DE
APRENDIZAJE

ENSENANZA/
ACTIVIDADES DE
APRENDIZAJE

RECURSOS
RECOMENDADOS

Introduccion

Introduccidn

El docente presenta una
animacion en la que un nifio
quiere recolectar algunos objetos
que estén relacionados Yy
representen figuras
tridimensionales, pero como no
sabe muy bien como expresarse
sobre lo que estd buscando le
pide ayuda a sus padres para que
le ayuden a buscar estos
elementos.

Los estudiantes tendran en el
material del estudiante imagenes
de representaciones de objetos
tridimensionales del entorno.

El docente muestra los objetivos
de la clase.

Animacion

Material del
estudiante

Desarrollo

El docente
presenta
El tema

Actividad 1 Armando figuras

tridimensionales con hilo
El  docente presenta las
instrucciones y se les muestra a
los estudiantes como construir:
un cilindro, un cono, una esfera,
un prisma rectangular, un prisma
triangular y una piramide, en el
material del estudiante se
encuentran los moldes de
algunas de las figuras y el listado
de elementos necesarios para
construir las otras figuras,
ademas de que se requiere que
previamente a los estudiantes se
les pedira que lleven hilo o lana
para que puedan llevar a cabo la
actividad.

Actividad 2 Construyendo
objetos tridimensionales con
plastilina
El docente propondrda a sus
estudiantes que a partir de su
conocimiento cada uno de ellos
de construyan con plastilina y
palillos las figuras u objetos

Recurso interactivo

Material del
estudiante
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ETAPA

FLUJO DE
APRENDIZAJE

ENSENANZA/
ACTIVIDADES DE
APRENDIZAJE

RECURSOS
RECOMENDADOS

tridimensionales, teniendo en
cuenta que previamente el
docente le informo a los
estudiantes los materiales que
necesitaran para esta actividad.
Ahora el docente les indica a los
estudiantes que los cuerpos o
figuras geométricas que tienen
todas sus caras planas se llaman
poliedros, dando ejemplos y
usando lo creando
anteriormente.

Actividad 3

El docente pide a los estudiantes
que tomen los poliedros y los no
poliedros que construyerony que
en el material del estudiante
escriban las caracteristicas de
cada uno de los poliedros y las
caracteristicas que  puedan
percibir en los no poliedros.

Desarrollo

Socializacién

El estudiante
trabaja en sus
tareas

Actividad 4

En compaiiia de los estudiantes
se desarrollara un conversatorio
donde los estudiantes podran
expresar de forma oral Ilo
aprendido sobre los objetos
tridimensionales, su
clasificacion y caracteristicas de
estos, partiendo de esto se hara
una retroalimentacion de las
actividades desarrolladas en la
clase sobre el tema.

Recurso interactivo

Material del
estudiante

Tarea

Tarea

-El estudiante debe elegir y traer
los objetos tridimensionales que
encuentren en sus casas que mas
les guste y exponer lo aprendido
segun lo aprendido durante la
clase.

Recurso interactivo

Material del
estudiante
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Anexos H. Formato guia de desarrollo de actividades de estudiantes

guias de desarrollo actividades estudiantes

Unidad 01: Descripcion y reconocimiento de los atributos y propiedades de

Caracterizando figuras los objetos tridimensionales.

tridimensionales

Grado: Tercero

INTRODUCCION

a. Observa las siguientes figuras y comenta acerca de sus nombres y caracteristicas.

F- ,l .

wo— o ——

O O O

www.escuelaenlanube.com e
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b. Decora las siguientes figuras, observa sus caracteristicas y estructura.

Objetivos de Aprendizaje

1. El estudiante es capaz de identificar y reconocer de manera precisa y eficiente las figuras
geomeétricas planas que se presenten en su entorno, demostrando un sélido conocimiento sus
caracteristicas.

2. El estudiante estard en capacidad de comunicar de manera oral, las caracteristicas
esenciales de las figuras geométricas planas.

3. El estudiante relaciona las figuras geométricas planas con objetos reales cotidianos de su
entorno, demostrando entendimiento de cémo estas figuras se manifiestan en la vida diaria.

Actividad 1

Construye un cilindro, un cubo, un cono,
un prisma rectangular, un prisma triangular
y una piramide con las plantillas que

encontraras en el anexo 1 siguiendo las
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> Actividad 2
Con la ayuda de los elementos que se construyeron en la actividad anterior, marca con X una
las casillas segun las caracteristicas que cumple cada figura.

Prisma == perld Est
rectangular | Cilindro | Prisma Piramide sfera | Cono
triangular

Actividad 3 — Socializacion

/

Forma grupos de trabajo e identifica en tu
entorno objetos que se asemejen a poliedros o

cuerpos redondos y dibujalos. Escribe el nombre

del poliedro o no poliedro que representa. )

Tarea & t

El estudiante debe elegir una de las figuras que mas le guste y estar en capacidad de

explicar como se puede construir esa figura, para acompaiiar la cartelera el estudiante

construye la figura u objeto tridimensional (el estudiante seleccionala figura).
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Unidad 02: Construccion
de figuras
tridimensionales

Grado: Tercero

Construccion y manipulacion de objetos tridimensionales para

lograr aprendizajes significativos.

INTRODUCCION

a.Menciona que tipos de objetos tridimensionales encuentras en tu entorno.

Objetivos de Aprendizaje

v' El estudiante es capaz de identifica y reconocer los objetos tridimensionales presentes

en su entorno.

v' El estudiante relaciona las figuras tridimensionales con objetos reales cotidianos de su

entorno, demostrando
en la vida diaria.

entendimiento de cOomo estos objetos se manifiestan
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K/ El estudiante utiliza su creatividad y habilidad de manipulacion para construir objetos
tridimensionales a partir de materiales didacticos, para el desarrollo de un aprendizaje mas
significativo en el area de la geometria.

v El estudiante desarrolla una comprension de conceptos tridimensionales (largo, ancho,
profundidad) a través de la construccién de objetos tridimensionales con materiales
didacticos.

v’ El estudiante identifica y reconoce de manera precisa las caracteristicas clave de objetos
tridimensionales, demostrando comprension de la estructura y apariencia de dichos objetos.J

ARMANDO FIGURAS TRIDIMENSIONALES

Actividad 1

Construir objetos tridimensionales con la ayuda de las plantillas de las figuras encontradas en los

anexos y con lana o hilo para armar dichos objetos de forma préactica y entretenida.
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Con la ayuda de palillos y plastilina construyo o armo algunas de los objetos tridimensionales.

e -
s A= =

/ﬁ\\. - :-'
Z‘/“‘\“’} /“s::_ T'h -
- ONSTRUCCION DE CUERPOS GEOMETRICOS

@
%

Actividad 3 =t>

= Caracteristicas — Escribelas en el siguiente cuadro

Poliedros Cuerpos redondos
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- /

2 |
N ™)

A i

PRy

Actividad 4 — Socializacion

/’_ Objetos de Aprendizaje

+  El esmdiante ezta en la capacidad de comstuir figuras
tridimenzionsles 3 partir de diversos o materisles tales como:
plastilinz,  hkojzs, | hilos, lama, palillos v  demas
materizles didacticos.

v"  El estudiznte esta en la capacidad de describir de forma orzl
las caracteristicas v la clasificacion de loz  objetos
tridimensionzles (Aristas, vértices, caras)

+  El estudiante ez capaz de identificar, comprander v expresar
orzlments los atrtbuto: v  propiedades: de loz  objetos
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Prisma Rectangular
Red / Armado

Matematica
Recursos / Imagenes

Adaptado por Ministerio de Educacién de Chile.
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Anexos I. Formato registro de observacion implementacion secuencia didactica

Registro observacién desarrollo de actividades implementacion secuencia didactica

Informe: Desarrollo de la
secuencia didactica
FECHA: 20 al 26 de
octubre del 2023

Curso: Tercero Jornada Tarde

Inicio:

En primer lugar, se realizé una preveé presentacion de las maestras
en formacion a los estudiantes, para seguidamente hacer una
actividad de ambientacion que fue el ascensor que nos sirvid
como base y apoyo para iniciar las implementaciones de las
actividades de la secuencia.

Posteriormente se trasladd a los estudiantes un espacio abierto
para mas comodidad y ambiente, partimos aplicando la unidad 1
de la secuencia, se desarrollaron cada una de las actividades ahi
propuestas y detalladas de cémo fue su implementacién. Los
estudiantes estuvieron siempre atentos, dispuestos y receptivos a
las indicaciones que las maestras en formacion iban
compartiéndoles para un buen proceso de las actividades, para la
construccién de los nuevos conocimientos desde la practica
propia de los estudiantes.

Transcurri6 la jornada escolar con total normalidad vy
participacion activa por parte de los estudiantes, no se logr6
desarrollar toda la unidad, ya que el trabajo con los estudiantes se
hizo de forma pausada, permitiendo asi que los estudiantes
asimilar y apropiarse de a poco de los nuevos conocimientos, por
tanto para el desarrollo completo de esta unidad que se basé
esencialmente en el reconocimiento y descripcion de los atributos
y propiedades de los objetos tridimensionales, se necesito de tres
jornadas completas con los estudiantes.

Como anotaciones u observaciones de lo observado en el
desarrollo de la primera unidad, se tomaron apuntes y fotos
durante este proceso, por otro lado, podemos decir que los
estudiantes a pesar de su poco conocimiento acerca del tema se
mostraron asertivos para el aprendizaje a partir de las actividades
practicas propuestas que se disefiaron a partir del modelo de Van
Hiele.

En la semana siguiente se dio inicio al desarrollo de la unidad 2,
en compafia de la maestra titular; se partid nuevamente con
actividad ludica llamada “vamos a contar numeros”. Luego, se
propusieron las actividades a desarrollar en esta unidad.

Para estas actividades los estudiantes manipularon diferentes
elementos y crearon con sus propias manos algunas de las figuras
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tridimensionales, para ellos estas acciones fueron muy divertidas,
entretenidas y de mucho aprendizaje propio ya que pudieron
interactuar un poco méas con estos objetos tridimensionales, por
tanto, se evidencio y observo que les gustaron las actividades
como se lo manifestaron a las maestras en formacion y titular que
estaban presentes.

Por altimo, cabe mencionar que como la unidad anterior esta
tomo dos jornadas completas escolares para su correcto y buen
desarrollo, para asi mismo lograr mejores resultados en cuanto al
aprendizaje de los estudiantes.

Observaciones Finales:

Segun lo comentado anteriormente, es importante resaltar que
para generar interés, participacion y disposicion de los
estudiantes dentro de cada una de las actividades propuestas se
tomd en cuenta que fueran dindmicas y practicas, y es asi como
se vio en cada momento de la secuencia didactica que los
estudiantes se interesaron y cooperaron en las indicaciones de las
maestras en formacion; aungue también se debe reconocer que el
haber tenido como base para este disefio de la secuencia el
modelo de Van Hiele aporto una nuevo concepcién de la
ensefianza de la geometria en la primaria en este caso, porque
como se menciona en el documento este modelo propicia unos
aprendizajes més practicos y propios de los estudiantes.

Para tener en cuenta, la secuencia didactica contiene aparte
unas guias para el docente y las guias del estudiante que
permite una facil comprensién y desarrollo de las mismas en
su implementacion.
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Anexos J. Formato evaluacion impacto secuencia didactica-Grupo focal

Preguntas principales:

Opiniones

¢Qué tal te parecieron las actividades desarrolladas en las clases sobre los objetos
tridimensionales?

RTA:

Muy chéveres, porque fueron divertidas, muy buenas las actividades porque compartimos,
porque trabajamos en equipo, divertidas, porque aprendimos a hacer figuras con plastilina y nos
entretuvimos, muy divertidas porque jugamos y aprendimos figuras nuevas.

¢ Te parecid interesante el tema de objetos tridimensionales? ¢Por qué?

RTA:

Fue muy interesante el tema porque trataba de las figuras tridimensionales y las podemos
encontrar en nuestro entorno, ademas de que aprendimos que significa 3D, y aprendimos sobre
las formas de las figuras, y que las figuras tienen tres dimensiones, muy interesante porque
construimos las figuras tridimensionales.

Modelo de Van Hiele

¢Puedes nombrar algunos objetos tridimensionales que usamos en la vida diaria y decir por qué
crees que son tridimensionales?

RTA: Los borradores, cuadernos, tableros, cuadros, vaso, pelotas, cubo Rubik, caja de los
zapatos, televisor, el lapiz, la cartuchera, colores, lapiceros, diccionarios, cilindro del gas, spray,
porgue son objetos que ocupan un lugar en el espacio.

Tienes una caja de regalo rectangular. ;Cuantas caras tiene? ;Y cuantos vértices? Explica como
llegaste a esas respuestas.
RTA: Tiene 6 caras, tiene 8 vértices, pensar, observar la caja y contar.

Compara un cilindro y un cono. ¢En qué se parecen y en qué son diferentes? Dibuja un
ejemplo de cada uno.

RTA:

El cilindro y el cono se parecen en que son tridimensionales, que las bases son planas y en forma
circular, que no tienen esquinas, tiene una cara curvay son cuerpo redondo.

Se diferencian en que uno es cono y tiene una punta, y que el cilindro tiene dos caras planas.

Objetos tridimensionales

¢ Como identificaste los objetos tridimensionales?

RTA: Porque tiene altura, anchura, y largo, es decir las 3 dimensiones, porque es 3d, por las
formas de su cara.

¢ Qué tanto aprendiste de los objetos tridimensionales?

RTA: Aprendimos que algunos objetos tridimensionales tienen caracteristicas diferentes, que
son diferentes unos de otros, que tienen nombres diferentes, que algunos tienen caras planas, que
algunos no tienen esquinas (Vértices), que tienen tres dimensiones, que lo podemos encontrar en
nuestro entorno, que algunas figuras las necesitamos en nuestro diario vivir, que cada uno tiene
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caracteristicas, y que son divertidos.

¢ Fue dificil para ti comprender los atributos y propiedades de los objetos tridimensionales? ¢Por
qué?

RTA: No fue dificil, porque con el desarrollo de las actividades ibamos entendiendo y
aprendiendo, porque se explicaba bien y claro el tema, porque prestamos atencién, no fue dificil,
porque cada figura se diferenciaba de otra teniendo sus propias caracteristicas, ademéas porque
algunos objetos tridimensionales ya los habiamos visto.

En la construccion de los objetos tridimensionales ¢Cudles les parecieron mas dificiles de
construir? ¢;Por qué?

RTA: El cilindro fue dificil hacerlo porque tenia que ser iguales las caras, el cubo porque se
debia pegar y quedar unido en la plastilina, el cono, porque al pegarlo se despegaba y la plastilina
era dificil.

¢Puedes comentarnos que objetos tridimensionales te gustaron mas?

RTA: El prisma rectangular porque en la construccion fue facil hacerlo, el cono, porque fue facil
hacerlo, el cubo, porque es facil dibujarlo, hacerlo y construirlo, y cuando se colorea queda
bonito, el cubo, porque lo podemos ver en varias partes y tiene varias caras, el prisma rectangular,
porque fue el més facil de hacer con plastilina, el cono, porque es mas facil de hacer, el cubo,
porque fue mas rapido de construir.
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Anexos K. Matriz de Categorizacion

Afributos y

propiedades Volumen:
de los Altura
objetos Anchura
tridimensiona Y

les. profundidad

2COmo
idenfificar los
saberes previos
que fienen los
estudiantes del
grado tercero en
cuanto a los
atributos y
propiedades de
los objetos
fridimensionales?

Estudiantes.

Docente.

2Cudles son los
objetos
fridimensionales?

2Cudles son los
atributos y
propiedades de
los objetos
fridimensionales?

Documentos.

2En que se dividen
los objetos
tridimensionales?

Observacion
directa.
Entrevista.

Entrevista.

Revisién de
documentos

Disenar una
secuencia
didacfica a partir
del modelo de
Van Hiele para

2 fortalecer el
conocimiento de
afribuios y
propiedades de
los objetos

fridimensionales.

Secuencia
didactica de
acuerdo con
el modelo

Van Hiele.

Modelo de Van Hiele.

Niveles:

nivel 1 — Visudlizacion o

Reconocimiento, nivel 2 —

Andlisis, nivel &
QOrdenacion,

o abstraccion, nivel

Deduccién formal y nivel 5

- Rigor.

Pensamiento espacial
(Objetos

fridimensionales)

clasificacion
4 —

- 2Qué estrategias
presenta el método

Van Higle para
frabgjar con  los
estudicntes el fema
de los alribuios v
propiedades de los
objetos

fridimensionales?

-Durante el trabajo
con los estudiantes
scudl a5 la
importancia del
modslo de Van Hiele
en el aprendizaje?

Documentos

-¢Como incorporar v Aytores
el modelo de Van
Hiele en los procesos
de ensefanza vy
aprendizaje en el
aula de clase?

-3Qué  fipo de
aclividades ¥
estrategias podemos
crear a partir de las
fases del aprendizaje
segun el modelo de
Van Hiele?

Revision
documental.
modelo de Van
Hiele Secuencia
didactica
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Implementar
la secuencia
diddactica
Secuencia
basada en el o
didéacticay
modelo de Van  Secuencia
) elementos de la
Hiele en los diddctica )
secuencia
estudiantes del
didactica

grado tercero de

educacion

bdsica primaria.

Evaluar el
impacto de la
secuencia
didactica en
los estudiantes
que son objeto
de estudio.
Evaluacion Tipos de

evaluacion

Secuencia didactica y modelo de Van Hiele

2QUE es una
secuencia
didactica?

3Como
implementar una

secuencia
didactica?

sQué
elementos fiene
una  secuencia
didactica?

sPara qué sirve
una  Secuencia
didactica?

sComo
evaluar el
impacto de la
secuencia
didactica?

sQué tan
significativos
serdn los
aprendizajes
en el aula de
clase,
poniendo en
practica el
modelo de Van
Hiele para la
ensefanza de
los objetos
tridimensionale
52

aCudles son
los tipos de
evaluacion?

Estudiantes

Estudiantes.

Observacion y

registro

Grupo focal
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Anexos L. Formato Validez Grupo Focal

VALIDEZ DE CONTENIDO GRUPO FOCAL

Fecha: 20/11/2023

Autor (a/as/es): | Laura Sofia Alvarado Bolafioz - Carol Daniela Astudillo Gaviria - Laura
Alejandra Hoyos Conta - Natalia Sambrano Argote

Dirigida a: Expertos en... (4rea relacionada dependiendo del tema de estudio)
Objetivo: La presente encuesta tiene como fin recoger informacion de expertos en la
materia y en el contenido para obtener informacion detallada sobre como
evaluar el impacto de la secuencia didactica en los estudiantes, objeto de
estudio.

Presentacion: El tutorial a que se refiere la presente encuesta nos muestra los siguientes
temas:

e Evaluacidn e impacto de la secuencia didactica

La valoracién del programa se mide completando la escala de la siguiente forma:

Totalmente De acuerdo 5
De acuerdo 4
En desacuerdo 3
Totalmente en desacuerdo 2
ENCUESTA DE CONTENIDO
CONTENIDO 5 4 3 2

1. La informacién contemplada en el grupo focal es pertinente,
es decir, corresponde al nivel al cual va dirigida, docentes de I [ [ [
Educacion Bésica (o puede ser a estudiantes...)
2. La informacion estéa organizada I6gicamente.
3. El objeto de estudio esta contemplado a fondo. I_

4. Le parece la informacion exacta y objetiva. [

5. Los contenidos de las preguntas estan escritos de forma - - - -
clara y fécil de comprender.

6. Los contenidos en esta prueba objetiva son suficientes - - - -

contemplados para el objetivo que se persigue.
Comentario:
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Datos del VValidador

Nombres y apellidos C.C. Firma Fecha

Email Profesion Cargo Celular
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Anexos M. Tabulacién e interpretacion respuestas estudiantes

Categoria | E1 E2 E3 Ed E5 E6 E7 ER E9 E10 E11 E12 E13 E14 E15 Interpretacion
Ohbjetos
Tridimen.

MNa lo Na se Mo lo Mo lo Mose | Nolo Mose |Mose |(MNose | Malose| Mose |MNolo | Molo [Molo | Molose | Teniendo en cuenta
P1 habia habia | habia habia habia | se habia las respuestas dadas
Escu- Escu- Escu- Escu- Escu- Escu- por los estudiantes,
chado chado | chado Chado chado Chado pudimaos determinar
gue na tenian
conocimiento  sobre
la palabra
tridimensional.

p2 En 3D Mo se Mo Mo se Porsus | Nolo En3D | Nose | Como | Nose Mose | MNolo | Mose |MNose | Molose | Sepun las respuestas
sabia caras habia Que se habia de los estudiantes se
Escu- sale de Escu- les dificulta
Chado la chado reconocer y describir
panta- los qgue hace gue un
I3 objeto 583
tridimensional.

Pl Un Cobija | Cubo, | Cubo Cubo Mose | MNose | Cubo | Cubo Cubo Cubo Cubo | Cubo | Cubo Piramid | Algunos de  los
cubo Caja Esfera Cong Cono | es estudiantes  diercn
respuesta similares y
otros no relacionaren
los  cobjetos  con
elementos del medio.
p2 Pelota | Cono Mohe | Casa Cubo Mo Mose | No Cubo Fichas | Caja Libro | Cubo | Pelota | Blogues | Participan con  los
de Jugado | termo | de Conoce sabia | de Pelota | de Esfera nombres de algunos
helado | con rubik rubik, rubik | Cubo ohjetos de suentorna
£s0 legos de con los gue han
rubik jugada, pero a varios
gstudiantes s&  les
dificulta reconocer o
relacionar los objetos
tridimensionales con
glementos  de  su
ENtorna.

| Reconocen los O.T.

in con obletos del medio |
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% P3 El cubo | Elcubo | Una Son El cubo | La La El El cubo | Elcubo | La La Quela | El La Los estudiantes en su
E es cua- | escua- | bola no | distin- | tiene pelota | pelota | cubo tiene tiene pelota | pelota | pelota | cubo pelota totalidad logran
| dradoy | dradoy | tiene tos carasy | esre- es re- tiene esqui- esqui- no no es tiene e5 describir las
la el esqui- por- la donda |donda | carasy | nasyla | nasyla | tiene tiene redon | esqui- | circular | diferencias gue hay
pelota baldn nas gue la pelota | ycubo | ycubo | la pelota pelota Caras esqui- | da nas y v el entre los dos
Bs re- Bs re- pelota no tiene tiene pelota | no no nas la cubo es | elementos
donda dondo no Caras Caras no pelota | cuadrad | mencionados en la
tiene tiene no o pregunta.
lados y Caras
el cubo
i
P4 El cono | Molo El Un Un El cono | Un No lo Queel | Un El cono | El Nose | El Uno Tienen conocimiento
BS 58 cilindro | cilindro | cilindro | como cilindro | s cilindro | saca- tiene cilindr Cono tiene sobre la diferencia
puritia- e5 degas | degas | un es no purtas una o que una gue hay entre un
gudo vy comao v el v el cono comao tiene pumnto tiene pone punmtay | cono y un cdlindro,
el una cono cono de un una ¥ dos la el otro aungue algunas
cilindro ramay | de de helado | baldny purnta cilindro | lados polida | no respuestas las dieron
no el cono | helado | helado | yel el cono no y el y el repetitivas, tres de
es cilindro | de Cono cilindr los  estudiantes no
comao comao helado no o de respondieron de
un un Bas manera acertada.
cono tronco
de
policia
P5 No lo Nos los | Solo No lo Nome | Mose No se Nose | Molo No se No se No lo No lo No se No se Sepln las respuestas
52 mostra- | los he recu- ense- recu- recu- 5e de los estudiantes, en
ron visto erdo fiaron erdo erdo Clases anterioras no
nada les dieron a conocer
de eso el tema sobre los

ochjetos
tridimensionales.
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Si, en Si, en Si, en Mo lo Mo lo Mo lo Mo se Mo Mo lo Mo lo Mo se Lengu | En 5i,no | Si, no Algunos  estudiantes

P& artis- artis- artis- recu- recu- recu- sabia recu- recu- ay mate recuer | recuerd | hicieron usoc de los
tica tica tica erdo erdo erdo erdo erdo mate | matia | do o cual chjetos

matica | s cual tridimensionales en

5 areas como
matemdticas ¥
artistica, otro  no
recordaban.

P7 No he Si, Si, con | Si, se No lo Si, con | Si, No Si, fue | Mo he Me Nolo | 5i, con | 5i, es Si, se Los estudiantes
jugado | porque | legos sintic 5e legos, | Super | sabia diver- | juzado | senti recuer | plastili | entret | sintio demuestran que en
con pude bien me feliz tido con muy do na,se | enido | bien sU mayoria, se les
estos jugar gusto estos bien siente dificultc  reconocer

con bien los objetos ¥

ellos responder de manera
adecuada la
pregunta.

P& Pelota | Nore- | Esfera | Pelota | Cubo El cubo | El Mo lo El cubo | El cubo | Cubo El Mingu | Cubo Pelota Demuestran mayor
Cajas cuerdo | Cubo de circulo | se rubik cuadr | no de atraccion por las
Carros rubik ado rubik figuras gue tienen

forma de cubo y
esferas.

P1 Mo sg Mo se Mose |5 Si ] Mo e Mose | Mose | Si MNose | No Mo ] MNolose | Las respuestas con

respecto a aprender
M— un tema nuevo sobre
n los objetos
g tridimensionales son
:E_ variadas, en su
s mayaoria no saben.
E P2 Los Porque | Sinos Las El MNos Mo se No Un Me El En el Como | Porqu | Porque | Con respecto a las
E blogues | juego sirven cajas cilindro | ayudan sabia libro, divierte | cilindro | estudi | el 2 nos respuestas otorgadas
2 Sirven con nos degas | a un £5 o plato estan ayudan | por parte de los
E para ellos sirven | nos apren- cubo y Como que en estudiantes podemos
| cons- sirve der los un nos varias descifrar que los
tuir legos cilindro sirve partes estudiantes no tiene
me de gas dela claro cudl es la
sirven nos casd importancia de las
sirve figuras

tridimensionales en
nuestra vida.

121




Secuencia didactica y modelo de Van Hiele

Anexos N. Tabulacion e interpretacion respuestas maestra

CATEGORIA

MAESTRA

INTERPRETACION

Reconocimiento
de los objetos
tridimensionales

P1

La palabra tridimensional
es la corresponde a tres
dimensiones

P2

Un objeto tridimensional es
aquel que cuenta con 3
dimensiones alto, ancho y
profundo, como también es
aquel que ocupa un lugar en
el espacio. A los estudiantes
les llevaria objetos del
medio para una mejor
comprension.

P3

Los tipos de figuras
tridimensionales que los
estudiantes  reconocerian
facilmente son el cubo, la
esfera, la piramide, el
cilindro y el cono

P4

El balon de futbol o
baloncesto, cajas, conos de
helado o de educacion
fisica, botellas de agua,
tubos del papel, pirdmides
de colores, entre otros.

PS

Las formas de sus caras
planas o curvas, los vértices
que algunos de ellos tengan.

P6

La mejor forma es que lo
puedan manipular y que por
ellos mismo vayan
encontrando cuales son
similares basandose en los
sentidos como el tacto o la
vision.

Se presenta una explicacion sobre el
concepto de tridimensionalidad y
ejemplos de objetos que poseen tres
dimensiones, refiriendo que la
palabra "tridimensional” se refiere
especificamente a la presencia de tres
dimensiones, que son alto, ancho y
profundo. Ademas, se destaca que un
objeto tridimensional no solo tiene
estas dimensiones, sino que también
ocupa un lugar en el espacio. Para
facilitar la comprensién de este
concepto, se menciona la posibilidad
de llevar objetos del entorno
cotidiano de los estudiantes, como
balones de futbol, cajas, conos de
helado, entre otros. Se enumeran
ejemplos especificos de figuras
tridimensionales que los estudiantes
podrian reconocer facilmente, como
el cubo, la esfera, la piramide, el
cilindro y el cono. Ademas, se hace
referencia a las caracteristicas de
estas figuras, como las formas de sus
caras planas o curvas y la presencia de
veértices en algunas de ellas.

Actividades
Practicas

P1

En las clases anteriores
haciendo la pregunta y
teniendo en cuenta los
conocimientos previos los
estudiantes no manifiestan
tener ningun conocimiento
de las figuras
tridimensionales

Teniendo en cuenta las respuestas
dadas, se evidencia que, en las clases

anteriores, los estudiantes no han
demostrado tener conocimientos
previos sobre figuras

tridimensionales, destacando que no
se ha realizado ningun trabajo
especifico con los estudiantes de
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CATEGORIA

MAESTRA

INTERPRETACION

P2

En clases anteriores no se
ha llevado a cabo ningun
tipo de trabajo con los
estudiantes de tercero sobre
este tema de objetos
tridimensionales

P3

No habia sucedido
anteriormente este tipo de
acercamiento a los objetos
tridimensionales

P4

Como comentaba no se han
desarrollado o planteado
este tipo de actividades con
referencia a este tema en
clases anteriores

tercer grado en relacion con este
tema, viéndose reflejada la ausencia
de actividades o enfoques anteriores
en el aula que se centran en objetos
tridimensionales. La repeticion de la
idea de la falta de desarrollo o
planteamiento de actividades
relacionadas con este tema en clases
anteriores refuerza la nocion de que
esta area de conocimiento no ha sido
abordada con anterioridad en el
contexto educativo especifico. En
conjunto, estas afirmaciones sugieren
una ausencia de familiaridad y
experiencia previa por parte de los
estudiantes con figuras
tridimensionales en el &mbito
educativo mencionado.

Opiniones
personales P1

Creo que la mejor forma de
acercamiento hacia este
tema es partir de lo que
podemos encontrar en el
medio inmediato y la
construccion  por  ellos
mismo de estos

P2

Es muy importante la
comprension de objetos
tridimensionales porque el
nifio aprende a proyectar
nuevos diseflos y a
comprender las medidas en
espacios determinados

El enfoque mas efectivo para abordar
el tema de objetos tridimensionales es
comenzar desde lo que se encuentra
en el entorno de los estudiantes y
permitir que ellos mismos construyan
estos conceptos. Esta aproximacion
se orienta hacia la aplicacion préactica
y la experiencia directa, fomentando
una comprensién mas profunda al
vincular el aprendizaje con objetos
tangibles y situaciones concretas.
Ademas, se destaca la importancia de
comprender las figuras
tridimensionales, ya que este
conocimiento  permite  a  los
estudiantes proyectar nuevos disefios
y entender las medidas en espacios
especificos. En otras palabras, se
reconoce que la comprension de las
formas tridimensionales no solo es
teoria, sino que también tiene
aplicaciones préacticas en la vida, en la
capacidad del nifio para visualizar,
crear y entender dimensiones en
contextos reales. Lo que implica una
perspectiva educativa que pueda
valora la relacion entre el aprendizaje
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CATEGORIA

MAESTRA

INTERPRETACION

abstracto y las experiencias palpables
para lograr y promover habilidades y
conocimientos en los estudiantes.

INTERPRETACION

Teniendo en cuenta todas las
respuestas dadas por la maestra
durante la entrevista, se exponen
aspectos claves como: El término
"tridimensional” se refiere a la
existencia de tres dimensiones: alto,
ancho y profundo ocupando un lugar
en el espacio, ademas de que para
facilitar la comprension de este tema
en los estudiantes es necesario
proporcionarles objetos cotidianos,
como balones de fltbol, cajas o conos
de helado, que ejemplifican figuras
tridimensionales como el cubo, la
esfera, la piramide, el cilindro y el
cono., permitiéndoles que manipulen
y exploren dichos objetos para que asi
puedan relacionarlos con su entorno y
se fomente la construccion activa de
conocimientos y habilidades que les
permitan comprender el tema.
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Anexos O. Triangulacion primer objetivo

Categoria Maestra Estudiante Opiniones Teoria
Atributos y | Segun la maestra | De acuerdo a la | Nuestras Como lo plantea
propiedades de | los entrevista expectativas Vygotsky, la
objetos de | conocimientos realizada a los | frente al primer | relacion  entre
tridimensionales | previos de los | estudiantes del | objetivo antes de | estos textos

estudiantes  de | grado tercero, se | su radica en el
tercero eran muy | logra evidenciar | implementacion, | hecho de que
limitada con | que ellos | Se esperaba que | ambos tratan la
respecto al tema | presentan un | los estudiantes | falta de

de atributos y
propiedades de
los objetos
tridimensionales,
como
consecuencia, de
que no se habia
tocado este tema
en los afos
anteriores y
mucho menos se
habian propuesto
y realizado
actividades
practicas para su
comprension,

también

menciona  que
por lo general los
temas de

geometria se
dejan de lado o se
ven muy
superficialmente.
Por ultimo, la
maestra resalta la
importancia de
crear y propiciar
en el aula de
clase  espacios
con actividades
ludicas que

conocimiento
basico sobre los

atributos y
propiedades de
los objetos

tridimensionales,
expresando que
han tenido poco
contacto con este
tema, ademas de
que muchos de
ellos desconocen
la palabra
tridimensional,

tanto asi que
comentan que es
una palabra que
nunca habian
escuchado antes,
adicional a esto

mencionan que
no recuerdan a
ver visto este

tema de objetos
tridimensionales

en clases
anteriores.

tuvieran un nivel
mas alto de
conocimiento
acerca del tema.
Durante el
desarrollo de la
entrevista a los
estudiantes  se
evidencio un
bajo
conocimiento
sobre el manejo
del tema, ademas
de que, en el
transcurso de la
observacion
participativa y el
desarrollo de las

actividades, los
estudiantes
participaban
activamente,
aunque sus
opiniones no
eran acertadas o
correctas de
acuerdo al tema,
teniendo en
cuenta que se
esperaba
tuvieran los

conocimientos

conocimiento de
los estudiantes
sobre un tema
especifico
(atributos y
propiedades de
objetos
tridimensionales
) y destacan la
importancia de
abordar este
problema en el

contexto
educativo.
Ademas, Lev
Vygotsky
menciona y
enfatiza el papel
del entorno

social en el
aprendizaje, lo
que podria
sugerir que la
ensefianza de
este tema podria
beneficiarse de
un enfoque mas

social y
colaborativo para
mejorar la

comprension de
los estudiantes.
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Categoria Maestra Estudiante Opiniones Teoria
promuevan la basicos de este. | Por otra parte,
apropiacion y tenemos a Paulo

comprension
acerca del tema.

Freire (1921-
1997), quien
plantea la
importancia de la
concientizacion
del estudiantes
en un primer
momento frente
al tema que se
quiere dar a
conocer, lo que
se le quiere
explicar, y los
métodos,
estrategias  de
ensefianza  por
parte de la
docente son algo
muy importante,
porque no solo le
vaa servir parael
momento, Si no
para el diario
vivir;  también
algo para resaltar
es la apropiacion
de lo que se va a
hablar y
propiedad con la
que les llegamos
a los estudiantes
obtener una
claridad en el
tema y lograr los
objetivos
propuestos en el
proyecto.
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Categoria

Estudiante

Teoria

Atributos y propiedades

de objetos
tridimensionales

de

A partir de la observacion
participativa, los estudiantes
del grado tercero, demuestran
la capacidad de reconocer
algunas  figuras  planas,
identificar sus nombres, y
describir algunas de sus
caracteristicas, aunque
dificilmente relacionan la
figura plana con el objeto
tridimensional que pueden
encontrar en su entorno.
Ademas, se evidencia que no
tiene mayor conocimiento
sobre el tema 'y que al realizar
las actividades se les dificulta
bastante completarlas
correctamente.

Como lo plantea Vygotsky, la
relacion entre estos textos radica en el
hecho de que ambos tratan la falta de
conocimiento de los estudiantes sobre
un tema especifico (atributos vy
propiedades de objetos
tridimensionales) y destacan la
importancia de abordar este problema
en el contexto educativo. Ademas,
Lev Vygotsky menciona y enfatiza el
papel del entorno social en el
aprendizaje, lo que podria sugerir que
la ensefianza de este tema podria
beneficiarse de un enfoque mas social
y colaborativo para mejorar la
comprension de los estudiantes. Por
otra parte, tenemos a Paulo Freire
(1921-1997), quien plantea la
importancia de la concientizacion del
estudiantes en un primer momento
frente al tema que se quiere dar a
conocer, lo que se le quiere explicar,
y los métodos, estrategias de
ensefianza por parte de la docente son
algo muy importante, porgue no solo
le va a servir para el momento, si no
para el diario vivir; también algo para
resaltar es la apropiacién de lo que se
va a hablar y propiedad con la que les
llegamos a los estudiantes obtener
una claridad en el tema y lograr los
objetivos propuestos en el proyecto.
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Anexos P. Triangulacion cuarto objetivo — Grupo focal

Respuestas

Criterios

Respuestas Estudiantes

Interpretacion

Opiniones
Personales

P1

Muy chéveres, porque fueron
divertidas, muy buenas las
actividades porque compartimos,
porque trabajamos en equipo,
divertidas, porque aprendimos a
hacer figuras con plastilina y nos
entretuvimos, muy divertidas porque
jugamos 'y aprendimos figuras
nuevas.

P2

Fue muy interesante el tema porque
trataba de las figuras
tridimensionales y las podemos
encontrar en nuestro entorno,
ademas de que aprendimos que
significa 3D, y aprendimos sobre las
formas de las figuras, y que las
figuras tienen tres dimensiones, muy
interesante porque construimos las
figuras tridimensionales.

Segun lo respondido por los
estudiantes frente a sus
opiniones personales sobre el
tema desarrollado con ellos en
el proyecto, todos
coincidieron que para ellos
fue un tema interesante, como
consecuencia que los objetos
tridimensionales los pueden
ver, tocar e interactuar con
ellos a su alrededor, como
también estan de acuerdo en
que las actividades fueron
chéveres y divertidas, porque
les permitieron compartir,
divertirse 'y trabajar en
conjunto, ademas que
pudieron  aprender entre
todos.

Modelo de
Van Hiele

P1

Los borradores, cuadernos, tableros,
cuadros, vaso, pelotas, cubo Rubik,
caja de los zapatos, televisor, el
lapiz, la cartuchera, colores,
lapiceros, diccionarios, cilindro del
gas, spray, porque son objetos que
ocupan un lugar en el espacio.

P2

Tiene 6 caras, tiene 8 veértices,
pensar, observar la caja y contar.

P3

El cilindro y el cono se parecen en
que son tridimensionales, que las
bases son planas y en forma circular,
que no tienen esquinas, tiene una
cara curva y son cuerpo redondo.

Se diferencian en que uno es cono y
tiene una punta, y que el cilindro
tiene dos caras planas.

Con referencia al Modelo de
Van Hiele ellos demostraron
con las preguntas que fueron
propuestas de acuerdo a los
primero tres niveles de
aprendizaje de este modelo, se
evidencia que los estudiantes
estdn siendo capaces de
relacionar  estos  objetos
tridimensionales con  los
objetos que tienen en su
entorno, son capaces también
de reconocer a partir de un
objeto fisico sus
caracteristicas y por ultimo
tienen la habilidad de expresar
las similitudes y diferencias
entre dos 0 mas objetos
tridimensionales.

Objetos
Tridimensionales

P1

Porque tiene altura, anchura, y largo,
es decir las 3 dimensiones, porque es
3d, por las formas de su cara.

Con referencia a los objetos
tridimensionales los
estudiantes ya reconocen las
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Respuestas

Criterios

Respuestas Estudiantes

Interpretacion

P2

Aprendimos que algunos objetos
tridimensionales tienen
caracteristicas diferentes, que son
diferentes unos de otros, que tienen
nombres diferentes, que algunos
tienen caras planas, que algunos no
tienen esquinas (Veértices), que
tienen tres dimensiones, que lo
podemos encontrar en nuestro
entorno, que algunas figuras las
necesitamos en nuestro diario vivir,
que cada uno tiene caracteristicas, y
que son divertidos.

P3

No fue dificil, porque con el
desarrollo de las actividades ibamos
entendiendo y aprendiendo, porque
se explicaba bien y claro el tema,
porque prestamos atencion, no fue
dificil, porque cada figura se
diferenciaba de otra teniendo sus
propias  caracteristicas, ademas
porque algunos objetos
tridimensionales ya los habiamos
Visto.

P4

El cilindro fue dificil hacerlo porque
tenia que ser iguales las caras, el
cubo porque se debia pegar y quedar
unido en la plastilina, el cono,
porque al pegarlo se despegaba y la
plastilina era dificil.

P5

El prisma rectangular porque en la
construccion fue facil hacerlo, el
cono, porque fue facil hacerlo, el
cubo, porque es facil dibujarlo,
hacerlo y construirlo, y cuando se
colorea queda bonito, el cubo,
porque lo podemos ver en varias
partes y tiene varias caras, el prisma
rectangular, porque fue el mas facil
de hacer con plastilina, el cono,
porque es mas facil de hacer, el
cubo, porque fue méas rapido de
construir.

propiedades y atributos de
estos y expresan a que hace
referencia el termino
tridimensional. Comentaron
que aprendieron sobre las
caracteristicas de cada uno de
los objetos tridimensionales
vistos y trabajados en la
propuesta, los identifican en
su entorno inmediato.
Mencionaron que no les fue
dificil o complejo la
comprension de estos gracias
a que durante el desarrollo de
cada una de las actividades se
les iba facilitando mas su
proceso de aprendizaje, como
también les ayudo que
algunas de las figuras las
reconocian de su entorno. En
cuanto a la construccion
manual que desarrollaron
comentan que algunas de las
figuras fueron mas complejas
de crear o construir por su
estructura. Por ultimo las
figuras que mas les gustaron
por su forma u estructura
fueron el prisma rectangular
porque no fue dificil de
construir y el que todos ellos
coincidieron fue el cubo, esta
figura fue la que mas gusto
entre ellos por su féacil
construccién,  porque la
colorearon y decoraron como
ellos decidieron y se pudieron
expresar coloreando, ademas
que su estructura es la mas
reconocida para ellos.
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Respuestas

Criterios

Respuestas Estudiantes

Interpretacion

Interpretacion

Luego de escuchar a cada estudiante
en este grupo focal llegamos a la
conclusion de que a partir de unas
buenas, dindmicas y practicas
actividades se puede llegar a unos
excelentes procesos de ensefianza —
aprendizaje con los estudiantes y
mas aun con temas que hacen parte
de la geometria que se tiene en
muchos casos como compleja en
cuanto a su ensefianza, en conjunto
con estas actividades se debe buscar
nuevos estrategias o técnicas que
como lo es el Modelo de Van Hiele,
con referencia a este se nota que si
aporta y facilita los procesos en la
ensefianza de la geometria, por
cuanto proporciona buenos
elementos a la hora de comprender
los niveles por los cuales deben
pasar los estudiantes y asi no
adelantarnos en estos aprendizajes
de los estudiantes y poderlos llevar
paso a paso por cada uno de estos
niveles y lograr una mejor
comprension de la geometria.

Autores

segun (Hernandez-Nodarse,
2017), asi como lo menciona
también  Scriven  (1997),
plantea que para lograr
mejores resultados los
criterios con los cuales se va a
evaluar deben partir de las
necesidad evidenciados en el
estudio al que se va aplicar y
no sean creados de manera
aislada o desconociendo
dichas especificaciones,
conocimiento del tema vy
objetivos propuestos de la
propuesta, como también
desde la contextualizacion del
entorno, y asi los procesos de
ensefianza aprendizaje en las
escuelas e instituciones.
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