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Introduccion

Las matematicas en general son la ciencia que estudia las propiedades y relaciones entre entidades
abstractas como nameros y simbolos. Sus aplicaciones son fundamentales para comprender y
cambiar la realidad que rodea al ser humano en todos sus ambitos, ayudan a comprender desde
cémo funciona la tecnologia hasta resolver problemas complejos como el cambio climético o las
pandemias. Las matematicas también ayudan a desarrollar las habilidades de pensamiento Idgico,
analitico y critico que son esenciales para el aprendizaje y la toma de decisiones. Por todo ello, las
matematicas juegan un papel muy importante en la vida diaria de las personas y en el desarrollo de

la sociedad moderna.

Desde esta perspectiva, vale la pena mencionar que las tecnologias de la informacion y la
comunicacion (TIC) son herramientas que pueden facilitar y enriquecer el proceso de ensefianza y
aprendizaje en matematicas, dado que aportan grandes beneficios entre las que se pueden sefialar
que proporcionan a los estudiantes motivacion e interés al presentar conceptos de una manera mas
intuitiva, interactiva e interesante. Ademas, conectan las matematicas con otros aspectos de la vida
y la ciencia, haciéndolas mas féciles de entender y mas significativas. Asimismo, fomentan la
cooperacion, la comunicacion, la iniciativa y la creatividad de los estudiantes, fomentando la
cooperacion y un entorno de trabajo flexible (Morales y Cuevas, 2022). Entonces se puede observar
que las TIC tienen un papel fundamental en el aula para el aprendizaje de las matematicas, ya que
pueden mejorar el rendimiento académico, el desarrollo de competencias y el gusto por las

matematicas de los estudiantes.

Estas ideas fundamentan la investigacién El libro multimedial como estrategia didactica para
la ensefianza y aprendizaje de las fracciones como Parte-Todo en el grado 4 ° de basica primaria
de la Institucion Agricola de la Mina, que busca que los estudiantes superen las dificultades para
aprender este tema y que a la vez interioricen el significado de fracciones como partes y enteros,
lo que puede incluir trabajar con cantidades continuas y discretas. De esta forma se realiza una
conexién entre las partes seleccionadas y el numero total de partes que componen el todo,
concepto que es fundamental en la matematica y en la vida cotidiana (Diario La Republica,
2021).
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Todo esto en el marco de los Estandares Basicos de Competencias (2006), en el area del
conocimiento en matematicas, donde se abordan el desarrollo de habilidades numéricas,
geomeétricas, algebraicas y estadisticas. Aunado a la importancia y oportunidad que ofrecen las TIC
para la ensefianza y aprendizaje de esta asignatura, en el entendido que hoy en dia los estudiantes

viven sumergidos en las maltiples herramientas que provee la tecnologia.

Ademas, se busca que los estudiantes apliquen estos conocimientos en situaciones cotidianas
conviven de manera muy cercana con la internet y sus aplicaciones. De alli que los alcances de la
investigacion se estiman de gran valia, puesto que la tarea del formador es fortalecer, aplicar y
adaptar su préctica pedagogica a los avances de la sociedad y del mundo en general en lo que se

refiere a la tecnologia y sus usos educativos.

Desde todas estas perspectivas, los investigadores buscan desarrollar un estudio que reflejen en
una sistematizacion significativa de la experiencia dentro de una metodologia cualitativa en el
marco de la investigacion-accion pedagdgica, que remite a la reflexion de los docentes para
cambiar sus précticas pedagogicas para que atiendan las demandas de cambio transformacion
exigidas por la educacion en la actualidad. En esta direccion la investigacion integra la reflexion
del investigador como “sujeto pensante” que, en relacion con la labor educativa, asume la posicion
de un pensador reflexivo con sensibilidad humana, competencias cognitivas y sociales, que permite
la formacion de una persona socialmente habilitada para vivir en sociedad, bajo esta vision la
indagacion se enmarca en la Linea de Investigacion de la Universidad Mariana, que se fundamenta
conceptualmente en el analisis de los problemas educativos nacionales, internacionales y
latinoamericanos de las ciencias y la pedagogia de la educacion y adopta el plan de estudios como

un proceso de investigacion (Valverde y Valverde, 2016).

De esta forma, el presente estudio investigativo centra su atencion en el Libro electronico
multimedial para el aprendizaje de las fracciones. Para el que llevd un proceso sisteméatico donde
se consolidaron componentes que muestran un proceso ordenado, iniciando por la primera fase que
corresponde al resumen de la propuesta, donde se describe el problema de investigacion, la

formulacién, la justificacion y los objetivos de la investigacion.
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Inmediatamente, se muestra el marco de referencia tedrico y conceptual, en el que se establece
la revision del tema Libro electronico multimedial para la ensefianza y aprendizaje de las
fracciones, todo ello, sobre la base de diversas fuentes de investigacion en estudios regionales,
nacionales e internacionales que ofrecen referencias preliminares en contextos similares, asi como
en autores especialistas en esos temas. De igual manera, se presenta el referente contextual que
describe el escenario en el cual se desarroll6 la investigacion, y los referentes legales que sefialan
las leyes, reglamentos y normas que enmarcan el estudio. Este primer inciso culmina con el

referente ético que indica las buenas practicas del proceso investigativo.

En seguida, se describieron aspectos metodoldgicos como el paradigma, el enfoque y el tipo de
investigacion que orientd el proceder indagatorio. De igual manera, se explicaron la unidad de
analisis y la unidad de trabajo, que en conjunto con las técnicas e instrumentos de recoleccion de
la investigacion dan paso a la segunda fase, donde se plasman los resultados vinculados a su
discusién, momento en el cual se establece la confrontacion con los teéricos que sustentaron la
investigacion. Sigue la tercera fase con las conclusiones que se emiten de acuerdo al logro de cada
objetivo. Continua la cuarta fase, con las recomendaciones pertinentes. En ultimo lugar se
comparten las referencias bibliogréaficas, que sustentaron el recorrido indagatorio, asi como los
anexos que complementan con evidencias el trabajo investigativo desarrollado por los

investigadores.
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1. Resumen del proyecto

1.1. Descripcion del problema

Desde hace dos mil afios, el conocimiento de las matematicas ha sido considerado parte integral de
la formacion intelectual de todo ser humano. Por otro lado, son un sistema de conocimiento en
constante evolucion cuya funcion basica es describir el mundo resolviendo problemas practicos e
interactuando con otros conocimientos. No obstante, aunque en la vida cotidiana las matematicas
siempre se utilizan, no se piensa en ellas como algo primordial para los seres humanos. Siendo que
son “una herramienta muy importante en la vida porque son la clave del éxito en todos los campos

y estan en todas partes” (Universidad Espiritu Santo, 2022, parr. 2-3).

Por esta condicion los procesos de ensefianza de las matematicas han sido por mucho tiempo
motivo de investigacion, generando una busqueda constante de estrategias metodoldgicas y
didacticas que permitan al estudiante asimilar mejor los conceptos. Por tanto, construir los
conocimientos matematicos se ha convertido en una tarea que se desarrolla casi exclusivamente en
el aula, sin buscar otros espacios adecuados para su desarrollo; teniendo repercusiones negativas,
tanto en el proceso de ensefianza como en el del aprendizaje, asi, como en la actitud que el

estudiante toma frente a la asignatura (Echeverry, 2001).

Al realizar un paneo del problema del aprendizaje de la matematicas seguiin Saavedra y Regalia
(2023), los paises de América Latinay el Caribe (ALC), se sitian por debajo del puntaje promedio,
lo cual revela una gran brecha en los resultados de aprendizaje entre los estudiantes de la OCDE,
excepto Chile (ver Figuras 1). Usando una métrica simple, se observa que, en matematica, existe
un rezago en los puntajes de un estudiante promedio de ALC frente a un estudiante promedio de la

OCDE es equivalente a cinco afios de escolaridad.

16



Libro multimedial para el aprendizaje de las fracciones

Figura 1.

Ranking de estudiantes latinoamericanos y caribefios en matematicas. PISA 2022
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Nota: Los nimeros representan la clasificacion del pais entre los 81 paises participantes, sobre la base de la
estimacion del punto medio del puntaje. Fuente: Saavedra y Regalia (2023).

Especialmente en los bajos resultados de las diferentes pruebas internacionales, nacionales y
locales, Colombia segun la Organizacion para la Cooperacion y Desarrollo Econémicos OCDE en
el informe de las pruebas del Programa de Evaluacién Internacional de Estudiantes (PISA), muestra
que obtuvo 379 puntos de los 603, obtenidos por Shanghai, que se posesiond en el primer lugar en
matematicas en el afio 2016-2017. Segun el informe Colombia esta situado en la tabla por debajo
de Italia (466), Eslovaquia (470), Israel (476), Croacia (480) y Espafia (484) (Gémez, 2018).

En el histdrico de las pruebas Saber 11 para los afios 2022 y 2023, segun los informes del ICFES,
los resultados de las pruebas Saber 11 en matematicas muestran una leve mejora, pasando de un
promedio nacional de 51,9 a 52,4 puntos 23. Sin embargo, estos puntajes siguen siendo bajos en
comparacion con otras areas evaluadas, y reflejan las dificultades que tienen los estudiantes para
desarrollar competencias matematicas. Mayormente en estas pruebas se tiene en cuenta los cincos

pensamientos descritos en los lineamientos curriculares y en los estandares basicos de
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competencias, los cuales son el numerico-variaciona, geometrico-metrico y aleatorio. Y las
habilidades razonamiento y argumentacion, comunicacion, comunicacion, representacion y

modelacion, planteamiento y resolucion de problemas (ICFES, 2022).

En este orden de ideas el Departamento del Cesar ocup0 el puesto 19 entre 33 evaluados por el
Icfes en el 2020. El municipio de Valledupar aparece en la casilla 276 entre 1.113 instituciones
ranqueadas por Asesorias Académicas Milton Ochoa, quien hace el balance de los mejores colegios
del pais. (EL Pilon, 2019) La Institucion Educativa Agricola la Mina, muestra un insuficiente

desempefio en los afios 2016 y decreciente en el 2018, tal como se muestra en la Figura 2.

Figura 2
Puntaje promedio margen de estimacion e intervalo de confianza. matematicas—grado quinto.
2019.

. Porcentaje de estudiantes por niveles de desempefio. Mateméticas - grado quinto

INSUFICIENTE MINIMO SATISFACTORIO AVANZADO

40%
I7%

0%

Porcentaje de estudiantes

2016
2017
2016
2017
2016
2017

Fuente: Mera (2022)

Se observa que el porcentaje de estudiantes ubicado en cada uno de los niveles de desempefio,
en el area y grado consultado asi: Insuficiente (rojo), Minimo (naranja), Satisfactorio (amarillo) y
Avanzado (verde). Los niveles de desempefio consisten en una descripcion cualitativa sobre lo que
el estudiante es capaz de hacer cuando se enfrenta a preguntas de distintos rangos de dificultad, en

una situacién de contexto especifica.

Para asignar un juicio de valor sobre los cambios presentados se debe tener en cuenta los
movimientos ocurridos en los cuatro niveles: una disminucién en el porcentaje de estudiantes en
minimo serd un progreso cuando haya aumentado el porcentaje de estudiantes en los niveles

superiores. De manera que si la disminucion en el porcentaje de estudiantes en minimo esta
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acomparfiada de un aumento en el porcentaje de estudiantes en Insuficiente habra un retroceso. El
estudiante promedio ubicado en este nivel utiliza operaciones basicas para solucionar situaciones
problema, identifica informacion relacionada con la medicion, hace recubrimientos y
descomposiciones de figuras planas, organiza y clasifica informacion estadistica
(MINEDUCACION, 2019).

Al hacer un analisis de los informes académicos de grado son evidentes los bajos resultados de
los estudiantes en el area de matematicas, registrandose que en un 78% obtienen calificaciones a
la baja. Sobre este planteamiento se puede adicional que el profesor de quinto grado espera que,
al recibir a los estudiantes al inicio del afio escolar, estos ya cuenten con el dominio de las
operaciones basicas como base para realizar operaciones con nimeros fraccionarios e identificar
como Parte-Todo las fracciones pero desafortunadamente no es asi, ante esto debe tomar la decision
de repasar con ellos dichas operaciones o seguir adelante con el programa establecido, aunque los
estudiantes no comprendan los temas siguientes por la falta de los conocimientos y habilidades

necesarias para ello (De Los Rios, 2020).

Esta bitacora de resultados tiene la intencion de ubicar el problema de investigacion finalmente
en los estudiantes del grado cuarto de educacién basica primaria de la Institucion Educativa
Agricola La Mina, los cuales segun observaciones no sistematizadas de los investigadores muestran
dificultad para resolver situaciones problemas que involucren las operaciones matematicas en el
contexto de los niUmeros naturales, lo refleja la necesidad de intervenir los procesos de aprendizaje,
de las fracciones como parte-todo, que ha venido siendo una de las deficiencias mas relevantes al

momento de presentar las pruebas externas.

Dada la situacion presentada, la propuesta debe guiarse y contextualizarse por el modelo
estructurado subyacente en las TIC que bride la oportunidad de superar con la accién situaciones
problematicas. Especialmente estos estudiantes del grado 4, se evidencian falencias cuando tratan
de identificar una fraccion dada en un material concreto, tampoco reconocen las partes de la
fraccion y muy poco son capaces de relacionarlas con su vida cotidiana donde en muchas ocasiones
necesita vincularla las partes de un todo en situaciones problémicas, pues les queda dificil
descomponer una en diferentes fracciones.
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Analizando la situacion de los estudiantes de la mencionada organizacién escolar también es
posible que las estrategias didacticas empleadas por los docentes sean tradicionales con el uso de
tablero, marcador y fotocopias. Por otra parte, el docente no aplica estrategias innovadoras como
las basadas en las TIC, pese a la gran cantidad que existe y disponibles en la internet para ayudar
a sus estudiantes a consolidar aprendizajes significativos, con lo cual se acercaria mas a las
necesidades e intereses de los discentes. Por ello, un libro electronico multimedial para la
ensefianza y aprendizaje de las fracciones representa una estrategia mas cercana a los estudiantes
que naturalmente por el rango de sus edades son nativos digitales. Siendo estos recursos
tecnoldgicos sistemas de informacidn capaces de poner a disposicion de sus usuarios una serie de
paginas conceptualmente organizadas del mismo modo que las de un libro de papel, con las que

ademas pueden interactuar (Rivoir y Morales, 2019).

1.1.1. Formulacién del problema

¢De qué manera el desarrollo de un libro multimedial como estrategia didactica contribuye con los
procesos de aprendizaje de las fracciones como Parte — Todo en los estudiantes del grado 4 ° de

basica primaria de la Institucién Agricola de la Mina?

1.2. Justificacion

Los continuos cambios de paradigmas educativos, dejan al descubierto la necesidad de que los
estudiantes desarrollen sus habilidades tanto cognitivas como de razonamiento fundamentadas
en el aprendizaje significativo y no memoristico. De alli que, se considera importante sugerir
un cambio acelerado de las actitudes de los docentes y estudiantes frente a las tendencias en el
ambito educativo vinculado al uso de las TIC, puesto gque su uso es cotidiano, ya que un nifio y
jovenes de hoy en dia tiene méas contacto con la tecnologia que con sus padres. Por ello para esta
investigacion se considera pertinente la implementacion del libro electronico multimedial para
el aprendizaje de las matematicas, en las fracciones como Parte — Todo en la Institucion

Educativa Agricola La Mina.

Para este estudio se considera acertado el uso del libro electronico multimedial por ser una

herramienta que seguramente impactara a los estudiantes del cuarto grado, ya que transformaria
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sus practicas cotidianas, optimizando la utilizacion de estos recursos pueden aprender exitosamente
(Betancur et al., 2014). A su vez en los docentes también beneficia su implementacion pues motiva
a los estudiantes a participar activamente en el aprendizaje matematico, ya que el libro electrénico
conjuga tecnologias que permiten la facilidad de bdsqueda y una atractiva manipulacién de la
informacion creando todo un mundo de posibilidades en diferentes formatos que permiten la

integracién de herramientas como el video y la animacion.

Todos estos razonamientos justifican de primera entrada la investigacion, pero también es
importante a partir de los bajos resultados encontrados en las pruebas realizadas en la institucion
en el area de matematicas de acuerdo a como se describe en las estadisticas que reflejan que
78% de los educandos obtienen calificaciones a la baja en matematicas. De igual manera la
indagacion se preponderante en el marco de los Estdndares Bésicos de Competencias

establecidos por el MEN.

Igualmente, los resultados de esta investigacion seran de gran beneficio para los docentes puesto
que mejorarén su didactica con métodos de ensefianza modernos, mas atractivos y que permitan
una mejor comprension de los contenidos en un area tan prioritaria como la matematica.
Asimismo, los estudiantes se beneficiaran al tener la oportunidad de acceder a un aprendizaje mas

acorde con sus intereses actuales en cuanto al uso de los recursos de las TIC.

Por Gltimo, se abordara un problema real que es muy comin en muchas instituciones educativas
donde la ausencia o poco uso de los recursos TIC en la ensefianza de las matematicas no permite
aprovechar al méaximo sus contenidos y porque sus fundamentos admiten revisar sus practicas para
enfrentar los retos del mundo contemporaneo en especial a las  generaciones  actuales

denominadas “Nativos Digitales” (Orozco, 2016).

Desde todas esas implicancias investigativas, a la par, la investigacion se fundamenta desde un
punto de vista tedrico ya que contribuira al conocimiento existente en matematicas y TIC aportando
asi a futuros trabajos que se interesen en el mismo tema. También es particularmente significativo
desde el punto de vista metodologico, ya que esta se alinea con el método de investigacion accion
para poder alcanzar los objetivos propuestos. En la practica, tiene sentido pues se basa en una
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problemaética real y la necesidad de mejorar el rendimiento acadéemico de los estudiantes del grado

4 ° de basica primaria de la Institucion Agricola de la Mina.

De otro lado, se menciona que, la investigacion se enmarca en la linea de investigacion de la
Universidad Mariana Formacion y Préctica pedagogica, la cual toma en consideracion los aspectos
disciplinares de la maestria en pedagogia, el plan estratégico para la ciencia, tecnologia e
investigacion, los planes estratégicos de desarrollo municipal y departamental y las nuevas

tendencias de la pedagogia.

Esa linea de investigacion integra en su reflexion al investigador como un ““sujeto pensante” que
frente a la mision institucional y del programa asume su postura de pensador reflexivo con
sensibilidad humana, cognitivo y con habilidades sociales para trabajar en red y en colectivo,
permitiendo una formacion humano cristiana social, que profundice en el concepto de persona
como soporte esencial del desarrollo humano, se fundamente conceptualmente para el analisis de
la problematica educativa nacional, internacional y latinoamericana, efectuando un analisis de la
problematica y el conocimiento educativo desde las ciencias de la educacion y pedagogia, y asuma
el curriculo como un proceso de investigacion que vincule las areas tematicas y la linea de

investigacién en su contenido curricular (Valverde y Valverde 2016).

1.3. Objetivos

Los objetivos son esenciales para cualquier parte de la investigacién. Primero, sirven como guia
para iniciar una revision bibliografica relacionada con el tema; en segundo lugar, son
fundamentales para elegir el método adecuado para ello; en tercer lugar, sirven como guia para
organizar la presentacion de informes de resultados y, por Gltimo, proporcionan una base para

determinar las conclusiones de la investigacion (Bastidas, 2019).

1.3.1. Objetivo general

Desarrollar un libro multimedial como estrategia didactica que permita trabajar el proceso de
aprendizaje de las fracciones como Parte-Todo en los estudiantes del grado cuarto de la Institucion

Educativa Agricola La Mina, Cesar.
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1.3.2. Objetivos especificos

e Diagnosticar las falencias que presentan los estudiantes del grado 4° en el aprendizaje de
fracciones como Parte-Todo en la basica primaria de la Institucion Agricola de la Mina,
Cesar.

e Disefiar un libro multimedial como estrategia didactica que permita trabajar el proceso de
aprendizaje de las fracciones como Parte — Todo en los estudiantes del grado cuarto de la
Institucion Educativa Agricola La Mina, Cesar.

e Implementar un libro multimedial como estrategia didactica que permita trabajar el
proceso de aprendizaje de las fracciones como Parte-Todo en los estudiantes del grado
cuarto de la Institucion Educativa Agricola La Mina, Cesar.

e Evaluar los logros alcanzados con el desarrollo de un libro multimedial como estrategia
didactica que permita trabajar el proceso de aprendizaje de las fracciones como Parte -
Todo en los estudiantes del grado cuarto de la Institucion Educativa Agricola La Mina,

Cesar.

1.4. Marco referencial o fundamentos tedricos

Los marcos de referencia incluyen el analisis y descubrimiento de teorias, enfoques teoricos,
investigaciones y contextos que se consideran validos para encuadrar adecuadamente el estudio.
En general, pretende crear un marco conceptual y tedrico que permita un analisis, comprensién e
interpretacion mas profundos y amplios del problema de investigacién (Rodriguez, 2019). En el
caso de esta investigacion la revision tedrica gira en torno a las categorias Libro electronico

multimedial para la ensefianza y aprendizaje de las fracciones.

1.4.1. Antecedentes

Esta seccion presenta los Gltimos logros investigativos con respecto a las categorias el libro
electronico multimedial para la ensefianza y aprendizaje de las fracciones, en una revision
bibliografica que busca comprender y construir nuevos contextos generativos que permitan la

presentacion de métodos y tendencias en diversas areas de la metodologia y pedagogia. Aspectos
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que logran conseguir en los llamados antecedentes de la investigacion, los cuales “hacen referencia
al conocimiento previamente elaborado de las variables o categorias de andlisis o el sector donde
se desarrolla la investigacion, que pueda proporcionar algun soporte a la investigacion” (Artigas y
Robles, 2010 p. 8). En adelante los estudios previos se esbozan ubicandolos en los contextos

internacional, nacional y local.

1.4.1.1. Internacionales. Primeramente, se presenta el estudio de Crespo (2022), citado con el
nombre de La ensefianza de las fracciones aplicando la metodologia Singapur en Espafia, propuesta
de intervencion llevada a cabo durante el Practicum Il dentro de un aula de 4° de primaria. Se ubico
en una investigacién de tipo proyectiva. Los resultados indicaron que las actividades propuestas
fueron previamente adaptadas al nivel del grupo con el fin de que todo el alumnado pudiera llegar
a conseguir los objetivos propuestos. Se concluyd que, al intentar ensefiar matematicas desde otra
perspectiva, utilizando metodologias que atraigan al alumnado y mediante las cuales no necesiten
realizar procesos de forma automatica, es mucho mas motivador. La indagacion aporté la
conceptualizacién de las operaciones con fracciones, las cuales son suma, resta, multiplicacién y

division.

En las conclusiones se pudo leer que el uso de materiales previamente desarrollados y estrategias
de aprendizaje implementadas durante la capacitacion facilitd la construccion de conceptos de
fracciones y su aplicacion en la resolucion de diversas tareas en el proceso educativo. Su
contribucion se basé en el concepto de Parte Todo principal elemento para el entendimiento de

fracciones.

En segundo lugar, se reviso el trabajo de Morales, (2022), llevé por nombre Recursos
Educativos Abiertos en el proceso de aprendizaje de fracciones matematicas en los estudiantes de
séptimo afio basico de la Unidad Educativa “Simén Bolivar”, afio 2022 (Ecuador). Se utilizé la
metodologia de tipo cuantitativa que buscé diagnosticar los Recursos Educativos Abiertos (REA)
para coadyuvar en el aprendizaje de las fracciones en el séptimo afio basico de la Unidad Educativa
“Simoén Bolivar” de la parroquia José Luis Tamayo, canton Salinas, por medio de un Lesson Plan
de Symbaloo. Con el tipo de investigacion descriptiva correlacional. El levantamiento de

informacion se desarrolla mediante encuestas dirigidas a 45 estudiantes y 14 docentes.
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Los resultados esperados de la investigacion, dieron cuenta que se mejoro la comprension y por
ende el desempefio en el proceso de ensefianza de las fracciones obteniendo un aumento en la
motivacion por el uso de los Recursos Educativos Abiertos para aprender fracciones. Concluyo la
investigacion afirmando que los recursos digitales son indiscutiblemente imprescindibles para el
mejoramiento de la ensefianza y aprendizaje de los jovenes estudiantes, tanto asi que estudiantes y
docentes, consideran que su uso practico contribuird a un éptimo desarrollo del desempefio
academico para la ensefianza de las fracciones matematicas mediante aplicaciones como Symbaloo
como parte de las REA digitales que podrian utilizarse para ese fin. El aporte de la indagacién
estuvo relacionado con el aprendizaje de fracciones en los estudiantes que explica que la nocién de

fraccion y construir el concepto y luego establecer la operatividad

En el tercer lugar la investigacion titulada Recursos en el aula de clase para la ensefianza de
fracciones en educacion general basica media de las instituciones de educacion publicas de la
ciudad de Latacunga (Ecuador) desarrollada por Salazar (2021). Su objetivo fue determinar los
recursos empleados en el aula de clase, por los docentes en la ensefianza de las fracciones en EGBM
de la ciudad de Latacunga, proponiendo mejoras en las estrategias de ensefianza-aprendizaje. Se
realizd en el marco de una investigacion cuantitativa de tipo descriptiva en poblacion de 54

estudiantes. Como instrumentos se aplicaron una observacién y un cuestionario.

Los resultados indicaron que un gran numero de docentes considera que el uso de materiales
realmente es importante para la ensefianza de las fracciones. Se concluy6 que la mayoria de los
docentes coincidieron en que las actualizaciones del Ministerio de Educacion fueron suficientes y
que los contenidos de aprendizaje recibidos ayudaron a mejorar la dinamica de las lecciones sobre
diversos temas y materias que se imparten en las instituciones educativas. Este trabajo aporté sobre
el concepto de Parte Todo.

1.4.1.2. Nacionales. Al investigar en Colombia primero surgié el trabajo de Balaguera, (2023),
denominado Uso de un Recurso Educativo Digital Diviértete con las Fracciones en la Herramienta
eXelLearning como Estrategia Didactica para el Aprendizaje Significativo de Numeros
Fraccionarios Dirigido a Estudiantes de Grado Cuarto del Colegio la Presentacion Duitama,
Departamento de Boyaca. Metodoldgicamente se ubic6 en el enfoque mixto y la muestra

seleccionada fue de 32 estudiantes a quienes se les aplico una prueba diagnostica, una prueba final
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y una encuesta de percepcion. busco implementar una estratégica didactica mediada por el Recurso
Educativo Digital (RED) Diviértete con las Fracciones en la herramienta eXeLearning, para el

fortalecimiento del aprendizaje significativo en nimeros fraccionarios.

Los resultados mostraron que las actividades fueron llamativas, recreativas y divertidas,
generaron reto y estimularon el interés de los estudiantes lo cual reforzé significativamente los
conocimientos en el tema de fracciones. El uso del recurso tecnologico eXeLearning en las clases
de matematicas generd habilidades y competencias tecnoldgicas. Se pudo concluir que, con la
aplicacion del Recurso Educativo Digital, el desempefio académico de los estudiantes aumento
significativamente, dado que se elevaron los niveles de desempefio alto y superior y disminuyo el
desempefio bajo pasando de un75% a tan solo un 38%. Esta importante indagacion contribuy6 una
guia sobre las normativas internacionales y nacionales que regulan la ensefianza y aprendizaje de

las matematicas.

En este recorrido la investigacién llamada Propuesta de un Objeto Virtual de Aprendizaje
(OVA) para el aprendizaje de las fracciones en el marco del desarrollo de competencias
matematicas en estudiantes de 6° en una institucion educativa pablica con contexto rural de
Rojas (2021), que se desarrolld para explorar sobre la incidencia que tiene para el
fortalecimiento de las competencias matematicas la inclusién de un Objeto Virtual de
Aprendizaje (OVA) en el proceso de aprendizaje de las fracciones. Para ello, se propuso una
herramienta mediada por las TIC desarrollada bajo el modelo ADDIE, asi como una serie de
instrumentos contemplados desde el paradigma cualitativo del enfoque de la investigacion
accion participativa, como una observacion participante y la encuesta. La unidad de analisis que

constituida por 10 estudiantes.

Los resultados mostraron que hubo un aumento en el afianzamiento de los aprendizajes
contemplados conforme el estudiante interactud con la herramienta de aprendizaje, con base en el
promedio de respuestas correctas para cada uno de los aprendizajes conformantes del componente
numérico-variacional de la competencia de comunicacion, representacion y modelacién. Su aporte
se centrd en un importante referencial tedrico sobre las TIC en la Educacion donde se asevera que

pueden ser la llave para resolver gran parte de los problemas educativos.
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Por ultimo llam6 la atencion la investigacion de Cortés y Vélez (2020), titulado Una propuesta
de ensefianza para fortalecer el aprendizaje de la fraccion como relacion parte todo, a partir de la
teoria de situaciones didacticas de Brousseau, en estudiantes de grado quinto. Bajo un enfoque
cualitativo y el disefio de la investigacion accion busco fortalecer el concepto de fraccion en
diferentes contextos, a traves del disefio y aplicacion de actividades didacticas. La unidad de trabajo
estuvo conformada por 35 estudiantes y los instrumentos que se aplicaron fueron una prueba escrita

y diarios de campo.

Los resultados sefialaron que los estudiantes son conscientes que la division de la unidad. Se
pudo concluir que en la medida en que aporta elementos importantes para acercar a los estudiantes
al concepto de fraccion como relacion parte-todo, al mismo tiempo que contribuye a que se tengan
mas herramientas para abordar este objeto matematico. Aportd la importancia de la teoria de las
situaciones didacticas de Brousseau que indica que cuando hay una intencién y un propoésito
explicito de que alguien aprenda algo se deben crear las condiciones didacticas para que esto

ocurra.

1.4.1.3. Regionales. En este ambito se reviso la investigacion llamada Doronoke: Aplicacion
movil para el aprendizaje de la representacion de datos en el grado tercero de la Institucion
Educativa ‘Promocion Social Guatapuri’ del pueblo indigena Kankuamo, ejecutada por Montero
et al. (2022). Se situd en el paradigma pospositivista, adopta la metodologia de la investigacion-
accion. La unidad de trabajo estuvo compuesta por 17 estudiantes de tercer grado. Los resultados
mostraron que la implementacion de la estrategia didactica fue exitosa, puesto que lograron todos
los objetivos planteados y brindd un primer paso para que los kankuamos continGien creando
aplicaciones para mejorar el aprendizaje significativo desde el contexto étnico utilizando

herramientas tecnologicas.

Se llego a la conclusion que es de suma importancia aumentar la motivacion en los estudiantes
para aprender nuevos conocimientos y al mismo tiempo fortalecer el elemento cultural; en este
caso la identidad Kankuama. Su aporte permitié a los investigadores ratificar que la utilizacion de
herramientas tecnologicas representa para los estudiantes una forma mas cercana de adquirir

aprendizajes significativos ya que se adapta a sus intereses.
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Otro trabajo que resulto interesante citar en el contexto regional fue el de Martinez y Tamara
(2021), titulado Aplicacion movil para el aprendizaje de la conversion de unidades fisicas y
quimicas en el grado decimo de la Institucion Educativa Casd Simon Bolivar de Valledupar. Fue
enmarcada en el paradigma sociocritico, en la investigacion accion pedagdgica para buscar una
aplicacion movil que desarrollara el aprendizaje de la conversion de unidades fisicas y quimicas.
La unidad de trabajo qued6 conformada por 16 estudiantes del grado décimo. Para la recoleccion

de la informacidn se utilizaron la prueba escrita, la rabrica y el diario de campo.

Los resultados sefialaron la pertinencia y adecuacion de la utilizacion de la ConverApp como
estrategia para facilitar el aprendizaje significativo de la conversion de las unidades fisicas y
quimicas, dado su facilidad de comprensién y uso. Concluyéndose que las aplicaciones moviles
son de mayor interés y motivacion por parte de los estudiantes hacia su propio aprendizaje,
haciéndolos responsables de sus logros, percatarse de sus avances en el aprendizaje, a la vez que
pueden determinar el ritmo de aprendizaje de acuerdo a sus necesidades. La investigacion aportd
la ratificacion de que el aprendizaje significativo de los estudiantes a traves de una herramienta
tecnoldgica que fomenta el interés y la motivacion por aprender de una manera dinamica, flexible
e interactiva con los contenidos, lo cual posibilita el incremento de la concentracion y la dedicacion

al estudio en el transcurrir del desarrollo de las actividades durante las clases.

Un altimo estudio previo que estuvo relacionado directamente con la investigacion fue el de
Padilla, (2018), de nombre Elaboracion de una unidad didactica para docentes y estudiantes de
grado cuarto (4°) del Establecimiento Educativo Casimiro Raul Maestre de Valledupar que les
permitiera dar significado a las operaciones de adicion y sustraccion de fracciones, con el apoyo
de recursos y materiales diversos, Se enmarcd metodoldgicamente en la investigacion cuantitativa

con un disefio pres y post test. La muestra del estudio la conformaron 33 estudiantes.

Los resultados dejaron evidencias que, entre el promedio de la prueba diagndstica de los
estudiantes y la evaluacion final, paso de 30,6% a 81, 36%, lo que establece que los estudiantes
mejoraron su desempefio frente al tema de fracciones en un 50%. Mientras que los docentes,
pasaron de un promedio de 56% en la prueba diagndstica a 93% en la evaluacion final, logrando
una mejoria porcentual de 37%. Se pudo concluir que tanto los estudiantes como los docentes

demostraron gran interés en desarrollar sus clases con el estilo presentado en la unidad didactica
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implementada ya que, segun su opinién, facilita la comprension por parte de los estudiantes, deja
a un lado el temor de los nifios hacia las matematicas y desarrolla un especial interés en esta

asignatura. La investigacion aportd sobre el recorrido histérico de las fracciones.

1.4.2. Marco teérico

En este apartado, se describen y analizan constructos tedricos relacionados con el libro electrénico
multimedial para la ensefianza y aprendizaje de las fracciones que aportan a la configuracion del
marco teorico referencial sobre el cual se sustenta la presente investigacion. Segun Artigas y Robles
(2010), son “las teorias que le brindan al investigador el apoyo inicial dentro del conocimiento.
Salvo que las investigaciones sean puras 0 experimentales, siempre debe existir un referente

teorico” (p. 8).

1.4.2.1. Sistemas multimedia. Son "la integracion de dos a mas medios distintos en un
ordenador personal" (Alvarez, 2017, p.1). Constituyen una nueva forma de comunicacion que
utiliza diferentes medios como iméagenes, graficos, textos, sonidos, musica, animaciones o videos
en un mismo entorno. En torno al tema de la investigacion los sistemas multimedia como
herramienta educativa, es una herramienta de aprendizaje excepcionalmente poderosa. Esto
permite consolidar todos los sistemas de comunicacion actuales en un Gnico soporte de datos (CD-
ROM o disco duro de ordenador). Desde los méas simples y habituales, como los textos escritos,
hasta otros sistemas mas expresivos, como el video y la entonces imagen holografica o la realidad
virtual. Todo ello en un sistema informatico que permite combinar recursos de forma armonica y
transparente a través de interfaces de usuario y a peticion del usuario. También incluye la capacidad

de realizar un diagnoéstico o evaluar lo aprendido (Bravo, 2015).

En el marco de la ensefianza cognitiva, los sistemas multimedia ofrecen varias funciones, entre
las que se pueden destacar las siguientes: Permiten un aprendizaje significativo, fomentando la
creatividad, poniendo a prueba tu progreso en el aprendizaje. Consideran diferentes ritmos de
creacion de conocimiento, porque los sistemas multimedia se adaptan al ritmo de aprendizaje de
los estudiantes y sus limites: fisicos, psicoldgicos y espacio-temporales. Actdan como fuente de
informacién. Fomentan el aprendizaje en un entorno atractivo. Proporcionan retroalimentacion al
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estudiante que le permite controlar sus métodos y ritmo de aprendizaje. Hacen realidad

experiencias mediante simulaciones y modelos (Bravo, 2015).

Los sistemas multimedia en el ambito educativo apoyan los componentes expresivos y su
facilidad para el acceso a la informacion, a través de su estructura hipertextual, le convierten en un
excelente medio de ensefia-aprendizaje. Por ello es una herramienta que puede ser desarrollada por
el profesor, lo cual le permite transmitir un contenido completo a un estudiante que permanece
activo y participa en todo el proceso de aprendizaje para que reciba la informacion en el orden que
desea, dentro de los itinerarios marcados por el programa y termina con una evaluacion del

resultado de la sesion (Bravo, 2015).

La organizacion secuencial de la informacion en un sistema multimedia segun Bravo (2015, p.

8), presenta las siguientes ventajas:

» La integracién de diversos canales de comunicacion produce situaciones de aprendizaje
mas eficaces debido a la presencia de elementos como la redundancia y la complementariedad
linguistica.

» El uso de informacion de distintos medios es mas enriquecedor y ameno. Se adapta a la
velocidad de aprendizaje de cada alumno.

« Dirige su atencidn a los conceptos que considera mas interesantes para él y profundiza en
las materias que necesita dominar.

« Permite el aprendizaje interactivo al crear nuevas situaciones y mas complejas que los
recursos didacticos clasicos.

* Representan una enorme masa de informacién que la hace asequible a todos, refuerza la

comunicacion, facilita el acceso al conocimiento y estimula la investigacion y la creatividad.

Lo descrito anteriormente, destaca entonces que los sistemas multimedia desde el punto de vista
educativo, puede ser creada por el profesor sin la ayuda de otros expertos, ya que sélo necesita
conocer el sistema de autoria que permite realizar su desarrollo y otras aplicaciones que inciden en
este, que no estan relacionadas con la creacion de multimedia: programas de procesamiento de

textos, programas de disefio grafico, grabacion y procesamiento de fotografias, entre otros.
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1.4.2.2. Libro multimedial. Son un producto informatico, portador del contenido educativo del
plan de estudios y organizador y guia del proceso de aprendizaje del contenido. En entornos de
aprendizaje de gestion, desarrollo y formacion, se utilizan métodos profesionales para ensefiar la
construccién; con meétodos interactivos La integracion de diferentes formatos de informacion
(texto, imagenes, sonidos, animaciones y videos), fortaleciendo su estructura y funcionalidad,

permite a los estudiantes navegar por esta informacion (Amanzanas, 2018).

Para esta investigacion el libro multimodal se asume lo que plante6 Zumbado, (2022), quien
explicd que los principios para la elaboracidn de estos materiales se ajustan a los enunciados desde

la perspectiva Socio Historico Cultural de Vigostky (1968). Estos principios son los siguientes:

1. Principio de correspondencia entre las tareas docente-educativas y el contenido y estructura
de la literatura docente.

2. Principio de correspondencia entre los bloques estructurales de la literatura docente y los
estados de transicion del proceso de interiorizacion.

3. Principio de la formacién del modo de actuacion del futuro profesional en el enfrentamiento
de problemas.

4. Principio del libro como medio de ensefianza y aprendizaje para el desarrollo.

5. Principio del caracter activo y formativo del empleo de la informacién cientifico técnica para
la preparacion del futuro profesional.

6. Principio de la comunicabilidad.

Del Enfoque Histdrico Cultural de Vygotsky se han tomado cuatro elementos que se considera
tienen una enorme importancia a la hora de concebir productos informaticos con fines educativos,

estos elementos son:

* El concepto de zona de desarrollo proximo.

* El concepto de mediacion.

* El hecho de que los procesos psiquicos tienen lugar en dos planos: primero en el plano
interpsicoldgico y luego en el intrapsicoldgico.

* El caracter social del aprendizaje.
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Lo expuesto anteriormente permite establecer algunas caracteristicas muy interesantes de este

medio desde el punto de vista educativo:

1. Lo puede preparar el profesor sin la ayuda de otros expertos. El docente necesita conocer
unicamente el sistema de autoria que permite su desarrollo, asi como otras aplicaciones
involucradas en este desarrollo que no son especificas de la creacién multimedia: programas de
procesamiento de textos, programas de disefio grafico, retoque de grabaciones y fotografias, etc.
Ademas, debe disponer de los medios adecuados para lograrlo. Basicamente, una computadora
multimedia esta bien equipada para almacenar y administrar grandes cantidades de informacion.
Puede alimentarse de cualquier ordenador actual, asi como de periféricos que permitan digitalizar
determinados componentes. Idioma de los medios del dispositivo.: escaneres y tarjetas de

grabacion de video (Bravo, 2015).

2. Lo que basicamente lo convierte en una herramienta de aprendizaje que incide en la forma
y estilo de aprendizaje del estudiante es que ayuda a una nueva comprensién cognitiva de todo
el proceso, donde el centro de interés cambia de la ensefianza, del rol tradicional del docente al
aprendizaje, siendo el estudiante quien construye su propio conocimiento. Asi, la multimedia
educativa interviene en el aprendizaje desde el punto de vista cognitivo en los siguientes

aspectos:

«  Esun proceso activo, donde el alumno esta obligado a realizar una serie de actividades.

« Es un proceso constructivo, donde cada uno construye sus conocimientos sobre los
esquemas cognitivos que ya posee.

« Es un proceso significativo, que permite establecer nuevos significados al relacionar lo
nuevo con lo ya conocido.

«  Se produce una adquisicion de procesos donde se ponen en juego muchas estrategias que,
una vez aprendidas, quedan incorporadas a la estructura cognitiva del alumno, permitiéndole
evaluar su propia actividad.

» La estructura de un multimedia educativo sera aquella que permita establecer un proceso
de aprendizaje cognitivo que ayude a los alumnos a procesar la informacion que reciben y a

convertirse en estudiantes independientes.
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« La instruccién con multimedia debe ayudarles a: construir significados de los materiales
informativos que el estudiante adquiere, transforma y utiliza; resolver problemas; desarrollar

estrategias de pensamiento y asumir la responsabilidad de su propio aprendizaje. (Bravo, 2015)

1.4.2.3. Historia de los Fraccionarios. Comprender los procesos historicos de los objetos
matematicos proporciona herramientas para comprender la creacion y el uso del conocimiento en
los dmbitos social y personal, de modo que tanto profesores como estudiantes comprendan las
funciones y técnicas de las matemaéticas y los estudios de las matematicas, lo que a su vez permite
a los docentes comprender dificultades que enfrenta un estudiante con una determinada materia,
pueden estar relacionadas no con falta de atencion o problemas cognitivos, sino con dificultades
inherentes. Considerando que su integracion no es un proceso sencillo y comprensible, sino que

requiere mucho tiempo (Recalde, 2018).

En este sentido, se presentan algunos elementos histdricos relacionados con el concepto de
fracciones y sus diversas transformaciones, apoyados en el trabajo de Nifio y Raad (2018), donde
se expone que la cultura egipcia, la sumeria y asirio-babildnica, dejaron huellas de la historia de
las matematicas. Asimismo, existen algunas contribuciones chinas como hinddes. También los
egipcios (3000 a. C.) utilizaron un sistema de numeracion aditivo y desarrollaron un método para
escribir fracciones en este sistema. Este sistema era el sistema jeroglifico. También es interesante
acerca de las Se presentan algunos elementos histéricos relacionados con el concepto de fracciones
y sus diversas transformaciones, apoyados en el trabajo de Nifio y Raad (2018), donde la cultura
egipcia, la sumeria y asirio-babildnica, las matematicas griegas fueron las huellas generales.
Algunas de las contribuciones chinas fueron hindles. Pasé por los arabes hasta llegar a Europa.
Los egipcios (3000 a. C.) utilizaron un sistema de numeracion aditivo y desarrollaron un método

para escribir fracciones en este sistema. Este sistema era el sistema jeroglifico.

También es interesante acerca de las matematicas egipcias que no usaban todas las fracciones,
expresaban cada fraccion como una suma de partes unitarias y no las escribian como las conocemos
hoy. La siguiente figura muestra un ejemplo de como los egipcios representaban fracciones. Que
no usaban todas las fracciones, expresaban cada fraccion como una suma de partes unitarias y no
las escribian como las conocemos hoy. La siguiente figura muestra un ejemplo de como los

egipcios representaban fracciones (Nifio y Raad 2018).
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Figura 3.

Representaciones egipcias de las fracciones

| =1, =10, © =100

Nota: Figura tomada de Cortes y Velez (2020).

Para Nifio y Raad (2018), es importante tener en cuenta que una fraccion unitaria es una fraccion
cuyo denominador es cualquier nimero entero y el numerador es siempre la unidad, para los
egipcios toda fraccion la expresaban como suma de fracciones unitarias y nunca repetian una
fraccion, ya que consideraban que una fraccién era Gnica. Los babilonios (1500 a.C.), con ellos, se
encuentran los primeros elementos de un sistema de notacion posicional. Los babilonios utilizaron
este sistema con base 60, lo utilizaron para hacer muchos calculos. Hay muchas especulaciones
acerca del porqué los babilonios escogieron el nimero 60 para sus operaciones, al parecer por ser
un numero relativamente pequefio que tiene varios divisores. Este sistema de numeracion
posicional y de base 60, les permiti6 a los babilonios realizar un gran nimero de célculos, lo cual
se registra en muchos documentos conservados. En cuanto a las fracciones los babilonios
interpretaban la expresion a b como: ha multiplicado por el reciproco de b. Interpretacion que se

conserva 'y maneja hoy en dia.

La civilizacion griega (200 a.C.), en el area de los sistemas de numeracion y las operaciones
numeéricas, no hubo avances como los encontrados en la geometria. Los griegos usaban las letras
del alfabeto como numerales. No desarrollaron un sistema posicional y hubo uso excesivo de
simbolos. El historiador aleman de las matematicas, Georg Cantor, afirma que la falta de un sistema

de numeracién avanzado obstaculizo el desarrollo del algebra por parte de los griegos.

En este sentido, los griegos hacian todos los calculos de manera geométrica y utilizaban las
fracciones sexagesimales de los babilonios expresando las fracciones con cierta similitud al manejo

de hoy en dia. Pero las fracciones decimales nunca fueron utilizadas por ellos; estas aparecieron en
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el renacimiento europeo y fueron introducidas de manera organizada en la escuela a través de los
textos escolares en el siglo XVI1I1'y XIX, es decir que su uso es relativamente reciente dentro de la

historia de las matematicas y de la ensefianza.

En la antigua China (1200 d. C.), se destaco el hecho de que, en la division de fracciones, se
exigia la previa reduccion de estas a un comdn denominador. Los chinos conocian bien las
operaciones con fracciones ordinarias, hasta el punto de hallar el minimo comdn denominador de
varias fracciones. Algunas veces adoptaron ciertas tretas de caracter decimal para facilitar la
manipulacion de las fracciones. Llamaron al numerador “hijo” y al denominador “madre”. Con los
hindues (499 d. C.), en su libro Mahariva, recopilaron el saber matematico de su época, donde se
exponian todos los conocimientos de forma sencilla y educativa. Alli se encuentra la indicacion de

como hallar la incognita x en la igualdad de relaciones (x = b. ¢ / a).

Ademas, establecieron reglas para efectuar operaciones con fracciones. Las reglas que en la
actualidad se emplean al operar con fracciones estan basadas en las obras de Mahavira del siglo IX
y de Bhaskar del siglo XI1I. Con los arabes (830 d. C.), se encuentra que el sistema numérico actual
-llamado aréabigo- no fue inventado por ellos, sino que su papel consistio en copiarlo de los hindles
e introducirlo a Europa. También introdujeron el uso de la linea horizontal y vertical, para

simbolizar la fraccion como por ejemplo 1 5y 1/5.

Finalmente, el medioevo (1202 d.C.), segiin Fandifio (2009): “las reglas de las operaciones sobre
las fracciones, encuentra méaximos comunes denominadores entre fracciones, transforma las
fracciones en suma de fracciones con numerador 1, resuelve las ecuaciones encontrando raices
enteras, racionales e irracionales, usa las fracciones sexagesimales, etc.” (p. 70) De esta forma, se
podria decir que, al paso del tiempo, cada civilizacion realiz6 un aporte significativo con respecto
a la construccidn de las fracciones hasta poder llegar a la forma que hoy se presentan y se usan en
los centros educativos. Ademas, es importante sefialar que a pesar que desde hace mucho tiempo
se ha venido usando las fracciones en diferentes formas dependiendo la cultura, ain se encuentran
dificultades en los estudiantes en el proceso de aprendizaje de las mismas. De alli la importancia

de reconocer este proceso historico ligado a la formalizacién de este concepto.
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1.4.2.4. Definicion del Numero Fraccionario. Existen muchas definiciones relacionadas con
las fracciones, y muchos investigadores se interesan por este tema porque es un objeto matematico
que requiere una buena y correcta explicacion cuando se encuentra por primera vez durante la
ensefianza de las matematicas, considerando que es porque proporciona herramientas basicas. para
trabajar con otros conjuntos de numeros, como los numeros racionales a los que pertenece, lo que
a su vez provoca dificultades a muchos estudiantes a la hora de trabajar con ellos (Cortes y Vélez
2020).

Los autores afirman taxativamente exponen que primitivamente antes de definir el concepto de
fracciones, hay que recordar que estas son un subconjunto de nimeros racionales, aunque no se
trata completamente de un conjunto de nimeros, es importante que los profesores reconozcan esto
para que puedan liderar buenos debates en clase para que los estudiantes obtengan una vision
general amplia sobre lo que representan las fracciones en funcion del contexto (numeérico) en el

que avanzan en el proceso de ensefianza.

Por eso, en relacion con lo anterior, Pujadas y Eguiluz (2000, como se cito en Cortes y Vélez
2020)), plantearon que los numeros racionales representan un conjunto de fracciones equivalentes.
Esto permite confirmar que las fracciones son representaciones de nimeros racionales, teniendo en
cuenta que también se pueden representar en forma decimal, ampliando asi el alcance de la relacién
entre fracciones y numeros racionales. En general, los mismos autores dicen que el conjunto de los
nameros racionales estd formado por todos los nimeros enteros y fraccionarios denotados por la

letra Q. Lo anterior se puede resumir en la siguiente expresion: Q=Z U fraconarios

Ademas de lo anterior, es importante sefialar que los racionales al expresarse de la forma:

a b con b#0, permite visualizar una vez mas su relacion con los fraccionarios en cuanto a su
representacion. En esta misma direccion, se presentan algunas definiciones del término fraccion
de manera general y luego se hace énfasis del concepto en relacion al &mbito escolar. Fraccién:
Esta palabra “deriva del término latino fractio, que significa, parte obtenida rompiendo, es decir

romper (Fandifio, 2009, p.37).
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Cabe recordar que la palabra fracciones segun Fandifio, (2009) se utiliza desde hace muchos
siglos. Ahora bien, si una fraccién solo se define como descomposicién o division, no tiene mucho
sentido en la ensefianza de las matemaéticas si no tiene que ver con el acto de descomposicion, sino
con dividirla equitativamente. Al respecto, para Martin y Sosa (2013, como se cito en Cortes y
Vélez, 2020), la palabra fraccionario es el primer término asociado a los nimeros racionales que
aparece en la historia. Los mismos autores mencionan que el nombre de fraccion nace en el libro
de aritmética de “Al-Huwarizmi” quien usaba la palabra arabe “al-kasr”, que significa quebrar o
romper, y fue Juan de Luna quien lo tradujo al latin como “Fractio”. Asi mismo, se puede observar
que a traves de la historia se encuentran diferentes tipos de fracciones, entendidas hoy en dia como
representaciones de nimeros racionales, a partir de dos nimeros naturales ubicados de cierta

manera, los cuales corresponden a lo que actualmente conocemos como numerador y denominador.

Asimismo, para Avila (2019), una fraccion o numero fraccionario es la expresion de una
cantidad dividida entre otra cantidad. En otras palabras, representa un cociente no efectuado de

numeros. Las fracciones se componen de tres partes principales:

1. Numerador: Es el nimero que se encuentra en la parte superior de la fraccion. Indica cuantas
partes de la cantidad total se toman.

2. Denominador: Se ubica en la parte inferior de la fraccion. Representa la cantidad de partes
iguales en las que se divide la unidad.

Linea divisora: Es la barra horizontal u oblicua que separa el numerador del denominador. Por
ejemplo, consideremos la fraccion 3/4. Aqui, el numerador es 3 y el denominador es 4. Esto
significa que estamos tomando 3 partes de un todo dividido en 4 partes iguales.

Las fracciones pueden expresarse como a/b 0 a+b en operaciones matematicas. Ademas, el
conjunto matematico que contiene a las fracciones de la forma a/b, donde ay b son nimeros enteros
y b # 0, se llama el conjunto de los niimeros racionales (Q). En resumen, toda fraccion es una

division, y toda division es una fraccion.

1.4.2.5. Aprendizaje de fracciones como parte todo. Las fracciones representan un elemento
fundamental para la comprension de otros conceptos. En el nivel de primaria es esencial su

aprendizaje puesto que se requiere para poder acceder al plan de estudios en secundaria, en
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particular su aprendizaje para el dominio de medida, algebra y geometria (Arena y Rodriguez,
2021). Ahora bien, segun las explicaciones dadas por Lopez (s.f), para que el estudiante llegue a

aprender fracciones requiere de un proceso que se inicia:

1. La comprension de conceptos, en cuanto a que, conozcan que las fracciones la comprenden
el numerador y denominador, donde el primero simboliza el nUmero de partes a estimar; esto es,
por ejemplo, en la fraccion % el numerador es 3, por tanto, se consideran tres partes del todo.
Mientras que el denominador significa el total de las partes que constituye el todo. Ejemplo, en la
fraccion % el denominador es 4, se interpreta que el todo lo componen cuatro partes. Para Fandifio,
(2007, como se citod en Arenas y Rodriguez, 2021), el aprendizaje de conceptos es la fase inicial

para aprender matematicas.

2. Adicionalmente, se debe explicar a los estudiantes la representacion grafica y decimales de
las fracciones para que llegue a comprender el concepto. En tanto que, se contribuye a que el
proceso sea comprensible en la medida en que se enfrentan a la representacion de fracciones en
modelos visuales, tales con circulos o rectangulos divididos en partes iguales, de igual forma

cuando se les muestra diagramas (Arena y Rodriguez, 2021).

3. Comparacidn de fracciones. En esta fase del proceso de ensefiar y aprender fracciones, se
orienta al aprendiz para que compare las operaciones, determine cual es mayor o menor hasta que

Ileguen a comprender los conceptos de fracciones equivalentes (L6pez, s.f).

4. Operaciones con fracciones. Es el momento en que los educandos alcanzan sumar, restar,
multiplicar y dividir fracciones y hacen uso correcto de las reglas para resolver las operaciones con

fracciones (Lopez, s.f).

5. La contextualizacion. Cuando los discentes han trabajado y logrado los pasos anteriores, a
través de ese proceso han adquirido habilidades que le permiten la aplicacion del concepto de
fracciones a la cotidianidad, como, por ejemplo, compartir un objeto, comida en partes iguales para

ser repartida o hacer mediciones para preparar ciertas recetas (Lopez, s.f).

38



Libro multimedial para el aprendizaje de las fracciones

1.4.2.6. Brousseau en la teoria de las situaciones didacticas. Tratar este enfoque de ensefianza
significa ampliar el panorama tradicionalmente pensado sobre el proceso de ensefianza y
aprendizaje, y no simplemente examinar como los estudiantes aprenden ciertos contenidos
presentados por los profesores y luego los reproducen tal como son. se gestiona, sino que toma en
cuenta otros elementos que surgen directa o indirectamente en el proceso, como el medio de
aprendizaje, el contexto, la interaccion de los estudiantes y la participacién en la produccion de
conocimiento, en lugar de solo a los propios destinatarios.

En este sentido, segun Brousseau (2007) se llama situacion a un modelo de interaccion del sujeto
con cierto medio que determina tener un conocimiento dado, como el recurso del que dispone el
sujeto para alcanzar o conservar en este medio, un estado favorable. Algunas de estas “situaciones”
requieren de la adquisicion “anterior” de todo los conocimientos y esquemas necesarios, pero hay
otras que no ofrecen una posibilidad al sujeto para construir por si mismo un conocimiento nuevo

en un proceso de aprendizaje (Brousseau, 1998).

Asi como la situacién de aprendizaje significa tener presente todo el entorno del estudiante,
incluido el profesor que proporciona los medios materiales y las condiciones previas necesarias
para que este desarrolle la situaciéon. Entonces la intervencion del docente en el proceso no tiene
por qué ser directa, puesto que el escolar puede recorrer de forma independiente el camino de
construccion de su propio conocimiento, a partir de las instrucciones dadas en la situacion. En la
situacion docente se pueden encontrar dos elementos basicos que se deben recordar en el proceso
de ensefianza de las matematicas, los cuales son: La situacion docente, quien tiene un papel
decisivo en la construccién del conocimiento matematico por parte del estudiante, por otro lado, es

una interaccién adecuada entre ambos y debe ser definido en el primer momento de ensefianza.

En general, Brousseau (2007), distingue cuatro procesos (situaciones) que son caracteristicos de

una situacion de ensefianza cuando alguien tiene metas y objetivos claros para el aprendizaje:

Interaccion: se produce entre el estudiante y el entorno para entender el medio (preguntas,
ejercicios, acertijos, etc.) como algo que los estudiantes encuentran y a lo que intentan encontrar
soluciones. Las situaciones de accion implican la exploracion e implementacién de un conjunto de

estrategias desarrolladas a medida que crece la experiencia con el medio en cuestion. Esto significa
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que eligen una de varias opciones, la implementan y analizan. Asi, la accion en el aula ocurre
cuando el maestro crea una situacion problemética disefiada para ensefiar un concepto especifico,
los estudiantes leen el problema, recuerdan otros conceptos, encuentran una estrategia, la aplican

y ven si funciona.

Formulacion: se refiere a la comunicacion de informacion entre los estudiantes en funcion del
medio, con el objetivo de establecer la estrategia méas pertinente para la solucion del mismo. Esta
situacion implica un cambio en el lenguaje habitual de los participantes puesto que cada uno posee
una estrategia y deberan precisar lo que realmente se quiere comunicar. En este caso, el estudiante
tiene la posibilidad de comparar procesos, comentar su estrategia con otros comparieros de tal
manera que en la interaccion por grupos todos tendran la posibilidad de argumentar el método
utilizado para resolver el problema y exponer los recursos utilizados, férmulas, teoremas o

razonamientos.

Validacion: consiste en la intencion de convencer al otro sobre una posicion (estrategia,
solucidn, heuristica) particular de multiples posibles. Esta situacion implica dar las razones, poner
a prueba, justificar y demostrar de manera que se establezcan acuerdos sobre la verdad o falsedad
de la misma. En este caso, después que cada uno enuncie su estrategia, no existe un “informante”
y un “receptor” como “proponente” y “oponente” pues se supone que todos poseen las mismas
informaciones necesarias para tratar la cuestion (Brousseau, 2007). Aqui se pueden generar fuertes
discusiones sobre la forma mas adecuada con la que se deba abordar el problema, pero, o mas
importante es como cada uno cambia su perspectiva para analizar los procesos de sus comparieros
y puedan llegar a un Unico método de solucion. Asi, luego de convencer a través del discurso,
explicacion o procedimiento, se llega a un consenso entre los participantes. Es decir, se obtiene la

soluciéon mas eficaz y pertinente que les permita concretar la solucion del problema.

Institucionalizacion: se refiere a la creacidn de protocolos socialmente aceptados a través de la
interaccion del contexto (afrontar la situacion), estrategias relacionadas con el contexto
(formulacidn) y discusiones de confirmacion. Lo anterior significa que todos los estudiantes tienen
una comprension similar de como se genera una soluciébn de medios por convencion.
Generalmente, después de que el estudiante ha usado el medio, ha determinado una manera

conveniente de manejarlo, lo ha comunicado a otros y ha demostrado si funciona, el maestro debe
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establecer relaciones entre las cosas del nifio como posibles soluciones utilizando herramientas
(férmulas, teoremas, definiciones), muestra una prueba formal para objetos a los que se puede hacer
referencia en un entorno (Brousseau, 2007).

Sobre estas ideas, la tarea del docente es encontrar conexiones directas entre lo que dice la teoria
y lo que los estudiantes muestran en cada intervencion, para que puedan extraer lo realmente
importante, para que los conceptos queden incrustados en la situacion problema. Segln esta teoria
de la ensefianza, cada uno de los elementos anteriores es el foco de la ensefianza, ya que la accion,
la expresion, la validacion cultural y la institucionalizacion parecen definir un orden razonable para
la produccion del conocimiento. Este orden se observa a menudo en los origenes historicos de los
conceptos, donde vemos que las formas protomatematicas y cuasimatematicas aparecen

sucesivamente antes de las formas matematicas mismas (Brousseau, 2007).

Esta secuencia parece ser la opuesta a la secuencia en la que el conocimiento primero se
reorganiza en declaraciones segun el receptor y sélo después se "aplica™ a situaciones personales y
se traduce en decisiones. “En realidad, no hay una ley general que califique o descalifique uno u
otro de estos procesos si no que hay que examinar las propiedades de cada uno” (Brousseau, 2007,
p. 30). En definitiva, los tipos de situaciones de aprendizaje son de gran importancia, porque
ademas de promover la comunicacién y la discusién entre los participantes, también implementan
ciertos procesos que son esenciales en las actividades matematicas y asi lograr la adquisicion de
conocimientos esto enriquece y crea diversidad. de opciones. Al mismo tiempo, la ensefianza no
se reduce a una secuencia de aprendizaje, sino que ayuda a reconstruir conceptos, conocimientos y

reforzar procesos que los estudiantes ya han adquirido, pero ahora de manera formal y aceptable.

1.4.3. Marco conceptual

1.4.3.1. Didactica de las Matematicas. En el proceso de ensefianza y aprendizaje de las
matematicas, es fundamental identificar como las actividades didacticas, tratan el comportamiento
cognitivo de los educandos y las diferentes situaciones utilizadas para la ensefianza de los diversos
objetos matematicos, generan la comunicacion del saber. Por lo anterior, se hace necesario
profundizar en los elementos y caracteristicas en la que se basa la disciplina de la didactica de las

matematicas. Segun Silva (2017), la didactica de las matematicas es considerada una disciplina
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cientifica cuyo objeto de estudio son los procesos de ensefianza y aprendizaje de las matematicas,
teniendo en cuenta que, la problematica didactica conlleva a proponer fundamentalmente los

instrumentos conceptuales y estrategias metodoldgicas, que la investigacion le aporta.

Algunos investigadores han producido trabajos que aportan nuevas ideas y modelos
epistemoldgicos para la educacion matematica. Estos trabajos contribuyen con una vision
particular del avance de la educacion matematica en la pedagogia antigua, donde se considera que
el proceso de la educacion matematica estd relacionado con la calidad de los docentes.
Principalmente resaltan las habilidades que los docentes demuestran en la ensefianza. Teniendo en
cuenta la pedagogia clasica relacionada con el proceso de aprendizaje en el aula al docente le
interesa determinar los conocimientos previos de los estudiantes, la motivacion de aprendizaje, las

habilidades de resolucion de problemas y los sistemas de evaluacion, entre otras cosas. (Silva 2017)

Lo més importante de esta didactica es que utiliza otras disciplinas en la explicacion de su
quehacer. Investigadores como Piaget, Vygotsky, Bruner y Gascon, entre otros afirman la
existencia de dos enfoques: Uno centrado en el aprendizaje del alumno, con conceptos por ejemplo
como el de "aprendizaje significativo™ (Ausubel, 1968) en donde el objetivo de la investigacion es
esencialmente referido a cudl es el conocimiento matematico y otro a la didactica fundamental que

constituiria la misma escuela francesa.

Todos estos importantes pensadores pedagdgicos apostaron por el modelo constructivista, que
hoy en dia est4 jugando un papel integrador. De este modo, las propuestas constructivistas se han
convertido en el eje de una transformacion fundamental de la asignatura, donde se toma como un
marco tedrico que guia el desarrollo de las actividades instruccionales que, facilitan al escolar una
construccion progresiva de conceptos y procedimientos matematicos cada vez méas abstractos
(Silva, 2017).

La teoria del construccionismo sostiene que el aprendizaje sucede méas poderosamente cuando
los estudiantes se enfrascan en la construccion de productos personalmente significativos: por los
que ellos ciertamente se preocupan. Pero una persona no puede dictaminar lo que es personalmente
significativo para otra persona. Siendo que mientras mas grande sea la eleccidon que un estudiante

haga sobre qué construir o crear, es mas grande la probabilidad de un compromiso en la tarea que
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realice. Y cuanto méas un alumno se pueda relacionar o conectar con la tarea, tanto mas grandes
seran las posibilidades de que el nuevo conocimiento se conecte con un conocimiento preexistente
del estudiante (Silva, 2017).

1.4.3.2. Las TIC en la Educacion. En la coleccion Metas Educativas 2021 de la serie TIC,
desarrollado por la Organizacion de Estados Iberoamericanos para la Educacion, la Ciencia y la
Cultura (OEI), Carneiro et al. (2021) afirman que:

Lailusion de que las TIC podian ser la llave para resolver gran parte de los problemas educativos
y para dar un rapido impulso a la calidad de la ensefianza se ha ido desvaneciendo ante los
grandes retos pendientes y la dificultad de modificar la organizacién de las escuelas y la forma

de ensefar de los profesores. (p. 11)

Estos enunciados muestran que a pesar de las esperanzas de que las TIC sean una herramienta
para abordar enormes brechas educativas, este objetivo ain no se ha logrado. Mas bien, existe la
preocupacion de que el uso acritico de recursos relacionados distorsione la calidad de la educacion
y desperdicie todo el potencial del uso de las nuevas tecnologias, negando a los estudiantes una
educacién adecuada. Por otro lado, también resulta incomodo pensar que todos los procesos
desarrollados hasta ahora son en vano. Independientemente de los resultados alcanzados hasta el
momento, el desarrollo de las TIC y la integracion social es incompleto debido a la falta de modelos
de aprendizaje efectivos que aborden los desafios de cada contexto, asi como a deficiencias

metodoldgicas en funcion de las necesidades.

1.4.3.3. Caracteristicas basicas de los libros multimediales. La relacion didactico—interactiva
se tienen en cuenta los aspectos relativos a la organizacion, secuenciacion y presentacion de la
informacidn en base a la cual se brinda la orientacidon, en correspondencia con el objetivo principal
que es facilitar el estudio independiente (Valdez, 2010). En este sentido emerge la eficacia como
una cualidad de orden superior que caracteriza al proceso de ensefianza-aprendizaje. Los libros
electronicos al igual que los libros de papel son sistemas de informacion capaces de poner a
disposicion de sus usuarios una serie de paginas, pero con caracteristica diferentes, pues pueden

interaccionar.
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En consecuencia, los libros multimediales no se consideran simplemente analogos de los libros
impresos, sino que incluyen atributos y herramientas que aumentan su funcionalidad, utilizando las
posibilidades que ofrece el medio electronico para crear enlaces de hipertexto, realizar blsquedas
de palabras clave y proporcionar informacion, toma notas y ampliar conocimientos y conceptos de
aprendizaje de muchas otras maneras (Mena, 2018). El autor también sefiala que la estructura del
texto que deben considerar dos componentes, los textuales que incluyen todos los contenidos
expresados a través del texto como combinacion logico-sintictica de caracteres alfabéticos,
constituyen su esqueleto fundamental, revelan su contenido y garantizan la redaccién y
argumentacion del material en correspondencia con los objetivos del programa de estudio al que
responda y los componentes extra textuales que tienen como funcion principal auxiliar a los
componentes textuales, organizando la asimilacién de los contenidos y la actividad independiente

del estudiante.

1.4.3.4. Parte Todo: El concepto parte todo es el principal para el entendimiento de fracciones
tal como explica Gairin y Mufioz (2005), el significado de toda la parte se muestra interpretando la
parte A/B como la relacion de dos cantidades definidas: un "total” o la unidad B (continuo o
discreto) que representa partes iguales, todas divididas en un numero total y "parte "Representar
un cierto nimero de estas partes iguales tomadas de todo, es decir “que las fracciones indican la
relacién que existe entre un nimero de partes y el nimero total de partes, el todo recibe el nombre
de unidad” (p.10).

El origen del concepto parte-todo es claramente explicado por Escolano y Gairin (2005, como
se citd en Salazar, 2021):

La fraccion como significado parte-todo, no surge de las necesidades humanas, puesto que la
génesis historica del nimero racional se encuentra en la medida de cantidades de magnitudes
bien realizada directamente o bien para expresar el resultado un reparto o en la comparacion de

dos cantidades de magnitud, ya medidas, que da sentido a la idea de razon. (p.2)

Las investigaciones realizadas por Piaget, Inhelder y Szeminska (1960, como se citd en Salazar
2121): sefialan que el concepto de parte-todo requiere de la comprension de 7 aspectos

fundamentales.
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1. Un todo o unidad esta formado por elementos que pueden ser separados, debe existir una
relacion entre el numero de partes, dependiendo de la figura geométrica a ser subdividida o la
cantidad de elementos a ser divididos.

2. Un todo puede ser dividido en un nimero de partes iguales sin resto, no se puede subdividir
solamente una parte del todo e ignorar las otras partes del mismo todo.

3. Las reuniones de todas las partes forman un todo.

4. El namero de partes no es igual al nimero de cortes, por ejemplo, si se divide una figura en
dos partes, esta necesita de un corte en la unidad o el todo.

5. Las partes del todo deben ser congruentes, es decir que estas partes deben tener la misma
forma independientemente de su orientacion. Sus particiones en partes congruentes se realizan
tomando el status de namero, teniendo en cuenta unidades fraccionarias: (1/2, 1/3, 1/4, 1/5,) sin
perder la nocion de la unidad.

6. Cada parte individual puede ser considerada un todo individual, es decir que cada parte puede
ser dividida en varias partes mas y asi sucesivamente.

7. El todo se conserva, es decir que la suma de todas las fracciones individuales debe ser igual

al todo que inicialmente fue dividido.

1.4.3.5. Las estrategias didacticas con herramientas digitales. Las estrategias permiten
implementar la pedagogia de la ensefianza y el aprendizaje planificados a través de diferentes
modos de representacion y expresion; apoyan el desarrollo de diversas actividades, herramientas,
materiales didacticos y métodos de evaluacion y finalmente motivan a los estudiantes a desarrollar

de acuerdo a sus capacidades habilidades comunicativas (Alvarez y Chamorro, 2017).

Las estrategias de aprendizaje utilizando herramientas digitales son aplicaciones y programas
disponibles en Internet que pueden ayudar con una variedad de tareas, desde disefio grafico hasta
educacion. Algunas de estas herramientas pueden incluir plataformas para crear cuestionarios
interactivos, juegos educativos, plataformas de aprendizaje en linea, herramientas de disefio
gréfico, videos educativos interactivos y mas. Las herramientas digitales disponibles y mas
apropiadas pueden variar segun el uso y el contexto previstos. Siguiendo esta forma de pensar, las
estrategias digitales relacionadas con la educacion requieren del compromiso de los responsables

del proceso académico para lograr un aprendizaje auténtico en el sentido de que "las estrategias
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digitales que necesitan docentes y estudiantes les permitan mejorar el proceso de ensefianza y
aprendizaje a traves de una ensefianza innovadora”. herramientas, que incluyen mediciones de

tecnologias de la informacién y la comunicacion (Herrera y Villafuerte 2022).

Las caracteristicas de una estrategia de digitalizacion de la educacién pueden incluir el uso
apropiado de la tecnologia, la seleccion de tipos de contenido digital, la introduccion de nuevas
tecnologias para apoyar el aprendizaje, el uso de la interactividad en los medios digitales y una
definicion clara de los objetivos y estrategias de ensefianza digital. También es importante
considerar las caracteristicas especificas de cada plataforma o herramienta digital utilizada en la
estrategia y cdmo se utilizaran para lograr los objetivos de ensefianza y aprendizaje propuestos
(Quizhpi y Erazo, 2021).

1.4.4. Marco contextual

El escenario que sirve de contexto a la investigacion es la Institucion Educativa la Mina, de caracter
Agropecuario ubicada en la comunidad de La Mina del Resguardo Indigena Kankuamo, situado a
40 km de Valledupar La capital del departamento del Cesar. Este centro escolar est4 dedicado a la
formacion de nifios y jovenes de las comunidades indigenas de La Mina, Los Haticos, Rancho de

la goya, EI Mojao y Ramalito.

Figura 4.

Ubicacion de la Institucién Educativa la Mina
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Nota: figura tomada de Google maps.
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La Institucion Educativa la Mina inicid sus labores bajo el modelo de alternancia para recibir a
300 estudiantes del resguardo indigena Kankuamo.

Figura 5.
Institucion Educativa la Mina

Nota: Figura tomada de Google imagenes.

1.4.5. Marco legal

En Colombia, el Ministerio de Educacién Nacional (MEN) fija las normas, parametros y regula el
funcionamiento normal del sistema educativo nacional, con base en la Constitucién Politica de
1991, en su Articulo 67: “La educacion es un derecho de la persona y un servicio publico que tiene
una funcion social: con ella se busca el acceso al conocimiento, a la ciencia, a la técnica, y a los
demas bienes y valores de la cultura” Constitucion Politica Colombiana, 1991). Asimismo, en la
Ley General de la Educacion de 1994 y el Decreto 1860 de 1994, realzan la importancia de la
formacion integral del individuo cualificandolo y reconociéndolo como un ser con caracteristicas

individuales, el cual debe ser capaz de interactuar con su medio.

En este orden de ideas, se consideran en los siguientes parrafos los aspectos que como referentes
legales soportan la presente propuesta de innovacion. Ley General de la Educacion (1994), a través
de la cual el MEN establece los fines y objetivos de la educacion en Colombia, planteando entre
ellos para la Educacion Basica Primaria, en su Articulo 21 numeral e) “El desarrollo de los
conocimientos matematicos necesarios para manejar y utilizar operaciones simples de calculo y

procedimientos légicos elementales en diferentes situaciones, asi como la capacidad para
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solucionar problemas que impliquen estos conocimientos” (Ministerio de Educacion Nacional,

1994).

Proceso que se debera llevar a cabo de la mano con el seguimiento continuo y formativo bajo la
asesoria y acompariamiento de los docentes para superar sus debilidades en el aprendizaje, tal como
lo sefiala el Decreto 1290 del 2009, en su articulo 12, numeral 4 (Decreto No. 1290, 2009, p. 4).
Los Lineamientos Curriculares para Matematicas, sirven como puntos de apoyo y de orientacion
general frente al postulado de la Ley 115, que invita en el Articulo 76 a entender el curriculo como
“...un conjunto de criterios, planes de estudio, programas, metodologias y procesos que contribuyen
a la formacion integral y a la construccion de la identidad cultural nacional, regional y local...”
(Ley General de Educacion (Ley 115) de 1994, 1994) y en cumplimiento del Articulo 78 de la

misma.

Estas guias reflejan diferentes conceptos sobre la naturaleza de las matematicas y sus
implicaciones educativas. EI conocimiento matematico basico también se define como cinco tipos
de pensamiento matematico: pensamiento numérico en aritmética; pensamiento geomeétrico,
espacial y métrico; en algebra y calculo, pensamiento métrico y variacional; en probabilidad y
estadistica, pensamiento estocastico; ademas, también identifica los procesos basicos de
pensamiento que los estudiantes necesitan para avanzar de grado en matematicas, por ejemplo:
plantear y resolver problemas; simular procesos y fendmenos reales; Ponerse en contacto; razonar,
formular, comparar y practicar procedimientos y algoritmos (Ministerio de Educacion Nacional,
1998).

Por otra parte, se tienen los Estandares Basicos de Competencias establecidos por el MEN
(2006), que son los referentes comunes a partir de los cuales es posible establecer qué tanto los
estudiantes y el sistema educativo en su conjunto, estan cumpliendo unas expectativas de calidad
en términos de lo que saben y lo que saben hacer. Estos, ademas, son los que fundamentan los
criterios de evaluacion en las pruebas estandarizadas que realiza el ICFES. En los Estandares
Basicos de Competencias se establece con respecto a las fracciones, de 4 a 5 grado: “Interpreto las
fracciones en diferentes contextos: situaciones de medicién, relaciones parte todo, cociente,
razones y proporciones ... Utilizo la notacion decimal para expresar fracciones en diferentes

contextos y relaciono estas dos notaciones con la de los porcentajes” (Ministerio de Educacion
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Nacional, 2006, p. 82). De igual forma para los grados 6 y 7 establece: “Utilizo nimeros racionales,
en sus distintas expresiones (fracciones, razones, decimales o porcentajes) para resolver problemas
en contextos de medida” (MEN, p. 84).

La integracion tecnoldgica del Estado colombiano es parte de un sistema de referencia social
Ilamado Sociedad de la Informacién y el Conocimiento (SIC), término introducido por los paises
desarrollados para denotar el bienestar generado por la integracion de las tecnologias de la
informacién y las comunicaciones en todos los ambitos humanos. La necesidad global de
desarrollar lineamientos para la adquisicion, uso y apropiacién relacionada de estos recursos
tecnoldgicos ha llevado a diversos paises del mundo a reunirse en torno a este tema y establecer
parametros alcanzables en diferentes areas geograficas del mundo con el fin de crear un pueblo-
un entorno centrado en la igualdad de acceso a la informacion, una sociedad que promueva el

desarrollo social sostenible y una calidad de vida razonable.

Ley General de Educacidn, Ley 115 de 1994, en su numeral 13 se refiere al derecho ciudadano
de optar por el uso de las TIC en las siguientes palabras “La promocion en la persona y en la
sociedad de la capacidad para crear, investigar, adoptar la tecnologia que se requiere en los procesos
de desarrollo del pais y le permita al educando ingresar al sector productivo”. El articulo 92 de esta
misma ley afirma que los establecimientos educativos deben en incorporar al PEI acciones
pedagogicas para favorecer el desarrollo equilibrado y armonico de las habilidades de los
educandos, en especial las capacidades para la toma de decisiones, la adquisicion de criterios, el
trabajo en equipo, la administracion eficiente del tiempo, la asuncion de responsabilidades, la
solucién de conflictos y problemas y las habilidades para la comunicacion, la negociacion y la

participacion.

Ley 715 de 2001. Esta ley también conocida como la Ley general de participacion, también de
refiere al derecho ciudadano para lograr informacion y comunicacion mediante el uso de las TIC
como modo de superar la brecha informatica desde un segmento poblacional “con baja cantidad y
calidad de informacidn a un sector con un conjunto completo de informacion pertinente, oportuna

y de calidad en diferentes aspectos relevantes para la gestion de cada nivel en el sector.
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Ley TIC La Ley 1341 del 30 de julio de 2009.Legisla sobre la normatividad referida al uso de
las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion, promueve el acceso, uso libre y eficiente del
espectro y la infraestructura nacional y protege los derechos de los colombianos en lo referente al

libre uso del mismo.

La Ley 715 de 2001 que ha brindado la oportunidad de trascender desde un sector “con baja
cantidad y calidad de informacion a un sector con un conjunto completo de informacion pertinente,
oportuna y de calidad en diferentes aspectos relevantes para la gestion de cada nivel en el sector”

(Plan Nacional de Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones, 2008, p. 35).

El Congreso de la Republica de Colombia (2009) en la Ley 1341 resefia un marco normativo
para el desarrollo del sector de Tecnologias de Informacion y Comunicaciones. Esta Ley promueve
el acceso y uso de las TIC a través de su masificacion, garantiza la libre competencia, el uso
eficiente de la infraestructura y el espectro, y en especial, fortalece la proteccion de los derechos

de los usuarios.

Mas recientemente se sanciond la Ley 1951 de 2019, que en su Articulo 1° decreta la creacion
del Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacion de acuerdo a la Constitucion y la ley, para
contar con el ente rector de la politica de ciencia, tecnologia e innovacion que genere capacidades,
promueva el conocimiento cientifico y tecnolégico, contribuya al desarrollo y crecimiento del pais
y se anticipe a los retos tecnolégicos futuros, siempre buscando el bienestar de los colombianos y
consolidar una economia mas productiva y competitiva y una sociedad mas equitativa. Dicha ley,
en su Articulo 2° reconocen y actualiza los derechos de los ciudadanos y los deberes del Estado en
materia del desarrollo del conocimiento cientifico, tecnoldgico y de innovacion, que consolidan los
avances hechos por la Ley 29 de 1990 y 1286 de 20009.

1.4.6. Marco ético

Los aspectos éticos de esta investigacion se tomaron de la resolucion 08430 de 1993 por la cual se
establecen las normas cientificas, técnicas y administrativas para la investigacion en salud.
Teniendo en cuenta que en esta investigacién el ser humano es sujeto de estudio, debera prevalecer

el criterio del respeto a su dignidad y la proteccion de sus derechos y su bienestar, es decir que la
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informacidn se manejara de manera confidencial y discreta garantizando que las personas participes
de esta investigacion tendran su identidad en completa reserva, velando que su informacion

personal no sea revelada ni utilizada en otras investigaciones sin consentimiento alguno.

Los datos expuestos se manifiestan cuidadosamente con fines académicos, sin pretensiones
dafiinas hacia el personal y/o institucidn objeto de estudio, sin ningln otro &nimo diferente al de
mejorar los procedimientos actuales e incentivar la produccion investigativa. Asimismo, se llevara
a cabo cuando se obtenga la autorizacion: del representante legal de la institucion investigadora y
de la institucion donde se realice la investigacion; el Consentimiento Informado de los
participantes; y la aprobacion del proyecto por parte del Comité de Etica en Investigacion de la

institucion.

De particular importancia en este estudio es la consideracion de los aspectos éticos que deben
abordarse en toda investigacion, especialmente cuando se trata de menores de edad. Para ello, se
considerd la necesidad de obtener el consentimiento informado como una forma de proteger la
integridad de los nifios e informar a los padres sobre las implicaciones del proceso de investigacion
en el aula. En este sentido, se deben observar varios principios, tales como: confidencialidad,
autenticidad, respeto a los involucrados, es decir, no usar el poder y no obligar a los estudiantes a

realizar acciones que no les corresponden. su grado.

Ademas de lo anterior, también incluye elementos tales como planificacion anticipada de
acciones, implementacion de planes de accion, presentacion previa de informacion relevante sobre
la investigacion, cumplimiento del contenido y tiempo especificado en el plan de trabajo Para este
estudio se requirié el consentimiento informado de los padres de familia y de la rectoria de la
institucion educativa (ver Anexo 1y 2), a quienes se les informé con anticipacién sobre el propdsito
del estudio, las pautas necesarias para la participacion y el uso potencial de los resultados del
estudio. Ademas del derecho a suspender la participacion en cualquier momento, se requiere el
permiso de los padres para utilizar esta informacion. Se requirio el consentimiento de los padres
para participar en entrevistas, asistir a conferencias y utilizar las herramientas desarrolladas por los
investigadores y los materiales visuales utilizados. representar Para proteger la confidencialidad

del estudio, no se mencionaron nombres de propiedad en ningin momento.
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1.5. Metodologia

La metodologia de la investigacion ofrece una variedad de herramientas tedricas y practicas para
resolver problemas utilizando métodos cientificos. En ella se toman las decisiones para lograr los
objetivos, centrandose en aspectos como el disefio de la investigacion, las estrategias a utilizar, las
muestras, los métodos a utilizar y los criterios de analisis de la informacion para que se construya

un trabajo de alta calidad (Azuero, 2019).

1.5.1. Paradigma de investigacion

Cuando el investigador se encuentra en la etapa inicial de la formulacion de un proyecto de
investigacion es indispensable conocer y posicionarse en un determinado paradigma que guie el
proceso investigativo, ya que, como lo afirman Gubay Lincoln (2000), no se puede entrar al terreno
de la investigacion sin tener una clara percepcién y conocimiento de qué paradigma direcciona la

aproximacion que tiene el investigador hacia el fendmeno de estudio.

En este sentido, para la investigacion El libro multimedial como estrategia didactica para la
ensefianza y aprendizaje de las fracciones como Parte-Todo en el grado 4 ° de basica primaria de
la Institucion Agricola de la Mina, se selecciond el paradigma constructivista en coherencia a la
vision de los investigadores, Hernandez et al. (2014) lo define como un sustento para la
investigacion cualitativa, por su parte Solé (1995, como se citd en Ramos 2015), sugiere que se
trata de un marco interpretativo basado en consideraciones sociales de la educacion que integra
diversas contribuciones de los principios comunes del constructivismo educativo, pero sin

apartarse del contexto y temporalidad de la realidad investigada.

La realidad investigada dentro del paradigma constructivista segin Ramos (2015), "se construye
mediante el interaccionismo simbolico de los sujetos que conforman un grupo social” significando
"la relacion entre el investigador y el grupo humano del estudio, lo cual permite construir teoria
sustantiva resultante de la investigacion" (p.16). Teoria conocida como emergente que permite
interpretar la ideologia, cultura, percepcidn, discursos, conceptos, entre otros aspectos, que se

encuentran presentes en los escenarios sobre las que se aplica el estudio.
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En la indagacion el Libro electronico multimedial para la ensefianza y aprendizaje de las
fracciones, el constructivismo se produce por los significados que brinda en el contexto educativo
y en el aula, donde ya ha quedado claro que las TIC ofrecen en la era digital una nueva forma para
la adquisicidn de aprendizajes significativos donde el estudiantado es el constructor de su propio
conocimiento, esto porque se siente mas motivado por las nuevas tecnologias que han surgido en

los altimos afios.

1.5.2. Enfoque de investigacion

Se asume el enfoque cualitativo, puesto que a través de €l se pueden estudiar la realidad en un
contexto natural, para obtener e interpretar los fendbmenos relacionados con el aprendizaje
significativo de las fracciones el grado 4 ° de béasica primaria de la Institucion Agricola de la Mina.
Esta interpretacion sigue la suposicion de Ramos (2015), quien ha expresado que los métodos
cualitativos ofrecen el “...significado subjetivo y comprension del contexto en el que ocurren los

fenomenos mas alla de lo que se puede medir sobre ellos” (p. 15).

Es asi que la presente investigacion busca una vez identificados, comprender los elementos que
se encuentran presentes en el aprendizaje de las fracciones desarrollando informacién basada en la
descripcion de los elementos de fracciones. A lo que se afiade, dado el modo empirico de abordar
el objeto de estudio se busca describir posterior a la identificacion de las falencias que presentan
los estudiantes por medio del diagndstico, para luego intervenir la realidad para desarrollar un libro
multimedial como estrategia didactica que permita trabajar los procesos de ensefianza y aprendizaje
de las fracciones como Parte-Todo en los estudiantes del grado cuarto de la Institucion Educativa
Agricola La Mina. Tal descriptiva conlleva a la generacion de reflexion sobre la praxis docente
para la comprension de los datos, mediada a través de técnica e instrumentos de recoleccion de
datos, todo ello acompafiado de la sistematizacion de las experiencias significativas vividas con la

implementacion del libro.

Al respecto, la sistematizacion de experiencias es una herramienta cientifica resefiada por Mera,
(2019), como “el marco de la practica docente como un espacio orientado a fortalecer el aprendizaje
de los estudiantes desde una perspectiva de la formacion integral” (p. 100). Para esta investigacion

se asume como la préctica concreta, que nace en el espacio pedagdgico y tiene como objetivo
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desarrollar aprendizajes significativos mediante la implementacion del libro multimedial para
mejorar la enseflanza y aprendizaje de las fracciones, donde como es natural se involucra la
autorreflexion dentro de un proceso innovador centrado en el uso de recursos tecnoldgicos para

que se mejore la calidad educativa en la Institucion Educativa Agricola La Mina.

1.5.3. Tipo de investigacion

La investigacion se organiza de acuerdo a la investigacion accion, la cual, para Saltos et al. (2018),
representa una estrategia metodoldgica que conecta lo académico y lo social, lo que en el contexto
educativo constituye una formula privilegiada de renovacion, innovacion y calidad pedagogica.
Este tipo de investigacion segun Hernandez, et al., (2014) requiere una critica sistematica y
autorreflexiva de las practicas docentes, la consideracion de realidades cambiantes y soluciones a
los problemas del aula. Esta hace referencia a guiar el proceso que, segun Salgado (2009), permite
comprender los resultados de las acciones y aumentar la comprension de los estudiantes, del

contexto y de la pregunta de la investigacion.

A tenor de lo expuesto, Sandin (2003, como se citd en Hernandez et al., 2014) “la investigacion-
accion construye el conocimiento por medio de la practica” (p. 510); La investigacion accion-
envuelve la transformacion y mejora de una realidad (social, educativa, administrativa, etc.). De

hecho, Sandin, (2003), explica que:

Parte de problemas practicos y vinculados con un ambiente o entorno, implica la total
colaboracion de los participantes en la deteccion de las necesidades (ellos conocen mejor que
nadie la problematica a resolver, la estructura a modificar, el proceso a mejorar y las practicas

que requieren transformacion) y en la implementacion de los resultados del estudio. (p. 510)

Las tres fases esenciales de los disefios de investigacion-accidon son: observar (construir un
bosquejo del problema y recolectar datos), pensar (analizar e interpretar) y actuar (resolver
problemas e implementar mejoras), las cuales se dan de manera ciclica, una y otra vez, hasta que
el problema es resuelto, el cambio se logra o la mejora se introduce satisfactoriamente (Stringer,

1999, como se cito en Hernandez y Mendoza, 2018).
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Figura 6.
Ciclos de la investigacion accion

<> Primer ciclo U Segundo ciclo O Tercer ciclo

Obsen'at'!:uara Elaborar el Re_all_menta‘(:lon
detectar el v evaluacion
problema plan, aciones,

estrategias y

recursos

Nota: figura elaborada a partir de Hernandez y Mendoza (2018).

1.5.4. Poblacién y muestra / Unidad de trabajo y unidad de analisis

En opinion de Herndndez et al. (2014) "toda investigacion debe ser transparente, asi como estar
sujeta a critica y réplica, y este ejercicio solamente es posible si el investigador delimita con
claridad la poblacion estudiada y hace explicito el proceso de seleccion de su muestra” (p.2) a esta
afirmacion se procede especificando la unidad de trabajo y la unidad de analisis, seguidamente. En
alusion a lo indicado por Azcona et al. (2013) una unidad de trabajo es un tipo de objeto de estudio
definido por el investigador, que implica aislar los términos problematicos para su analisis y luego

considerar las particularidades del contexto para reconstruir el conjunto de manera coherente.

En este caso, para desarrollar el libro multimedial como estrategia didactica que permita trabajar
los procesos de ensefianza y aprendizaje de las fracciones como Parte-Todo en los estudiantes del
grado cuarto de la Institucion Educativa Agricola La Mina la unidad de andlisis hace referencia al
contexto representativo del objeto de investigacion a la luz de las afirmaciones Azcona et al.
(2013), por lo que una muestra especifica y conveniente cumple con los objetivos y el tipo de

investigacion.

En relacion con la unidad de andlisis, Azcona et al. (2013) la conceptualizan como el tipo de
objeto delimitado por el investigador para ser estudiado, es decir, aquellas entidades que se van a
investigar. En otras palabras, constituye la poblacion total de las personas que participan del
escenario en el cual se enmarca la investigacion. Para la investigacion se seleccionaron como
unidad de analisis 30 estudiantes de la institucion Educativa La Mina. En su gran mayoria son de
la etnia kankuama ya que el centro escolar esta ubicado en el resguardo kankuamo, con el propoésito
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de intervenir la praxis pedagogica para implementar un libro multimedial como estrategia didactica
que permita trabajar los procesos de ensefianza y aprendizaje de las fracciones como Parte-Todo y

transformar la realidad que preocupa a los investigadores.

Basado en lo expuesto, la unidad de trabajo estuvo conformada por 10 estudiantes del grado
cuarto, teniendo en cuenta las dificultades que los educandos presentan en el aprendizaje de

fracciones. De ellos 6 son nifios y 4 son nifias que oscilan en las edades entre 9 y 10 afios.

Tabla 1.
Unidad de anélisis y trabajo

Unidad de analisis 30 estudiantes

Unidad de trabajo 10 estudiantes

Nota: datos tomados de registros de la institucién Educativa La Mina.

1.5.5. Técnica e instrumentos de recoleccion de informacion

Toda investigacion de acuerdo con la naturaleza de su enfoque, paradigma y método empleado
requiere de un conjunto de técnicas y sus correspondientes instrumentos. En funcién de la
necesidad de obtener los resultados de acuerdo a los objetivos planteados y los lineamientos para
la ejecucion de las fases de la IA, planteadas por Herndndez y Mendoza (2018). A continuacion,
se describen las técnicas de investigacion. siendo asi para el primer ciclo denominado observar
para construir un bosquejo del problema y recolectar datos se aplic6 una prueba sobre las

fracciones.

Para el tercer ciclo llamado realimentacion y evaluacion para registrar la implementacion del
libro electronico multimedial llevd a cabo por medio de la sistematizacion de los datos,
procedimiento que, de acuerdo a lo expresado por Jara (como se citdé en Antillon, 2003), “es una
forma para la reconstruccion ordenada de las experiencias, procesos productores de conocimientos,
conceptuar la practica para darle coherencia a todos sus elementos en un proceso participativo”
(p.43). Se llevo a cabo por medio de los diarios de campo. Siendo que se concibe en una

investigacion como:
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La reconstruccion y reflexion analitica de una experiencia mediante la cual se interpreta lo
sucedido para comprenderlo; por lo tanto, esta permite obtener conocimientos consistentes y
sustentados, comunicarlos, confrontar la experiencia con otras y con el conocimiento tedrico
existente, y asi contribuir a una acumulacion de conocimientos generados desde y para la
practica (...) es detenerse, mirar hacia atras, ver de donde venimos, qué es lo que hemos hecho,
qué errores hemos cometido, cdmo los corregimos para orientar el rumbo, y luego generar
nuevos conocimientos, producto de la critica y la autocritica, que es la dialéctica, para
transformar la realidad. (Expdsito y Gonzélez 2017, p. 4)

Los autores agregaron que las posibilidades de uso de la sistematizacion permiten a los
educadores aplicar criticamente su experiencia, adquirir conocimientos que ayuden a mejorarla,
promover el didlogo critico entre los participantes del proceso educativo y originar la
conceptualizacién y construccion de teorias, ayudando a reconstruir la mente colectiva desde su
experiencia, con lo cual que fortalecera el trabajo de la institucion y el trabajo individual de los

educadores.

1.5.5.1. Las técnicas de investigacion.

1.5.5.1.1. La técnica de observacidon. En los estudios que analizan fendémenos sociales, las
técnicas de recoleccion de datos pueden definirse por la naturaleza del fenémeno y el propdsito del
investigador, y se pueden utilizar diferentes técnicas en la recoleccion de datos, como
observaciones, entrevistas, grupos focales, analisis documental, cuestionarios, historias de vida,

métodos audiovisuales, estudios de casos (Denzin y Lincoln, 2011 y Flick, 2015).

1.5.5.1.1. La técnica de observacion. Es la técnica mas comun para recopilar informacién en la
investigacion cualitativa. Su uso apunta a comprender el comportamiento cotidiano de individuos
0 grupos a través del registro descriptivo, para el analisis de una realidad particular, donde se
requiere la conciliacion del observador y lo observado (Corbetta, 2007). Al respecto, Bisquerra
(2014), al realizar una observacion se requiere planificar las primeras fases, detallar los elementos
béasicos del estudio y tener en cuenta los elementos previos antes de que el investigador entre en el
campo de observacion. Como se explico anteriormente para aplicar esta técnica en la investigacion

se aplic6 como instrumento el diario de campo.
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1.5.5.1.2. Técnica de la encuesta. Consiste en una herramienta de obtencién de informacion a
partir de las opiniones, actitudes, conocimientos o sugerencias de los propios sujetos. Se utiliza un
instrumento o un formulario impreso disefiado para obtener informacion sobre el problema en
estudio y que es completado por el propio encuestado. (Pozzo et al. (2018). En la investigacion esta

tecnica se dinamizé por medio de dos cuestionarios.

1.5.5.2. Instrumentos de investigacion. Son un recurso para extraer de ellos informacion.
Dentro de cada instrumento pueden distinguirse dos aspectos diferentes: una formay un contenido.
La forma del instrumento se refiere al tipo de aproximacion que establecemos con lo emperico, a

las técnicas que utilizamos para esta tarea (Ovalle, 2020).

1.5.5.2.1. Prueba escrita. Es un instrumento de medicidon que, por su naturaleza, requiere
respuesta escrita por parte de la persona estudiante y tiene como objetivo la demostracion del logro
de los aprendizajes esperados de cada asignatura o figura afin, subarea, médulo o periodo.
(Ministerio de Educacion, 2023). En la investigacion se aplicara una prueba de entrada para el

diagnostico y una de salida.

1.5.5.2.2. El cuestionario. Permiten una aproximacion amplia a esta diversidad de contextos y
realidades en la que se torna necesario reflexionar sobre esta dimension al encarar estudios que
vayan mas alla del analisis de un caso. Teniendo en cuenta estos recaudos, el alcance que brindan
constituye una herramienta valiosa (Pozzo et al. (2018). Especialmente en la investigacion se
utilizaron dos cuestionarios uno que se aplicé para tener una vision y disposicién de los estudiantes
de 4 ° de Basica primaria de la Institucion Agricola de la Mina durante la implementacion Libro
electrénico multimedial para la ensefianza y aprendizaje de las fracciones y el otro para evaluar la
opinidn de los estudiantes en cuanto al manejo del libro multimedial como estrategia didactica para

la ensefianza y aprendizaje de las fracciones como Parte-Todo.

1.5.5.2.3. Diario de campo. Se utiliza para “registrar los datos e informacion que el investigador
puede recolectar a partir de la observacion participante, es susceptible de adaptarse a las
necesidades particulares de cada contexto investigativo” (LOpez, 2023, p. 6), el referido autor

comenta que es un recurso impresindible para la interpretacion que el investigador le da a lo
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observado, se debe acompariar de ser posible de el registro fotografico o audiovisual, siendo un

instrumento idoneo para ser alplicado en la investigacion accion.

1.5.5.3. Matriz de categorias

Tabla 2.

Matriz de categorias

Titulo del proyecto: Libro multimedial como estrategia didactica para el aprendizaje de las
fracciones como Parte-Todo en estudiantes del grado 4 ° de basica primaria de la Institucién

Agricola de la Mina, Cesar

Objetivo General: Desarrollar un libro multimedial como estrategia didactica que permita
trabajar el proceso de aprendizaje de las fracciones como Parte-Todo en los estudiantes del
grado cuarto de la Institucion Educativa Agricola La Mina, Cesar.

. - ] ] Fuente de Técnicae
Objetivo especifico Categoria Subcategoria . - .
informacion  instrumento
Diagnosticar las falencias  Fracciones ~ Comprension del  Docentes Técnica:
que presentan los como Parte-  concepto de Estudi observacion
estudiantes del grado 4° Todo fracciones studiantes
en el aprendizaje de » Instrumentq.
fracciones como  Parte- Representacion prueba escrita
Todo en la basica primaria ?raﬁ(_:a de
de la Institucion Agricola racciones
fracciones

Resolucion de
operaciones con
fracciones

Contextualizacién
de fraccion
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Disenar un libro Sistemas Documentos
multimedial como multimedial multimedia
estrategia didactica que o
permita  trabajar el C,argcterlstlcas
proceso de aprendizaje de b_asmas de los
las fracciones como Parte I|bro:s, )
— Todo en los estudiantes multimediales
del grado cuarto de la
Institucion Educativa
Agricola La Mina, Cesar.
Implementar un libro Ensefianzay Historia de los Técnica: La
multimedial como aprendizaje  Fraccionarios observacion
estrategia didactica que L
permita  trabajar el  fracciones D(?fInICIOH del In_str}Jmento:
proceso de aprendizaje de  como Parte- Nume_ro ] Diario de
las fracciones como Parte- Todo Fraccionario campo
Todo en los estudiantes Parte-Todo
del grado cuarto de la
Institucion ~ Educativa  pggrategia | e0ria de las
Agricola La Mina, Cesar. didactica  Sttuaciones

didacticas

Las estrategias

didacticas con

herramientas

digitales
Evaluar los logros Logros Diario de
alcanzados con el alcanzados campo
desarrollo de un libro con el )
multimedial como desarrollo de Prueba escrita
estrategia didactica que un libro Cuestionario

permita  trabajar el multimedial
proceso de aprendizaje de
las fracciones como Parte
-Todo en los estudiantes
del grado cuarto de la
Institucion Educativa
Agricola La Mina, Cesar
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2. Presentacion de resultados

Llegados a este punto, es la ocasion de mostrar organizadamente el producto del recorrido
investigativo obtenido mediante la aplicacidn de los instrumentos para la recogida de informacion,
ofreciendo una distincion profunda en cada ciclo de la Investigacion Accion, de acuerdo a lo
sefialado por Hernandez y Mendoza (2018) y asi cumplir con el objetivo general, desarrollar un
libro multimedial como estrategia didactica que permita trabajar el proceso de aprendizaje de las
fracciones como Parte-Todo en los estudiantes del grado cuarto de la Institucion Educativa

Agricola La Mina, Cesar.

2.1. Procesamiento de la informacion

Para llevar a cabo el procesamiento de la informacion, con base en los métodos de recoleccion de
informacion, se realizaron analisis apropiados a cada objetivo especifico. En ese orden, siguiendo
la ruta que indica la IA, en el primer ciclo: Observar para detectar el problema donde se pretendio
dar respuesta al objetivo, diagnosticar las falencias que presentan los estudiantes del grado 4° en
el aprendizaje de fracciones como Parte-Todo en la basica primaria de la Institucion Agricola de
la Mina, Cesar, bajo la categoria: falencias que presentan los estudiantes y las subcategorias:
identificar una fraccion; reconocer las partes de la fraccion; relacionar con su vida cotidiana;
vinculacion con las partes de un todo; descomponer una en diferentes fracciones. En este primer
ciclo, se utiliz6 como instrumento una prueba escrita contentiva de ocho items, aplicada a los diez

estudiantes que conformaron la unidad de trabajo.

Interesa pues, indicar que, en el segundo ciclo de la IA, destinado a, Elaborar el plan, acciones,
acciones, estrategias y recursos; ajustado a la categoria: libro multidimedial y las subcategorias:
Sistemas multimedia y Caracteristicas basicas de los libros multimediales y cumplir con el objetivo,
disefiar un libro multimedial como estrategia didactica que permita trabajar el proceso de
aprendizaje de las fracciones como Parte — Todo en los estudiantes del grado cuarto de la
Institucion Educativa Agricola La Mina, Cesar, para ello se planificé cinco talleres: 1. ;Qué son
las fracciones?. 2. Representacion grafica de las fracciones. 3. Clases de fracciones. 4. Orden de

las fracciones. 5. VValoracion formativa sobre los talleres realizados.
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En el tercer ciclo que define la 1A, Realimentacidn y Evaluacién, en cumplimiento del objetivo
implementar un libro multimedial como estrategia didactica que permita trabajar el proceso de
aprendizaje de las fracciones como Parte-Todo en los estudiantes del grado cuarto de la
Institucion Educativa Agricola La Mina, Cesar; cefiido a las categorias: ensefianza y aprendizaje
de las fracciones como Parte-Todo y estrategia didactica, se ejecutaron los cinco talleres
planificados cuyos propositos fueron: conocer que son las fracciones y cudl es su utilidad en la vida
cotidiana; conocer las diferentes graficas en las que se pueden representar las fracciones; conocer
las diferentes clases de fracciones: propias e impropias, equivalentes y mixtas; comprender el orden
de las fracciones para que el nifio pueda ordenar secuencialmente diferentes clases de fracciones y
finalmente, evaluar los conocimientos adquiridos durante el desarrollo de los talleres realizados.
Como instrumento se utilizo el diario de campo donde se recogio la informacion del desarrollo de

cada taller, las percepciones sobre las actividades y las respectivas evidencias.

2.2. Analisis e interpretacion de resultados

2.2.1. Diagnosticar las falencias que presentan los estudiantes del grado 4° en el aprendizaje de

fracciones como Parte-Todo en la bésica primaria

Con la finalidad de profundizar en los estudiantes del grado 4° sobre las falencias que presentan en
relacién al aprendizaje de fracciones como Parte-Todo, se aplicé una prueba escrita donde se

evidenciaron los resultados, tal como se muestran en la siguiente tabla:

Tabla 3.

Resultado del diagnéstico

Categoria: falencias que presentan los estudiantes

Subcategoria: Comprension del concepto de fraccion

items Resultado del diagnéstico

1. Presentado un rectangulo Al explorar los resultados correspondientes a la subcategoria,

compuesto por varios identificar una fraccion, en los items 1y 2 se observoé que, de los
cuadrados, lee, observa 'y diez estudiantes examinados, sb6lo dos acertaron en las
responde: respuestas, mientras que los restantes (8) respondieron
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2. ¢Qué cantidad del erradamente, dejando en evidencia que presentan dificultades

rectangulo esta coloreado de  para la identificacion de fracciones.

rojo? Cabe destacar que, el aprendizaje de fracciones en el nivel
primario, es esencial para sentar las bases y llegar a la

3. ¢(Qué fraccion se encuentra comprension de conceptos mateméticos mas profundos tales

representada en la figura como la idea de mitad en lo correspondiente al razonamiento

anterior? proporcional para que luego puedan comprender las relaciones
parte-parte y parte-todo; en consecuencia, los aprendices pueden
desarrollar el razonamiento, la resolucion de problemas y el

pensamiento critico.

Subcategoria: Representacion grafica de fracciones

4. Mostrada una grafica con En lo que respecta a la subcategoria, reconocer las partes de la

cuatro  alternativas  de fraccion, en el item 3 se constatdé que, solo tres estudiantes

respuestas, indicar: respondieron correctamente; siete de ellos no acertaron en las
5. ¢Cual de las siguientes respuestas. Lo que demuestra que los educandos presentan
afirmaciones es correcta? inconvenientes para el reconocimiento de las de las fracciones

como parte-todo; es decir, carecen de habilidades para

interpretar la unidad que se divide en partes equivalentes.

Subcategoria: Relacionar fracciones con la vida cotidiana

6. Representado En cuanto a la subcategoria, relacionar fracciones con la vida
graficamente un problema, cotidiana, al revisar los items 4 y 5, se comprob6 que, tres

completar en forma de estudiantes acertaron y siete presentaron desaciertos en sus
fracciones las opciones respuestas. Queda claro que, a los sujetos evaluados se les
dadas dificulta comprender la importancia que requiere relacionar

fracciones con el hacer cotidiano, pues estas se aplican en la
7. Dibuja la bandera de medicidn de cantidades y materiales, en el calculo de tiempos y
Colombia teniendo en cuenta distancias.
las siguientes condiciones:
e Tiene forma rectangular

de 8 cm de alto x 10 de ancho
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e Un medio de ella es de
color amarillo

e Un cuarto de ella es azul y
otro cuarto es de color rojo.

Subcategoria: Comparacion de fracciones

8. Observa y responde de En la exploracion de los resultados para la subcategoria,
acuerdo a la representacion  vinculacion con las partes de un todo, expresado en el item 6, se
de las fracciones dadas comprobd que, dos estudiantes expresaron correctamente sus
respuestas, en tanto que, ocho presentaron desaciertos.
Resultado que demuestra que los estudiantes carecen de
competencias para comprender que las fracciones son una
representacion gréafica a través de las cuales se pone de

manifiesto las partes de un todo.

Subcategoria: Resolucion de operaciones con fracciones

9. Usa la siguiente plantilla, Al examinar los resultados correspondientes a la subcategoria,
colorea > de la unidad descomponer una en diferentes fracciones, se encontré que

5
solamente dos estudiantes acertaron en las respuestas y ocho no

10. Dadas diferentes lo lograron. Lo que demostrd que los estudiantes no tienen

. . rroll I mpetenci ra hacer mposicion
fracciones, escribe falso (F) desarrolladas las competencias para hacer descomposiciones de

o verdadero (V) al frente de fracciones.

cada enunciado

Los resultados del diagnostico demostraron que los estudiantes del grado cuarto de la institucion
Educativa Agricola La Mina, Cesar, presentan falencias en el aprendizaje de fracciones como
Parte-Todo puesto que, se les dificulta representar numeros fraccionados, lo que demuestra que
aun no se han apropiado del concepto de fracciones; de igual forma carecen de habilidades para
identificar las fracciones representadas en figuras; dibujarlas, operar con ellas o establecer
equivalencias; reconocer unidades divididas en partes equivalentes. Asi mismo, presentan
contrariedades para relacionar fracciones con haceres cotidianos, referidos a la medicion de
cantidad, material, tiempo y distancia; carecen de habilidades que les permita interpretar y

descomponer las representaciones gréaficas.
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Generalmente, los estudiantes no logran establecer un concepto confiable de fraccion centrado
en la relacion parte-todo, desconocen los procedimientos a seguir para resolver el algoritmo.
Igualmente sucede para reconocer los atributos de las fracciones puesto que no comprenden cOmo
funcionan las fracciones. A partir de estos datos se interpreta que, los estudiantes en su mayoria
estan en la etapa de transicion del dominio de los nimeros enteros hacia los racionales, lo que
significa que requieren de una comprension méas profunda de las relaciones entre las partes y el

todo.

Figura 7.
Evidencias de la prueba diagndstica

Tabla 4.

Triangulacion de resultados diagnostico

Accion-Logros Teoricos Reflexiones del investigador

Los resultados de la prueba Al comparar los resultados Estas falencias que presentan
diagnostica demostraron que con las teorias, se observd los estudiantes del grado 4° en
los estudiantes del grado que difieren de los el aprendizaje de fracciones
cuarto no han logrado planteamientos de Fandifio, como Parte-Todo, fue una
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comprender el concepto de
fracciones presentan
dificultades para distinguirlas
en una representacion grafica,
tampoco han podido usarlas o
reconocer a través de un
grafico su equivalente; de
igual forma sucede para
conectar fracciones con tareas
cotidianas relacionadas con la
medicion  de  cantidades,
materiales, tiempo y distancia;
no cuentan con habilidades
para hacer interpretaciones,
descomponerlas y
representarlas  graficamente.

Se puede decir que, no

lograron  desarrollar  un
concepto solido centrado en la
relacion entre partes y enteros,
desconociendo los
procedimientos a seguir para
resolver estos algoritmos;
igualmente  desconocen su
funcionamiento. Estos datos
obtenidos, dan razon de que la
mayoria de los educandos se
encuentran en la etapa
transitoria entre el aprendizaje
de numeros enteros hacia los

racionales.

(2007, como se citd en
Arenas y Rodriguez, 2021),
quien sostuvo que el
aprendizaje de conceptos es
la fase inicial para aprender
matematicas.

De igual manera se noto
diferencias entre lo dicho por
Lopez (s.f) quien detalld los
elementos a seguir en el
aprendizaje de fracciones,
partiendo de la idea de que
los estudiantes primeramente
del

para ello debe

deben apropiarse
concepto,
enfrentar a la representacion
gréfica, a lo que, Arenas y
Rodriguez (2021) agregan
que es de importancia
presentarle a los estudiantes
la representacion de
fracciones en  modelos
visuales, tales con circulos o
rectangulos divididos en
partes iguales, y también los
diagramas. Como parte del
proceso de aprendizaje de
fracciones, también estan la
comparacion, para llegar a
los

operar 'y resolver

realidad que indujo a los
investigadores, primeramente, a
iniciar una etapa de meditacion
con base en unas incognitas que
en el transcurrir  fueron
presentando algunas luces que
permitieron  vislumbrar el
camino a emprender, en ese
sentido, se preguntaron: ¢Qué
hacer para cambiar la realidad
encontrada? ¢Cuales seran las
acciones pertinentes para que
los estudiantes se apropien de
los conocimientos necesarios y
puedan tener dominio de las
operaciones con fracciones?
¢Qué estrategia implementar
para contribuir a mejorar la
situacion y lograr mantener la
atencion y el interés de los
estudiantes en la accién que se
emprenda? ;qué actividades se
pueden propiciar para trabajar
el proceso de aprendizaje de las
fracciones como Parte — Todo

Asi que estas interrogantes
fueron la fuente de inspiracion
para pensar en el disefio de un
Libro

estrategia didactica para el

multimedial como
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ejercicios hasta llegar a aprendizaje de las fracciones
contextualizarlas. como Parte-Todo

2.2.2. Disefiar un libro multimedial como estrategia didactica que permita trabajar el proceso de

aprendizaje de las fracciones como Parte — Todo en los estudiantes del grado cuarto

Para el disefio del libro multimedial como estrategia didactica que permitiera trabajar en los
estudiantes del grado cuarto, el proceso de aprendizaje de las fracciones como Parte-Todo, requirio
primeramente de una revision documental, desde ahi, hacer interpretaciones mediante diversas
contrastaciones, preconceptos y conceptos para garantizar la calidad, precision y utilidad de la
estrategia didactica, teniendo como norte, las falencias presentadas por los estudiantes en el
diagnostico efectuado y poder entonces atender el objetivo general que dice, desarrollar un libro
multimedial como estrategia didactica que permita trabajar el proceso de aprendizaje de las
fracciones como Parte-Todo en los estudiantes del grado cuarto de la Institucién Educativa

Agricola La Mina, Cesar.

Resulta interesante expresar que, los docentes investigadores optaron por el disefio del libro
multimedial como estrategia didactica debido a que se trata de un material educativo que combina
texto, imagenes, sonido, video y animaciones, propicias para el enriquecimiento de una experiencia
de aprendizaje, pues en cada pagina se plasmo una informacion basica con respecto a las fracciones
acompafadas de estos materiales, o que garantiza mantener un equilibrio entre la informacién

verbal y no verbal, lo cual puede adaptarse a los diversos estilos de aprendizajes de los educandos.

De otro lado, es un libro interactivo, por tanto, los nifios y nifias pueden explorar su contenido,
participar activamente, manteniendo un compromiso con el material. Al igual que un libro
tradicional, en cada seccion se abord6d un contenido especifico. Dicho de otro modo, el libro
multimedial disefiado es una combinacion entre lo tradicional y la potenciacion de un medio digital
para ofrecer a los estudiantes una forma dindmica y atractiva del aprendizaje de las fracciones como

parte-todo.

En suma, el libro multimedial como estrategia didactica brinda a los estudiantes la oportunidad

de enfrentarse a nuevos conocimientos a través de las visualizaciones de fracciones de manera
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interactiva, ver las representaciones graficas, comprender partes de un todo y mejorar sus

conocimientos en relacion al significado de numerador y denominador. Asi mismo, pueden ver

diferentes representaciones de fracciones, tales como graficos, animaciones, videos y ejemplos

interactivos. A continuacion, se muestra la planificacion del disefio del libro multimedial:

Tabla 5.

Planificacion del contenido del libro multimedial

Taller Propdsito Estrategia Observacion
N°1 Conocer qué son las *Exploracion de los  El taller se realiza
(Qué son las fracciones? fracciones y cudl es conocimientos en la clase de
Representacion grafica  su utilidad en la vida  previos. matematicas en dos

cotidiana

*Presentacion de
videos sobre las
fracciones y su
representacion
gréfica

*Dialogo sobre el
video.

*Pongo en practica
lo aprendido.

sesiones.

Enfrentar a los
estudiantes a las
diferentes  formas
graficas de
representar la
fraccién facilita su
comprension

Ne2
Clases de fracciones.

Conocer las
diferentes clases de
fracciones.
*propias e
impropias
*equivalentes y
mixtas

Presentacion las
diferentes clases de
fracciones mediante
el libro digital.
*Explicacion de las
actividades
planteadas en el
libro digital.
*Presentacion del
video sobre
fracciones mixtas.
*Solucion de
situaciones
cotidianas de cada
tipo de fracciones.

Esta actividad se
lleva a cabo en la
sala de informatica
utilizando el tablero
digital y los
computadores

habilitados para la
realizacion de las
actividades. Lo que
permite mantener las
atenciones del nifo.

N°3 Comprender el
orden de las
fracciones para que
el nifio pueda
ordenar
secuencialmente
diferentes clases de

fracciones.

Orden en de las
fracciones.

*Explicacion del
concepto mediante
el libro digital.
Presentacion del
video.

Aprehension de
cOmo ordenar
fracciones seguin su
denominador
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N° 4 Evaluar los Retroalimentacion Observar que la
conocimientos de los temas vistos ~ herramienta digital
Valoracion formativa adquiridos  durante permite a los
sobre los talleres el desarrollo de los estudiantes adquirir
realizados. talleres realizados con facilidad los
Conocimientos
planteados en cada
una de las
actividades
propuestas.

Figura 8.

Disefio del libro multimedial
I e e e

LA FRACC'ON COMO pARTE TO DO Resguardo Indigena Kankuamo

Libro Digital de Matematicas

LIBRO DIGITAL DE
MATEMATICAS

PRESENTACION
CONTENIDO DEL LIBRO

UNIDADES

k Resguardo indigena
“Guardianes del equilibrio del mundo”

Libro digital

Kankuamos Sierra Nevada de Santa Marta - Cesar Cultura y Tradicién
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LA FRACCléN COMO pARTE TO DO Rerdo Ind geaankuamo

Libro Digital de Matematicas

LIBRO DIGITAL DE
MATEMATICAS

PRESENTACION - ® HDI(H EJIC'HU ) ||_'-T‘_j

Algo de nuestra cultura

Nuestros paisajes PRESENTACION

CONTENIDO DEL LIBRO

El libro electréonico multimedial es el primer libro digital de
UNIDADES matematicas elaborado en el territorio indigena kankuamo, el
cudl te ayudara a potenciar tus habilidades y te motivara a
desarrollar el pensamiento numérico mediante LAS
FRACCIONES COMO PARTE TODO, las cuales conoceras
mediante actividades relacionadas con él contexto y
enfocadas con el conocimiento que nos brinda la madre
naturaleza, en la cual encontramos muchos materiales para [B(;z\
abordar las diferentes situaciones que nos ayuden en la
ensefianza y aprendizaje de las facciones.

T [JTUHG[U G U

< ANTERIOR SIGUIENTE >

 E—

(~] - ;
LA FRACC'ON COMO pARTE TO DO Rardo Indigena Kankuamo

Libro Digital de Matematicas

LIBRO DIGITAL DE
MATEMATICAS

PRESENTACION m;_; l . D c’ . |
. | , - . . - ‘ ' .
o ls
CONTENIDO DEL LIBRO ———

Estandar Basico de Competencia Ta b | a .(je CO nte n |d O - .
Pensamiento Numérico

LA FRACCION COMO PARTE TODO

&

Unidad 1: Fraccionarios Unidad 3: Clases de Fracciones
| ectura de fraccion *Complicacion de la funcion
Representacion grafica de -Simplificacion de la fraccion
la fraccion. *Comparacion de la fraccion

*Orden de la fraccion.

Unidad 2: Representacion

grafica de la fraccion
fraccién propia
fraccidon impropia
*Numeros mixtos

Evaluacion

Verificacion de aprendizaje
*Eleccion de Unica respuesta
*Preguntas falso o verdadero
*Respuesta de autocompletar

[ | HOI- I=EI=19101
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= /// : m.
LA FRACCION COMO pARTE TO DO Resguardo Indigena Kankuamo

Libro Digital de Matematicas

~

LIBRO DIGITAL DE
MATEMATICAS

PRESENTACION

CONTENIDO DEL LIBRO
TR ESTANDAR BASICO DE
Competencia COMPETENCIA

UNIDADES "3 - Pensamiento numérico

Interpreta las fracciones en diferentes contextos: situaciones de medicion, relaciones
parte todo, cociente, razones y proporciones.

DBA: Comprende la relacion entre fraccion y decimal. Representa fracciones y

decimales de distintas formas de acuerdo al contexto. Comprende que las fracciones
sirven para referirse a una parte de una coleccion de objetos.

NN
+ Habilidades a desarrollar. (= '(\" PN \!%
Razonamiento matematico 1\ ;g AN
Formulacion y solucion de problemas. \>:f\§,?/*‘ g

W

2.2.3. Implementar un libro multimedial como estrategia didactica que permita trabajar el

proceso de aprendizaje de las fracciones como Parte-Todo en los estudiantes del grado cuarto

Dado que se implementa un libro multimedial como estrategia pedagdgica para trabajar el proceso
de aprendizaje de las fracciones como Parte-Todo en los estudiantes del grado cuarto de la
Institucion Educativa Agricola La Mina, Cesar, se tuvo en cuenta las realidades presentes en el
diagnéstico inicial y a partir de ahi, surgié6 como una forma de atencion pedagdgica al grupo
educandos mencionados; por tanto, es una planificacion que se cifie a las lineas de accion dadas
por el MEN para el desarrollo de competencias en el area de matematicas, especificamente para el
aprendizaje de las fracciones como parte de un todo.

Como primer paso para la implementacion del mencionado librd, se dio a conocer a los
estudiantes el proceso emprender y el propdsito a alcanzar para luego iniciar con el desarrollo de
las actividades planificadas, de esa forma, cumplir con el objetivo especifico que dice, implementar
un libro multimedial como estrategia didactica que permita trabajar el proceso de aprendizaje de
las fracciones como Parte-Todo en los estudiantes del grado cuarto de la Institucion Educativa
Agricola La Mina, Cesar. Es preciso mencionar que, el libro multimedial es un material educativo

gue combina texto, imagenes, sonido, video y animaciones, lo que contribuye a enriquecer la
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experiencia de aprendizaje y no requiere de conectividad ya que luego de su disefio se descargd en
un dispositivo para hacer la proyeccion en el aula.

A continuacion, se describe el desarrollo de las actividades, las cuales fueron registradas en los
diarios de campo:

Taller 1: ;Qué son las fracciones? Representacion gréafica

En este primer encuentro, habiendo recibido a los estudiantes con una cordial bienvenida, se dio
a conocer las actividades a emprender. Acto seguido se hizo la proyeccién del libro multimedial,
para dar a conocer el contenido y como acceder a él, iniciando con la lectura propuesta titulada
“Los fraccionarios” donde se explica en qué consiste la elaboracion de la mochila kankuama. Los
docentes investigadores hicieron énfasis en la estructura de la respectiva mochila con el propoésito
de que los educandos analizaran las partes en que se fraccionay el porcentaje que representa. Luego
de algunas preguntas indagatorias para conocer el preconcepto que poseen los aprendices sobre las
fracciones, se les indujo para que establecieran una comparacion y asociacion entre los tejidos
observados con la representacién de las fracciones y asi los docentes tener una idea de los

conocimientos sobre la tematica.

Finalizada esta primera parte, se proyectd el video incluido en el libro digital para que
aprendieran sobre las formas de representar las fracciones y en la sesion, “pongo en practica lo
aprendido”, realizando las actividades propuestas; posteriormente se hizo de manera interactiva la
explicacion y algunos ejemplos para clarificar y construir el concepto y la importancia del uso de
las fracciones en la vida cotidiana. Concluyendo el taller con una breve retroalimentacion
formulando preguntas orientadoras sobre el tema y se procedi6 a poner en practica lo aprendido,
mediante el uso del libro, donde se plantean diferentes situaciones ilustradas de acuerdo al contexto,
que le permitieron al estudiante analizar y comprender con facilidad la solucion de la problematica
presentada.

Fue de gran interés observar en gran medida, aquellos estudiantes que dudaban en sus aptitudes
para el dibujo, necesitando mas atencién motivacional para atreverse a cumplir con las tareas.

Evidente que, para cada elemento del dibujo explicado y desarrollado, se percibi6é una asimilacion
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particular; mientras algunos se relajaban haciendo puntos, otros se estresaban con ellos. De
cualquier razén, cada elemento les brindd opciones distintas en las que se reflejaban sus aptitudes

psicomotrices, a la vez que comprendieron el concepto de fracciones.

Figura 9

Evidencias del taller 1

T 2 "
LA FRACCION COMO PARTE TODO Rmxumv L

o Tabla de Contenido,
Pensamiento Numérico
LA FRACCION COMO PARTE 1000

Unidad 1: Fraccionarios Unidad 3: Clases de Fracciones
Lectura de fraccion 5

“Representacion grafica de
la fraccion.

Unidad 2: Representacion

gréfica de la fraccién
~fraccién propia
«fraccion impropia
+NGmeros mixtos

e o 3 f, :
ar
_& ¢Sabes que son las & REPRESENTACION GRAFIGAS DE )& Pongo en practica

fracciones? Ejemplo: lo aprendido
Una fraccién indica la relacion que existe entre un numero de partes y el nimero A. En un conjunto N ‘ La fraccién 3 a de las seha
total de las partes. £l total de part | todo o la unidad. s dividido la unidad.
i L LX)
= 3
2.~ < P

Taller 2: Clases de fracciones

Con el propésito de indagar en los discentes los conocimientos previos, luego de ubicados en su
sitio de atencidn, se inicia el taller con una serie de preguntas sobre preconceptos, luego se realizo
el docente explicd sobre cuéles son las clases de fracciones, definiendo las fracciones propias e
impropias, posteriormente se realizd una proyeccion del libro digital, donde se ampliaba la
explicacion de los conceptos de las fracciones mencionadas. Finalizada esta explicacién, se planted
una situacion de la vida cotidiana para resolver de forma grupal, donde los nifios leyeron,
analizaron contextualizaron ya que el ejemplo alli planteado tuvo que ver con un producto propio
del resguardo.
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En la segunda sesién, se abordd las fracciones equivalentes y simplificacién de fracciones
haciendo uso de ejemplos ilustrados en el libro digital. Para profundizar en las fracciones mixtas
se usé un video cargado en el respectivo libro, después de la explicacion se abordaron ejemplos y
se resolvieron usando los computadores. En el desarrollo de este taller, los estudiantes demostraron
interés hacia el uso de la tecnologia, lo que contribuyé a que en su totalidad realizaran las
actividades propuestas asertivamente, asi pues, aprendieron sobre la conceptualizacion de
fracciones, entendieron las partes de un todo; pudieron representar cantidades que no son enteras,

expresadas en proporciones de cantidad, medida y volumen.

Figura 10

Evidencias del taller 2

UG TR HOUT U TETH U TR Ut HO T el UL D
Fracciones propias A~ Fracciones impropias

CLASES DE FRACCIONES oo y v >

Se da sl el numerador es mayor que el denominador.
Ejemplo. Efemplo

v . r i A~ - 5 M
5 Hacrlaepresenacingafca

netos Juan y Jaif o
ol seflor Octavio e fegala ; de una panela aan, pon sumenendaya
Jaime e aull 1% N

{ A
)
e

N T [ [UHO[T T TETH i i
o | i)

N N~
.'
‘Vllnllm
AN

UZah;

TMEZHEU T I@H U T
Fraccion %

equivalente

Una fraccion es equivalente cuando representa la misma parte de la unidad.
Ejemplo: la sefiora Mélida ha hecho cocadas del mismo lamaﬁo yle regald a sus
nietos equitativamente de la siguiente fovma aluanle dlo ~aPepeledio- 2 Ha a

Maria le dla

BN
Representar cada fraccion g

b g

e

9606 o ()
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Taller 3. Orden de las fracciones

Llegado este tercer taller, la sesion comienza con una explicacion de cémo ordenar las
fracciones, mediante el uso del libro digital. Para mejorar su comprension, se hizo la proyeccion
del concepto, a la vez se relaciond con situaciones de la vida diaria. En la segunda sesion, se
discutio el orden de las fracciones con diferentes denominadores utilizando la herramienta digital,
se proyectd un video que explico claramente el contenido, luego los docentes ampliaron la
informacidn para una mayor comprension de la tematica. Con el fin de verificar los conocimientos
logrados, dirigieron una serie de interrogantes acompafiadas de ilustraciones para que los

estudiantes entendieran mejor el tema del libro digital.

Se pudo evidenciar que, de forma entusiasta, los estudiantes lograron ordenar las diversas
operaciones formuladas, de menor a mayor y viceversa; hicieron las respectivas comparaciones y
clasificacion segun su magnitud. Fue un momento muy ameno debido a la interaccion que se genero
porque los estudiantes preguntaban al docente, se preguntaban entre si como resolver las
dificultades presentadas, haciendo uso del libro en el que practicaron los ejercicios y verificaron

las respuestas, quedando satisfechos por el trabajo cumplido en relacién al dominio del tema.

Figura 11

Evidencias del taller 3

)&Orden en las fracciones )&Wden de la fraccion con
diferente denominador

Cuando dos fracciones tienen igual denominador es mayor la
fraccion que tiene mayor numerador.
Cuando dos fracciones tienen igual denominador es mayor la
fraccion que tiene menor denominador.
Ejemplo: %
n lainstitucion educativa agricola en [a mina se cuenta con v > Ejemplo a continuacion...
dos terrenos uno tiene ocupado : Y se encuentra sembrado y

Cuando las fracciones son de diferente denominador se complifica
para obtener fracciones equivalentes con el mismo denominador y
A luego se comparan.
PN

; 8 < 3
elgvadodemauvelsexundc;yseencuennasembradode" TR I 3
yuca, ¢cudl de los dos terrenos tiene mayor superficie & Y\ = ;\hf
N | =2

sembrad? ¢cudl superficie es mayo? SR N
3= ye

ORDENAR FRACCIONES DE MENOR A MAYOR
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Taller 4. Valoracién formativa sobre los talleres realizados

Llegado a este punto, el presente taller se llevé a cabo en una sesion individual dividida en dos
etapas con el propdsito de fortalecer los conocimientos de las temaéticas tratadas donde en la
primera, se les brindd el espacio a los estudiantes para expresar sus inquietudes y formular
preguntas que le permitieran aclarar dudas, en ese sentido, el contexto se convirtio en un &mbito

reflexivo que permitid a los docentes la verificacion del aprendizaje en el grupo de discentes.

En la segunda parte correspondiente a la evaluacion de los aprendizajes, se les explicd a los
nifios que debian ingresar al libro multimedial, leer bien la pregunta antes de responder. También
se les dijo que el examen consto de preguntas con opcion maltiple de Unica respuesta, seleccion de
falso o verdadero y preguntas de autocompletar, con un valor total del 100%, igualmente se les
informd que, al responder correctamente, al final de la pagina de la respectiva pregunta, apareceria
una franja verde indicando la palabra “correcto” acompafada de la nota: jAsi es!, elegiste la
respuesta correcta , de igual forma, si la respuesta dada no era acertada, se anunciaria en una franja
de color rojo, la palabra “incorrecto” y debajo, la oracidon, jNo elegiste la respuesta correcta!.
Finalmente, al haber accedido a todas las preguntas, se mostraria una pagina indicando el total de
la puntuacion de la prueba.

Durante la presentacién de la prueba escrita, los discentes dejaron ver en sus rostros grandes
emociones, en un gran namero de ellos se pudo ver que con seguridad y rapidez avanzaron en el
proceso de seleccion de sus respuestas, mientras que un pequefio grupo (2 estudiantes) se mostraron
inseguros y confusos al momento de respondes; sin embargo, este proceso demostré que el empleo
de las herramientas tecnoldgicas posibilitdé una asimilacion mas eficiente de los aprendizajes en los

ninos en relacion a las fracciones como Parte-Todo.

Resulta interesante decir, ademas, que el desarrollo de esta estrategia didactica significo para
los docentes investigadores un aprendizaje en relacion a su practica pedagdgica ya que la ensefianza
de fracciones no solo implica la transmisién de conocimientos sobre una asignatura en particular,
sino también reflexionar sobre estrategias pedagogicas, empatia con los estudiantes y la

importancia de hacer que las matematicas sean accesibles y significativas para todos.
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Sobre la base de estas ideas, los docentes pudieron darse cuenta de la existencia de diversas
formas para la explicacion de conceptos, en el sentido de que la ensefianza de fracciones requiere
adaptarse a diferentes estilos de aprendizaje y encontrar analogias o ejemplos que sean
significativos para los estudiantes. Asi mismo, reflexionaron sobre como relacionar esta tematica
que resulta abstracta, con situaciones cotidianas, lo que implicé la busqueda de ejemplos practicos

para que los educandos se dieran cuenta de la relevancia de las fracciones en sus vidas.

Por tratarse de que la ensefianza de fracciones fue un acto desafiante para algunos estudiantes,
lo que indujo a los docentes a pensar en como abordar las dificultades, de qué forma ensefiar los
conceptos hasta encontrar la estrategia pertinente como fue la implementacion del libro
multimedial ofreciendo actividades interactivas, atractivas y comprensibles a travées de las cuales

pudieron superar los obstaculos presentados.

Figura 12

Evidencias del taller 4

& VERIFICACION DE LOS APRENDIZAJES. Lee detenidamente el siguiente texto:
(EVALUACION)
Una fraccion indica la relacion que existe entre un nimero de partes y el nGmero
i cesenta la verifi o bronidos d el curso. ;
A Sepresencs ) gelos i cuse: total de partes. El total de partes se denomina el todo o la unidad. Cada una de
" o las partes de la fraccion recibe un nombre:
£l examen consta de preguntas con opcién miltiple de tnica respuesta, seleccion de falso
o verdadero y preguntas de autocompletar.
Finalmente, obtendrés el resultado del examen realizado. ») NUMERADOR - DENOMINADOR
=N PARTES - FRACCIONES
{ N
=
G e ———
Durante las vacaciones Mateo, visité a sus primos y se pusieron a observar sus Observa la grafica.
apuntes del afio anterior y alli er algunos La fraccion que representa la grafica anterior es:

como los siguientes: 7+5= ;9-3= ;6X8= ;3/6

De los anteriores algoritmos cual representa la fraccion. A.36
A 7+5= D80
C. 6x8= B.38
B.9-3= C.a8

o (oo

JASi es! Elegiste la respuesta correcta.

Observa la cerca que construyé Ivan en su jardin. Dos fracciones son equivalentes cuando:

C.39 v A. Cuando representan la misma cantidad.
B.2/6 M u C. Cuando tiene diferentes formas
A.3/10 ® B. Cuando tiene el mismo denominador
D.7/3 i“" D. Cuando son del mismo color
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Triangulacién de los resultados de la implementacién de la estrategia didactica

Accidn-Logros

Tedricos

Reflexiones del investigador

La implementacion del libro
multimedial como estrategia
didactica para trabajar el
proceso de aprendizaje de las
fracciones como parte-todo, se
ejecuto en cinco talleres.

En el primer taller se abordd
como contenido ¢Qué son las
fracciones?  Representacion
grafica de las fracciones, se
dio inicio dando a conocer a
los estudiantes la dinamica a
seguir, a la vez se dieron las
instrucciones para acceder a
las actividades plasmadas en
el libro multimedial,
procediendo a la lectura
titulada los fraccionarios, la
cual consisti6 en mostrar la
estructura de una mochila
kankuama los

para que

estudiantes  observaran  su
tejido a la vez lo relacionaran
con la representacion de
fracciones. De igual forma, en
el libro pudieron practicar
donde

algunos  ejercicios,

pudieron lograr la

Para Alvarez (2017) el sistema
multimedial es una forma de
comunicacion que utiliza
diversos medios tales como
imagenes, gréaficos, textos,
sonido, musica, animaciones o
videos en una misma
situacion.

A esto se suma la opinién de
Bravo (2015) al sefalar que,
en el ambito educativo, el
recurso tecnoldgico

multimedial facilita en los

estudiantes el aprendizaje
significativo puesto que ponen
en practica su creatividad. De
igual forma, se adaptan al
ritmo de aprendizaje de los
educandos, asi como a las
limitaciones que presentan;
dignifican el aprendizaje en un

entorno acogedor; se brindan

comentarios al estudiante
sobre la posibilidad de
controlar sus métodos y el

Se

experiencias

ritmo de aprendizaje.

realizan

del

multimedial como estrategia

El  desarrollo libro
didactica fue de gran beneficio
para llevar a cabo el proceso
de
fracciones como Parte-Todo

de aprendizaje las
en los estudiantes del grado

cuarto de la Institucion
Educativa Agricola La Mina,
Cesar. Fueron momentos muy
significativos para los
estudiantes porque se logro
que los estudiantes se
apropiaran de conocimientos
matematicos y que los
relacionaran con hechos de la
vida cotidiana.

Asi

aprendizaje

mismo fue de gran
para los
investigadores porque a través
de la referida estrategia
lograron centrar el interés y la
participacion activa de los
les

estudiantes, a la vez

posibilitd momentos
reflexivos sobre la practica
pedagdgica que los indujo a

implementar acciones
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comprension del concepto de

fracciones.

En el segundo taller, se trabajé
la representacion gréafica de las
fracciones, resolviendo una
serie de ejercicios presentados
en el libro multimedial. Se

logr6 que los estudiantes
identificaran las partes que

comprenden las fracciones.

En el tercer taller, el contenido
trabajado fue las clases de

fracciones, el cual fue
desarrollado a través de
preguntas previas para
retroalimentar los
conocimientos para luego

reforzar con una proyeccion
visual con el fin de ampliar los
conceptos sobre las diferentes
clases de fracciones, asi como
también resolver problemas
la vida

relacionados con

cotidiana.

Se observé en los estudiantes

interés hacia el uso de la
tecnologia, realizaron las
actividades propuestas

mediante  simulaciones 'y
modelos.

En lo que respecta al libro
multimedial, de acuerdo a lo
seflalado por Zumbado (2022)
para quien estos materiales se
cifien a la perspectiva socio
histérico cultural de Vigostky,
plantedndolos como
principios: entre las tareas
docente-educativas 'y el
contenido y estructura; los
bloques estructurales de la
literatura docente y los estados

de transicion del proceso de

interiorizacion; de la
formacion del modo de
actuacion del futuro
profesional en el

enfrentamiento de problemas;
como medio de ensefianza y
aprendizaje para el desarrollo;
de caracter activo y formativo
del empleo de la informacion
cientifico técnica para la

del

profesional y del principio de

preparacion futuro
comunicabilidad.

Ahora bien, en lo relacionado
a los ndameros fraccionarios,
Camargo y Beltran (2013),

innovadoras  para  poder
responder a las necesidades e
intereses manifestados por los
educandos

Es

ademas, que el desarrollo de

interesante sefialar,

esta estrategia didactica tuvo

como consecuencia para los

docentes investigadores un
aprendizaje, ya que la
introduccién de

conocimientos acerca de una
asignatura en  particular,
también se logré la empatia
con los estudiantes y la
relevancia de fomentar la
comprension de las
matematicas.

Una gran experiencia significd
el hecho de buscar que los
estudiantes pudieron
percatarse de la existencia de
de

explicacion de conceptos. De

diversas maneras

igual modo, se reflexiono
acerca de como relacionar esta
tematica que resulta abstracta,
con situaciones cotidianas, lo
que condujo a la bdsqueda de
ejemplos préacticos para que

los estudiantes se percataran
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asertivamente aprendieron el
concepto de fracciones como
parte de un todo,
representaron cantidades que

Nno son enteras.

En el

contenido fue el orden de las

cuarto taller, cuyo

fracciones, su  desarrollo
consistié en que, mediante la
utilizacion del libro digital, los
docentes dieron las
respectivas orientaciones para
que los estudiantes en la
medida en que practicaban,
comprendieran la forma de
ordenas  las  fracciones.
Ayudados de la proyeccion de
un video se ampli6 la

informacién para que
afianzaran los conocimientos,
asi pues, se logr6 en los

discentes gran entusiasmo por

el apoyo del recurso
interactivo, ordenaron las
fracciones, hicieron

comparaciones y clasificaron,
se ayudaron entre ellos cuando
les

surgieron  dudas vy

preguntaron a los docentes

opinaron que la palabra
fraccionario fue el primer
término asociado a los
nimeros  racionales  que

aparece en la historia. Segun
Pujadas y Eguiluz (2000,
como se citd en Cortes y Vélez
2020),

representaciones de numeros

las fracciones son
racionales, que también se
pueden representar en forma
decimal.

Para Brousseau (2007)
existen cuatro procesos que
deben considerarse para la
ensefianza y el aprendizaje,
estos son: interaccion entre el
estudiante y el entorno para
llegar a la comprension del
medio, se requiere enfrentar a
los estudiantes a situaciones
para la busqueda de solucion.
Formulaciéon: se refiere a la
comunicacion de informacion
estudiantes en

entre los

funcion del medio. En este

caso, el estudiante tiene la

posibilidad de  comparar
procesos, comentar su
estrategia con otros
compafieros. Al interactuar

de la relevancia de las
fracciones en sus vidas.

Hubo que reflexionar también
sobre como abordar las
dificultades presentadas, de
qué manera ensefiar los
conceptos hasta encontrar la
estrategia adecuada,
utilizando el libro
multimedial, a través del cual
se brindaron actividades
interactivas,  atractivas y
comprensibles que
coadyuvaron a superar los

obstaculos planteados.
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para estar seguros de los
resultados.

El quinto  taller  fue
aprovechado para valorar la
implementacion de la
estrategia didactica. Para ello,
primeramente, se hizo una
retroalimentacion de todos los
contenidos vistos en los deméas
talleres, luego se explic a los
estudiantes el proceso a seguir
para la presentacion de la
prueba disefiada en el libro
multimedial. Finalmente
procedieron a responder las

preguntas de la prueba.

entre pares, argumentan el
método y recursos utilizados
para resolver el problema y
exponer formulas, teoremas o
razonamientos.  Validacion:
consiste en la intencion de
convencer al otro sobre una
posicion (estrategia, solucion,
heuristica)  particular  de
maltiples posibles.
Institucionalizacion: se refiere
a la creacion de protocolos
socialmente aceptados a través
de la interaccion del contexto
(afrontar la situacion),
estrategias relacionadas con el
contexto  (formulacion) 'y

discusiones de confirmacion.

2.2.4. Evaluar los logros alcanzados con el desarrollo de un libro multimedial como estrategia

didactica que permita trabajar el proceso de aprendizaje de las fracciones como Parte -Todo en

los estudiantes del grado cuarto

Es oportuno indicar que, para dar razén del objetivo, evaluar los logros alcanzados con el

desarrollo de un libro multimedial como estrategia didactica que permita trabajar el proceso de

aprendizaje de fracciones como Parte-Todo en los estudiantes del grado cuarto de la Institucion

Educativa Agricola La Mina, Cesar, se incluy6 en el libro multimedial dicha evaluacion como

actividad de cierre, por ello a continuacion se describen dichos logros:

81



Libro multimedial para el aprendizaje de las fracciones

Tabla 7.
Evaluacion de la implementacion de la estrategia didactica

Subcategoria Resultados

Comprension del Al revisar los resultados de la evaluacion de la implementacion, se pudo
concepto de fraccion  observar que ocho estudiantes lograron identificar la representacion de
las fracciones y reconocer sus partes, lo que indica que comprendieron
el concepto de fraccion y lo pusieron en practica. S6lo dos estudiantes
no lo lograron.
Estos resultados dejaron ver con precision que los discentes cuentan
con la idea de mitad en lo concerniente al razonamiento proporcional,

por tanto, comprenden la relacién parte-parte y parte-todo

Representacion En lo concerniente a la representacion grafica de fracciones, se constato
grafica de fracciones que, dada una grafica, nueve estudiantes lograron seleccionar
correctamente sus partes, sélo uno de ellos presenté desacierto en su
respuesta. Estos datos dejan ver que se logré en los sujetos, el desarrollo
de habilidades para interpretar la division de la unidad en partes

equivalentes.

Contextualizacion de Al analizar las respuestas correspondientes a la subcategoria
las fracciones contextualizacién de fracciones, se observd que, de los diez estudiantes
evaluados, ocho alcanzaron relacionar fracciones con experiencias
cotidianas; mientras que dos no acertaron en sus respuestas. Estos
resultados evidencian que los discentes comprendieron lo importante
que es para su aprendizaje, relacionar fracciones con las experiencias

cotidianas, tales como el célculo de cantidad de material, tiempo y

distancia.
Comparacién de En la revision de las respuestas referidas a la subcategoria comparacion
fracciones de fracciones, se constatd que, ocho discentes identificaron con

precision las fracciones equivalentes; reconocieron cuando simplificar
una fraccion y las ordenaron correctamente; en tanto que, dos

estudiantes no lo lograron.
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Este resultado deja ver claramente que los sujetos comprendieron que
las fracciones son la representacion de las partes de un todo

Resolucién de En la revision de las respuestas dadas, se observo que ocho estudiantes
operaciones con resolvieron con efectividad los problemas de operaciones con
fracciones fracciones, solo dos de ellos tuvieron desaciertos en sus respuestas.

Quedd demostrado que la mayoria de discentes alcanzd las

competencias requeridas para realizar interpretaciones de las fracciones

2.3. Discusién

Llegado a este inciso, interesa pues, detenerse con particular atencién en la interpretacion de los
datos recogidos durante el trayecto del estudio, en ese sentido, los investigadores comparan dicha
informacion con estudios previos explorados y emplazados en el contexto. Asi pues, se procedio a
la sistematizacién de los datos como un compendio que da muestra del relato total producto del
proceso de andlisis, trazandose como norte la interrogante que indicé el camino a seguir en la
investigacion, ¢de qué manera el desarrollo de un libro multimedial como estrategia didactica
contribuye con los procesos de aprendizaje de las fracciones como Parte — Todo en los estudiantes
del grado 4 ° de basica primaria de la Institucion Agricola de la Mina?, por ende, los investigadores
procedieron primeramente a realizar un diagnéstico, luego examinaron las teorias y estudios
preliminares relacionados con la tematica, de donde surgi6 la idea del disefio de la estrategia

didactica.

Asi gue, siguiendo la ruta que indica la IA a partir de Herndndez y Mendoza (2018), en lo que
toca al primer ciclo que indica observar para detectar el problema, para ello se aplicé una prueba
escrita, para diagnosticar las falencias que presentan los estudiantes del grado 4° en el aprendizaje
de fracciones como Parte-Todo en la basica primaria de la Institucion Agricola de la Mina, Cesar,
cuyos resultados demostraron que, a los discentes les resulta dificil definir los numeros
fraccionados, identificar las fracciones representadas en figuras; dibujarlas, operar con ellas o

establecer equivalencias; reconocer unidades divididas en unidades equivalentes.

De igual modo, presentan dificultades para relacionar fracciones con tareas cotidianas,
enfocadas en la medicion de cantidad, material, tiempo y distancia; carecen de capacidades para
83



Libro multimedial para el aprendizaje de las fracciones

interpretar y descomponer las representaciones gréficas. Por lo tanto, no comprenden el concepto
de fraccién enfocado en la relacién parte-todo, tampoco reconocen los pasos a seguir para
solucionar el algoritmo. Asimismo, ocurre con el reconocimiento de los atributos de las fracciones,
ya que no comprenden cémo funcionan. Estos datos, demuestran que los educandos se encuentran
en la etapa de transicion de nimeros enteros hacia los racionales, lo cual implica que deben adquirir

una comprension méas exhaustiva de las relaciones entre las partes y el todo.

Al analizar estos resultados se encontrd que difieren de lo expresado por Lépez (s.f); Arenay
Rodriguez (2021), quienes opinaron que el estudiante aprende fracciones, en la medida en que siga
un proceso que inicia con la comprension del concepto de estas operaciones matematicas como
parte todo; por lo tanto, debe identificar cual es su numerador y el denominador y lo que representa
cada uno de ellos. A este proceso le sigue la representacion de fracciones en modelos visuales, tales
como circulos, rectangulos, diagramas divididos en partes iguales, pasando luego a la comparacion

determinando asi cual es mayor o menor, hasta llegar a resolverlas y contextualizarlas.

Citando a Avila (2019), una fraccion o numero fraccionario es la expresion de una cantidad
dividida entre otra cantidad; es decir, representa un cociente no efectuado de nimeros, a la vez que
se componen del numerador, ubicado en la parte superior de la fraccion, es el que indica las partes
que se toman de la totalidad; el denominador, ubicado en la parte inferior de la fraccion, representa
la cantidad de partes iguales en las que se divide la unidad, y la linea divisora que separa el

numerador del denominador.

Sobre la base de los resultados de la diagnosis, se disefié un libro multimedial como estrategia
didactica para el aprendizaje de las fracciones como Parte-Todo en estudiantes del grado 4 ° de
basica primaria de la Institucion Agricola de la Mina, Cesar, con la idea de brindar atencion
pedagdgica a la realidad encontrada en el grupo estudiantil y por considerar que el libro
multimedial es una herramienta que facilita la organizacion secuencial de la informaciéon, genera
situaciones de aprendizaje, se adapta a la velocidad de aprender de los estudiantes, hace posible la
profundizacion de contenidos que se requiera aprender, se promueve el aprendizaje interactivo, es
una herramienta de facil acceso y no requiere de conectividad, ya que puede guardarse en un
dispositivo y cuyo contenido ser usado en el aula de clases; ademas, facilita el acceso al

conocimiento y estimula la investigacion y la creatividad (Bravo, 2015).
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En este orden de ideas, Alvarez y Chamorro (2017) dijo que las estrategias didacticas
contribuyen a la implementacion pedagdgica de la ensefianza y aprendizaje que puede planificarte
mediante diversos modos de representacion y expresion, soportan el desarrollo de actividades,
herramientas, materiales didacticos y métodos de evaluacion; en consecuencia, motivan a los

estudiantes de acuerdo a sus competencias, habilidades para comunicarse.

Es de interés anunciar que esta idea de atencion, tiene relacion con lo expuesto por Brousseau
(2007) cuando sostuvo que, en el proceso de ensefianza de las matematicas, el docente tiene un
papel decisivo en la construccion del conocimiento por parte del estudiante puesto que se trata de
una interaccion que debe ser adecuada a las necesidades e intereses entre el que ensefia y el que
aprende, por lo que la tarea del docente es encontrar conexiones directas entre lo que dice la teoria
y lo que los estudiantes muestran en cada intervencién, para que puedan extraer lo realmente

importante, para que los conceptos queden incrustados en la situacion problema.

De igual forma, el trabajo de Balaguera, (2023) demostrd que el uso de recursos tecnoldgicos
con actividades llamativas, recreativas y divertidas estimulan el interés de los estudiantes hacia el
conocimiento relacionado al tema de las fracciones, por lo que su desempefio académico aumento
significativamente. También Montero et al. (2022), al implementar una aplicacion movil para el
aprendizaje de la representacion de datos en el grado tercero de la Institucion Educativa ‘Promocion
Social Guatapuri’ del pueblo indigena Kankuamo, logré los objetivos planteados, llegando a la
conclusion de que es importante incrementar en los estudiantes la motivacion con estrategias
innovadoras para la obtencion de nuevos conocimientos, al mismo tiempo que significo un primer
paso para que los kankuamos continden creando aplicaciones tendientes a mejorar el aprendizaje

significativo desde el contexto etnico utilizando herramientas tecnoldgicas.

De otro lado, el estudio de Cortés y Vélez (2020), sobre una propuesta de ensefianza para
fortalecer el aprendizaje de la fraccion como relacion parte todo, a partir de la teoria de situaciones
didacticas de Brousseau, demostro que, los estudiantes son conscientes de la division de la unidad,
concluyendo que, en la medida en que aporta elementos importantes para acercar a los estudiantes
al concepto de fraccion como relacion parte-todo, al mismo tiempo que contribuye a que se tengan

mas herramientas para abordar este objeto matematico.
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Asi mismo para autores como Piaget, Inhelder y Szeminska (1960, como se cité en Salazar
2121) el concepto de parte-todo requiere de la comprension de unos aspectos fundamentales, tales
son: un todo o unidad lo comprende elementos que pueden ser separados, debe existir una relacion
entre el nimero de partes, dependiendo de la figura geométrica a ser subdividida o la cantidad de
elementos a ser divididos. Un todo puede ser dividido en un nimero de partes iguales sin resto, no
se puede subdividir solamente una parte del todo e ignorar las otras partes del mismo todo. Las

reuniones de todas las partes forman un todo.

Otro aspecto fundamental consiste en que el nimero de partes no es igual al numero de cortes.
Las partes del todo deben tener la misma forma independientemente de su orientacion. Sus
particiones en partes congruentes se realizan tomando el status de namero, teniendo en cuenta
unidades fraccionarias: (1/2, 1/3, 1/4, 1/5,) sin perder la nocién de la unidad. Cada parte individual
puede ser dividida en varias partes mas y asi sucesivamente. El todo se conserva, es decir que la
suma de todas las fracciones individuales debe ser igual al todo que se dividié (Piaget, Inhelder y

Szeminska, 1960, como se citd en Salazar, 2021).
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3. Conclusiones

Finalizado en proceso indagatorio, titulado, Libro multimedial como estrategia didactica para el
aprendizaje de las fracciones como Parte-Todo en estudiantes del grado 4 ° de basica primaria de
la Institucion Agricola de la Mina, Cesar, seguidamente se muestran las conclusiones en funcién
de los objetivos especificos disefiados de acuerdo a los ciclos de la Investigacién Accion propuestos

por Hernandez y Mendoza (2018).

Para el primer objetivo, diagnosticar las falencias que presentan los estudiantes del grado
4° en el aprendizaje de fracciones como Parte-Todo en la basica primaria de la Institucion
Agricola de la Mina, Cesar, se aplicé a los diez estudiantes que conformaron la unidad de
trabajo, una prueba escrita contentiva de ocho interrogantes, donde se pudo evidenciar que en la
subcategoria, comprension del concepto de fraccion, se les impide la identificacién de
fracciones, por ende, requieren comprender su significado. En la subcategoria, representacion
gréfica de las fracciones, el resultado del andlisis fue que, no poseen competencias para
reconocer fracciones como parte-todo; por tanto, les cuesta interpretar la unidad que se divide

en partes equivalentes.

Al examinar la categoria, contextualizacion de las fracciones, los resultados indicaron que,
presentan dificultar para discernir la relacion de fraccién con las experiencias cotidianas, por lo
gue no relacionan con cantidades, el tiempo y la distancia. Lo resultante para la categoria,
comparacion de fracciones, en andlisis arrojé que, no lograron demostrar conocimiento sobre las

fracciones como Parte-Todo, pues se les dificulté comparar estos algoritmos,

En lo concerniente al segundo objetivo, disefiar un libro multimedial como estrategia didactica
que permita trabajar el proceso de aprendizaje de las fracciones como Parte — Todo en los
estudiantes del grado cuarto de la Institucion Educativa Agricola La Mina, Cesar. A partir de las
realidades de los estudiantes reflejados en el diagndstico y las deficiencias de conectividad en la
comunidad, se opto por el disefio de un libro multimedial como estrategia didactica por la razén de
poderla descargar y guardar en un dispositivo para luego trabajar en el aula sin necesidad del

servicio de internet.
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Ahora bien, la planificacion se hizo tomando en cuenta los contenidos: ¢qué son las fracciones?
Representacion gréfica, clases de fracciones, orden de las fracciones, incluyendo también la
valoracion formativa sobre los talleres realizados. Asi que este contenido se abord6 en cuatro
talleres, comprobando a la vez, que el disefio del libro multimedial como estrategia didactica para
trabajar el proceso de aprendizaje de las fracciones, respondié a las necesidades e intereses de los
educandos.

Con relacion al tercer objetivo, implementar un libro multimedial como estrategia didactica que
permita trabajar el proceso de aprendizaje de las fracciones como Parte-Todo en los estudiantes
del grado cuarto de la Institucion Educativa Agricola La Mina, Cesar. Al momento de
implementar la estrategia, los docentes tuvieron presente los procesos a seguir en la ensefianza de
las fracciones, tal como lo planted Brousseau (2007), pues a través del trabajo a través del libro
multimedial, el estudiante logro interactuar con sus pares, con la informacion ilustrada, mediante
preguntas formuladas, la realizacion de ejercicios, ademas de relacionar lo aprendido con
experiencias de la vida cotidiana, lo que le facilité la comprension del concepto de fracciones,
identificar el numerador y denominador, conocer que el numerador indica una parte y el

denominador es el todo de la unidad.

Ademas de lo sefialado, también se desarroll6 el proceso de formulacion, el cual se visualizo en
la medida en que los estudiantes, a pesar de habérseles dado las instrucciones a seguir para la
resolucion de ejercicios, utilizaron sus propias estrategias para llegar rapidamente a la meta, asi
que en este accionar compararon, comentaron con sus comparfieros y con el docente la estrategia
utilizada, esto contribuyé a la ayuda mutua. La validacion e institucionalizacion también se
hicieron presente al momento en que los estudiantes lograron justificar la rapidez en que
resolvieron los problemas, acertijos y ejercicios que se plantearon a través del libro, fue un acto
donde los docentes también intervinieron y aclararon dudas presentadas buscando en todo

momento el consenso entre los participantes para que llegaran a concretar el problema en cuestion.

Asi las cosas, durante el desarrollo de la estrategia didactica, los estudiantes progresivamente se
fueron apropiando de los conocimientos, para llegar a comprender mediante las representaciones
de fracciones en modelos visuales como el circulo y rectangulo, llegaran a aplicar el concepto de

fracciones, analizar y comprender con facilidad la solucion de ejercicios presentados; construir
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nuevos conocimientos mediante las actividades a las que se enfrentaron; relacionar conocimientos
previos con los nuevos, hubo situaciones donde tuvieron la necesidad de autoevaluarse y darse
cuenta de cudnto habian aprendido; desarrollaron estrategias para resolver problemas; aprendieron
a trabajar de forma interactiva; confirmaron que las fracciones son representaciones de nimeros

naturales y asumieron la responsabilidad de su aprendizaje.

En este recorrido indagatorio, resulta interesante referir los resultados para el cuarto objetivo,
evaluar los logros alcanzados con el desarrollo de un libro multimedial como estrategia didactica
que permita trabajar el proceso de aprendizaje de las fracciones como Parte -Todo en los
estudiantes del grado cuarto de la Institucion Educativa Agricola La Mina, Cesar. Como actividad
final, a través del libro interactivo se realizd la evaluacion de los logros alcanzados, donde se
evidencié que, para la subcategoria comprension del concepto de fraccion los discentes
comprendieron la idea de mitad, por tanto, aprendieron sobre razonamiento proporcional de parte-

parte y parte-todo.

En lo que respecta a la subcategoria representacion gréafica de fracciones, alcanzaron el
desarrollo de competencias para interpretaciones de division de la unidad en partes equivalentes.
En la subcategoria contextualizacion de fracciones, lograron comprender la importancia de
relacionar fracciones con situaciones cotidianas como es el hecho de calcular cantidades de
material, inversion del tiempo y la distancia que acerca o separa. Para la subcategoria comparacion
de fracciones, identificaron con precision las fracciones equivalentes; reconocieron cuando
simplificarlas y ordenaron correctamente. En cuanto a los resultados para la subcategoria
resolucion de operaciones con fracciones, desarrollaron competencias para interpretar dichos
algoritmos. Al analizar estos resultados, quedé develado que el objetivo general que indico el norte
a seguir en el presente estudio, el cual consistié en, desarrollar un libro multimedial como
estrategia didactica que permita trabajar el proceso de aprendizaje de las fracciones como Parte-
Todo en los estudiantes del grado cuarto de la Institucion Educativa Agricola La Mina, Cesar, se

logré eficazmente.
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4. Recomendaciones

Finalizado en recorrido del estudio, y habiendo extraido las conclusiones que caracterizan el
proceso de investigacion, se dan algunas recomendaciones que se estiman pertinentes, basadas en
las fortalezas y debilidades descubiertas durante el desarrollo de los objetivos formulados, las
cuales son propios del contexto educativo.

Asi pues, se recomienda a los rectores educativos:

Promover en la escuela la implementacion de estrategias multimediales para que los
aprendizajes de las matematicas sean mas accesibles, interesantes y efectivos para los estudiantes;
para ello se debe fomentar en los docentes el uso de herramientas virtuales, como aplicaciones
interactivas, videos educativos y simulaciones, en el sentido de que, a través de la ilustracion de
conceptos de fracciones, de manera visual, los educandos se apropien de nuevos conocimientos.
Asi mismo, fomentar entre los pedagogos de matematicas y tecnologia, la colaboracién para que

juntos puedan disefiar estrategias multimediales efectivas y compartir buenas practicas.

Incluir en los Proyectos Educativos Institucionales, las evaluaciones continuas para verificar la
efectividad de las estrategias implementadas en el aula, si realmente estdn ayudando a los
estudiantes a lograr sus aprendizajes y si se estan cumpliendo los objetivos establecidos para tal
finalidad. De igual forma, mantener en la institucion materiales y equipos necesarios como apoyo

al trabajo docente en el aula.

A los docentes:

La colaboracion entre profesionales de la docencia, contribuye al fortalecimiento de la
experiencia en el trabajo con los estudiantes, asi que se sugiere el trabajo en equipo donde puedan
crear y mejorar las estrategias implementadas, especificamente en lo correspondiente a la

ensefianza de las fracciones como parte-todo.

Disefar secuencias didacticas que incorporen elementos multimediales, en los que incluyan,

entre otros, animaciones sobre fracciones, ejercicios interactivos, la creacion de desafios o mini
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juegos como estrategias que involucren fracciones puede aumentar la motivacién y el compromiso

por su aprendizaje en los estudiantes.

En el caso de disefiar libros interactivos, asegurarse de que se adapte al nivel y ritmo de
aprendizaje de los educandos, por lo que se debe verificar que las preguntas, los ejemplos y
ejercicios propuestos sean interactivos, para que haya de inmediato una retroalimentacion que

permita el reforzamiento del entendimiento de los conceptos establecidos.
Es de suma importancia la vinculacién del contenido con los objetivos curriculares, por tanto,

se debe garantizar que las actividades propuestas, estén alineadas con los estandares basicos de

aprendizaje.
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Anexo A. Consentimiento informado institucional

Marzo 30 del 2023

Especialista
AQUILEO AGUILAR ORTIZ

Rector de la institucién educativa agricola la Mina.

Reciba un cordial saludo.

En el marco de la investigacion titulada: El libro multimedial como estrategia did4ctica para
la ensefianza y aprendizaje de las fracciones como Parte-Todo en el grado 4 ° de basica
primaria de la Institucién Agricola de la Mina. Como requisito para optar el titulo de
magister en pedagogia como investigadores deseamos realizar las faces del trabajo de
campo con la aplicacién de la propuesta a los estudiantes de cuarto grado. Para ello
solicitamos de la manera mas comedida su valiosa colaboracién a fin de autorizar Iz

observacion en el aula de clases y la aplicacién de instrumentos de recoleccién de la
informacion a los estudiantes.

La participacion de estudiantes y de la investigacién no representa por ningtin motivo un
riesgo biolégico, moral o ético. La informacién que se suministre al respeto aportara
significativamente no solo el desarrollo del estudio, si, no también al fortalecimiento de Ia
ensefianza y el aprendizaje de los estudiantes. El trabajo de campo, la aplicacion de Ia
propuesta y de los instrumentos de recolecciéon de la informacion tendra lugar a partir de 2

de mayo hasta el dia 16 de junio del presente afio, sin que esto afecte el normal desarrollo
de las clases.

Expresamos nuestro agradecimiento por su apoyo en este proceso.

Q?
Atentamente: Ay
JUVENAL DE JESUS MONTERO MAESTRE. Q; ‘!
2 Lvye no\ \\N \h(\scs o ,50' o’{\
SANDRA MILENA MAESTRE AP & 0 Ypb

\F N\
: /\’V N
Recibido: AQUALEO AGUILAR ORTIZ QC

C.C: 11794664
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REPUBLICA pE cqy_
DEPARTAMENTQ pe{ /A

DE
MUNICIPIO DE va( £ S

DUPAR

INSTITUCIONM!iDUCATIVA AGRICOLA
NA - CESAR
Resolucion de A
Probacién 000843-225-X-
Apartado Aéreo 887 NIT: 824‘000.009. DANE 223:;11066820

Valledupar marzo 31 del 2023

Sefiores:
UNIVERSIDAD MARIANA
FACULTAD DE EDUCACION

Programa: Maestria en Pedagogia.
ASUNTO: Asesoria y Consultorfa.

El rector y representante legal de la instit

ucion educativa agricola la Minan - Cesar, AQUILEO AGUILAR ORTIZ
identificado con cedula de ciudadania

11794664 certifica que: “autorizo desarrollar el documento de
investigacion y consultoria titulado El libro multimedial como estrategia didactica para la ensefianza y
aprendizaje de las fracciones como Parte-Todo en el grado 4 ° de basica primaria de la Institucién Agricola de la
Mina, el cual dara inicio desde el 2 de mayo. hasta el 16 de*jug‘fg c\m\%g}, en el marco de la maestria en
pedagogfa, bajo la asesoria de la docente tutora : DORIXIS DE ARMAS, con el concurso de los estudiantes
JUVENAL DE JESUS MONTERO MAESTRE y SANDRA MILENA MAESTRE.

= VIO e ot

, % . ; Soaris ici licacion
En consecuencia, la autorizacion de asesoria y consulto%a sera para la investigacion de los sohcnta:\tes ap! T
3 i WL marco
del proyecto y elaboracion del infirme final. Se considera pertinente serd de gran jraloy er|v e'nculacién .
politicas y lineamientos que se deben seguir para que el centro educativo genere cambios en a vi

a la Institucion
los padres de familia, Al finalizar, se comprometen a entregar el informe final de los resultados
para los fines pertinentes,

d 4 v § s
. N “ . . 3 FORID
Se firma a los 31 dfas dg:‘mes de m%}zﬁe}m l ) ;
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ili ilizacié imagenes
Anexo B. Autorizacion de los padres de familia para la utilizacion de imége

REPUBLICA pE ¢
DEPARTAMENTQ oo S MBIA
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=<7

INSNTUCIL(:N ME::‘)UCATIVA AGRICOLA
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Resolucion el

de Aprobacién 000843.
£ -225-X-2021
Partado Agreo 887 NiT: 824.000.809' DANE 220001066820

Valledupar marzo 31 de| 2023

Sefores:
UNIVERSIDAD MARIANA
FACULTAD DE EDUCACION

Programa: Maestria en Pedagogia.

ASUNTO: Asesorfa y Consultorfa.

El rector y representante legal de la institucion educativa agricola la Minan - Ces
identificado con cedula de ciudadania 11794664 certifica que: “autorizo desarrollar el documento de

investigacién y consultoria titulado El libro multimedial como estrategia didactica para |a ensefianza y
aprendizaje de las fracciones como Parte-Todo en el grado 4 ° de bé_sig- Primaria de la Institucion Agricola de |
Mina, el cual dara inicio desde el 2 de mayo hasta el 16 de.jqﬁc_i_ gﬂsﬁ?} en el marco de la maestria en
pedagogia, bajo la asesoria de la éocehtektg}g[,a : DORIXIS DE Mﬂ@,gnel concurso de los estudiantes
JUVENAL DE JESUS MONTERO Muegni_y"!}gngp MILENA MAESTRE.

ar, AQUILEO AGUILAR ORTIZ

Sopb AR

¢
i

4, ) - ’ * . . » . N 3, 'n
En consecuencia, la autorizacién de asesoriay consulto&a sera para la investigacion de los sohcita;ltes apll:aeclr;s
. R arco
del proyecto y elaboracién del infirme final. Se considera pertinente serd de gran valueflr E‘ m e
. % i cu
politicas y lineamientos que se deben seguir para que el centro educativo genere cambios en la vin

s a la Institucion
los padres de familia, Al finalizar, se comprometen a e itregar el informe final de los resultado
para los fines pertinentes. \

-

Se firma a los 31 dias del mes de ﬁ\wgﬁe‘zozl

¥
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Anexo C. Validacion de instrumento. Experto 1

Datos del experto.

Nombres y apellidos: (UD@ JW{N'"O POd'quH OY\Q\'\?

Institucion donde labora: AQU’ICO[O l-q WN?G

cargo: __Docanty _de auld

Titulo del pregrado: Jtcenctordlo_an Malemaiicas con arfosts e liform'tita
Institucién donde lo obtuvo: UﬂlU?‘ISld{ad ?OPU(CJV dO'{ (sar

Afo: 2005

Titulo del posgrado: L‘ldplsftr en_Ensciona de los Crencea) Exocla }!Maium\w
Institucion dondeloobtuvo OﬂlUtYﬂdﬂd Md[lOI’IOl de (DlOW\b’q

Ao: 2078

Estudios actuates: Docorando anCienaias de lo tducacd)

nstitucion: Unvevsidad Mefropolifana de Cances ‘f’hwologua

Trabajos publicados: PI'OPUQJ/U mefOJOIO?/CG para da; 5(0)71)4(‘706
_a_lbos numwos enferes

& 654 ? 4q0 2-32-
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Anexo D. Validacion de instrumento. Experto 2

Datos del experto.

Nombres y apellidos: C_d«ltmb 'ﬁr.\tou_/) {ﬁ/, e Iv’(kﬂém_«

Institucién donde labora: _TASTTul i enl /LQIL‘&OL& (x Mk

Cargo: %oée/\l’(e Ne  NFo R AT (A

Titulo del pregrado: LLCkn.lcdmo en  ePUBAIoN  FrhcbA

Institucion donde lo obtuvo:  OaNEZA (DAD Dicco ld:é Copposn

Afio: ___ 2206

Titulo del posgrado: MAEDTZ I e\l Tebalolobins Mlitaond i la ¢pocation]
Institucién donde lo obtuvo: VI N ed s 0 A SanNTaNDH.  UDED

Afio: 7027

Estudios actuales:

Institucion:

Trabajos publicados: Tzzs  (AeAcTe e 2alioN y MOoeapENTO De
ro  CoMpeTenCinsS e TelNo|lotias peirales A los
DoCenl7esd De onAd (N5 TITUCLON EpoLAT ok

Lles A Ux M

Firma del experto.

(o 0 7’7 OQ)-\‘Z.A (>3
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Anexo E. Instrumento de diagnostico

Institneicn “Cdueativa %ﬂm&a “a WMina

La mina — Cesar

Actividad diagnostica: fracciones. Grado 5°

Estudiante:
fecha:

Lee, observay responde.

1. ¢Qué cantidad del rectangulo esta coloreado de color rojo?

2. ¢Qué fraccidn se encuentra representada en la figura anterior®

3. Lasiguiente grafica presenta informacién sobre las artesanias propias
e importadas gque se venden en el kiosco artesanal del pueblo

Kankuamo.
Propias C]
Importadas u
Grafica

¢,Cual de las siguientes afirmaciones es corecta?
1 :
a. de los productos son importados

4 .

b. " de los productos son nacionales.
1 .

C. 3 de los productos son nacionales.

4 .
d. 3 de los productos son importados.
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4. Escribe falso F o verdadero V al frente de cada enunciado.

5
e Enlafraccion E la unidad esta dividida en tres partes iguales []

8
e —es unafraccién impropia [

11

e En toda fraccion impropia el denominador es impar [
e en unafracciéon propia el denominador es menor que el

numerador []

5. después de ir arecolectar frutas en una finca Zukanka llevo para su
casa la cantidad la cantidad de frutas que se muestran a continuacion.

'ﬁ‘&‘ﬁ

Completa las frases.

o — De las frutas son naranjas.
> delas f

. ——de las frutas son
10

o — De las frutas son aguacates

6. Observa el conjunto y responde.

WAWW W W
A ALACAG AL

A A AT Y

La fraccion representada en la mariposa amarilla es Z

N | =
WIN

111



Libro multimedial para el aprendizaje de las fracciones

3 1 5
e Las mariposas rojas representan la siguiente fraccion. Z — —

7. Dibuja la bandera de Colombia teniendo en cuenta las siguientes
condiciones:
e Tiene forma rectangular de 8 cm de alto x 10 de ancho
e Un medio de ella es de color amarillo
o Un cuarto de ella es azul y otro cuarto es de color rojo.

8. Usa la siguiente plantilla, colorea ; de la unidad.

O0O00O0O0O0OO0OOO
OO0O0O0O0O0OO0OO0OO0O0O
O0O00O0OO0O0OO0OOO

Los E de 30 son
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Anexo F. Diario de campo 1

Diario de campo Taller N.° 1

¢ Qué son las fracciones?

Fechas: 3,10 y 17 de agosto de 2023

Hora de inicio: 6:30 am

Hora de Finalizacion: 8:30 am.

Lugar: Institucion Educativa Agricola La Mina.
Participantes: Estudiantes del grado 4°

Responsables: Sandra Milena Maestre y Juvenal Montero.

Desarrollo

Percepciones

El taller inicia con la lectura propuesta en el
libro digital, ilustrando la importancia de los
fraccionarios mediante la elaboracion de la
mochila Kankuama, usando los diferentes
términos de esta artesania la cual los nifios
conocen muy bien por el contexto cultural
donde se encuentran, de esta manera usamos los
diferentes colores, utilizados en las franjas o
listas de las mochilas kankuamas, observando
los nifios la estructura de la mochila kankuama
pudieron analizar que la mochila estaba
fraccionada en diferentes partes, que
representaban un porcentaje dentro de la
elaboracion de este elemento del pueblo
kankuamo.

Seguidamente  se  realizaron  diferentes
preguntas orales donde alcanzamos a explorar el
preconcepto de los estudiantes a cerca de la
similitud que tiene la mochila Kankuama con el
concepto de las fracciones, estableciendo un
paralelo de comparacion y asociacion de
conocimientos extraidos de los dos temas de
analisis.

Se guiadamente se proyecta el video incluido en
el libro digital, como una estrategia didactica
digital con la informacion clara y concisa para
mayor comprension del tema, posteriormente se
realizd de manera interactiva la explicacion y
algunos ejemplos mediante las diapositivas
algunos ejemplos que permitieron el estudiante
clarificar y construir el concepto y la
importancia y uso de las fracciones en la vida
cotidiana.

Durante las dos sesiones el ambiente fue
muy agradable teniendo en cuenta que se
explicé a los nifios el objetivo de estas
actividades, lo que causo curiosidad en ellos
ver que sus docentes se encuentran
estudiado.

También les causo admiracién por que
estaban solo 10 y no todo el grupo que
conforma este grado, lo cual hizo que se le
explicara algunos procesos del proyecto de
investigacion de la manera méas sencilla y
clara para que pudieran comprender la

informacion  sobre el proyecto de
investigacion que se iba a realizar,
haciéndolos sentir orgullosos y con

expectativas de realizar las actividades.

y otros se sintieron honrados que los
escogieran para participar en él. En segundo
lugar, una vez aclaradas las inquietudes e
iniciando el taller, se gener6 en los
estudiantes un ambiente de inseguridad
evaluativa, es decir que, comenzaron a
preguntar si  habria una nota como
compensacion positiva. En cierto modo,
sintieron la necesidad de sacar provecho por
su aporte en el desarrollo del proyecto. La
tercera situacion, estuvo relacionada con la
parte practica, fue curioso ver en gran
medida, estudiantes que dudaban de sus
habilidades dibujisticas, necesitando mas
acompafiamiento motivacional para
atreverse a cumplir con las actividades. Fue
evidente que, para cada elemento del dibujo
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En la segunda sesion, se hace una breve
retroalimentacion con preguntas orientadoras
sobre el tema y se procede a poner en préactica
lo aprendido, mediante el uso del libro, donde
se plantean diferentes situaciones ilustradas de
acuerdo al contexto, que le permitieron al
estudiante analizar y comprender con facilidad
la solucion de la problematica presentada.

explicado y desarrollado, tuvo, por parte de
los estudiantes, una asimilacion particular;
mientras algunos se relajaban haciendo
puntos, otros se estresaban con ellos. Por los
motivos que sea, cada elemento les ofrecia
opciones diferentes donde se reflejaban sus
habilidades psicomotrices.

Imé&genes de la actividad

_—
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Anexo G. Diario de campo 2

Diario de campo Taller N° 2

Clases de fracciones.

Fecha: 24 de agosto de 2023

Hora de inicio: 6:30 am

Hora de Finalizacion: 8:30 am.

Lugar: Institucion Educativa Agricola La Mina.
Participantes: Estudiantes del grado 4°

Responsables: Sandra Milena Maestre y Juvenal Montero.

Desarrollo

Percepciones

La actividad inicia con una serie de preguntas
orientadas a conocer los preconceptos de los
estudiantes, luego se realizd la explicacion verbal
por parte del docente sobre cuales son las clases
de fracciones, definiendo las fracciones propias e
impropias, posteriormente se realiz0 una
proyeccion del libro digital, donde se ampliaba la
explicacion de los conceptos de las fracciones
mencionadas, luego se plantea una situacion de la
vida cotidiana para resolver de forma grupal,
donde los nifios leyeron, analizaron y los
estudiantes se contextualizaron ya que el ejemplo
alli planteado tiene que ver con un producto
propio del resguardo.

En la segunda sesion, se abordo las fracciones
equivalentes y simplificacion de fracciones para
las fracciones equivalentes se us6 una situacion
cotidiana ilustrada en el libro digital.

Para fias fracciones mixtas se us6 un video
cargado en el libro digital, después de la
explicacion se abordaron ejemplos y se
resolvieron en el libro usando los computadores.

Las percepciones dadas en esta actividad
fueron las esperadas.

Ante las preguntas previas, algunos con una
actitud poco académica.

Teniendo en cuenta que los nifios se sienten
motivado con el uso de la tecnologia, ellos
se muestran entusiasmados en cada seccion,
porgue son pocas la veces que han tenido la
oportunidad de interactuar con los diferentes
medios digital en la escuela.

Al finalizar los nifios se mostraron inquietos
por seguir en estos talleres, ya que se sienten
motivados por la facil comprension de los
temas proyectados en la herramienta digital.
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Anexo H. Diario de campo 3

Diario de campo Taller N° 3

Orden de las fracciones

Fecha: 31 de agosto y 7 de septiembre de 2023

Hora de inicio: 6:30 am

Hora de Finalizacion: 8:30 am.
Lugar: Institucion Educativa Agricola La Mina.

Participantes: Estudiantes del

grado 4°

Responsables: Sandra Milena Maestre y Juvenal Montero.

Desarrollo

Percepciones

La sesion se inicia dando una
explicacion de como ordenar
las fracciones para lo cual
usamos el libro digital en la

cual proyectamos una
ampliacion del concepto orden
d las fracciones con una

situacion de la vida cotidiana
para su mejor comprension,

En la segunda sesion se abordd
1 orden de la fraccion con
diferente denominador,
utilizando la  herramienta
digital mediante la cual se
proyecta un video donde se
explica el orden de la fraccion.
Seguidamente los docentes
ampliaron el concepto del
orden de la fraccion aclarando

dudas de los estudiantes
ilustrando de diferentes
maneras para que los

estudiantes tuvieran una mejor
asimilacion de la tematica
tratada en el libro digital.

en el desarrollo de la actividad se pudo observar
entusiasmo en los nifios y se pudo analizar que los
estudiantes les guasta este tipo de actividades ya que se
les hace mas facil comprender los aprendizaje,
mostrando concentracion durante toda la actividad, lo
que permite al docente avanzar en la tematica
planteada, ya que los nifios planteaban interrogantes los
cuales eran aclarados por los docentes y a la vez se les
podia presentar la situacion en el libro digital para mejor
comprension y pudieron practicar algunos ejercicios y
verificar la respuesta ya que el libro se los permite.

En la segunda actividad los nifios se mostraron atento al
momento de observar el video presentado, ya que esta
herramienta facilita el aprendizaje de las matematicas y
mas teniendo en cuenta que esta area ha sido siempre de
dificil comprension para los estudiantes, pero a través
de este tipo de actividades como las que se plantean en
el libro digita pudimos observa que los nifios se les
facilito el dominio de estos temas.

Imagenes de la actividad
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Anexo I. Diario de campo 4

Diario de campo N° 4

Valoracién formativa sobre los talleres realizados.

Fecha: 28 de septiembre del 2023
Hora de inicio: 6:30 am
Hora de Finalizacion: 8:30 am.

Lugar: Institucion Educativa Agricola La Mina.

Participantes: Estudiantes del grado 4°

Responsables: Sandra Milena Maestre y Juvenal Montero.

Desarrollo

Percepciones

La intencion de la verificacion de los
aprendizaje se realiz6 con el objetivo de
comprobar los conocimientos adquiridos
durante el desarrollo de los talleres, sin
perder el objetivo y la esencia de una
evaluacion formativa, que le permitiera al
estudiante la libertad de poner en préactica los
aprendizajes obtenidos a lo largo de este
proyecto pedagdgico y también comprobar la
empatia de los estudiantes con la herramienta
digital y su aporte para una mejor
comprension de los aprendizajes mediante el
uso de las TIC .

Se llevo a cabo en una sesion divididas en
dos fases, para la primera parte se realizo la
retroalimentacion de las tematicas bordadas
y la segunda la aplicacién de la evaluacién
mediante la herramienta digital donde los
nifios abordaron las preguntas de seleccion
maltiple, de completar, se seleccionar
imagenes 'y manipularon la estrategia
didactica digital en el libro digital.

este taller se realizé en una sola sesion divididas
en dos etapas iniciando con  una
retroalimentacion para fortalecer los
conocimientos para reforzar los conocimientos
de las tematicas tratadas donde se le brind¢ el
espacio al nifio a los estudiantes para expresar
sus inquietudes y acarar dudas. para expresar la
subjetividad del as inquietudes que surgian sobre
los talleres realizados lo cual se convirtié en un
espacio deliberado de incdgnitas en inquietudes
y solucion de preguntas.

en la segunda parte se les explico a los nifios la
metodologia la evaluacion donde pudimos
analizar que los nifios dejaron ver sus emociones
tanto de nerviosismo, emocion, y otros con
seguridad, lo que se pudo supera mediante la
estrategia planteada y la dinamizacién delas
didacticas de las preguntas de tal manera que los
estudiantes al momento dela evolucion ya
escuchando la explicacion del docente se les fue
facil manipular la herramienta ya que cada uno
tenia su propio portatil para manipular e
interactuar con el libro digital, esto permitio
obtener unos buenos resultados y segun los datos
arrojados fue un éxito.

Esto demuestra que el uso de las herramientas
tecnoldgicas permite una mejor asimilacion de
los aprendizajes en los nifios.

Imagenes de la actividad
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