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Introduccion

En San Juan de Pasto, la difusion de informacion sobre la accidentalidad en las vias municipales
es escasa, dificil de acceder y comprender. Es imperativo presentar esta informacién de manera
mas accesible para los usuarios, lo que no solo facilitaria su utilizacion en campafas de prevencion,
sino también para mejorar los sectores, calles, vias y lugares donde ocurren accidentes con
frecuencia. Por lo tanto, el objetivo del proyecto es recopilar la mayor cantidad de informacion
posible sobre los accidentes ocurridos en la capital de Narifio durante un periodo de tiempo
determinado, y difundirla a través de una aplicacion web que transforme los datos de una base de

datos en un panel de control visualmente comprensible.

El proposito principal del desarrollo del aplicativo es facilitar la difusion de informacion en el
municipio de Pasto. Durante la investigacion, fue dificil obtener datos sobre los accidentes
ocurridos en la ciudad. Para acceder a esta informacion, fue necesario presentar una carta en
nombre de la universidad, firmada por los investigadores, los monitores del proyecto y la decana

de la facultad de ingenieria.

En una primera etapa, se llevo a cabo la recopilacién de informacion sobre los accidentes
ocurridos entre 2018 y 2023 en Pasto, gracias al ente de Movilidad y Transporte de la ciudad.
Luego, se realizo la mineria de datos para seleccionar los datos mas relevantes para la aplicacion,
centrandose en ser concisos y concluyentes con respecto a la informacion que se desea presentar.
Una vez obtenida la informacion necesaria, se procedi6 al desarrollo de la aplicacion utilizando la

metodologia XP, debido al tamafio reducido del equipo de desarrollo.

En la fase de disefio, se crearon prototipos de la interfaz de la aplicacion, teniendo en cuenta las
diferentes ventanas con las que interactuara el usuario, como el inicio de sesién, el panel de
configuracion y la ventana principal, entre otras. Estas ventanas se crearon en base a los diferentes

requisitos funcionales identificados.

En la fase de implementacion, se realizo una encuesta entre profesionales del area de ingenieria

en sistemas, desarrolladores de software y analisis de datos para validar la aplicacion, evaluando
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su usabilidad, contribucion a la comunidad y funcionalidad.

Finalmente, a través de la aplicacion, se obtuvieron diversas conclusiones. Por ejemplo, se
identificd que entre 2019 y 2023, el género femenino como acompanante del conductor fue el tipo
de accidente mas comun, seguido de multiples accidentes con hombres como peatones. La comuna
1 fue la zona con mayor incidencia de accidentes, especialmente los fines de semana. Ademas, se
observo que los sectores rurales y comerciales presentan una mayor recurrencia de accidentes,
mientras que el clima no parece ser un factor relevante en la mayoria de los casos, ya que el 90%
de los registros ocurrieron en condiciones normales y solo una pequefia parte bajo lluvia.
Afortunadamente, la mayoria de los accidentes no fueron fatales, con el 94% de las victimas

resultando heridas.

Finalmente, el aplicativo tiene una buena aceptacion y representa un aporte significativo para la
comunidad. Facilita la difusién de informacién y permite visualizar graficamente muchos de los
datos contenidos en las bases de datos sobre los distintos reportes de accidentes ocurridos entre
2018y principios de 2024. A continuacion, se presentan los diferentes referentes tomados en cuenta

para iniciar la investigacion del proyecto y el posterior desarrollo del aplicativo.
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1 Resumen del proyecto

1.1 Descripcion del problema

De acuerdo con las investigaciones que se realizaron en diferentes medios como lo son las
plataformas de la (Agencia Nacional de Seguridad Vial, 2021), la pagina Gov.co, trdmites, servicios
e informacién del Estado colombiano, Observatorio del delito y datos abiertos de la Alcaldia de
Pasto, se observa una situacion critica en relacion con la accidentalidad vial tanto a nivel nacional
como local. En la ciudad de San Juan de Pasto son mdultiples los casos que se han presentado a lo
largo de los dltimos afios, segun estadisticas suministradas por el Observatorio de la agencia
nacional de Seguridad Vial, durante el afio 2017 murieron 6479 personas en accidentes de transito
en Colombia, bajo la condicién de peaton, usuario de motocicleta (conductor y pasajero), usuario
de vehiculo (conductor y pasajero), usuario de bicicleta; igualmente reportan que en el afio 2017
Colombia tuvo 38070 lesionados y todos fueron por accidentes viales.

Figura 1
Comparativo cifras de mortalidad en hechos de transito para Narifio, Enero — marzo 2017,

Enero —marzo 2018

Conzaca

Cumbal

Fuente: Agencia Nacional de Seguridad Vial (2018).
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En la figura 1 se puede observar que los municipios de Pasto y de San Andrés de Tumaco tienen
el mayor acumulado en cifras de mortalidad para los afios 2017 y 2018, comparado con los demas
municipios, el reporte de cifras en el acumulado del trimestre es minimo o casi nulo; por otra parte,
los registros en los demas municipios de Narifio no tienen un control riguroso como en los
municipios de Pasto y Tumaco debido a su poblacion; el municipio de Pasto en el acumulado del
trimestre 2017 y 2018 seguln la figura cuenta con 27 casos de mortalidad, mientras que por su parte,
el municipio de Tumaco aporta un total de 26 casos mortales, municipios que en conjunto con

Tumaco lideran la figura relacionada.

Estudios revelados por el Instituto Colombiano de Medicina Legal (2016, como se cita en
Jaramillo, 2019) muestran que “en el Departamento de Narifio hubo un total de 1.417 muertos y

lesionados, especificamente en su capital se registraron en el mismo afio un total de 1.086 muertos.”

Figura 2

Accidentes en el afio 2018 catalogados por meses
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En la Figura 2 se puede observar que se registraron 1.035 accidentes con gravedad de heridos,

de esa misma cantidad, 895 resultaron con graves dafos y 69 de ellos fueron fatales, por otra parte,
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se registraron 1.566 coaliciones de las cuales 321 fueron por atropello, también se puede observar
un aumento de clase choque en el mes de abril comparado con todo el afio es la cifra més alta,
seguida de octubre y junio, por otra parte la clase de accidente con gravedad de dafos tiene una
media de 60 la cual es una cifra alta, la barra naranja en la ilustracion representa los accidente con
gravedad de heridos teniendo una media de 48 accidentes viales mensualmente en el afio 2018.
(Gobernacién de Colombia, 2018)

Con respecto al afio 2021 en época de pandemia, segun un articulo de noticias publicado en la
pagina de la gobernacion de la secretaria de transito y transporte del departamento de Narifio
(2021):

Durante la temporada de aislamiento obligatorio decretada por el Gobierno Nacional, en Pasto
se inmovilizaron 3.805 motocicletas y 3.780 vehiculos, se presentaron 142 accidentes de transito
con lesionados y 6 fallecimientos, algunos de estos, ocasionados por conductores bajo efectos del

alcohol.
Figura 3

Historico de Muerte por accidente de transito en el Departamento de Narifio - Municipio Pasto
desde el afio 2009 — 2020.
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En la Figura 3 se puede evidenciar las cifras de accidentes que han ocurrido en el departamento
de Narifio desde el 2009 hasta el afio 2020, en donde se observa reduccion de la accidentalidad en
el afio 2011 y en el afio 2012 se ve un notable incremento, por ende, no se puede afirmar que en
los afios proximos al 2020 haya una disminucion de accidentalidad, se podria suponer que la
reduccion se debe a la pandemia y el confinamiento que tuvo Colombia durante el afio 2020 y parte
2021, también se puede observar como en el 2017 se registra la cifra mas alta de mortalidad por
accidente de transito en el departamento de Narifio con una cifra de 72 victimas, por otra se ve una
notable disminucion de la cifras de mortalidad en el afio 2020 con 35 victimas, esto es una buena
sefial pues se aprecia la reduccion de victimas fatales en el departamento, pero como se puede
observar la figura, nunca es constante en sus cifras, asi como pueden disminuir también puede subir

el pico de cifras de mortalidad.

Figura 4
Histdrico de Lesionados por accidente de transito en el Departamento de Narifio - Municipio
Pasto desde el afio 2009 — 2020.
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En la figura 4 se puede evidenciar las cifras de lesionados en el departamento de Narifio en
accidentes viales catalogado por afio, en el afio 2016 se puede observar las cifras mas altas de
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lesionados, como en la figura 3 se ve la notable disminucion de lesionados en el municipio de Pasto
en el afio 2020, pero se puede asociar esa disminucion gracias a la pandemia y el confinamiento,
no se puede descartar la percepcion de que las cifras para el afio 2021 y 2022 aumenten o sean igual
que en el 2018 ya que el confinamiento en los hogares del municipio ha culminado, por ende hay
reactivacion de comercio, esto implica mayor movilidad de vehiculos, por otra parte 2016 y 2017
tiene una cifra mayor de 1400 victimas lesionadas por accidentes viales, a partir del 2019 se reduce
a menos de mil en lo que va hasta 2020 con 604 victimas aportando la cifra méas baja registrada en

la figura.

Las principales causas asociadas al aumento en la cifra de accidentes que se observa a lo largo
de varios analisis y reportes en los Gltimos afios se deben variables como: conductores en estado
de embriaguez, exceso de velocidad, violacion de normas de transito por parte de conductores y
peatones, irrespeto por las sefializaciones de las vias, condiciones ambientales, malas condiciones

en las vias y fallas mecénicas, entre las mas relevantes (Rodriguez et al., 2017).

Segun el articulo consulta de plan vial de seguridad Vial en Colombia otras posibles causas
asociadas a la accidentalidad vial pueden ser: baja formulacion e implementacion de la politica de
seguridad vial nacional y municipal, poco analisis y diagnostico de la poblacion objetivo,
insuficiente investigacion sobre los factores de riesgo, escaso monitoreo y evaluacion de
indicadores y metas relacionados, asi como un escaso recurso humano preparado y débil capacidad

presupuestal e institucional (Ministerio de Transporte de Colombia, 2021).

Por otro lado, es de resaltar que a nivel municipal las plataformas de difusion que existen
actualmente en relacién con accidentalidad en el municipio son limitadas poco intuitivas y con
bajos indices de utilizacion, su forma de mostrar informacion como estadisticas, informes y demas
datos son de dificil comprension. Por otra parte, las normas y leyes de transito son percibidas por
conductores de manera muy basica, lo que también acarrea un aumento en los indices de

accidentalidad.

La presente investigacion se centra en determinar las causas de accidentalidad en el municipio

de San Juan de Pasto, en particular en la zona céntrica de la ciudad, tomando en cuenta que este
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sector es uno de los més transitados y el que presenta indices marcados de accidentalidad. De ahi
que se pretenda afianzar la informacion con respecto a esta zona, generando indices de accidentes
ocurridos, normas de transito y seguridad vial, tomando en cuenta variables que permitan

determinar el nivel de riesgo de la via transitada o que se quiere transitar.

Si la problemaética expuesta se sigue presentando las cifras de heridos y occisos seguirian en
aumento ocasionando problemas en el municipio con respecto a las vias y sus métodos de
prevencion de accidentes, dejando en evidencia que las medidas tomadas para reducir el indice de
accidentalidad no han sido del todo eficaces, de ahi que en el presente proyecto se pretende aportar
una solucidn tecnoldgica con el desarrollo de una aplicacion web que vincule un dashboard con el
fin de brindar informacion precisa y pertinente en relacion con la accidentalidad en la zona céntrica

del municipio de Pasto.

1.1.1 Formulacion del problema

¢Como brindar informacidn oportuna y efectiva sobre accidentalidad en el municipio de San Juan

de Pasto mediante el desarrollo de una aplicacion web tipo dashboard?

1.2 Justificacion

Segun la informacion recolectada a través de diversos articulos, paginas de la gobernacién de
Narifio, bases de datos y reportes de accidentalidad, se ve un notorio nimero de accidentes
automovilisticos ocurridos en el departamento de Narifio reportados desde el afio 2018 al afio 2021,
cifras altas con gravedad de dafios y victimas lesionadas por transitar en las vias del departamento,

transacciones en carreras y calles con incidencia en accidentes y articulos.

Los accidentes de transito en el municipio de Pasto han sido recurrentes en tiempos de pandemia
y antes de ella, segun los antecedentes encontrados sobres los estudios de vias o accidentes de
transito en algunas lugares de Pasto, son causados por dos aspectos a saber; vias en mal estado o
imprudencia del automovilista (Stiven y Gomez, 2014). Por otro lado, el desconocimiento de las

normas de transito y la desinformacion sobre accidentes transito da pie para que estos se sigan
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presentando cada vez con mayor gravedad (Cabrera et al. 2009).

Segun Castellanos y Castro (2019) “Los estudiantes en un futuro podran desenvolverse de
manera efectiva en las vias ademas de resolver sus problemas utilizando su percepcién y
creatividad.” (p. 19). La informacion través de medios tecnoldgicos en relacion con los accidentes
que han ocurrido en el municipio de Pasto es limitada, solo obtienen acceso los incurridos en el
accidente, por ello la informacion publica aportaria a los conductores del municipio de Pasto para
que no se incurra a las mismas faltas a las normas de transito o sean menos frecuentes los accidentes

en las mismas zonas.

Por medio de la tecnologia algunas tareas se vuelven mas eficientes y sencillas, es asi como en
torno a la seguridad vial se han visto grandes aportes como lo es el GPS y otras aplicaciones como
Waze, que aportan en la ubicacion y prevencion; aplicaciones como la desarrollada para la
institucion “LEV VYGOTSKY”, presentada en los antecedentes, permite el aprendizaje de seguridad
vial desde edades tempranas, generando un impacto positivo en accidentalidad y pensando en un

futuro disminuir la desinformacién en relacion al tema en mencion(Castellanos y Castro, 2019).

Las aplicaciones se han vuelto recurrentes en la vida actual del ser humano, al punto que, los
celulares inteligentes se han convertido en una necesidad, facilitan la comunicacion,
entretenimiento y permiten compartir todo tipo de informacion relevante (Martinez y Echauri,
2014). Por tal razon este proyecto esta enfocado en el desarrollo de una aplicacion web que permita
la caracterizacién de los accidentes ocurridos en el sector céntrico del municipio de Pasto, en base
a los datos recopilados, determinar qué tan peligrosa puede ser la via donde se esta transitando
basado en la cantidad de accidentes ocurridos en un sitio especifico; la informacion de los

accidentes ocurridos sera mostrada mediante un dashboard para facilitar su compresion.

Algunas de las variables de interés para la implementacion en el aplicativo son: gravedad de
accidentes, niamero de occisos, vehiculos involucrados en el choque, nimero de accidentados, tipo
de vehiculo, razén o causa del accidente, estado de la via, dichas variables seran tomadas en cuenta
para determinar el riesgo de transitar una carretera, o de otra forma prevenir (Rodriguez et al.,

2017) a los conductores para que no sucedan los mismos hechos.

23



Desarrollo de un prototipo de aplicacion web Seguridad Vial

Las razones antes mencionadas justifican el desarrollo de la presente propuesta que busca
contribuir al mejoramiento de las condiciones actuales de accidentalidad en las vias de la region
mediante el uso de una aplicacién web que muestre estadisticas de accidentalidad en las vias a
partir de variables asociadas al contexto, las cuales se generan mediante la informacion historica
recolectada de accidentes ocurridos en el municipio de Pasto especificamente en el sector céntrico
de la ciudad.

El Dashboard permitird que la informacién difusa sea de facil comprension, segin Egosbi
(2021) para quienes deseen informarse con respecto accidentes viales ocurridos en la ciudad, estos
permitirdn evidenciar datos de los multiples accidentes viales de la zona céntrica del municipio de

Pasto a través de informacion estadistica.

Esta aplicacion no solo mejorara la comprension de datos para los usuarios y conductores que
deseen conocer los accidentes ocurridos en las vias si no también la apropiacion de informacion
relevante respecto a accidentalidad, ademas, reforzara la cultura ciudadana y vial en el municipio

de Pasto.

1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo general

Desarrollar un prototipo de aplicacion web tipo dashboard que brinde informacién relevante sobre

seguridad vial en el municipio de San Juan de Pasto.

1.3.2 Objetivos especificos

o Establecer un repositorio de datos con los valores de atributos asociados a la accidentalidad
generada en el municipio de San Juan de Pasto.

e Desarrollar un prototipo de aplicacién web que brinde informacién sobre los diferentes

reportes de accidentalidad mediante un dashboard.

¢ Validar el funcionamiento del prototipo y de sus funciones en un entorno real.
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1.4 Marco referencial

1.4.1 Antecedentes

A continuacion, se presentan los antecedentes del tema de investigacion los cuales se enmarcan a
nivel regional, nacional e internacional, donde cada uno tendra la informacion principal con sus
respectivas diferencias y similitudes; proceso que permitira identificar elementos sobresalientes

que acerquen al tema principal de la investigacion.

1.4.1.1 Internacionales. Como referente internacional, se encuentra el articulo denominado:
Aplicacion Educativa Multiplataforma para el Aprendizaje de Seguridad Vial en los Estudiantes
de Tercer Afo de Educacion General basica de La Unidad Educativa “Lev Vygotsky” Durante El
Periodo (2019-2020), de la autoria de Castellanos y Castro (2019), que tiene como objetivo,
desarrollar una aplicacion que permita plantear algunos elementos que intervienen en una posible
solucion y prevencion de los efectos causados por accidentes de transito, a través del aprendizaje
de normas bésicas de convivencia y seguridad vial en los nifios, se oriento el desarrollo de este
trabajo de grado en el aprendizaje por medio de una aplicacion sobre las normas de transito de una
manera comprensible para los nifios, para asi evitar accidentes a futuro por el desconocimiento de
normas que han venido surgiendo en Ecuador y se identifica que el principal problema es que los
nifios no tienen el conocimiento suficiente sobre la seguridad vial, de igual manera, el impacto que
genera el uso de los dispositivos inteligentes favorece a las personas y la alfabetizacion en diversas
organizaciones permitiendo agilizar o mejorar ciertos procesos y ademas, se utiliza software
educativo multiplataforma destinado al aprendizaje y reforzamiento para el uso adecuado de las
sefiales de transito, normas de circulacion ademés de la concientizacion de los accidentes de

transito.

Cabe destacar que el proyecto o aplicativo presentado para la institucion “Lev Vygotsky” tiene
similitudes con el presente proyecto, puesto que ambos son aplicativos que buscan brindar
informacidn sobre seguridad vial y asi reducir la desinformacion y mediante la misma prevenir
accidentes. Y como diferencia, este proyecto va dirigido a poblacion infantil con el fin de
proporcionar herramientas adecuadas para mitigar y reducir el riesgo. Se desarroll6 una plataforma
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intuitiva con el fin de que los nifios hagan uso de esta.

A partir de los mencionados antecedentes se observa que la problematica de seguridad vial se
presenta en diversos contextos y genera multiples problematicas que han buscado solventarse de
manera efectiva, ademés dichos antecedentes sientan las bases tedricas y sirven de referencia para
continuar con el proposito de brindar soluciones viables a la problemética planteada a través de un

desarrollo tecnoldgico.

1.4.1.2 Nacionales. En cuanto a referentes nacionales, se identifica el antecedente
denominado: Prevencion, Control y Disminucion del Riesgo de Accidentalidad Vial, Fondo
Nacional de Seguridad Vial. Ley 1702 De 2013, desarrollado por el Plan de Seguridad Nacional,
(2020). Su objetivo se oriento en reducir la mortalidad por accidentes de transito en Colombia por
lo tanto la Comision Intersectorial de Seguridad en las Carreteras aprobd el Plan Nacional de
Seguridad Vial 2011-2021, el cual se expidi6é por medio de la Resolucién 2273 de 2014. En ese
sentido, el plan se convirtié en una carta de navegacién que orienta y propicia medidas concertadas,
indicativas e integrales en todo el territorio nacional, fomentando la formulacion y aplicacion de
politicas y acciones a nivel regional, departamental y municipal, con el objetivo de reducir el

namero de victimas fatales y no fatales a nivel nacional.

En este Observatorio de la Agencia Nacional de Seguridad Vial (2021), se cre6 conforme lo
describe la entidad, un equipo de investigacion de accidentes, el cual permitia tener un
conocimiento seguro, rapido y confiable sobre los accidentes de alto impacto que conmocionan a
la sociedad colombiana, para tener resultados sobre la causalidad de estos y poder asi iniciar las
medidas necesarias que prevengan, mitiguen y reduzcan accidentes viales de caracteristicas

similares.

1.4.1.3 Regionales. En este orden de ideas, se presenta los referentes regionales; el primer
antecedente denominado: Analisis de la Seguridad Vial en el Municipio de Pasto, de la autoria de
Morillo y Oviedo (2017), tiene como objetivo, investigar la problematica de accidentes de transito
en los afios 2015, 2016, 2017 y con base a eso construir un plan estratégico institucional de

seguridad vial orientado a disminuir los riesgos de accidentalidad en conductores y peatones en el
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municipio de Pasto, en los hallazgos principales se resalto el gran indice de accidentalidad en
relacion con los conductores y peatones que transitan por las calles y por ende, se determino varios
puntos geograficos para obtener un analisis significativo en relacion a la problematica de

accidentalidad vial y caracterizacion sobre el estado del conductor al momento de conducir.

Una de las principales similitudes de este proyecto es en relacion con el analisis significativo
para la seguridad vial al reportar con cada accidente que se ha venido presentando en los afios
mencionados anteriormente, de igual manera, la identificacion de las posibles causas de cada
accidente, cada fuente de informacion se analiza con las variables que se consideren importantes
para la presente investigacion, teniendo en cuenta tiempos especificos, rutas demarcadas, puntos
estratégicos. Entre las diferencias con relacion a la presente investigacion, se encuentra un analisis
estadistico en base a la obtencién de datos sobre accidentes viales en los afios 2015, 2016 y 2017

sin embargo no se presenta una solucion tecnoldgica frente a los datos generados.

En el segundo antecedente tenemos la investigacion denominada: Aplicacion Web Encaminada
al Fortalecimiento de la Cultura Vial, a Personas entre Edades de 18 a 30 Afios de la Ciudad de
San Juan de Pasto, de la autoria de Jaramillo (2019). Su objetivo se centra en evaluar el efecto de
una aplicacion web educativa dirigida a fomentar la cultura vial a personas entre los 18 a 30 afios
en la ciudad de San Juan de Pasto, este permitid evidenciar con los test de conocimiento, que existe
falencias en tres aspectos a saber: conocimientos legales, conducta vial y reglamentarios, sefiales
y demarcaciones. Por otra parte, se puede evidenciar que en este antecedente se abarca el test de
cultura vial dejando como resultado la importancia de abordar esta problematica social, pues al
cruzar variables sociodemogréaficas con los diferentes test se concluye que existe un tipo de relacion
con el nivel de cultura vial que tiene cada persona, encontrando que debido al bajo nivel de
conocimiento se evidencia la necesidad de disefiar e implementar una herramienta de aprendizaje

que promueva la cultura vial. Jaramillo (2019), afirma que:

Se pudo evidenciar con las pruebas de conocimientos que existe falencias en los 3 tipos de
conocimientos que abarca el test de cultura vial, dejando como resultado la importancia de
abordar esta problemaética social. Debido al bajo nivel de conocimiento se identifico que existe

la necesidad de disefiar e implementar una herramienta de aprendizaje que promueva todo lo
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relacionado con la cultura vial. (p. 144)

Teniendo en cuenta lo anterior, la similitud en relacion con la investigacion se centra en el
desarrollo de una aplicacion software que aporte en el mejoramiento de la cultura vial y en
especifico en disminuir la taza de accidentalidad en el municipio de San Juan de Pasto, aportando
en el favorecimiento del proceso de movilizacion vehicular y a su vez contribuyendo en
disminucion de sanciones y posibles accidentes que se presentan por causa de colisiones

vehiculares en la ciudad de Pasto.

El ultimo antecedente regional, de la autoria de Stiven y Gomez (2014) se encuentra el proyecto
denominado: Estudio de Seguridad Vial en Intersecciones Criticas y sus Tramos Incidentes en la
Calle 12 entre Carrera 1 hasta la Carrera 23 de la Ciudad de San Juan de Pasto. Este se centra en
un estudio de seguridad vial en el tramo de la calle 12 entre carrera 1 hasta la carrera 23 de la
ciudad de Pasto en la fase de operacién y estd enfocado a la determinacion del estado y
funcionalidad de intersecciones criticas y sus tramos incidentes, mediante la implementacion de la
metodologia propuesta por DisVial, AVANTE vy la corporacion fondo de prevencion vial, se busca
identificar las caracteristicas fisicas de la via y de su entorno para detectar los riesgos potenciales
de accidentalidad y peligrosidad para posteriormente desarrollar proyectos mas ambiciosos
relacionados con el mejoramiento 0 nuevas construcciones que impacten en la correcta

funcionalidad del entorno urbano.

En el antecedente mencionado se realiz6 una evaluacion para identificar la problematica en
cuanto a la seguridad vial en intersecciones criticas y sus tramos incidentes en la calle 12 entre
carrera 1 hasta la carrera 23 de la ciudad de San Juan de Pasto, donde se tuvo en cuenta pardmetros
geométricos y de infraestructura planimetria, de sefializacién, con el objetivo de encender las
alarmas y asi se observo los riesgos y falencias que tiene el sistema vial. Con toda esta informacion

se hizo un andlisis donde se detall6 cuantitativamente las zonas de riesgo diferenciadas por colores.

La similitud y aporte que se identifica con la presente investigacion se basa en la proyeccion de
las zonas que tienen mayor riesgo, que se tomaran en cuenta para generar los analisis estadisticos

y la posterior construccion de un Dashboard, como diferencia al desarrollar este proyecto
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identificamos que se utiliza diferentes metodologias propuestas por empresas nacionales como lo
son Disvial y Avante, también se observa que va dirigido a un promedio de edad que esta entre los
18 a 30 afios.

A causa de lo anterior y en aras de la presente investigacion se destaca los aportes generales en
materia de accidentalidad vial, permitiendo caracterizar dichos accidentes en largo de una década
y esto permita identificar variables claves para la implementacion y el correcto funcionamiento del
aplicativo web que se pretende construir, una diferencia que se destaca va en relacion con el
contexto, ya que en el presente proyecto se tomaran cifras de accidentalidad en un sector especifico
del municipio de Pasto.

1.4.2 Marco tedrico conceptual

En este trabajo de investigacion se centra en el desarrollo de un prototipo de aplicacion web que
brinde informacion sobre seguridad vial y accidentes ocurridos en el municipio de Pasto, por ende,
es necesario definir los conceptos y herramientas a usar durante el desarrollo del proyecto y como

aportan al mismo.

1.4.2.1 Seguridad Vial: Comprende las condiciones que permiten mantener las vias sin dafios
0 riesgos que pueden ser causados por la transitividad de los vehiculos u ocasionen dafios a los
mimos, la seguridad vial estd conformada por un conjunto de normas, leyes, aplicados a un sistema
con el propdsito de disminuir las posibles averias, choques, accidentes u otras consecuencias en
torno a la via, lo primordial o méas importante en la seguridad vial es proteger a las personas y los
bienes, mediante el control impuesto o medidas tomadas por los entes al mando (Cabrera et al.,
2009).

La seguridad vial es la movilizacion o desplazamiento libre y exento de todo dafio en las vias
pUblicas; se enfatiza en que todos los conductores deben conocer y asumir la responsabilidad que
conlleva transitar en la via y cumplir con las normas pactadas en los reglamentos, en ese contexto
evitar accidentes de cualquier tipo y previniendo afectaciones a cualquier ciudadano o al lugar en

donde se transita.
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Las consecuencias pueden ser catastroficas si no se tienen en cuenta las normas pactadas y si no
se fomenta un actuar ejemplar por parte de la ciudadania, por eso resulta de gran relevancia que la
seguridad vial se implemente de manera acorde a los lugares en donde se transita frecuentemente,
ademas esto brinda comodidad a los usuarios de las vias terrestres y da un comportamiento acertado
de cdmo transitar en ellas. Con respecto al presente proyecto, esta juega un papel fundamental
puesto que la informacion sobre accidentalidad se brindara en la aplicacion de manera precisa y
detallada (Organizacién Mundial de la Salud [OMS], 2009), y aporta a la sociedad para que la
comprension de los datos sea mas sencilla, pues a través de la informacion brindada en dashboard
se podré prevenir al usuario por las vias que transita, que no se repitan las mismas causas que

ocasionaron el accidente, su razon de incidencia y las zonas en donde mas suceden.

1.4.2.2 Bases de datos. Las bases de datos son muy utilizadas actualmente, estan organizando
multiples datos (informacién) en maltiples lugares en todo momento, desde organizar, guardar y
mantener informacion de una panaderia en un barrio, hasta tener la misma usabilidad para un banco,
ahora que la tecnologia tiene una gran acogida en la civilizacion actual; por ende las aplicaciones
y herramientas digitales 0 moviles son mas frecuentes y necesarias, el objetivo que se quiere llegar
con este texto es la gran mayoria, si no, son todas las aplicaciones y/o herramientas, manejan bases
de datos para administrar su informacion y el prototipo de aplicacion que se desea desarrollar en
esta investigacion no es la excepcion, las bases de datos son factor muy importante para este

prototipo a desarrollar.

Para la implementacion de la base de datos a esta aplicacion, se implementara la metodologia
agil scrum, la cual cuenta con diferentes caracteristicas como la priorizacion de las actividades y
tareas a desarrollar que nos permiten organizar de forma 6ptima el proyecto, también se cubriran

los diferentes roles de scrum de la siguiente manera:

e Santiago Andrade, responsable del rol Scrum master quien realizara actividades de
comunicacion de decisiones clave de disefio, documentacion y arquitectura del aplicativo.

e Oscar Zuluaga, responsable del rol Product Owner, quien realizara actividades de
identificacion de los interesados, recopilacion de necesidades y requerimientos y especificar

decisiones de la arquitectura mediante sprints.
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e Santiago Andrade y Oscar Zuluaga, responsables del rol Desarrolladores, quienes realizaran
actividades de codificacion y levantamiento de los requisitos funcionales y no funcionales
del aplicativo, desarrollando la parte del cliente Front-end y el lado del servidor Back-end.
Para el lado del servidor se utilizard Apache y MySq|l, se llevara a cabo diferentes Sprints
para el desarrollo de la base de datos en MySql primero realizando un analisis de los datos
obtenidos y las funcionalidades que la aplicacion debe realizar, de esta manera realizar una
estructura que responda a dichos requerimientos, junto a las diferentes vistas, procedimientos

y triggers que requiera el software.

1.4.2.3 Visualizacion de informacion interactivas. EI uso de representaciones visuales
interactivas de datos abstractos, no fisicos permite ampliar el conocimiento”. En otras palabras, se
centra en la extraccion de estructuras de grandes conjuntos de datos, que puedan ser representadas
de forma visual a los usuarios, “La visualizacion de grafos, simples, elegantes, directos, pueden
informar, sin conocer nada sobre los datos subyacentes y, sin ni si quiera intentarlo, se descubren
relaciones y patrones”(Olmeda-Gomez, 2014) esto implica un elemento intuitivo para los usuarios
al recibir la informacion a través de gréaficos presentados a través de dashboard usando la
informacidn de accidentalidad de tal manera que sea mejor percibida por la poblacion que desee

informarse.

1.4.2.4 Dashboard. Son indicadores o representadores de datos, muestran la informacién
recolectada de forma sencilla, precisa y detallada, en contexto con el proyecto servird para mostrar
toda la informacion anteriormente recolectada y caracterizada sobre la seguridad vial en conjunto

con los reportes de transito en la ciudad de San Juan De Pasto. (Data Revelations LLC, 2021)

Un dashboard es una herramienta visual, que permite analizar y estudiar datos especialmente si
estos son de una gran magnitud, que optimiza el tiempo, provee informacion sobre la situacion
actual y facilita la toma de decisiones a través de tablas y graficos, estos tipos de paneles puede ser
interactiva o dindmica. Los Dashboard vienen de la necesidad de optimizar el tiempo de respuesta
a la problematica que se pueda presentar, tomando como medio de solucion las tablas y graficos,
porque mediante estos se brindard informacion especifica acorde a la dificultad que se pueda

presentar (Por y French, s.f..).
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Los dashboard son una herramienta de gran utilidad para los tipos de andlisis de informacion,
este proyecto se enfoca en facilitar la informacion recolectada en bases de datos sobre
accidentalidad y mostrar la misma de una manera mas interactiva y comprensible para los usuarios
mediante un dashboard, (Charleer et al., 2018).

1.425 Fases en la mineria de datos. Se utiliza el proceso de mineria de datos sobre
accidentalidad para el estudio de la informacion recolectada, la metodologia encaminada es CRISP-
DM (Proceso estandar de la industria cruzada para la mineria de datos), y esta definida por 6 fases:
entendimiento del negocio, entendimiento de los datos, preparacién de los datos, modelado,

evaluacion e implementacion.

La primera fase “Entendimiento del negocio”, busca caracterizar los tipos de andlisis de
informacion que suministra el Transito y Transporte, estudiando e interpretando los datos sobre los
accidentes ocurridos en el municipio de San Juan de Pasto, lo que permitira comprender

detalladamente cuales son los objetivos que se quieren conseguir realmente dentro de esta fase.

En la segunda fase, llamada “Entendimiento de los datos”, se hace un andlisis estadistico
descriptivo para observar distribuciones que permitan realizar una descripcion cuantitativa y

cualitativa de los accidentes mas recurrentes y los factores que incurren en los mismos.

En la tercera fase, llamada “Preparacion de los datos™, en esta fase “se perfilan las variables, se
eliminan registros duplicados, se gestionan los valores nulos y se eliminan valores atipicos”, con
el fin de tener una informacién mucho mas ordenada. En la cuarta fase, llamada “Modelado”, se
aplican 3 modelos analiticos, para los tipos de analisis de “clustering”, una seleccion de factores y
una prediccioén”, los modelos mencionados anteriormente son fundamentales en los andlisis de 10S
datos sobre accidentalidad ya que por medio de ellos se pueden controlar y analizar las variables.
En la quinta fase, llamada “Evaluacion”, se mide el grado de confiabilidad de las variables y certeza
de los modelos. Y la ultima fase, llamada “Implementacion”, se la realiza tras los resultados
obtenidos de los modelos analiticos, para la toma de decisiones (Oviedo Carrascal & Jiménez
Giraldo, 2019).
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1.4.3 Marco contextual

En San Juan de Pasto la seguridad vial en la actualidad tiene como problema principal la falta de
conciencia y tolerancia con respecto al peaton por lo que, en sitios de alta confluencia de transito
vehicular y peatonal, los vehiculos se toman el primer lugar en las vias de la ciudad, también se
puede analizar otros factores como la educacion vial y la cultura ciudadana de las normas de

transito, uso inadecuado de elementos de precaucién como el cinturon de seguridad y el casco.

Los indices de accidentalidad estan influenciados por los conductores y el mal comportamiento
respecto a las normas y su sistema de transporte, generando intolerancia frente a la ciudadania,
compitiendo por los espacios transitables y generando maniobras inseguras que usualmente
terminan en un accidente de transito. En el sector céntrico de la ciudad de Pasto existe gran
concentracion de movilidad vehicular por ende si ocurre un accidente y se niega el paso de los
automoviles, se genera entre los conductores pérdida de tiempo, estrés por el trafico y
contaminacion auditiva por parte de algunos conductores en su afan de apresurar a los afectados
en la coalicion o accidente de vehiculos, por eso el proyecto se ha concentrado especificamente en

esta zona.

En cuanto a la infraestructura, el municipio de Pasto tiene una conformacion vial desde su
fundacion con calles angostas y el espacio publico para el peaton limitado, hay una baja capacidad
vial tanto para peatones como para vehiculos, lo que hace que se congestione y se generen varios
riesgos, ademas, los usuarios con discapacidad no pueden transitar seguros al igual que los ciclistas,
el espacio publico es usado como zona de estacionamiento, por mencionar algunos de los riesgos

inminentes observados en la ciudad (Morillo y Oviedo, 2018).

La seguridad en las vias es un tema de interés del municipio de Pasto desde el 12 de septiembre
de 2012 cuando se creo por medio de un decreto, el concejo municipal de seguridad vial y es donde
han venido trabajando en distintos factores para el fortalecimiento y la proteccion de los usuarios.
El Plan de Ordenamiento Territorial del Municipio de Pasto, y especificamente en el programa de
Movilidad y accesibilidad segura, se mencionan como proyectos que vinculan la implementacion

de programas que permitan la reduccion de la tasa de accidentalidad causada por vehiculos y de la
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tasa de mortalidad y lesionados ocasionada por accidentes de transito. (Ministerio del Ambiente,
2015)

1.4.4 Marco legal

La aplicacion sera desarrollada por los involucrados en este proyecto, por ende, no habré
reproduccion total o parcial del codigo fuente a terceros. Por otro lado, la propiedad de este

proyecto estara sujeta a las normas vigentes establecidas por la Universidad Mariana.

Inicialmente la (Organizacién Mundial de la Salud [OMS], 2009) realiz6é un informe en el afio
2009 sobre la seguridad vial en el mundo, en los antecedentes se puede observar cifras
representativas que visibilizan la problematica social que generan los accidentes viales, ademas

sefiala que:

En muchos paises la adopcidn y aplicacién de codigos de circulacion parecen insuficientes. La
elaboracion y observancia eficaz de la legislacion son fundamentales para reducir la conduccién
bajo los efectos del alcohol y el exceso de velocidad, y para aumentar el uso de los cascos,
cinturones de seguridad y sistemas para retencion de nifios. (OMS, 2009, p. 9)

Es importante sefialar que existen leyes de obligatorio cumplimiento en todos los paises con el
proposito de salvaguardar la vida de los transelntes, ya que el Estado tiene el deber de garantizar
un derecho tan esencial como es la vida. En paises como Colombia se enmarca en el Articulo 11

de la Constitucion Colombiana como un derecho fundamental.

Para la proteccién de este derecho hay iniciativas como la realizada por la Federacion
Internacional del Automovil - FIA con Road Safety Grant Programme (Programa de Becas de
Seguridad Vial de la FIA), apoyado por la Fundacion FIA recibe las iniciativas de los clubes
miembros de la fundacion que fomentan acciones concretas en las cinco areas principales del plan
global del Decenio de Accion de la ONU. Desde 2012, el Programa de Subvenciones ha adjudicado
méas de 230 iniciativas innovadoras en mas de 75 paises. Estos proyectos abarcan diversas

actividades, como camparias de sensibilizacion, programas educativos, cursos de formacion o
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investigaciones sobre numerosos temas, como la seguridad de los nifios, la atencion tras un
accidente, la conduccion distraida o la proteccion de los usuarios méas vulnerables de la via publica.

(Federacidn Internacional del Automovil (FIA, 2020).

En Colombia también se encuentra el desarrollo jurisprudencial que ha realizado la Corte
Constitucional, donde hacen referencia a las medidas obligatorias que se presentan en Colombia
para que los conductores las cumplan, como por ejemplo las multas. La Corte Constitucional

mediante la sentencia C-930/08 nos menciona que:

Las medidas juridicas coactivas pretenden obligar la realizacion u omision de una accion, con
el fin de imponer a los(as) ciudadanos(as) determinados modelos de virtud o excelencia humana,
y solo resultan compatibles con los principios de la Constitucién aquellas que buscan proteger
los intereses de la propia persona, pero tienen como fin procurar bienestar, felicidad,
necesidades, intereses o valores de aquel a quien se dirige la medida, y su compatibilidad se
funda no en la imposicion coactiva de un modelo de virtud, sino en que pretenden proteger los
propios intereses y convicciones del afectado, sin pretermitir la interferencia en la libertad de

accion de las personas. (parr. 3)

Por su parte, en la sentencia C-144/09 la Corte Constitucional manifiesta que:

El transporte terrestre es una actividad social y econdmica que facilita la realizacion del derecho
de libre movimiento y circulacién, asi como de derechos vinculados con la libertad econémica
y la iniciativa privada relacionada con la prestacion del servicio publico de transporte. Su
ejercicio arriesga derechos fundamentales de los ciudadanos a la vida, la integridad y la
seguridad, por el peligro que entrafia la movilizacion a través de vehiculos -velocidad de la
movilizacion y contundencia de estos-. También impacta en derechos colectivos como el medio
ambiente y el uso del espacio publico (vias, calles, bahias, publicidad exterior, contaminacion
del aire). Como consecuencia de ello, es objeto de una fuerte regulacion por el Legislador, al
punto tal de que la Corte ha reconocido que es “legitima una amplia intervencion policiva del
Estado [en estas materias], con el fin de garantizar el orden, y proteger los derechos” de los

ciudadanos. (parr. 2)
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En sentencia C-1090/03 de la Corte Constitucional estable:

Si el fin de la norma es propender por la seguridad vial, la diferencia de trato que da el legislador
al conductor de servicio publico, a quien sanciona cuando lo sorprenden fumando mientras
conduce, respecto del conductor de transporte particular, al que no sanciona cuando se encuentra
en idéntica situacion, pierde su sentido pues no asegura una verdadera proteccion de la vida y
seguridad de todas las personas. De tal manera, encuentra la Corte que tal trato distinto es
inconstitucional, al no encontrar justificacion alguna del legislador para ello. Si el Estado tiene
el deber constitucional de velar por la vida e integridad de todas las personas y tal es el propdsito
de sancionar a un conductor que sea sorprendido fumando mientras conduce, tal finalidad no se
cumple al dejar por fuera de dicha sancion a los demas conductores que incurren en la misma

conducta. (parr. 2)

1.5 Metodologia

1.5.1 Paradigma de investigacion

El paradigma seleccionado para el presente proyecto es el enfoque cuantitativo, segun el libro
Metodologia de la Investigacién de Sampieri et al (2004) se plantea que el enfoque cuantitativo
utiliza la recoleccion y analisis de informacién de datos para contestar preguntas de investigacion,
probar hipotesis establecidas previamente y confia en la medicion numérica, el conteo y
frecuentemente en el uso de la estadistica para establecer con exactitud patrones de

comportamiento en una poblacion.

La informacion recolectada por medio de las bases de datos contiene datos que son de naturaleza
cuantitativa, entre los cuales se encuentran variables como: nimero de occisos, nimero de
accidentes en la via, namero de accidentados, entre otros, dichas variables permitiran determinar
el riesgo de las vias en el municipio de Pasto. Ademas, estos datos cuantitativos seran
posteriormente mostrados de manera grafica a través de los dashboard para facilitar su

comprension.
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1.5.2 Enfoque de investigacion

El enfoque para esta investigacion es empirico-analitico ya que posee una epistemologia dentro del
enfoque cuantitativo que permitira evaluar las causas y efectos que se puedan presentar dentro de
esta investigacion, ademas, se pretende desarrollar un dashboard que facilite la comprension a los
usuarios en relacion con la accidentalidad presentada en la zona céntrica del municipio de Pasto a
través de informacion procesada estadisticamente que permita la modificacion de las variables

asociadas al tema de investigacion (Ramos y Jimenez, 2016).

1.5.3 Tipo de investigacion

El tipo de investigacion es aplicada ya que en el proyecto después de establecer los datos de
accidentalidad en la zona céntrica del municipio de Pasto se procedera a generar un prototipo de
aplicacion Web en el que se vincule un dashboard que brindara informacién grafica comprensible
para los usuarios, esto permitira establecer una hipotesis en relacion con los indices de

accidentalidad ocurridos en la zona céntrica del municipio de Pasto.

1.5.4 Poblacién y muestra

En la presente investigacion se establecera un repositorio de datos sobre accidentalidad tomado
como muestra los registros desde el afio 2015 hasta la actualidad, con el fin analizar esta
informacidn que sera de uso para detallar cada accidente que se ha presentado, conociendo el tipo
de accidente, el numero de afectados, el acontecimiento del accidente, el nimero de occisos, el
namero de accidentes en un mismo lugar, entre otros. Para verificar el funcionamiento del
aplicativo, se toma una muestra seleccionada por muestreo no probabilistico por conveniencia
generando un grupo de 4 profesionales de Ingenieria de Sistemas de la Universidad Mariana. A la
muestra seleccionada se le aplic6 una encuesta que permitié medir el correcto funcionamiento del

aplicativo, asi como su usabilidad y pertinencia.

1.5.5 Variables e hipotesis:

1.5.5.1 Hipotesis. Esta investigacion se basa en el analisis de las tasas de accidentalidad de
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afios anteriores en el municipio de Pasto, especialmente en el sector céntrico de la ciudad. Si los
indices de accidentes continlan como hasta ahora, se prevé un aumento en los casos de
accidentalidad en el municipio de Pasto El uso frecuente del aplicativo web con dashboard
interactivo sobre seguridad vial estd asociado a un mayor nivel de concientizacién sobre factores

de riesgo de accidentes de transito en el municipio.

1.5.5.2 Variables. Mediante la construccion del repositorio de datos sobre accidentalidad en
el municipio de Pasto se tomaran los atributos necesarios para determinar qué tan peligrosas pueden
ser las vias transitadas en el sector céntrico de la ciudad y cudles son las causas méas recurrentes

sobre accidentes viales.

Las variables necesarias para este estudio estan registradas y almacenadas en una base de datos
con fecha y ubicacion geo localizada, entre las mas relevantes se encuentra: nimero de occisos por
afio, el numero de vehiculos involucrados en el accidente, latitud y longitud del accidente, nimero

de accidentados, entre otras.
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Variable  Descripcion Tipo de Objetivo Indicador  Naturaleza Fuente Tr* Ta**
Variable especifico
Nivel de Grado de Independient Medirelnivel Satisfaccion,  Cuantitativ Bases de Encuestas
usabilidad usabilidad e de apoyo del facilidad de a datos y Estadistic
del evaluado dashboard uso, facilidad suministradas entrevistas a
dashboard por los construido en de por transito y descriptiv
construido  usuarios el andlisis de aprendizaje, datos abiertos  Analisis a y
accidentalida claridad, de las anélisis
d de la zona eficiencia vy bases de cualitativo
céntrica del seguridad datos
municipio de
Pasto
Nivel de Grado de Independient Medirel nivel Cuantitativ  Personas Mineria de Estadistic
apoyo en la ayuda en la e de apoyo del encargadas de datos, a
toma de presentacion dashboard andlisis  de Encuestas descriptiv
decisiones de construido en accidentalida vy a y
del informacion el anélisis de d en el entrevistas analisis
dashboard a través de accidentalida municipio de cualitativo
construido  dashboard d en la zona Pasto y bases
construido centrica  del de datos con
municipio de esta
Pasto informacion
Nivel de Grado de Dependiente Medirelnivel Nivel de cuantitativa Dashboard Encuestay Estadistic
calidad en la excelencia de apoyo del calidad de las Construido entrevista, a
visualizacio en la dashboard visualizacione lista  de descriptiv
n e visualizacio construido en s del chequeo a
interaccion  n e el analisis de dashboard
del interaccion accidentalida  construido y
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Variable  Descripcion Tipo de Objetivo Indicador  Naturaleza Fuente Tr* Ta**
Variable especifico
dashboard utilizada en d en Nivel de
construido el dashboard municipio de calidad de la
construido Pasto interaccion del
dashboard
construido
Tabla 2
Categorizacion de Objetivos
Objetivos Fuente Técnica de Instrumento Técnica de Procesamiento Resultado
especificos recoleccion
Establecer  un Base de Revisién Ficha de revision Revision sistematica de Base de datos

repositorio de datos datos documental literatura consolidada

con los valores de publicasy

atributos asociados privadas

a la accidentalidad

generada en la zona

céntrica el

municipio de San

Juan de Pasto

Desarrollar  un Informe Revisién Ficha de revisién Revision sistematica de Dashboard

prototipo de objetivo documental literatura interactivo de analisis
aplicacion web que especifico 1. de accidentalidad en el
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Objetivos Fuente Técnica de Instrumento Técnica de Procesamiento Resultado
especificos recoleccion
brinde informacion Articulos sector céntrico del
sobre los diferentes sobre municipio de Pasto
reportes de construccion
accidentalidad de dashboard
mediante un interactivo
dashboard con
informacion
cuantitativa
Validar el Usuarios que Encuestas Cuestionario Estadistica Descriptiva Informe del nivel

funcionamiento del
prototipo y de sus
funciones en un
entorno real

haran uso
del
aplicativo

de apoyo del
dashboard construido
en el analisis de
resultados con
respecto a la
accidentalidad

mediante el
funcionamiento  del

aplicativo web

41



Desarrollo de un prototipo de aplicacion web Seguridad Vial

2 Presentacion de resultados

2.1 Anadlisis e interpretacion de resultados

2.1.1 Establecer un repositorio de datos con los valores de atributos asociados a la
accidentalidad generada en la zona céntrica el municipio de San Juan de Pasto

Después de obtener informacion sobre los diferentes accidentes ocurridos en el Municipio de Pasto,
se hizo un proceso de analisis con la base de datos suministrada por transito y transporte, en el cual
se tipifica cada una de las variables contenidas, si estas son de tipo numérico o de tipo contable
ademas se crea un diccionario de datos para saber especificamente que variables son mas
significativas para la investigacion y la transformacién de la informacion en un entorno grafico

como lo son los dashboard.

2.1.1.1 Comprension de los datos. En esta etapa, se llevd a cabo la identificacion,
recopilacion y caracterizacion de la informacion contenida en la base de datos suministrada por la
Secretaria de Movilidad y Transporte de San Juan de Pasto. Dicha base de datos abarca los
accidentes ocurridos en diversas comunas de la ciudad durante los afios 2018 hasta principios de
2023. Los datos recopilados incluyen informacion detallada sobre la fecha y hora de los accidentes,
las entidades responsables, la temporada en que se produjeron y otros aspectos relevantes a nivel
municipal pero no tan relevantes para la investigacion. A continuacion, se procedi6 a realizar una
exploracion exhaustiva de estos datos mediante el analisis de tendencias relacionadas con las

variables obtenidas de la base de datos de movilidad y transporte.

2.1.1.2 Descripcion de diccionario de datos inicial. EIl diccionario inicial contiene la
descripcién de cada una de las variables de las diferentes columnas; esta base de datos contiene el
numero de casos de accidentes viales que se han presentado en la ciudad de Pasto desde el afio
2016 hasta el primer mes del afio 2022. En la tabla se muestra el diccionario de datos de las

variables, incluye el nombre del campo, la descripcion de las variables y el tipo de campo.
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Diccionario de datos (Base de datos suministrada por Transito y Transporte)

Nombre Descripcion Tipo de Campo
de Campo
Caso_# Numero del caso del accidente Numérico
Afo Afio en el que ocurri¢ el accidente  Numérico
Responsable Entidad que estuvo a cargo del Texto
accidente
Fecha_hecho Fecha exacta del accidente Numérico
Temporada Descripcion de lo que se destaca Texto
en el mes
Hora_hecho Hora en la que sucedio el Numérico
accidente
Fecha_que_fallece Fecha en la que fallece la victima Numérico
Hora_que_fallece Hora en la que fallece la victima ~ Numérico
Dia_del_hecho Dia exacto del accidente Numérico
Mes_del_hecho Mes exacto del accidente Numérico
Género Geénero de la persona accidentada 1=Masculino,
2=Femenino
Nombres_y apellidos ~ Nombre completo de la persona Texto

accidentada

Tipo_documento Descripcion  del  tipo  de 1=cedula ciudadania,
documento 2=tarjeta de identidad
identificacion El nimero de identificacion de la  Numérico
victima
edad La edad de la victima Numérico
SPOA Matricula del grupo al que Numérico
pertenecen
Clase_accidente Definicidn del tipo de accidente
Tipo_automovil_culpable Descripcion del automovil que Texto
causo el accidente
Servicio_culpable Descripcion  del servicio del Texto
automovil culpable
Placa_culpable Placa del automovil culpable Numérico
Tipo_victima Descripcion de la posicion que se  Texto
encontraba la victima al momento
del accidente
Tipo_vehiculo_implicado Descripcion del vehiculo Texto
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Nombre Descripcion Tipo de Campo
de Campo
implicado en el accidente
Servicio_implicado Descripcion del servicio del Texto
automovil implicado
Placa_implicado Placa del automdvil implicado Numérico
Zona Zona donde sucedio el accidente  Texto
Sector Sector del establecimiento Texto
Zona Zona donde se ubica la mayoria Texto
de la poblacién atendida
Tipo_ruta Tipo de la via si es municipal o Texto
nacional
Sector_ruta Descripcion de la ruta donde Texto
sucedio el accidente
Direccién Direccion exacta del accidente Texto
Barrios_hecho Nombre del barrio donde ocurrié Texto
el accidente
Comuna Numero de comuna donde ocurrié  Numérico
el accidente
Hipotesis_hechos_acci  Breve relato de como ocurrio el Texto
accidente
Caso Descripcion de la situacion en la  Texto
que termino la victima
Lesion Lugar donde fue la lesion Texto
Detalles_lesion Descripcion breve de la lesion Texto
Chaleco_agente Numero del chaleco del agente 0 Numérico
entidad que tomo el caso
Latitud Numero de latitud Numérico
Longitud Numero de longitud Numérico
Dia Dia de cuando ocurri6 el Texto
accidente
Area Tipo de Area en donde ocurrié el  Texto
accidente
Sector Tipo de sector donde ocurrio el Texto
accidente
Zona Tipo de zona Texto
Condicion Climatica Condicién del clima Texto
Geometria Geometria de la carretera Texto
Utilizacion Numero de sentidos de la via Texto
Calzada Numero de calzadas de la Texto
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Nombre Descripcion Tipo de Campo
de Campo
carretera
Carriles Numero de Carriles de la via 0 Texto
carretera
Estado Estado de la via Texto
Condicion Condicién de la via o carretera Texto
transitada
lHluminacién Artificial Sien la carretera o via, habiaono Texto
iluminacién  artificial y su
condicién

Visibilidad

Condicién de visibilidad en la Texto

carretera

Ademas, se cuenta con tablas adicionales cuyos resultados vienen dados por el analisis que se

hizo a las variables y se muestran en dos tipos diferentes de reporte, dependiendo de la cantidad de

variables que presentaba la base de datos: los reportes completos y los simplificados. En la tabla

se indica los reportes completos que son usados en un principio para la caracterizacion de la base

de datos.

Tabla 4

Resultados variables completo.

Nombre Tipo de Descripcion
de Campo Campo
Caso_# Numérico Numero del caso del accidente
Afo Numeérico Afio en el que ocurrié el accidente
Fecha_hecho Numérico Fecha exacta del accidente
Temporada Texto Descripcion de lo que se destaca en el mes
Dia_del_hecho Numeérico Dia exacto del accidente
Mes_del _hecho Numeérico Mes exacto del accidente
Género Texto Género de la persona accidentada
Nombres_y_ apellidos Texto Nombre completo de la persona accidentada
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Nombre Tipo de Descripcion
de Campo Campo
Tipo_documento 1=cedula Descripcion del tipo de documento
ciudadania,
2=tarjeta
de identidad
Identificacion Numeérico El nimero de identificacion de la victima
Edad Numérico La edad de la victima
Clase_accidente Texto Definicion del tipo de accidente
Tipo_victima Texto Descripcion de la posicion que se encontraba la

victima al momento del accidente

Comuna Numeérico Numero de comuna donde ocurrié el accidente
Caso Numeérico Descripcion de la situacion en la que termino la
victima
Hipotesis_hechos_acci Texto Breve relato de como ocurrié el accidente
Lesion Texto Lugar donde fue la lesién
Detalles_lesion Texto Descripcion breve de la lesién
Barrios_hecho Texto Nombre del barrio donde ocurri6 el accidente
Latitud Numérico Latitud donde ocurri6 el accidente
Longitud Numeérico Longitud donde ocurrid el accidente
Dia Texto Dia exacto del accidente
Area Texto Descripcion de area
Sector Texto Sector donde ocurri6 el accidente
Zona Texto Zona donde ocurri6 el accidente
Condicion Climatica Texto Descripcion condicion del clima
Geometria Texto Descripcion de geometria de la carretera
Utilizacion Texto Numero sentidos de la via o carretera
Calzada Texto Numero de calzadas de la via o carretera
Carriles Texto Numero de carriles de la via o carretera
Estado Texto Descripcion del estado de la via o carretera
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Nombre Tipo de Descripcion
de Campo Campo
Condicion Texto Descripcion condicion de la via o carretera
lluminacion Artificial Texto Condicion de la iluminacion en la via o carretera y si

cuenta con iluminacién o no

Visibilidad Texto Condicion de la visibilidad en la via o carretera

En la tabla se encuentra la descripcidn de variables que serdn tomadas para brindar informacion
en el aplicativo de manera visual, se encontraron que eran la mas relevantes puesto que se pueden
sacar conclusiones en base al estudio de las mismas, como ejemplo tenemos que la gran mayoria
de accidentados ocurren en la zona céntrica de pasto, por ende, hemos enfocado el estudio en esa

Zona.

Tabla 5
Resultados variables simplificado.

Nombre Tipo de Descripcion
de Campo Campo
Caso_# Numérica Numero del caso del accidente
Fecha_hecho Numérica Fecha exacta del accidente
Género Texto Género de la persona accidentada
Edad Numérica La edad de la victima
Clase_accidente Texto Definicion del tipo de accidente
Tipo_victima Texto Descripcion de la posicion que se encontraba la

victima al momento del accidente

Comuna Numérica Numero de comuna donde ocurri6 el accidente
Caso Texto Descripcion de la situacion en la que termino la
victima
Lesion Texto Lugar donde fue la lesion
Detalles_lesion Texto Descripcion breve de la lesion
Barrios hecho Texto Nombre del barrio donde ocurrio el accidente
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2.1.1.3 Preparacion de los datos. En esta fase los atributos que estan contenidos en la base
de datos y que segun movilidad de trénsito y transporte son los mas importantes para capturar la
informacién de los accidentes viales sucedidos en el municipio, fueron depurados teniendo en

cuenta la calidad de los datos y las técnicas de Mineria que se va a aplicar.

Inicialmente, se cuenta con una base de datos que contiene atributos de los accidentes ocurridos
en los afios 2017 hasta inicios del 2022; lugar donde ocurrio el accidente, temporada del siniestro,
el tipo de victima y a qué parte del municipio pertenecen, ademas de esto, también se encuentran
las entidades que estuvieron en el lugar de los hechos y el numero de SPOA, algunos datos fueron
eliminados y/u omitidos de la base de datos ya que estan acobijados por la ley de proteccion de

datos o no fue posible encontrar una media para los mismos.

A continuacion, se describe los procesos realizados en las fases de limpieza y transformacion

de datos.

Limpieza: Uno de los requerimientos para aplicar las técnicas de mineria de datos es que el
repositorio esté limpio, es decir, que no exista presencia de datos faltantes o perdidos (missing
values) o valores que no se ajusten al comportamiento general de los datos (outliers), para esto se
ve la necesidad de mejorar la calidad de los datos contenidos en las bases de datos denominadas

“Estadistica Occisos” proporcionadas por la secretaria de Movilidad y Transporte.

En primer lugar, se hizo un proceso de identificacion y eliminacion de valores de las variables
gue contenian caracteres no permitidos como tildes, diéresis, comillas, stper indices, subindices,
énfasis, simbolos numéricos como el porcentaje, fracciones) entre otros. Ademas, se cambiaron los
datos de la tabla que aparecen vacios como nulos, esto se hizo para cada una de las bases de datos

mencionadas anteriormente.

En la siguiente tabla se relacionan las variables que fueron omitidas, con su respectiva

descripcion y cantidad de registros eliminados.
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Depuracion de los Datos
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Variable

Descripcion

Cantidad de datos
eliminados

Chaleco del agente

Esta variable es de tipo
numérica, informa acerca
del nimero de identificacion
del profesional que hizo
parte del cargo, esto es un
dato delicado.

2089

Nombre del occiso

Esta variable contiene el
nombre de la persona que
murio en el accidente, es un
dato de veracidad por lo cual
fue sustraido.

2089

Documento de
Identificacion

Esta variable contiene el
numero de identificacion de
la persona que murio en el
accidente, es un dato de
veracidad por lo cual fue
sustraido.

2089

Tipo de documento

Esta variable describe el tipo
es el documento de la
persona identificada en el
accidente, no era relevante
para la investigacion.

2089

Experto implicado

Esta variable daba
informacion del profesional
quien estuvo a cargo del
accidente. Es un dato de
veracidad por lo cual fue
omitido.

2089

Sector ruta

Esta variable no estaba
completa  en muchos
registros por lo cual fue
omitida.

2089

N Hipdtesis

Este dato daba informacion
acerca de lo que se supone

2089
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Variable

Descripcion

Cantidad de datos
eliminados

sucedio en dicho accidente.
Es un dato relevante, pero de
mucha veracidad por lo cual
fue omitido.

Placa implicada

Este dato contiene el nimero
de la placa del vehiculo
implicado en el accidente,
este dato contiene bastante
veracidad por lo cual fue
omitido.

2089

Direccion2

Este dato estaba incompleto
por lo cual fue unificado
para que en una sola
columna quedara la
direccion completa.

2089

Nomenclatura

Este dato estaba incompleto
por lo cual fue unificado
para que en una sola
columna quedara la
direccion completa

2089

Nomenclatura2

Este dato estaba incompleto
por lo cual fue unificado
para que en una sola
columna quedara la
direccion completa

2089

Fecha Atencion

Este dato tenia muchos
registros vacios y no era

relevante para la
investigacion por ende fue
suprimido

2089

Disefio

Este dato tenia muchos
registros vacios y no era

relevante para la
investigacion por ende fue
suprimido

2089

Fecha de nacimiento

Este dato tenia muchos
registros vacios y no era
relevante para la

2089
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Variable

Descripcion

Cantidad de datos
eliminados

investigacion, por otra parte,
también es informacion
delicada de la persona
implicada en el accidente

Porta licencia

Este dato tenia muchos
registros vacios por ende fue
suprimido

2089

Es duefo

Este dato tenia muchos
registros vacios por ende fue
suprimido

2089

Lesién

Este dato tenia muchos
registros vacios por ende fue
suprimido

2089

Tipo de vehiculo

Este dato tenia muchos
registros vacios por ende fue
suprimido

2089

Tipo de servicio

Este dato tenia muchos
registros vacios por ende fue
suprimido y no era relevante
para la investigacion

2089

Placa

Este dato tenia muchos
registros vacios y la
informacién era delicada
para ser usada por ende fue
suprimido

2089

Modelo

Este dato tenia muchos
registros vacios por ende fue
suprimido y no era relevante
para la investigacion

2089

Culpable

Este dato tenia muchos
registros vacios y la
informacién era delicada
para ser usada por ende fue
suprimido

2089

Tipo de falla

Este dato tenia muchos
registros vacios por ende fue
suprimido

2089
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Variable

Descripcion

Cantidad de datos
eliminados

Cantidad de
acompafiantes

Este dato tenia muchos
registros vacios por ende fue
suprimido y no era relevante
para la investigacion

2089

Porta Soat

Este dato tenia muchos
registros vacios por ende fue
suprimido.

2089

Tipo de vehiculo

Este dato tenia muchos
registros vacios por ende fue
suprimido.

2089

Tipo de servicio

Este dato tenia muchos
registros vacios por ende fue
suprimido y no era relevante
para la investigacion

2089

Modelo

Este dato tenia muchos
registros vacios por ende fue
suprimido

2089

Observacion

Este dato tenia muchos
registros vacios por ende fue
suprimido

2089

2.1.1.4 Analisis y conversion de datos a gréaficos. En esta etapa, se procedi6 a transformar

los datos extraidos previamente de la base de datos suministrada por transito y transporte, con el

objetivo de presentar dicha informacion de forma visual mediante gréaficos, acompafiados de su

correspondiente descripcidn y anélisis para posteriormente generar el dashboard en el aplicativo.
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Figura 5
Accidentes clasificados por género
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En lafigura 5 se puede observar que hay una disparidad en los accidentes catalogados por género
donde el 1250 correspondiente al 60% de accidentes involucra a las mujeres, por otra parte, estos
datos puedes ser tomados para ampliar las medidas especificas por genero para reducir la

concurrencia de los hombres y mujeres en accidentes viales.

Figura 6

Porcentaje de Accidentes clasificados por tipo de victima
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Como se puede observar en la figura 6, los accidentes viales por tipo de victimas son variados,
esto sugiere que la seguridad vial es una tarea importante y compleja para la ciudad; el nimero de
accidentes que involucra conductores con acompariantes es de 1062 constituyen el 58.83% de las
victimas en accidentes viales. Por otro lado, otro dato elevado es que el 42,46% de los accidentes
involucran a peatones siendo 887 el nimero de casos y el 6% a pasajeros con 129 accidentes
registrados por este tipo, lo que indica que se debe prestar especial atencién a la formacion en

normas de transito para los automovilistas que utilizan estos vehiculos.

Figura7
Porcentaje de Accidentes clasificados por Comuna
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La distribucion de accidentes en el municipio de Pasto se muestra en la Figura 7, detallando el
naumero de accidentes en cada comuna. Destaca que la Comuna 1 concentra la mayor cantidad de
accidentes con 473 registros, representando un 22% del total de accidentes. Le sigue la Comuna 5
con 254 accidentes registrados representando un porcentaje de 12.15%, seguida por la Comuna 2
y laComuna 9, ambas con un 11% aproximadamente. Las Comunas 3, 4 y 7 muestran un porcentaje
de accidentes entre el 6% y el 7.85%. Esta distribucion pone de manifiesto un problema
significativo en la Comuna 1, donde se observa la mayor incidencia de accidentes, cabe recalcar

que esta es la zona centrica del municipio de pasto, donde hay méas concurrencia de vehiculos.
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Figura 8
Accidentes clasificados por género vs Accidentes clasificados por tipo de victima
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La figura 8 muestra que la mayoria de los accidentes involucran a personas del sexo femenino,
principalmente como acompafantes, por parte del género femenino hay 750 registros y por parte
del género masculino 307 casos presentados, en conjunto representan el 35.66% del total de

incidentes.

En segundo lugar, se observa que el 22.75% de las victimas son hombres que estaban actuando
como peatones con un registro de 476 casos, seguidos por mujeres peatonas con un 19% que

equivalen a 400 casos.

Ademas, un 14% de los accidentes involucran a hombres como acompafiantes, mientras que un
4% de las mujeres son registradas como pasajeras. Es notable que las mujeres siendo acompafiantes
de los conductores tienen un mayor riesgo en la ciudad de pasto y los hombres corren un mayor

riesgo siendo peatones en a la ciudad.
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Figura 9
Accidentes clasificados por geometria de carretera
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En la figura 9, se destaca que el 94% de los accidentes sucedieron en superficies de carreteras
rectas, es decir 1973 accidentes registrados, seguido de un 3% registrado de accidentes en una
superficie curva, 67 casos registrados, mediante la anterior figura es posible hacer una hipétesis,
donde los conductores en vias rectas tienden a sobrepasar a otros conductores, siendo este un factor

causante de accidentes.
Cabe resaltar que mediante otros datos en conjunto como lo es estado de la via o carretera donde

ocurrid el siniestro se evidencia que la mayoria de accidentes son en vias o carreteras en dptimas

condiciones, haciendo notable que la causa de los accidentes son los mismos conductores.
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Figura 10
Accidentes clasificados por dias de la semana
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En la figura 10, se destaca que los sabados son los dias con mayor niumero de accidentes con un
total de 352 registros, representando el 16.8% del total. Le sigue el domingo con un numero de 314
accidentes, aportando un 15.4% a la cifra de accidentes, lo que indica que los fines de semana son
periodos con una mayor incidencia de accidentes automovilisticos en la ciudad. Los registros
muestran que los jueves y viernes tienen un nivel similar de accidentes, mas de 300 accidentes,
equivalentes al 14% cada uno. Los martes y miércoles presentan un 13% respectivamente contando
con mas de 280 casos, Y el dia con la menor cantidad de accidentes es el lunes con 245 registros,

con un 11% del total de registros.
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Figura 11
Accidentes clasificados por Area
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La figura 11 revela que la mayoria de los accidentes, 1668 casos registrados ocurren en areas
urbanas, representando un 79% del total de incidentes, seguidos por los accidentes en areas
municipales con 390 registros, equivalente al 18%. Resulta notable que, a pesar de que las vias y
carreteras son mas transitadas en las areas urbanas, son precisamente en estas areas donde se

concentran la mayoria de los accidentes automovilisticos.

Figura 12
Accidentes clasificados por Sector
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En la figura 12 se destaca que la mayoria de los accidentes se producen en sectores residenciales
y comerciales. Especificamente, el sector residencial registra el mayor nimero de accidentes con
1329 registros, representando el 63% del total, mientras que los sectores comerciales contribuyen
con 700 accidentes, equivalente al 33% de los incidentes. Esto sugiere que tanto los hogares como
las areas comerciales son lugares criticos en términos de seguridad vial, es importante que se haga
conciencia de los accidentes automovilisticos, sobre todo en estos sectores en donde hay una mayor

concurrencia.

Figura 13

Accidentes clasificados por Condicién Climatica

1980
1 28 20
| -
GRANIZO LLUVIA NR NORMAL

La figura 13 revela que en la mayoria de los accidentes el clima no ha sido un factor
determinante. En un 94% de los casos, es decir 1980 accidentes ocurrieron en condiciones
climaticas normales, mientras que solo un 4% ocurrieron bajo lluvia. Ademas, se report un unico
incidente en el que habia granizo. Esto sugiere que, en general, las condiciones climaticas no tienen
una influencia significativa en la incidencia de accidentes, al menos en el conjunto de datos

analizados.
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Figura 14
Accidentes clasificados por Estado de la victima
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En la Figura 14 se destaca que 1969 casos, equivalente a un 94% de los accidentes no se han
reportado victimas fatales. Sin embargo, el 2% del total de victimas involucradas en los accidentes
lamentablemente fallecieron, correspondiente a 60 occisos, mientras que otro 2% de los datos no
se registraron. Esto indica que la gran mayoria de los accidentes no resultaron en pérdidas de vidas

humana.

Figura 15
Accidentes clasificados por Utilizacién de Via / Carretera
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En la figura 15 se resalta que el 53% equivalente a 1183 de los accidentes ocurren en carriles de
un solo sentido, mientras que un 41% equivalente a 870 se registra en carriles de doble sentido.
Esto sugiere que los accidentes son mas frecuentes en carriles de un solo sentido en comparacion
con los carriles de doble sentido. Es importante considerar esta informacién al disefiar medidas de
seguridad vial y mejorar la infraestructura de las carreteras para reducir la incidencia de accidentes,

especialmente en los carriles de un solo sentido.

Figura 16
Accidentes clasificados por Calzada
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En la figura 16 se destaca que el 79%, es decir 1669 de los accidentes, ocurrieron en una sola
calzada, seguido por 291 equivalente a un 13% que se registraron en vias con dos calzadas y un

4% equivalente a 94 registros en vias con tres 0 mas calzadas.

Esto sugiere que la mayoria de los accidentes tienen lugar en vias de una sola calzada, lo que
resalta la importancia de mejorar la seguridad en este tipo de vias. Es necesario implementar
medidas adicionales de seguridad para reducir la incidencia de accidentes en todas las

configuraciones de calzadas y garantizar la seguridad de los usuarios de la carretera.
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Figura 17

Accidentes clasificados por Namero de carriles
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En la figura 17 se observa que la mayoria de los accidentes registrados ocurren en carreteras de
dos carriles, 1776 casos, representando un 85% del total de casos. Le siguen los accidentes en vias
con tres 0 mas carriles, los cuales constituyen un 10% equivalente a 227 de los incidentes
reportados. Por altimo, los accidentes en vias de un solo carril representan un 2% del total de casos.

En resumen, se puede concluir que las carreteras de dos carriles son las mas propensas a la
ocurrencia de accidentes.

Figura 18

Accidentes clasificados por Superficie de Rodadura
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La figura 18 muestra que durante el periodo comprendido entre 2019 y 2023, 1072 casos
equivalentes al 51% de los accidentes registrados tuvieron lugar en carreteras con superficie de
concreto. En segundo lugar, se encuentran los accidentes ocurridos en superficies de asfalto, 945
reportes, representando el 45% del total de casos. Por otro lado, los accidentes en superficies de
adoquin constituyen solo un 0.9% del total, mientras que aquellos en tierra y afirmado conforman
un 0.5% respectivamente. En conclusion, la mayoria de los accidentes ocurrieron en carreteras de

concreto.

Figura 19

Accidentes clasificados por Estado de la via o carretera
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La informacion que brinda la figura 19 destaca que 1924 registros equivalente a 92% de los
accidentes ocurrieron en carreteras 0 vias que se encontraban en buen estado. En contraste, solo un
2% de los casos se produjeron en vias con huecos equivalente a 47 casos. Ademas, el 1.5% de los
accidentes ocurrieron en vias fisuradas, mientras que un 1.2% se relaciona con vias rizadas y
parchadas respectivamente. En resumen, la mayoria de los accidentes se produjeron en carreteras
en buen estado, evidenciando la importancia de mantener una infraestructura vial adecuada para

prevenir incidentes y reincidir en ellos.
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Figura 20
Accidentes clasificados por condicion de la via o Carreta
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La figura 20 revela que la condicion de la via o carretera parece no tener un impacto significativo
en la incidencia de accidentes en el municipio de Pasto. Esto se refleja que 1819 accidentes,
equivalente al 89% de los casos registrados ocurrieron en carreteras secas, mientras que solo el 9%,
es decir 206 casos, correspondieron a accidentes en vias himedas. Esta distribucién sugiere que
otros factores pueden estar desempefiando un papel mas significativo en la ocurrencia de accidentes

en esta area.

Figura 21

Accidentes catalogados por lluminacién Artificial
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La figura 21 revela que 945 casos, equivalente al 45% de los registros carece de informacion
sobre la iluminacion. Sin embargo, esta variable fue incluida en la investigacion debido a su posible
relevancia en la incidencia de accidentes. En cuanto a los datos disponibles, se observa que 683
casos, equivalentes al 32% de los accidentes ocurrieron en areas con buena iluminacién, mientras
que 409 registros, es decir el 19% ocurrio en lugares sin iluminacion. Ademas, un 1.9% del total
de registros corresponde a accidentes que tuvieron lugar en condiciones de mala iluminacion. Estos
resultados sugieren que la iluminacion puede ser un factor importante que considerar para mejorar

la seguridad vial y para la prevencion de futuros accidentes por las mismas causas.

Figura 22

Accidentes catalogados por Edad
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La figura 22 muestra claramente que la franja de edad con el mayor nimero de accidentes
registrados es la comprendida entre los 20 y los 35 afos, representando un 28% del total de casos.
Le siguen las personas de 35 a 40 afios, con un 9% de los accidentes registrados en el municipio.
Entre los 40 y los 45 afios, la incidencia de accidentes es del 7%. Posteriormente, se observa que
las edades entre 45 y 60 afios muestran una reincidencia en accidentes que oscila entre el 8% vy el
9%. Por otro lado, la participacion en accidentes automovilisticos de personas entre 60 y 80 afios
es del 6% respectivamente. En conclusion, los grupos de edad mas jovenes, de entre 20 y 35 afios,
experimentan la mayor frecuencia de accidentes, lo que resalta la necesidad de medidas especificas

de seguridad vial dirigidas a este segmento de la poblacién
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Figura 23
Accidentes catalogados por Hora
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La figura 23 revela que el periodo de mayor incidencia de accidentes es entre la 1:20 pm y las
3:00 pm, representando un 7.6% del total de casos registrados. Este intervalo de tiempo muestra el
porcentaje mas alto de accidentes en comparacién con otras horas del dia. Entre las 3:00 pm y las
5:00 pm, un 5% de los accidentes ocurren, lo que equivale a alrededor de 120 casos reportados.
Similarmente, entre las 6:00 pm y las 9:00 pm, se registra otro 5% de los accidentes.
Posteriormente, después de las 10:00 pm, el nimero de accidentes reportados disminuye, siendo
menos de 80 en total. Ademas, en las primeras horas de la mafiana, de 12:00 am a 7:00 am, los
registros de accidentes no superan los 60 casos, lo que indica una menor actividad vial durante

estas horas.

Sin embargo, entre las 10:00 am y la 1:00 pm se observa un aumento en el nimero de casos,
con alrededor de 100 reportes respectivamente. En conclusion, estos datos resaltan la importancia
de considerar los patrones de tiempo al implementar medidas de seguridad vial, especialmente

durante las horas de mayor incidencia de accidentes.
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Figura 24

Accidentes por afio, rango de edad y género
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En la figura 24, se observa claramente que la mayoria de los accidentes reportados ocurrieron
en el rango de edades de 21 a 30 afios, con méas de 500 incidentes registrados. En este grupo, el
género masculino encabez0 las cifras con 343 reportes, seguido por el grupo de 31 a 40 afios, donde
se registraron mas de 300 accidentes, siendo también los hombres los mas involucrados. En el
rango de edad de 41 a 50 afios, hubo una disminucion en la cantidad de accidentes, pero aun asi se
superaron los 200 incidentes reportados. Similarmente, entre los 51 y los 60 afios, se presentaron
mas de 200 accidentes.

Por otro lado, se puede notar que en el grupo de edades entre 11 y 20 afios se registraron 135
accidentes, representando una quinta parte en comparacion con el grupo de 31 a 40 afios. Los demas
rangos de edad no alcanzaron los 150 accidentes registrados individualmente, aunque se observa
una participacion notable de estos grupos en los registros de accidentes de la Secretaria de
Movilidad y Transporte.
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Figura 25
Comparativa de accidentes 2018 — 2019
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Segun se observa en la figura 25, el afio 2019 registré una disminucion en la cantidad de
accidentes en comparacion con el afio 2018. Es interesante notar que los meses con mayor
incidencia de accidentes son marzo, mayo, agosto y noviembre, mientras que los meses con menos
accidentes son enero, abril, junio y octubre. Destaca especialmente la marcada diferencia en la
cantidad de accidentes durante noviembre de ambos afios, siendo significativamente menor en el
2019.

En resumen, el andlisis de los datos revela una tendencia general hacia la reduccion de
accidentes en el afio 2019 en comparacion con el afio anterior. Ademas, se identifican patrones
estacionales en la ocurrencia de accidentes, siendo los meses de marzo, mayo, agosto y noviembre
los mas criticos en cuanto a incidencia, mientras que enero, abril, junio y octubre muestran una
menor frecuencia de accidentes. La disminucion notable de accidentes en noviembre del 2019

resalta como un punto clave en esta comparacion.
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Figura 26
Comparativa de accidentes 2020 — 2021
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La figura 26 muestra un aumento en el nimero de accidentes reportados en el afio 2021 en
comparacion con el afio 2020. En enero de 2020 no se registraron accidentes, mientras que en enero
de 2021 se reportaron 24 casos. De febrero a abril, los registros no superaron los 30 accidentes en
ninguno de los dos afios, pero en el 2021 se observa una cifra mayor que en el 2020. Se destaca
una disminucion significativa en el nimero de accidentes en mayo y diciembre de 2021, con 14
casos reportados en cada mes, en comparacion con abril de 2020 que registré 10 accidentes. Por
otro lado, en el afio 2020, los accidentes aumentaron progresivamente desde abril hasta diciembre,

partiendo de 10 casos en abril y llegando a 26 en diciembre.

Figura 27
Comparativa de accidentes 2022 — 2023
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La figura 27 muestra una marcada reduccion en la cantidad de accidentes durante el afio 2023
en comparacién con el afio anterior. Mientras que en 2022 se registraron 331 accidentes, en 2023
el nimero disminuyo significativamente a solo 50. abril de 2022 sobresale como uno de los meses
con mayor cantidad de accidentes, junto con diciembre, con aproximadamente entre 36 y 38
accidentes respectivamente. Por el contrario, los meses con menor incidencia de accidentes son

enero, junio y noviembre.

En 2023, desde febrero hasta junio, no se reportaron accidentes segun los datos proporcionados
por la Secretaria de Movilidad y Transporte del municipio de Pasto. Sin embargo, es importante
notar que los meses con mayor cantidad de accidentes fueron enero y agosto, con 14 y 21 accidentes

respectivamente.

En resumen, se destaca una reduccion general en la cantidad de accidentes durante el afio 2023
en comparacion con el afio anterior, con ciertos meses mostrando una mayor concentracion de

incidentes, tanto en 2022 como en 2023.

En general, la fase de comprension de los datos y la preparacion de los datos son necesarios en
cualquier proyecto en el que se involucre mineria de datos. La calidad de los datos y la comprension
de las variables son fundamentales para realizar un analisis efectivo. Ademas, la limpieza de datos
y la eliminacion de datos irrelevantes o sensibles son practicas importantes para garantizar la

privacidad y la precision en el analisis de datos.

2.1.2 Desarrollar un prototipo de aplicacion Web que brinde informacion sobre los diferentes

reportes de accidentalidad mediante un dashboard

En esta seccion se evidencia las herramientas y metodologias escogidas para el desarrollo del
aplicativo, se da una breve descripcion de cada una de las herramientas seleccionadas, ademas de
las razones por las cuales fueron escogidas, por otra parte, se describe la metodologia que se
implementd para el desarrollo del aplicativo, cada una de sus fases y como se construyo6 el

aplicativo web.
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Herramientas y técnicas usadas para el desarrollo del Aplicativo
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Herramienta de

desarrollo

Aporte al proyecto

Descripcion

LARAVEL (V.9)

Este framework acorta el tiempo de
ejecucion entorno al desarrollo del
aplicativo, gracias a sus distintos
componentes, amplia documentacion
y/o tutoriales en su pagina oficial y
diferentes plataformas, ofrece un marco

escalable.

“Laravel es un marco de

aplicacion web con una
sintaxis elegante y expresiva”,
(Otwell, 2023); es un
framework web gratuito y de
cédigo abierto, basado en el
lenguaje de

PHP.

programacion

PHP

Este es el lenguaje de programacion
seleccionado, es uno de los lenguajes
mas usado entorno al desarrollo web, es
posible trabajar de wuna manera
organizada con el patrén de disefio
MVC en conjunto del framework

laravel.

“Un popular  lenguaje  de
programacion de propoésito
general que es especialmente
adecuado para el desarrollo
web.

Rapido, flexible y pragmatico,
PHP potencia todo, desde tu
blog hasta los sitios web mas
populares del mundo” ( PHP

Group, 2023).

TAIWIND (CSS)

Este es un marco de Css de codigo
abierto por eso fue seleccionado, esta
biblioteca comparada con bootstrap no
tiene clases predefinidas, esto hace que
sea mas comoda de trabajar y modificar

el entorno front-end del aplicativo

“Un marco CSS de utilidad
repleto de clases como, y que
se pueden componer para

crear  cualquier  disefio,
directamente en su marcado”

(tailwindcss, 2023)

LIVEWIRE

Este es un framework full-stacks para

Laravel, gracias a livewire es posible

“Livewire eS un marco

completo para Laravel que
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Herramienta de

desarrollo

Aporte al proyecto

Descripcion

construir la interfaz de forma dinamica.

simplifica la creacion de

interfaces  dindmicas, sin
abandonar la comodidad de

Laravel.” (Livewire , 2023)

APPS SCRIPTS

Esta plataforma usa el lenguaje de
programacion JavaScript, es usado para
integrar y  automatizar  tareas,
especificamente para la integracion del
google maps y la construccion de

ubicacion de los accidentes.

“Apps  Script es una

plataforma de desarrollo
rapido de aplicaciones que
agiliza y facilita la creacion de
aplicaciones  empresariales

que se integran con Google

Workspace.” (Google.LlIc,
2023)

LEAFLETE Esta biblioteca de JavaScript es de “Leaflet es la biblioteca
cbdigo abierto una de las razones por la JavaScript de cddigo abierto
cual fue seleccionada, es compatible lider para mapas interactivos
con diferentes plataformas tanto aptos  para  dispositivos
moviles como de escritorio, mediante maviles. Con un peso
un servidor pablico, permite mostrar un  aproximado de 42 KB de JS,
mapa en el cual se muestra la ubicacién tiene todas las funciones de
de los diferentes accidentes. mapeo que la mayoria de los

desarrolladores necesitan”
(Volodymyr Agafonkin,
2023)

ORM Este diagrama Orm permitié mapear la “El modelado de roles de

base de datos que en este caso es

relacional (MySql).

objetos es principalmente un

método para modelar y
consultar un sistema de
informacion a nivel

conceptual y para mapear

72


https://leafletjs.com/#features

Desarrollo de un prototipo de aplicacion web Seguridad Vial

Herramienta de Aporte al proyecto Descripcion
desarrollo

entre niveles conceptuales y
I6gicos. el enfoque de ORM
esta en el modelado de datos,
ya que la perspectiva de los
datos es mas estable vy
proporciona una base formal
sobre la cual se pueden definir
las operaciones.”

(Halpin, 1998)

CHART.JS Esta biblioteca es la principal razén por “Biblioteca  de  graficos
el cual usar JavaScript en el aplicativo JavaScript ~ simple  pero
web, permite crear graficos, cambiar flexible para la web moderna”
sus colores, animaciones, ubicaciones, (chart.js, 2023)
etc... de los datos que se deseen mostrar
y/o administrar.

JAVASCRIPT Es usada para diferentes “ Es un lenguaje de

funcionalidades del aplicativo web
entorno al Front — End, se selecciona
este lenguaje de programacién gracias
al dinamismo que puede ofrecer a un
aplicativo web y sus diferentes
bibliotecas que permiten la traficacion

de datos con chart.js

programacion ligero,
interpretado, 0
compilado justo-a-

tiempo (just-in-time)

con funciones de primera

clase. Si bien es mas conocido
como un lenguaje de scripting
(secuencias de comandos)
para paginas web, .., tal como
Node.js, Apache CouchDB y
Adobe Acrobat JavaScript es
un lenguaje de programacion

basada en prototipos,
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Herramienta de Aporte al proyecto Descripcion
desarrollo
multiparadigma, de un solo
hilo, dinamico, con soporte
para programacion orientada a
objetos, imperativa y
declarativa” (Mozilla
Corporation's, 2024)
APl GOOGLE Este api fue usada para mostrar la
MAPS ubicacion de los accidentes, en este

caso en el mapa del municipio de Pasto.

OPEN STREET
MAP
(LeafLetjs)

Es una biblioteca de JavaScript de
cddigo abierto para mapas interactivos,
es posible usarlo para dispositivos

moviles o computadoras.

“Leaflet  estd  disefiado
teniendo en cuenta la
simplicidad, el

rendimiento y la

usabilidad. Funciona de
manera eficiente en todas las
principales plataformas
moviles y de escritorio, se
puede ampliar con
muchos complementos , tiene
una APl hermosa, facil de usar
y bien  documentada, vy
un codigo fuente simple y
legible en el que es un
placer contribuir «
(Agafonkin, s.f.)

2.1.2.1 Metodologia seleccionada para el desarrollo.

En la actualidad existen muchas

metodologias de desarrollo agil que se adecuan a cada proyecto que se desea realizar, la eleccion

de la misma puede depender de multiples variables como, por ejemplo, en torno al nimero de
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desarrolladores, equipo de trabajo, objetivos que se deseen realizar, el tiempo en que se desarrollard

el proyecto o si se debe mantener una continua comunicacion con el cliente.

En este caso los desarrolladores del aplicativo son dos personas por ende se ve correspondiente

escoger la metodologia XP.

Extreme programming XP. Esta es una de las metodologias agiles méas usadas junto con
Scrum para el desarrollo de software. Esta metodologia esta disefiada para entregar un software
funcional al cliente, XP tiene un enfoque entorno a la prueba y error, lo cual hace mas eficiente el

software o aplicativo para el usuario final o cliente (Joskowicz, 2008).

Personal extreme programming — An Agile procces for autonomous developers. Los
desarrolladores o ingenieros de software implementan soluciones de software sin necesidad de
tener un equipo, estos desarrolladores son llamados “Free Lancer” o desarrolladores
independientes, no tienen dependencia de una empresa, pero aun asi ofrecen un servicio (Dzhurov
et al 2009).

Por otra parte, la metodologia de la Personal Extreme Programming, maneja 3 fases de ciclo,
esta fase del proceso se refiere a la investigacion de Dzhurov (2009) titulada "Programacion

extrema personal: un proceso agil para desarrolladores autbnomos" las tres fases son las siguientes:

¢ Planeacion: Como desarrolladores del proyecto se tomo la decisién de primero obtener un
repositorio de datos el cual se le aplicaria mineria de datos para obtener la informacion mas
necesaria para asi administrarla de una mejor manera mediante un aplicativo desarrollado en
el lenguaje de programacion “PHP” con el patron de disefio MVC (Model —View -
Controller), en conjunto del framework “Laravel”, para dar un mayor dinamismo al
aplicativo web se us6 “JavaScript” en conjunto de la libreria “chart.js” para las construccion
de graficas y la visualizacion total del dashboard, la metodologia de desarrollo implementada
es XP, esta se adecua a la programacion con un numero pequefio de desarrolladores,

finalmente el modelo del aplicativo es Web para que tenga un mayor alcance para el publico.
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e Disefio: En esta fase se implemento el modelo de historias de usuarios en base a el rol de la
persona que manejara el aplicativo, se definio los requerimientos funcionales, por otra parte,
para la implementacion de su interfaz se us6 “Taiwind y LiveWire” en conjunto del

framework “Laravel” estas herramientas permiten el dinamismo del aplicativo Web.

e Implementacion: En esta fase se evidencia a través de imagenes o figuras el desarrollo del
codigo en Visual Studio Code, la realizacion de las pruebas unitarias y la refactorizacion del

cadigo.

2.1.2.2 Fase de decision: Entorno de desarrollo seleccionado para la construccién de la
aplicacion Web. Debido a que el aplicativo es desarrollado inicialmente para plataformas web, su
entorno de desarrollo integrado (IDE) es Visual Studio Code, los aplicativos usados para la
construccion son de libre acceso por lo cual no se requiere pagar por su uso, tiene multiples ventajas
como la conexién a “GitHub” un repositorio de datos que se guardara periédicamente para no
perder la informacién de codificacidn, también funciona como controlador de versiones para hacer
mas escalable el software y permitir el mantenimiento del mismo, el framework conocido como
“Laravel” y las multiples librerias asociadas con el lenguaje “PHP” en Visual Studio hacen el

entorno de desarrollo més comodo y &gil.

Lenguaje de programacion seleccionado para el desarrollo de la aplicacion: Se opta por
desarrollar el aplicativo bajo el lenguaje de programacion PHP con el framework Laravel en su
version 9.0, el lenguaje de programacion de PHP fue seleccionado por su gran demanda en la
construccién de paginas web, la seguridad que ofrece mediante la conexién a la base de datos
“MYSQL” por “PDO” y su escalabilidad, otra razon mas es por su framework “Laravel” el cual
permite agilizar los procedimientos de construccion del aplicativo gracias a sus componentes y

documentacion.

Plataforma seleccionada para la creacion y control en la base de datos: La base de datos la
cual se le realizo previamente su mineria de datos es relacional, por ende, se utiliz6 comandos SQL
que permiten realizar las consultas interactivas; al manejar bases de datos relacionales se opté por

utilizar la herramienta phpMyAdmin, esta permite la administracién de bases de datos relacionales
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ademés de trabajar con un gran nuimero de datos y/o registros, su interfaz facilita el

almacenamiento, lectura y peticiones.

Construccién del aplicativo Web: El desarrollo de este aplicativo, se llevo a cabo mediante el

cumplimiento de las tres fases de la metodologia XP: planeacién, disefio e implementacion.

2.1.2.3 Fase de planeacion. En esta fase se definen las historias de usuario junto con los
criterios de aceptacion y se ordenan las iteraciones que se llevaran a cabo en el desarrollo del

prototipo de aplicacion.

Artefacto de especificacion de HU. ROL de administrador. El rol de administrador
hace referencia al cliente, en este contexto es la persona encargadade administrar el aplicativo. La
tabla completa donde se menciona el codigo, el nombre, el atx la descripcion y los criterios de
aceptacion de cada historia de usuario, se encuentra al final del documento en el “Anexo 2 Historias

de usuario - Rol de administrador”.

A continuacion, para su mejor compresion, se presenta una tabla resumida de las historias de

usuario del rol de administrador.

Tabla 8

Resumen de historias de usuario — rol de administrador

Resumen Historias de usuarios

HU. Rol de Administrador

Cadigo Nombre y descripcion
HU- Registro de Administrador: Como Administrador quiero acceder al
001 aplicativo para visualizar y obtener informacion de los diferentes accidentes
presentados en la ciudad de San Juan de Pasto
HU- Iniciar Sesion: Como administrador quiero un acceso privilegiado entorno
002 a la informacion y administracion del aplicativo para tener control de
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Gestion de datos Administrador: Como administrador quiero actualizar la

Ol(;|3U informacion de mi perfil, cambiar mi contrasefia y eliminar mi cuenta para tener
mayor seguridad y administracion del aplicativo.

HU- Generar reportes Accidentes: Como administrador quiero cargar

004 reportes o datos de accidentes para que puedan ser cargados en formato
Excel (xlIs) y visualizados mediante un dashboard para facilitar la
comprension de los datos.

HU- Lista de Registros Cargados: Como administrador quiero ver, agregar,

005 eliminar y buscar los registros subidos con su nombre y fecha para administrar
la informacion que se maneja en el aplicativo Web de manera optima.

HU- Lista de Datos Usuarios: Como administrador quiero ver, eliminar y

006 buscar los diferentes usuarios registrados en el aplicativo para tener un
control sobre quien ve la informacion que se difunde.

HU- Visualizacion de Accidentes en el Mapa: Como Administrador del

007 aplicativo quiero ver y mostrar la ubicacion y numero de los accidentes

ocurridos en Pasto para la construccion de informes o reportes de
accidentalidad en la ciudad.

Artefacto de especificacion de HU. ROL de cliente. El rol de cliente hace referencia al
usuario, en este contexto son los visitantes de la App enbusca de la informacion sobre los accidentes
ocurridos. La tabla completa donde se menciona el codigo, ehombre, el actor, la descripcion y los
criterios de aceptacion de cada historia de usuario, se encuentra al final del documento en el “Anexo

2. Historias de usuario - Rol de cliente”

A continuacion, para mejor compresion, se presenta una tabla resumida de las historias de

usuario del rol de cliente.
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Resumen de historias de usuario - Rol de cliente

HU. ROL DE CLIENTE

Cddigo

Nombre y descripcion

HU-001

Registro de usuario: Como usuario quiero acceder al aplicativo para
visualizar y obtener informacion de los diferentes accidentes presentados en la

ciudad de San Juan de Pasto

HU-002

Inicio de sesion: Como usuario quiero ingresar al aplicativo web para
visualizar los diferentes reportes de accidentes ocurridos en la ciudad de pasto

para comprender y apropiar esta informacion.

HU-003

Gestion de datos Usuario: Como Usuario quiero actualizar la informacion
de mi perfil, cambiar mi contrasefia y eliminar mi cuenta para tener mayor

seguridad y administracion de mi informacion en el aplicativo.

HU-004

Visualizacion Reporte de Accidentes: Como usuario del aplicativo quiero
visualizar la informacion del dltimo reporte subido por el administrador para

apropiar esta informacion.

HU-005

Visualizacion de Accidentes en el Mapa: Como usuario del aplicativo quiero
ver la ubicacién y numero de los accidentes ocurridos en Pasto para adquirir y

apropiar informacion para la construccion de informes o reportes.

Artefacto de iteracion. A continuacion, se presentan las iteraciones que se llevaron a cabo en

el transcurso del desarrollo de este aplicativo. Cada una de las iteraciones se encarga de organizar

las actividades que llevaran al cumplimiento de las historias de usuario que se han asignado en cada

iteracion, conel fin de que, al llegar a la dltima iteracion se alcance la meta deseada, en este caso

finalizar el desarrollo del aplicativo.
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Iteraciones del Proyecto
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Primera lteracion

Actor Historia de Tareas Tiempo Tiempo
usuario Estimado Estimado dela
(Semanas) iteracion
(Semanas)
Cliente HU-001 Fase de disefo: Disefio 5 9
del prototipo la interfaz
de las historias de usuario.
Rol de Administrador.
HU-002
(Administrador
)
HU-003
HU-004
HU-005
HU-006
Usuario HU-001 FASE DE DISENO: 4
(Cliente) Disefio del prototipo la
interfaz de las historias de
usuario. Rol de Cliente.
HU-002
HU-003
HU-004
HU-005
HU-006
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Segunda Iteracion

Actor Historia de Tareas Tiempo Tiempo
usuario Estimad Estimado
0 dela
(Semana iteracion
S) (Semanas)
Cliente HU- Fase de implementacion: 8 8
001
(Administrad HU- Generacion del cédigo.
or) 003
HU- Pruebas unitarias.
004
HU- Refactorizacion del
005 cédigo.
HU-
006
Tercera Iteracion
Actor Historia de Tareas Tiempo Tiempo
usuario Estimad Estimado
0 dela
(Semana iteracion
S) (Semanas)
Cliente fase de implementacion: 8 8
(Administrad Generacion del cédigo.
or)
Pruebas unitarias.
Refactorizacion del
cddigo.
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Cuarta Iteracion

Actor Historia Tareas Tiempo Tiempo
de Estimad Estimado
usuario 0 dela

(Semana iteracion
S) (Semanas)

Usuario HU- Fase de implementacion:

(Cliente) 001
HU- Generacion del cédigo.

002
HU- Pruebas unitarias.
003
Refactorizacion del cédigo.
Quinta Iteracion

Actor Historia Tareas Tiempo Tiempo
de Estimad Estimado
usuario 0 dela

(Semana iteracion
S) (Semanas)

Cliente HU- Fase de implementacion: 3
007

(Administrad Generacion del cédigo.

or)

Pruebas unitarias.
Refactorizacion del cédigo.

Usuario HU- Fase de implementacion: 4

(Cliente) 004
HU- Generacion del codigo.

005

Pruebas unitarias.

Refactorizacion del codigo.

Entrega del Aplicativo.
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A continuacion, se presenta una tabla indicando los tiempos de cada iteracion y el total de

todas. Los tiempos son mostrados en semanas.

Tabla 11
Tiempos de iteracion

Tiempos estimados en las

Iteraciones

Iteraciones Tiempos (En semanas)
Primera Iteracion 9

Segunda Iteracién 8

Tercera Iteracion 8

Cuarta Iteracion 5

Quinta lteracion 7

Tiempo total en 37 semanas

Iteraciones

Las Iteraciones estan programadas de acuerdo al tiempo planeado en el cronograma para el
desarrollo del segundo objetivo: Desarrollar un prototipo de aplicacion web que brinde informacién

sobre los diferentes reportes de accidentalidad mediante un dashboard’s.

2.1.2.4 Fase de disefio - Primera iteracion
Disefio del prototipo la interfaz de las HU. ROL de administrador. En esta fase se disefia

el prototipo de la interfaz de la Aplicacion de acuerdo las historias de usuario. Las imagenes de los

prototipos de interfaz son screenshots_del aplicativo web.
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Figura 28
Prototipo de interfaz HU-001- Registro del Administrador

Registrar

Figura 29

Prototipo de interfaz HU-002- Iniciar Sesion

entrar
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Figura 30
Prototipo de interfaz HU-003 — Gestidn de datos Administrador

Cambiar contraseiia

Contraseiia actual

Contraseiia nueva

Repita contraseia

Figura 31
Prototipo de interfaz HU-004 — Generar reportes Accidentes

Sube nuevo registro
Por favor carga los datos con la plantilla correcta.

nombre descripcion

fecha inicial Jecha final

Mapa Cargar Base de Datos

Registro

Cuenta
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Figura 32
Prototipo de interfaz HU-005 Lista de Registros Cargados

Registro de accidentes

NOMBRE DESCRIPCION DESDE HASTA

Primer registro Accidentes viales 2017 2021

Figura 33
Prototipo de interfaz HU-006 Lista de Datos de Usuarios

Registro de usuarios

ULTIMA

NOMBRE CORREO ROL CONEXION

ACCIONES

Santiago santiago@gmail.com administrador 2023

Susana susana@gmail.com usuario 2023

Esteban esteban@gmail.com administrador 2023
Dashboard

Mapa

Registro

Cuenta
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Figura 34

Prototipo de interfaz HU-007 Visualizacion de Accidentes en el Mapa

Dashboard

Mapa
Registro

Cuenta

DIRECCION BARRIO ACCIDENTES
Calle 18 #24, Pasto, Nariiio CENTRO
Calle 18 #19, Pa: o CENTRO

Carrera 36 #12, Pasto, Narifio AV PANAMERICANA

Disefio del prototipo la interfaz de las HU. Rol de cliente. En esta etapa se disefia el prototipo
de interfaz del aplicativo Web de acuerdo con las historias de usuario realizadas. Los prototipos de
interfaz fueron realizados en un aplicativo web llamado Canva, su uso es sencillo y practico para

realizar distintos disenos.

Figura 35
Prototipo de interfaz HU-001 Registro Usuario

Usuario

Registrar
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Figura 36
Prototipo de interfaz HU-002 Inicio de Sesion

Usuario

entrar

Figura 37
Prototipo de interfaz HU-003 Gestidn de Datos Usuario

Usuario

Mi perfil

Cambiar foto

Dashboard

Cambiar contraseia

Mapa

Contraseiia actual
Cuenta

Contraseiia nueva

Repita contraseia
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Figura 38
Prototipo de interfaz HU-004 Visualizacién Reporte de Accidentes

Usuario

Dashboard

5738465 | 32654766 8678% 376.608.78 | 5738465 433993436
Comes Cawn et " " £ om0 Facturacion

76
 S% 502 8% 321,47409--

Dashboard

| ——=
Mapa
[

Cuenta

Figura 39

Prototipo de interfaz HU-005 Visualizacion Accidentes Mapa

Usuario

Dashboard

[ ==

Mapa

[

Cuenta

DIRECCION BARRIO
Calle 18 #24, Pasto, Narifio CENTRO
Calle 18 #19, Pasto, Narifio CENTRO

Carrera 36 #12, Pasto, Nariiio AV PANAMERICANA

2.1.2.5 Fase de implementacion - Segunda lteracion. En esta Iteracion se toman los
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resultados de la fase de planificacion y fase de disefio Unicamente de las historias de usuario del
Administrador HU001 y HUQ02. Se procede con las tareas de acuerdo a la organizacion de la

primera iteracion

Aplicacion de las herramientas seleccionadas. Inicialmente se proyecta un listado de
herramientas para el desarrollo seleccionado en la fase de decision, en estecaso el entorno de

desarrollo integrado para la construccion de esta aplicacion fue Visual Studio Code y Laragon.

Figura 40

Visual Studio Code cargado con el proyecto

visualapp44

EXPLORADOR . it dashboardblade php X

~ VISUALAPPA4 TR0 8
@ = Miller Jaram semana pasada | 1 author (Miller Jaramill

!
class="px-4 sm:px-6 1g:px-8 py-8 w-full max-w-9x1 mx-auto">

]
L]

°
»
¥
B
V
&

.editorconfig

class="grid grid-flow-col sm:auto-cols-max justify-start sm:justify-end gap-2">

align="right" />

580 hover:bg-indigo-600
11-current opacity-5@ shri =
.4-1 1s.4 1 1 1h6v6cO .6.4 11 1s
class="hidden xs:block ml-2"

¥

ESQUEMA
LINEA DE TIEMPO

90



Desarrollo de un prototipo de aplicacion web Seguridad Vial

Figura 41

Laragon preparado con el proyecto

O Laragon Full 6.0 220916 php-8.1.10-Win32-vs16-x64 [TS] 192.168.56.1 X
Apache httpd-2.4.54-win64-VS16 started 80 Recargar
oK MySQL mysql-8.0.30-winx64 started 3306
(_J Detener @ Web 3 Base de Datos & Terminal Root

Aplicacion de PhpMyAdmin en el desarrollo del aplicativo. PhpMyAdmin es una aplicacion
web que permite la administracion de las bases de datos y facilita la construccion de consultas Sql

gracias a su interfaz facil de usar.se adecua al proyecto puesto que la base de datos que maneja el
proyecto es relacional.

Figura 42
Esquema de aplicacion de MySQL en VisualApp

¥ Laravel @B

—_—
— My
VisualApp Database

X

-2

Usuarios
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En la figura 42 se presenta el esquema donde es posible observar el funcionamiento
de la aplicacion, el usuario hace peticiones al aplicativo visual app, el aplicativo se
encarga de realizar consultas a la base de datos SQL para satisfacer las necesidades de

los usuarios.

2.1.2.6 Codificacion del aplicativo. Después de la creacion de las historias de usuario tanto
para Administrador como para usuario en la fase de planeacion y al mismo tiempo la creacién de
prototipos de interfaz de ambos roles en la fase de disefio se procede a realizar la implementacion
del cddigo en el editor de cddigo Visual Code. Al ser un desarrollo de Aplicacion Web, en Visual
Studio se trabaja el Front-End y el Back-End de manera conjunta con el framework de Php Laravel,

lo que permite un desarrollo mas eficaz y agil, en conjunto de livewire y la base de datos Mysql.

A continuacion, se presenta como quedo disefiada la interfaz del Administrador de acuerdo con

las historias de usuario asignadas en la segunda iteracion.

Figura 43
Interfaz desarrollada - HU-001- Registro del Administrador

iRegistro VisualApp! ‘4
Oscar Zuluaga K
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En la figura 43 se puede observar la interfaz que maneja el aplicativo web para el registro
de datos por parte del administrador.

Figura 44
Interfaz Desarrollada HU-002 Iniciar Sesién

<« G A Noesseguro visualapp.onfine/login

¢

VisualApp! #

Correo
zu0z99@gmail.com
Col efia \
\

En la figura 44 se puede observar la interfaz que maneja el aplicativo Web para el inicio
de sesién por parte del administrador del sitio.

2.1.2.7 Pruebas: Almacenamiento de los usuarios registrados en base de datos. Los

usuarios registrados en la aplicacion Web son almacenados en una Base de datos relacional en el

gestor de bases de datos.
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Figura 45
Usuarios registrados en el Aplicativo

Usuarios

@ Dbasnboara

Tablas

B santiago

. Adriana Marcela Recalde timana

‘ Juan Garcia

Fer Jara

Figura 46

adrian:

santiago@gmail.com

ryshen98@outiook.com

amarcelarecaldetimana@gmail.com

Jgarciag61@gmail.com

millerjaramillo.mj@gmail.com

Administrador

2024-01-10 22:52:21

2024-01-17 16:27:53

2024-01-16 06:07:58

2024-01-15 14:27:12

2024-01-12 16:56:33

ESTADISTICAS

Usuarios almacenados en la base de datos (Gestor de Base de datos phpMyAdmin)
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En la figura 46 se visualiza la interfaz grafica de phpMyAdmin, en la parte inferior izquierda se
puede detallar el nombre de la tabla (“users”) donde se almacenan todos los usuarios registrados
en el aplicativo, sean usuarios o administradores, la Base de datos creada para almacenar toda la

informacion del aplicativo es llamada “visualapp44”.

Figura 47

Reportes cargados en el Aplicativo

Figura 48
Reportes registrados en la base de datos (phpMyAdmin)

1) vslipponiee 0 /ol X+

scrip
Regist Accidentes B.2024
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En la Figura 48 se visualiza la interfaz gréfica de phpMyAdmin, en la parte inferior izquierda
se puede detallar el nombre de la tabla (“registros”) donde se almacenan todos los reportes
registrados en el aplicativo, la Base de datos creada para almacenar toda la informacion del

aplicativo es llamada “visualapp44”.

2.1.2.8 Fase de Implementacion - Tercera lteracion. En esta Iteracion se toman los
resultados de la fase de planificacion y fase de disefio Unicamente de las historias de usuario del
Administrador HU003, HU004, HUOO5 y HUOQO06 Seprocede con las tareas de acuerdo con la

organizacion de la tercera iteracion.

Opciones de configuracion por parte del Administrador y como cargar los reportes de
accidentes en el aplicativo Web. En esta seccion, el o los administradores registrados en el
aplicativo tienen acceso a la interfaz de configuraciones donde es posible modificar los datos
registrados, cambiar su contrasefia, cambiar su imagen de perfil, autentificar su cuenta, mirar los
dispositivos desde donde inicio sesion y finalmente eliminar su cuenta, también se evidencia

mediante figuras y esquemas el aplicativo y su funcionamiento.

Figura 49
Arquitectura del almacenamiento de los registros en Base de datos

o
& )

Cargar reporte

{

“’Mm

Almacenamiento

Usuario
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Implementacion del Codigo — Desarrollo del aplicativo. A continuacion, se presenta como
quedo disefiada la interfaz del administrador de acuerdo con las historias de usuario asignadas en

la tercera iteracion. Las imagenes son capturas de pantalla de un computador de escritorio donde
se ejecutd el aplicativo.

Figura 50

Interfaz desarrollada HU-003- Gestion de Datos Administrador

ar Zuiaga v

Gscar Zuluaga

informacidn del perfil

® r=e
B Tablas

Selectione wnamuevafoto  Quitar foto
. .
QO Hustes

Osear Zuliaga

Actualiza contrasefia

En la figura 50 se observa la interfaz de Configuracion donde es posible cambiar la informacion

registrada del administrador como su nombre, correo y/o contrasefia.
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Figura 51
Interfaz desarrollada HU-003- Gestion de Datos Administrador (Panel Configuracion)

Autenticacion de dos factores
No ha habilitado la autenticacién de dos factores.

Sesiones de navegador

Borrar cuenta

En lafigura 51 se muestra la interfaz del administrador en donde se podra habilitar la verificacion

en dos pasos.

Figura 52

Interfaz desarrollada HU-003- Gestion de Datos Administrador (Autentificacion)

Autenticacion de dos factores
Ha habilitado la autenticacién de dos factores.
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En la Figura 52 se muestra la seccion de autenticacion de dos factores, en caso de habilitar esta

accion se generard un codigo QR el cual se podré autentificar escaneando lo en un celular, en caso
de no servir el cddigo QR

Figura 53

Interfaz desarrollada HU-003- Gestion de Datos Administrador (Autentificacion QR)

Mostrar cédigos de recuperacion DESACTIVAR

En la figura 53 visualiza una opcion Ilamada Mostrar codigos de recuperacion al accionarlo,

generara unos cddigos que podran ser guardados en caso de que pierda el dispositivo de
autenticacion

Figura 54

Interfaz desarrollada HU-003- Gestion de Datos Administrador (Codigos Autentificacion)

Regenerar codigos de recuperacion DESACTIVAR
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En la Figura 54 se observa la opcion de Regenerar codigos de recuperacion en la seccion de

autentificacion en dos pasos.

Figura 55
Interfaz desarrollada HU-003- Gestion de Datos Administrador (Sesiones Activas y Eliminar
Cuenta)

Sesiones de navegador

Cerrar sesion en otras sesiones del navegador

Borrar cuenta

Elimina permanentemente tu cuenta

BORRAR CUENTA

En la Figura 55 se observa la secciéon de sesiones de navegador donde se podréa saber los
dispositivos en los que la cuenta esta activa o se ha iniciado sesion, permite cerrar las diferentes

sesiones, por otra parte, también se encuentra la seccion de borrar cuenta.
2.1.2.9 Pruebas Interfaz desarrollada HU-004 — Generar reportes de accidentes (Base de

Datos en Excel). A continuacion, es posible observar un paso a paso de cémo se debe subir el

reporte de los accidentes en formato Excel, para su posterior visualizacion en el aplicativo web.
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Interfaz desarrollada HU-004 — Generar reportes de accidentes (Base de Datos en Excel)
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En la figura 56 se muestra un modelo estandar de como debe estar estructurada la informacion

que se desea cargar en el aplicativo web para ser graficada, el reporte debe estar en formato Excel.

Figura 57

Interfaz desarrollada HU-004 — Generar Reportes de Accidentes (Boton de Interfaz)

%) Dashboard

Mapas

B Tablas
Su ]

ubir registro

A,
> Austes

Mi cuenta

LILEY
"¥% Oscar Zuluaga v

Hola, Oscar Zuluaga ¥ Y

iExplora ahora para conocer los datos mas recientes sobre seguridad y M"® #SeguridadPrimero
#EstadisticasImpresionantes {

Mostrar Informacién

Clase de Accidente por Grafico de Pastel - Clases de Accidente
género

En la figura 57 se observa la interfaz de Inicio donde se debe dar clic en la pestafia Tablas el

cual nos desplegara un menu de opciones, donde se dara clic en Subir registro, como lo indican las

flechas rojas.
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Figura 58
Interfaz desarrollada HU-004 — Generar Reportes de Accidentes (Subir Reportes a la App)

€« C /A Noesseguro visualapp.online/subir-registro & & s 0 O :

M Herramienta parase.. ¥ Google Fonts [ Todos los marcadores

& &% OscarZuuaga v

Al

Nuevo registro

SUBE UN NUEVO REGISTRO

® Dasnboard

Nombre Descripcién

B Tablas
Accidentes 2024 Accidentes Ocurridos en San Juan de Pasto en el afio 2024 Enero - Junio

\:\ Ajustes
Fecha Inicial Fecha Final Archivo XLSX

01/01/2024 mi 31/05/2024 0O | Seleccionararchivo  Ning

Cargar archivo excel

CARGAR BASE DE DATOS

En la figura 58 se aprecia la interfaz de la opcién subir registro, donde se debe completar el
registro de los campos solicitados para obtener mayor informacion entorno a la base de datos en
formato Excel que se pretende subir a la aplicacion web, después de rellenar los campos se procede

a darle clic sobre el botén seleccionar archivo
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Figura 59
Interfaz desarrollada HU-004 — Generar reportes de accidentes (Escoger Base de Datos en
Excel)

€ G A Noesseguro visualapp.online/subir-registro B % ) AN | o

M Herramienta para se.. ¥} Google Fonts [3 Todos los marcadores
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A ~

Nombre Fecha de modificacion Tipo Tamafio
sk Acceso répide
[ Escritorio

b Descargas 0] BD (prueba)uclsx 2/01/2024 11143, m.  Hoja de caleulo d..
7 BD (4)xlsx 2/0 .m.  Hojade caleulo d...

[ ESTADISTICA ACCIDENTALIDAD.xlsx 20 .m.  Hojade calculo d..
&= Imagenes [ Junio

v Ayer (1)

v Hoy (3)
= Documentos

Controler
Received files 9724302341 pdf 01/2024 10:05 3. m. Documento Adab...
Tienda-virtual Al principio de esta semana (16)

View {15 Desanollo de una Aplicacion que brinde i...  10/0 p.m. Documento de Mi...

ﬁ Composer-Setup (2).exe .m.  Aplicacién

ﬁSubhmeTextBulld 3271 x64 Setup.exe . m. Aplicacion

n awnCloud = Links+herramientas.bet . Documento de te... 1KB
B fias (49).xls . dec 4KB
B fias (48).xls . dec 4KB
¥ Descarges o i fias (@T)uds 9/0 25 p. m. Hoja de calculo d. 4KB

@ OneDrive

[ Este equipo

MNombre de archivo: ‘BD (prueba)xlsx v| Todos los archivos (%) v

En la Figura 59 se observa como el explorador de archivos se abre para escoger la base o

conjuntos de datos en formato Excel (xIs) para ser cargada en el aplicativo.
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Figura 60
Interfaz desarrollada HU-004 — Generar reportes de accidentes (Interfaz de subida de registro)

< ] A Noes seguro  visualapp.online/subir-registro

M Herramienta parase.. %} Google Fonts

Nuevo registro

SUBE UN NUEVO REGISTRO

® Dpashboard
H Tablas

A
(" Ajustes

Nombre Descripcion
Accidentes 2024 Accidentes Ocurridos en San Juan de Pasto en el afio 2024 Enero - Junio
Fecha Inicial Fecha Final Archivo XLSX

01/01/2024 m] 31/05/2024 0 |Seleccionar archivo =D (pr

Cargar archivo excel
CARGAR BASE DE DATOS

En la figura 60 se observa como el archivo ya esta seleccionado, pero ain no se ha cargado en

la base de datos, para esto es necesario pulsar el boton cargar base de datos.

Figura 61

Interfaz Desarrollada HU-004 — Generar reportes de accidentes (Interfaz Principal)
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Hola, Oscar Zuluaga §)

Distribucién de Accidentes por Género -Afio: 2024 Distribucién de Accidentes por Clase - Afio: 2024

En la figura 61, se observa la interfaz principal donde apareceran los graficos estadisticos sobre

los datos subidos en el formato Excel

Figura 62
Interfaz Desarrollada HU-004 — Generar reportes de accidentes (Distribucion de accidentes por

ano)

PAGES

@ wara
Distribucidn de accident ia - Afic 2024
Regisires i
3 Ajustes
s
-—
?
Distribucidn de accidentes segun estado de la victima - Afio 2024
—
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En la figura 62, se observa la interfaz principal en conjunto de los graficos generados gracias a

los datos subidos en el formato Excel

Figura 63
Interfaz Desarrollada - HU-004 GENERAR REPORTE ACCIDENTES (Distribucion de

accidentes por Edad y por genero)

@ w
Distibucion d Aceidentes por Edad - A0 2024

Disrburion s Actidentes por Clase y Género - Ao 2028

Distbucion de Acridentes por Tipa de Victima y Clase de Accidente - Afo 2024,

En la figura 63 se observa los diferentes graficos generados gracias a la base de datos en formato

Excel.
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Figura 64
Interfaz Desarrollada - HU-004 generar reporte accidentes (Distribucion de accidentes por

estado de victima)

‘,-"\ Distribucin o BE0eATES S50in estach e a vctima - Ao 2024

Dbt e st ar o e supefics e mder - A 2034

Distibucin g accdentes pa rea - o 2024

En la figura 64 se observa los diferentes graficos generados gracias a la base de datos en formato

Excel.
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Figura 65
Interfaz Desarrollada - HU-004 generar reporte accidentes (Distribucion de accidentes por

estado de la via)

& 07 OscarTuhagay

PGS

& owsrsoan Distribucidn de actidentas por &rea - Afio 2024

[

1 lagelns W i

(", Hustes.

ws

9 Autentizacion

Disiribucidn de acridentas sepln geometria de 2 via - Afio 2024

Wostrar lrmacie

En la figura 65 se observa los diferentes graficos generados gracias a la base de datos en formato

Excel.
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Figura 66
Interfaz Desarrollada - HU-004 GENERAR REPORTE ACCIDENTES (Districuion de accidentes

por tipo de victima y genero)

C AMoesseguo visual

oy Distribucion de Accidentes por Tipo de Victima y Genero - Afio 2024

i oxseeona

© wanr

{p Nuses

Distibucion de accidentes por ia segin género - Ao 2024

Distribucidn de Edad y Tipo de Lesidn en Accidentes - Afio 2024

En la figura 66 se observa los diferentes graficos generados gracias a la base de datos en formato
Excel.
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Figura 67
Interfaz Desarrollada HU-005 Lista de Registros Cargados

G ANosseguro visualapp.oning/registros ey 0 0 O 5

L] o 0scar

Registro de accidentes
PAGES | Mostars v
° Dashboard
NONEBRE DESCRIPCION DESDE HASTA ACCIONES

B Taes

Subir registro Primer Registra Accidentes B 2024 2024010 024-0-10 m

Registros

Usuarios Accidentes 2024 Accidentes Ocurridos en San Juan de Pasta en el afio 2024 Enero - Junio 000 0240531 m

() Nustes

MAS

§ Autenticaion

En la figura 67 se observa los registros que fueron cargados en la aplicacién web en conjunto
de los datos necesarios para ser subidos. Como rol de administrador es posible la agregacion,

eliminacién y busqueda de registros nuevos o viejos.
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Interfaz Desarrollada HU-006 Lista de Datos Usuarios

C  ANoessequo visualapp.onlinefusers
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Baw 0 00

Usuarios

PAGES

° Dashboard
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Subir registro
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p Austes
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9 Autenticaion

o oscar
@ Fer Jara

Gabriela

Manuel Bastidas Hernandez

@ Santiago

millerjaramillo.mj@gmail.com

cordobaroserog@gmail.com

ManueH@qmail.com

santiago@gmail.com

Administrador

Usuario

Usuario

Administrador
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2024-01-1116:21:51

2024-01-1115:50:38

2024-01-10 22:521

ESTADISTICAS

Showing 1o 5 of 8 results

En la figura 68 se observa la interfaz Usuarios, donde es posible ver, agregar, eliminar y buscar

a los usuarios en conjunto de su informacién registrada en el aplicativo

2.1.2.10 Fase de implementacion - Cuarta Iteracion. En esta Iteracion se toman los

resultados de la fase de planificacion y fase de disefio Unicamente de las historias de usuario
del Cliente HU0O01, HU002 y HUQO3. Se procede con las tareas de acuerdo a la organizacion

de la tercera iteracién.

A continuacion, se presenta como quedo disefiada la interfaz del Cliente de Acuerdo a las

historias de usuario. Las imagenes son capturas de pantalla de un computador de escritorio

donde se ejecuto el aplicat

ivo.

112



Desarrollo de un prototipo de aplicacion web Seguridad Vial

Figura 69
Interfaz Desarrollada HU-001 Registro de Usuario

iRegistro VisualApp! %>

En la Figura 69 es visible la interfaz para el registro del Usuario o cliente.

Figura 70

Comparativa

VisualApp! %>

Correo

sebasArt@gmail.com
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En la Figura 70 es posible observar la interfaz para iniciar sesion en el rol cliente o usuario,

después del registro, el acceso es permitido con el correo y la contrasefia que se registro.

Figura 71
Interfaz Desarrollada HU-003 Gestion de datos Usuario

G A Noesseguro  visualapp.oniine/

(1 Sebastian Arteaga
-roto de
perfil por Sebastian Arteaga
defecto Usuario
AJUSES g
PAGES Cerrar sesion
° Dashboard
Inicio
Mapas
«» Ajustes / Barras Apiladas por Tipo de Victima y Género
La grafica de Barras Apiladas por Tipo de Victima y Género tiene como objetivo representar visualmente la distribucién de accidentes en funcion del tipo de
victima y género, permitiendo identificar patrones y comparar las proporciones de accidentes entre diferentes categorias.
MAS

P Mostrar Informacién
@ Autenticaion

V-

T a0 peMoT
AcONP o uCT cOM
Tioo de Victima
Clase de Accidente por Gréfico de Pastel - Clases de Accidente
género Este gréfico muestra qu tan comunes son diferentes clases de
accidente.
| oY i -

En la Figura 71 es posible observar la interfaz de inicio, en este caso se desea acceder a la
interfaz de “ajustes”, mediante el menu desplegable en el nombre del usuario o en la parte izquierda

del menu es posible ingresar.
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Figura 72

Interfaz Desarrollada HU-003 Gestion de datos Usuario (Panel de administracion)
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En la Figura 72 se puede observar la interfaz de “Ajustes” donde es posible cambiar la foto del

usuario o cliente, sus datos como nombre correo y contraseia ...

Figura 73

Interfaz Desarrollada HU-003 Gestion de datos Usuario (Sesiones activas y eliminacion de

cuenta)
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Elimina permanentemente tu cuenta

BORRAR CUENTA

115



Desarrollo de un prototipo de aplicacion web Seguridad Vial

En la Figura 73 se puede observar la interfaz de “Ajustes” donde es posible autentificar la

cuenta, ver en que dispositivos se inicio sesion y finalmente borrar la cuenta.

2.1.2.11 Fase De Implementacion - Quinta Iteracion. En esta Iteracion se toman los
resultados de la fase de planificacion y fase de disefio Unicamente de las historias de usuario del
Administrador HUOOQ7 v las historias de usuario del Cliente HU04, HUOO5. Se procede con las

tareas de acuerdo a la organizacion de la tercera iteracion.

A continuacion, se presenta como quedo disefiada la interfaz del cliente y del administradorde
acuerdo con las historias de usuario. Las imagenes son capturas de pantalla del computador de escritorio

donde se ejecuta el aplicativo.

Figura 74
Interfaz Desarrollada HU-007 Visualizacion de Accidentes en el Mapa

‘@\ Explora ahora para conocer los datos mas recientes sobre sequndad y accidentes! L/ #SegundadPrimero #Estadisticasimpresionantes Y l ) /

Q1 —— Mapa de accidentes - Aio 2024
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En la Figura 74, se muestra la interfaz de Mapas en donde se puede apreciar la ubicacion de los
accidentes ocurridos en la ciudad de Pasto y su concurrencia (Rol Administrador).

Figura 75
Interfaz Desarrollada HU-004 Visualizacion Reporte de Accidentes
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9 Aut
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¥
)
=y
Distribucidn de accidentes segun estado de la via - Ao 2022
. -

En la figura 75 se puede observar la interfaz de inicio donde es posible acceder apenas se inicie
sesion al reporte de los accidentes de manera visual mostrada por dashboard, se especifica al
usuario en cada grafico la informacion que es mostrada para mayor compresion de los datos

graficados.
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Figura 76
Interfaz Desarrollada HU-004 Visualizacion Reporte de Accidentes (Distribucion de accidentes

segun estado de la victima)

.ﬁ Distribucion de accidentes segun estado de la via - Afio 2022

4 orseeonio

@ wn
£ Regstros

¢y Hustes

Distribucion de accidentes segun estado de la victima - Afio 2022

Distribucion de accidentes por tipo de superficie de rodadura - Afio 2022

En la Figura 76 es posible observar los gréficos generados a partir de los datos cargados en

formato Excel por el administrador del aplicativo.
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Figura 77
Interfaz Desarrollada HU-004 Visualizacion Reporte de Accidentes (Distribucion de accidentes

segun iluminacion)
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Figura 78
Interfaz Desarrollada HU-004 Visualizacién Reporte de Accidentes (Distribucion de accidentes
por clase y genero)
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Figura 79
Interfaz Desarrollada HU-004 Visualizacion Reporte de Accidentes (Distribucion de accidentes

por edad y tipo de lesion)
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Interfaz Desarrollada HU-004 Visualizacion Reporte de Accidentes (Distribucidn de accidentes

por tipo de victima y genero)

. Distribucion de Accidentes por Tipo de Victima y Clase de Accidente - Afio 2022

Tipo de - Afio 2022

Distribucidn de accidentes por dia segun género - Ao 2022
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Figura 81
Interfaz Desarrollada HU-005 Visualizacién de Accidentes en el Mapa

€ G ANoesseguo visualapp.online/mapss

Mapa de accidentes - Afio 2024

En la figura 81 es posible observar los accidentes ubicados geograficamente en el mapa de

“OpenStreetMap”, el nimero de accidentes y el barrio donde sucedio el siniestro.

2.1.3 Validar el funcionamiento del prototipo y de sus funciones en un entorno real

2.1.3.1 Implementacién. Se consideraran todas las recomendaciones, correcciones y ajustes
necesarios para futuras versiones del aplicativo. Es importante sefialar que el aplicativo a ser
evaluado es un prototipo. Como referente para la validacion del aplicativo, se utiliza el Sistema
Usability Scale (SUS). Esta herramienta permite medir la usabilidad de un sistema, producto o, en
este caso, un aplicativo web, tomando en cuenta la experiencia del usuario. El objetivo del SUS es

proporcionar un estandar de eficiencia evaluativa, determinando que tan facil es usar o interactuar
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con un sistema, ademas de captar la percepcion del usuario sobre el aplicativo. Esta herramienta se
enfoca en tres aspectos principales: eficacia, eficiencia y satisfaccion.

El SUS consta de 10 preguntas que los usuarios deben responder después de interactuar con el
aplicativo. Estas preguntas se evalian mediante una escala de Likert de 5 puntos, lo que permite
medir la usabilidad y la experiencia del usuario (Bangor et al., 2009). Para conocer la medida de
usabilidad segun la percepcidn de los usuarios, se realizan calculos que generan un resultado final.
Cabe destacar que, de las 10 preguntas evaluadas, las impares resaltan aspectos positivos y las pares
resaltan aspectos negativos. Cada afirmacion recibe una respuesta que se mide con la escala de
Likert (1-5), y al final se obtiene una puntuacion definitiva. Para hacer el calculo se deberé seguir

el siguiente proceso:

e Para cada respuesta de los enunciados impares, se resta 1
e Para cada respuesta de los enunciados pares, se resta de 5.

¢ Se suman los puntajes obtenidos y se multiplican por 2,5.

En conclusion, dependiendo de la evaluacion realizada por los participantes, una puntuacion alta
en el SUS (Bangor et al., 2009) indica una percepcion positiva de la usabilidad, demostrando que
el sistema es facil de usar y que los usuarios estdn muy satisfechos con su experiencia. Por el
contrario, una puntuacién baja sugiere que hay diversos aspectos a mejorar, ya que existen

problemas de usabilidad y la experiencia del usuario no es éptima.

2.1.3.2 Meétodos de evaluacion. El aplicativo serd sometido a evaluaciones de usabilidad
mediante encuestas. Estas encuestas permitiran validar la interactividad del aplicativo para el
usuario, la efectividad en la apropiacién de la informacion, el correcto funcionamiento del

aplicativo y si cada elemento de la pagina cumple con su funcién correspondiente.

A continuacion, se presenta una tabla que contiene la encuesta que serd usada para evaluar el

aplicativo
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Encuesta de Validacion Adaptada al esparfiol (SUS)

Numero Pregunta Opciones
1 ¢Esta aplicacion ofrece informacion detallada sobre -Totalmente de acuerdo
los accidentes mas recurrentes que han ocurrido en -De acuerdo

la ciudad de Pasto en los Ultimos afos?

-Neutral
-En desacuerdo
-Totalmente en desacuerdo

¢La plataforma lo haria cambiar su ruta actual para
llegar a su trabajo, universidad o casa?

-Totalmente de acuerdo
-De acuerdo

-Neutral

-En desacuerdo
-Totalmente en desacuerdo

¢Le plataforma le permitidé conocer cuales son los
puntos criticos de accidentalidad en Pasto ?

-Totalmente de acuerdo
-De acuerdo

-Neutral

-En desacuerdo
-Totalmente en desacuerdo

¢La plataforma es complicada de usar?

-Totalmente de acuerdo
-De acuerdo

-Neutral

-En desacuerdo
-Totalmente en desacuerdo

¢Se necesita el apoyo de un técnico para poder
utilizar esta plataforma?

-Totalmente de acuerdo
-De acuerdo

-Neutral

-En desacuerdo
-Totalmente en desacuerdo

¢Las diversas funciones de esta plataforma estan
bien integradas?

-Totalmente de acuerdo
-De acuerdo

-Neutral

-En desacuerdo
-Totalmente en desacuerdo

¢La plataforma es intuitiva y de facil comprension?

-Totalmente de acuerdo
-De acuerdo

-Neutral

-En desacuerdo
-Totalmente en desacuerdo
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Numero

Pregunta

Opciones

¢Como calificaria usted la calidad ofrecida de los
gréaficos de la plataforma?

-Excelente
-Buena
-Regular
-Mala
-Muy mala

¢Los botones de la plataforma cumplen con su
respectiva funcién?

-Totalmente de acuerdo
-De acuerdo

-Neutral

-En desacuerdo
-Totalmente en desacuerdo

10

¢En algn momento se sintié perdido dentro de la
plataforma?

Totalmente de acuerdo
-De acuerdo

-Neutral

-En desacuerdo
-Totalmente en desacuerdo

11

¢Recomendaria usted el uso de esta plataforma?

Totalmente de acuerdo
-De acuerdo

-Neutral

-En desacuerdo
-Totalmente en desacuerdo

Para las respuestas de cada enunciado se toma la escala de Likert con cinco opciones a saber:

Totalmente en desacuerdo, En desacuerdo, Neutro, De acuerdo y Totalmente de acuerdo.

La encuesta fue creada mediante google Forms, esta herramienta es de libre acceso y permite

analizar las respectivas respuestas obtenidas.

2.1.3.3 Validacion.

Antes de realizar las encuestas Se realizaron diversas correcciones,

especialmente en la parte visual del aplicativo y en la presentacion de los datos.

La validaciéon del aplicativo es posible gracias a las respuestas obtenidas en la encuesta

realizada, se toma de muestra a 4 profesionales, ingenieros de sistemas especializados en desarrollo

de software, visualizacion y andlisis de datos estadisticos, la encuesta se realizé en el mes de mayo

del afio 2024. Se destaca que la informacion principal son los accidentes recopilados mediante la
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base de datos. Por lo tanto, el dashboard debe presentar esta informacion de manera precisa para
garantizar una difusién clara y comprensible para los usuarios. Se sugirié que los graficos de datos
de accidentes estén segmentados por afio en el dashboard, para permitir la extraccion de

conclusiones relevantes para investigaciones y reportes.

2.1.4 Analisis de resultados

De acuerdo a las respuestas recolectadas de los profesionales entorno a la encuesta se procede a
presentar los resultados y sus respectivas interpretaciones. En relacion con el instrumento SUS
(Bangor et al., 2009), se destaca los aspectos positivos de la evaluacion en relacién a las respuestas

recolectadas y las diferentes percepciones recibidas como se evidencia a continuacion

¢ Esta aplicacion ofrece informacion detallada sobre los accidentes mas recurrentes en la ciudad

de Pasto en los Gltimos afios?

Figura 82
Percepcion sobre la informacion del aplicativo

@ Totalmente de acuerdo
@ De acuerdo
Meutral
@ En desacuerdo
@ Totalmente en desacuerdo

Al consultar a los evaluadores sobre si la informacién proporcionada a través del panel de

control acerca de los accidentes mas comunes en el municipio de Pasto era suficientemente
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detallada, el 50% estuvo totalmente de acuerdo, mientras que la otra mitad estuvo de acuerdo. Este
resultado sugiere que la aplicacion respalda de manera efectiva tanto la comprension de la

informacién como la capacidad de tomar decisiones.

¢La plataforma lo haria cambiar su ruta actual para llegar a su trabajo, universidad o casa?

Figura 83
Percepcion sobre la influencia del aplicativo

@ Totalmente de acuerdo
@ D= acuerdo
Neutral
® En desacuerdo
@ Totalmente en desacuerdo

Segun los distintos evaluadores y tras analizar las respuestas a la pregunta sobre si la plataforma
podria hacerles cambiar su ruta actual, el 50% estuvo de acuerdo, mientras que la otra mitad se
mostré neutral. Esto sugiere que, para ciertas personas, el aplicativo si podria influir en sus
decisiones de ruta, mientras que, para otras, la plataforma no genera un impacto significativo. Es
importante considerar que la neutralidad de algunos evaluadores puede deberse a diversos factores,
como la familiaridad con las rutas existentes o la confianza en su propia experiencia. En conclusion,
aunque la plataforma puede ser efectiva para influir en algunas decisiones, su impacto puede variar
segun las preferencias individuales y las circunstancias especificas de cada usuario

¢ Le plataforma le permitié conocer cuales son los puntos criticos de accidentalidad en Pasto?
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Figura 84
Percepcion sobre la informacion del aplicativo

@ Totalmente de acuerdo

@ De acuerdo

® Neutral

@ En desacuerdo

@ Totalmente en desacuerdo

Al indagar si la aplicacion les proporciond informacién sobre los puntos criticos de
accidentalidad en la ciudad de Pasto, se observa que el 50% estuvo de acuerdo, mientras que la otra
mitad estuvo totalmente de acuerdo. Esto sugiere que la aplicacién logra satisfacer las expectativas
de los usuarios al brindarles datos pertinentes sobre los puntos criticos de accidentes en la ciudad,
lo que puede contribuir significativamente a una mejor comprension de los riesgos viales y a la

toma de decisiones mas informada para prevenir accidentes.

¢ Fue complicado interactuar con la pagina?

Figura 85
Percepcion del facil uso del aplicativo

@ Totalmente de acuerdo

@ De acuerdo

@ HNeutral

@ En desacuerdo

@ Totalmente en desacuerdo
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Cuando se consulto a los evaluadores sobre si les resultaba dificil interactuar con la aplicacion,
el 75% expreso estar en desacuerdo y el 25% indicO estar totalmente en desacuerdo. Estos
resultados sugieren que la mayoria de los evaluadores no encontraron dificultades significativas al
interactuar con el aplicativo, mientras que una minoria reportdé una experiencia completamente
negativa en términos de usabilidad. En resumen, la aplicacion parece ser generalmente accesible y
facil de usar para la mayoria de los usuarios, aunque existe un pequefio porcentaje que puede

requerir ajustes adicionales para mejorar su experiencia de interaccion

¢Se necesita el apoyo de un técnico para poder utilizar esta plataforma?

Figura 86
Percepcidn de complejidad innecesaria del sistema

@ Totalmente de acuerdo
@ De acuerdo
Neutral
@ En desacuerdo
@ Totalmentes en desacuerdo

Al consultar a los evaluadores sobre si consideraban necesario el apoyo de un técnico para
utilizar la aplicacion, el 50% estuvo en desacuerdo y la otra mitad estuvo totalmente en desacuerdo.
Esto indica que la mayoria de los evaluadores perciben que no es indispensable contar con
asistencia técnica para utilizar el aplicativo. Parece que la interfaz y las funciones de la aplicacion
son lo suficientemente intuitivas y accesibles para que los usuarios puedan utilizarla sin ayuda
adicional. En resumen, estos resultados sugieren que la aplicacion es facil de usar y no requiere de

un conocimiento técnico avanzado para su utilizacion.
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¢Las diversas funciones de esta plataforma estan bien integradas?

Figura 87
Percepcidn sobre funciones integradas del aplicativo

@ Totalmente de acuerdo
@ De acuerdo
Meutral
@ En desacuerdo
@ Totalments en desacuerdo

Al consultar a los diversos evaluadores sobre si el aplicativo tenia todas sus funciones bien
integradas, el 75% estuvo de acuerdo y el 25% restante estuvo totalmente de acuerdo. Esto sugiere
que la gran mayoria de los evaluadores perciben que el aplicativo esta bien disefiado y que sus
funciones estan cohesionadas de manera efectiva. Los resultados indican una alta satisfaccion

general con la integracion y funcionalidad del aplicativo entre los evaluadores.

¢La plataforma es intuitiva y de facil comprension?

Figura 88
Percepcidn de rapido aprendizaje del aplicativo

@ Totalmente de acuerdo
@ De acuerdo
Meutral
@ En desacuerdo
@ Totalmente en desacuerdo
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Al preguntar a los evaluadores si el aplicativo es intuitivo y si su informacion es facil de
comprender, obtuvimos una respuesta equitativa: el 50% estuvo de acuerdo y el otro 50% estuvo
totalmente de acuerdo. Esto indica que, existe un consenso general entre los evaluadores sobre la

facilidad de uso y la claridad de la informacidn proporcionada por la aplicacion.

¢Como calificaria usted la calidad ofrecida de los gréaficos de la plataforma?

Figura 89
Calificacion calidad de graficos del aplicativo

@ Excelente

@ Buena
Regular

@ Mala

@ Muy mala

Al consultar a los evaluadores sobre como calificarian la calidad de los graficos mostrados en
el aplicativo, obtuvimos una respuesta equitativa: el 50% los calific6 como "buena”, mientras que
el otro 50% los consider6 "excelentes"”. Esto sugiere que los evaluadores perciben una alta calidad
en los gréaficos presentados por la aplicacion, lo que indica un disefio efectivo y visualmente
atractivo. En conclusion, estos resultados reflejan una satisfaccion generalizada con la calidad de

los graficos del aplicativo entre los evaluadores

¢Los botones de la plataforma cumplen con su respectiva funcion?
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Figura 90
Percepcion de complicacion en el uso del sistema

@ Totalmente de acuerdo

@ De acuerdo

@ Neutral

@ En desacuardo

@ Totalmente en desacuerdo

Al preguntar a los evaluadores si los botones del aplicativo cumplen con su respectiva funcion,
obtuvimos una respuesta equitativa: el 50% estuvo de acuerdo y el otro 50% estuvo totalmente de
acuerdo. Esto sugiere que hay un consenso general entre los evaluadores de que los botones del
aplicativo funcionan como se espera y cumplen efectivamente con su propésito asignado.

¢Recomendaria usted el uso de esta plataforma?

Figura 91

Percepcion de complicacion en el uso del sistema

$ S
& Mo

Cuando se pregunté a los evaluadores si recomendarian el uso del aplicativo, la respuesta

unanime fue si. Esto destaca la alta satisfaccion y confianza que los evaluadores tienen en la utilidad
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y eficacia del aplicativo. En conclusion, la unanimidad en la recomendacion del uso del aplicativo

subraya su valor y utilidad percibida por los evaluadores.

Finalizando con el proceso de validacion del aplicativo entorno a su usabilidad, se realizo el
respectivo célculo de las respuestas obtenidas, permitiendo el analisis correspondiente entre los

valores obtenidos en la encuesta y el nivel de aceptacion propuesto por el modelo “SUS”

Tabla 13
Enunciados y valores escala Likert

Totalmente de acuerdo 5
De acuerdo 4
Neutro 3
En desacuerdo 2
Totalmente en desacuerdo 1

Se aplic6 una formula que consiste en restar 1 a las respuestas de los enunciados impares y restar
las respuestas de los enunciados pares de 5, para luego sumar los resultados. Finalmente, la suma
se multiplicé por 2,5 y se obtuvo el promedio, considerando el total de personas encuestadas, en
este caso 4. Como resultado de estos procedimientos para calcular la aceptacion de la aplicacion,

se ha tomado la escala de aceptabilidad que optimiza el andlisis del valor obtenido.

Figura 92
Escala de Aceptabilidad SUS

Aceptabilidad

Calificacion

F D C B A

Puntuacion SUS

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Fuente: Teacup Lab (2020)
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Segun la figura 92, la evaluacion del SUS (Bangor et al., 2009) obtuvo un puntaje de 65 sobre
100, lo que indica una percepcion generalmente positiva de la usabilidad de la aplicacion. La
categoria aceptabilidad muestran que la usabilidad es razonable y cumple con las expectativas de
los usuarios, aungue ciertas areas podrian optimizarse para mejorar la usabilidad. Asimismo, en la
categoria calificacion, se le otorga al aplicativo la letra C, se destaca la necesidad de perfeccionar
aspectos especificos del sistema para alcanzar una puntuacion més alta en términos de
recomendacion. Este andlisis subraya que, aunque se ha establecido una base sélida, es necesario
ajustar y refinar ciertos aspectos de la aplicacion para proporcionar una experiencia de usuario aun

mas satisfactoria.

2.2 Discusion

En la fase inicial de comprensién de los datos, se llevd a cabo la identificacion, recopilacion y
caracterizacion de la base de datos proporcionada por la Secretaria de Movilidad y Transporte de

San Juan de Pasto.

Esta base incluye informacion como el nimero de caso de accidente, afio, entidad responsable,
fecha y hora del accidente, temporada y género de la persona accidentada, entre otros. La
exploracién de tendencias en las variables de la base de datos resulta crucial para comprender la

naturaleza de los accidentes de trafico y su distribucién en la ciudad.

Ademas, se proporciona un diccionario de datos inicial que describe detalladamente cada
variable, incluyendo el nombre del campo, la descripcion de la variable y el tipo de campo, lo cual
es esencial para comprender qué informacion esta disponible y cdmo se pueden utilizar las

variables en el anélisis posterior.

Se generaron dos tipos de reportes, variables_completo y variables_simplificado, que contienen
las variables consideradas mas relevantes para el analisis, siendo los reportes simplificados Gtiles

para resumir informacién clave.

En la etapa de preparacion de los datos, se depuraron los atributos, considerando la calidad de
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los datos y las técnicas de mineria de datos a aplicar. Se eliminaron datos protegidos por la ley de

proteccion de datos o sin relevancia para la investigacion.

La limpieza de los datos también incluyo la identificacion y eliminacion de caracteres no
permitidos en las variables, asi como la exclusion de columnas con datos sensibles o no relevantes,
como el numero de identificacion de las victimas o el nombre de las personas involucradas, para

garantizar la coherencia y calidad de los datos.
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3 Conclusiones

Se realiz6 una investigacion significativa en cuanto a los informes de accidentes que ocurrian en
Colombia desde el afio 2018 hasta la actualidad; se encontré que, segin la OMS en el afio 2018
mas de 23.000 personas morian a causa de un accidente vial en Colombia, especificamente en la
ciudad de Pasto més de 300 por afio, partiendo de este antecedente se defini6 como una
problemaética para la sociedad, como primer avance a una solucién, se establecié la creacién de un
repositorio de datos teniendo en cuenta los valores de atributos asociados a la accidentalidad que
ayuden a la toma de decisiones en relacién a la seguridad vial y a la prevencion de accidentes en
las zonas criticas de la ciudad.

Durante el desarrollo del proyecto, se logré la implementacion de un prototipo de aplicacién
web que facilita la transformacion de bases de datos sobre accidentalidad, originalmente
organizadas en formato Excel con filas y columnas, en gréficos visuales para una mejor
comprensidon de la informacién. Este logro se alcanzo gracias al uso del lenguaje de programacion
PHP y el framework Laravel, que ofrecen una amplia gama de librerias y contintan recibiendo

soporte activo de su comunidad.

La aplicacion resultante estd disefiada para satisfacer los requerimientos funcionales de
empresas especializadas en la toma de decisiones y andlisis de datos en areas relacionadas con la
accidentalidad, movilidad, prevencion de accidentes y transporte, como es el caso de Transito.
Ademas, cuenta con dos roles de usuario: uno como administrador, con privilegios para acceder y
gestionar la funcionalidad y la informacion del aplicativo, y otro como usuario estandar, con acceso
al dashboard generado a partir del analisis de diversos atributos asociados a la accidentalidad en la
ciudad de Pasto. Esto permite que los usuarios puedan extraer sus propias conclusiones y

concienciarse sobre la toma de decisiones relacionadas con la seguridad vial.

El dashboard resulta especialmente Util para extraer conclusiones significativas, ya que se llevé
a cabo un proceso de mineria de datos y analisis exhaustivo. Este proceso reveld que los fines de
semana son el periodo con mayor numero de accidentes, y que las mujeres que viajan como
acompariantes en vehiculos son el grupo mas afectado, seguido por los hombres que son arrollados

como peatones. Ademas, se determind que el climay el estado de las vias no parecen ser factores
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determinantes en la incidencia de accidentes, dado que la mayoria de los registros ocurrieron en

condiciones climéticas normales y en vias con un estado bueno en un 85% de los casos.

La validacion del aplicativo demostro que la informacion mostrada mediante dashboard es de
facil comprension, para la mayoria de los encuestados, permite la toma de decisiones, su usabilidad
y funcionabilidad es 6ptima y sus gréaficos son de calidad, pero se ve limitada por su informacion,
pese a que los datos mostrados son un histérico de accidentes ocurridos en un periodo del 2018 al
inicio del 2024 y los datos no estan sincronizados en tiempo real lo cual haria a los usuarios hacer

un uso mas recurrente del aplicativo y tener mayor difusion de informacion para la sociedad.
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4  Recomendaciones

Se recomienda separar la ventana que muestra un mapa con los accidentes mas recurrentes en Pasto
del dashboard con los graficos de la base de datos. Esta separacion proporcionara mayor veracidad
al mapa y permitira segmentarlo también por afio. Dado que las condiciones de las calles, carreteras
y zonas urbanas pueden cambiar cada afio, esta segmentacion facilitara la comprension de los
patrones de trafico en la capital narifiense, por otra parte, se sugirié que el aplicativo permita
realizar comparativas entre los diferentes graficos sesgados por afio, asi determinar un analisis mas

concluyente.

La informacion del aplicativo debe ser en tiempo real, esto permitiria a los usuarios acceder al
aplicativo con mayor frecuencia y aumentar su difusion, también se afiadié como recomendacion
el afadir un boton el cual permita descargar un reporte generado automaticamente en formato pdf

después de haber sido generado el dashboard.
Finalmente, se sugiere aprovechar la plataforma Looker Studio para afiadir dashboards que

posibiliten comparar los accidentes segun afio, edad y género, y extraer conclusiones concisas a

partir de estos analisis.
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Anexo A. Complemento Antecedente- Referencias bibliograficas.

Complemento de Antecedentes
Referentes regionales

Titulo Andlisis de la seguridad vial en el municipio de Pasto
antecedente
1
Objetivo General

Investigar la problematica de accidentes de transito en los afios 2015, 2016, 2017 y en base
a eso construir un plan estratégico institucional de seguridad vial orientado a disminuir los
riesgos de accidentalidad en conductores y peatones en el municipio de Pasto.

Conclusiones

En el municipio de San Juan de Pasto se resalté el gran indice de accidentalidad en relacion
con los conductores y peatones que transitan por las calles, se determinG varios puntos
geogréficos como lo son el tipo de accidentes, la causa de cada accidente, las zonas o0 comunas
donde mas se presentan accidentes, y entre otras cosas mas con el fin de obtener un anélisis
significativo a lo que es la problematica sobre la accidentalidad vial.

Se logré un acercamiento hacia las zonas relacionadas con la accidentalidad (adecuacién de
la calle, sefializaciones claras y precisas) o medidas de control para caracterizar al conductor
sobre su estado al momento de conducir.

Se priorizo los problemas y necesidades mas relevantes en torno a la seguridad vial del
Municipio con base en estudios realizados por la Secretaria de Transito

Similitudes con la Investigacion

La presente investigacion determina un analisis muy significativo para la seguridad vial al
aportar con cada accidente que se ha venido presentando en los afios 2015, 2016 y 2017
determinando hasta las posibles causas de cada accidente que ha transcurrido, cada fuente de
informacion se analiza con las variables que se consideren importantes para la presente
investigacion, teniendo en cuenta tiempos especificos, rutas demarcadas, puntos estratégicos.

Diferencias con la Investigacion

En esta investigacion se realiza un analisis estadistico en base a la obtencion de datos sobre

accidentes viales en los afios 2015, 2016 y 2017 sin embargo no se presenta una solucion

tecnoldgica frente a los datos generados.
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Titulo Aplicacion maévil encaminada al fortalecimiento de la cultura vial, a
antecedente personas entre edades de 18 a 30 afios de la ciudad de San Juan de Pasto
2

Objetivo General

Evaluar el efecto de una aplicacion mévil educativa orientada a fomentar la cultura vial a

personas entre los 18 a 30 afios en la ciudad de San Juan de Pasto.
Conclusiones

Se pudo evidenciar con los test de conocimientos que existe falencias en los 3 casos que
son “Conocimientos legales” preguntas relacionadas con leyes normas y decretos estipulados
por el ministerio de transporte para la movilidad vial, “Conducta vial” preguntas que se
relacionan con la actuacién, prevencion e intuicién que se debe tener en cuenta al transportarse
por las diferentes calles y vias y por ultimo “Conocimientos reglamentarios, sefiales y
demarcaciones” preguntas que tienen que ver con el tema de conocimientoS reglamentarios,
sefiales y demarcaciones de transito. Esto abarca el test de cultura vial, dejando como
resultado la importancia de abordar esta problematica social.

Al cruzar variables sociodemograficas con las diferentes pruebas se puede concluir que
existe un tipo de relacion, esto quiere decir que son factores intervinientes al momento de
indagar y reconocer el nivel de cultura vial que tiene cada persona.

Debido al bajo nivel de conocimiento se identifico que existe la necesidad de disefiar e
implementar una herramienta de aprendizaje que promueva todo lo relacionado con la cultura
vial.

Una vez implementada la aplicacién mévil TransiTic en el grupo muestra y con un tiempo
de uso pertinente, se logra observar, mejoras evidenciadas en las pruebas, con un cambio
positivo que varia del 5,6 a 6,2 respectivamente. Al utilizar la “App TransiTic”, cada individuo
se vuelve participante de su propio aprendizaje, esto gracias al contenido educativo actualizado
que tiene la aplicacion.

Similitudes con la Investigacion

Este proyecto se relaciona con nuestra idea ya que busca desarrollar una aplicacién que

fortalezca la cultura vial en la ciudad de Pasto, teniendo en cuenta que en los objetivos

especificos esta el diagnosticar la causa por la cual se presenta el problema para proponer una
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aplicacion web educativa en donde se contribuya el mejoramiento de la seguridad vial tanto en
peatones como en transportadores.

La aplicacion se desarrolld con el software Android Studio que también se usara para la
presente investigacion.

El proyecto se desarrolld con el fin de propender a la poblacion para el favorecimiento en
el proceso de movilizaciéon vehicular y a su vez contribuir a evitar sanciones y posibles
accidentes que se presentan por causa de colisiones vehiculares en la ciudad de Pasto.

Diferencias con la Investigacion
Como diferencia se observa que el proyecto esta dirigido a una poblacién con un promedio

de edad que esta entre los 18 a 30 afos.

Titulo Estudio de seguridad vial en intersecciones criticas y sus tramos
antecedente incidentes en la calle 12 entre carrera 1 hasta la carrera 23 de la ciudad
3 de san juan de Pasto

Objetivo General
Este proyecto realiza un estudio de seguridad vial en el tramo de la calle 12 entre carrera
1 hasta la carrera 23 de la ciudad de Pasto en la fase de operacién y estd enfocado a la
determinacion del estado y funcionalidad de intersecciones criticas y sus tramos incidentes,
mediante la implementacion de la metodologia propuesta por DisVial, AVANTE vy la
corporacion fondo de prevencion vial y con base en las caracteristicas fisicas de la via y de su
entorno permiten identificar los principales riesgos potenciales de accidentalidad y
peligrosidad para posteriormente desarrollar proyectos mas ambiciosos relacionados con el
mejoramiento o nuevas construcciones que impacten en la correcta funcionalidad del entorno
urbano.
Conclusiones
Se realiz6 una evaluacion para identificar la problematica en cuanto a la seguridad vial en
intersecciones criticas y sus tramos incidentes en la calle 12 entre carrera 1 hasta la carrera 23
de la ciudad de San Juan de Pasto, donde se tuvo en cuenta parametros geomeétricos y de
infraestructura planimetria, de sefializacién, con el objetivo de encender las alarmas y asi se
identificd los riesgos y falencias que tiene el sistema vial.

Con toda esta informacion se hizo un analisis donde se identificO cuantitativamente las
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zonas de riesgo y que se identifican por colores. Zona con alto riesgo color rojo, de riesgo
moderado color naranja y riesgos bajos color amarillo; de esta manera se estima los riesgos
potenciales como factores incidentes en la accidentalidad

Se utilizé una metodologia proporcionada por “Disvial ingenieria de proyectos” la cual es
apropiada para llegar a la conclusion de determinar las zonas con alto riesgo, que se relacionan
directamente como amenaza

Similitudes con la Investigacion

Este proyecto tiene relacion en cuanto al analisis detallado que se realizd en las
intersecciones criticas y sus tramos incidentes en la calle 12 entre la carrera 1 hasta la carrera
23 aportando con las zonas que tienen mayor riesgo, cabe resaltar que no es de toda la ciudad,

pero si una de las calles que mas se transita en la ciudad

Diferencias con la Investigacion
Como diferencia al desarrollar este proyecto se utilizd planes metodologicos
implementados por entidades de servicio como lo son Disvial y Avante, también se nota el

andlisis detallado a cada tramo o interseccion vial de la calle 12 entre la carrera 1 hasta la 23

Referentes nacionales

Titulo Prevencion, control y disminucién del riesgo de accidentalidad vial,
antecedente fondo nacional de seguridad vial. Ley 1702 de 2013.
4
Objetivo General
Reducir la mortalidad por accidentes de transito en Colombia.
Conclusiones

La Comision Intersectorial de Seguridad en las Carreteras aprobo el Plan Nacional de
Seguridad Vial 2011-2021, el cual se expidio por medio de la Resolucién 2273 de 2014. En
ese sentido, el Plan se convirtié en una carta de navegacion que orienta y propicia medidas
concertadas, indicativas e integrales en todo el territorio nacional, fomentando la formulacién
y aplicacion de politicas y acciones a nivel regional, departamental y municipal, con el objetivo

de reducir el numero de victimas fatales y no fatales a nivel nacional.
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En este Observatorio de la Agencia Nacional de Seguridad Vial se cre6 un equipo de
investigacion de accidentes, el cual permitia tener un conocimiento seguro, rapido y confiable
sobre los accidentes de alto impacto que conmocionan a la sociedad colombiana, para tener
resultados sobre la causalidad de los mismos y poder asi iniciar las medidas necesarias que
prevengan, mitiguen y reducen accidentes viales de caracteristicas similares.

Similitudes con la Investigacion

Esta informacion se indagara los estudios que se han realizado en la Gltima década donde
se caracteriza los accidentes de transito y asi ver una posible solucion usando las tecnologias
de informacion para disminuir la problematica de la accidentalidad vial

Diferencias con la Investigacion

Como diferencia se puede observar que este reporte sobre accidentalidad se centra a nivel

nacional, proponiendo soluciones relacionadas con el mejoramiento de infraestructura vial; por

ejemplo: el mejoramiento de las calles, las sefializaciones, entre otras.

Referentes internacionales

Titulo Aplicacion educativa multiplataforma para el aprendizaje de
antecedente seguridad vial en los estudiantes de tercer afio de educacion general
5 basica de la unidad educativa “Lev Vygotsky” durante el periodo

(2019-2020)
Objetivo General

Desarrollar una aplicacion que permita plantear algunos elementos que intervienen en una
posible solucion y prevencion de los efectos causados por accidentes de transito, a través del
aprendizaje de normas bésicas de convivencia y seguridad vial en los nifios.

Conclusiones

Durante el desarrollo de este trabajo de grado se investiga los accidentes en nifios, que han
venido surgiendo en el pais de Ecuador y se identifica que el principal problema es que los
nifios no tienen el suficiente conocimiento sobre la seguridad vial.

El impacto que genera el uso de los dispositivos inteligentes favorece a las personas y
organizaciones para que adquieran su uso donde se pueden agilizar o mejorar ciertos procesos.

Se utiliza software educativo multiplataforma destinado al aprendizaje y reforzamiento para

el uso adecuado de las sefiales de transito, normas de circulacién ademas de la concientizacion
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de los accidentes de transito.

Similitudes con la Investigacion
En la presente investigacion se diagnostico el nivel de conocimiento con el que cuentan los
estudiantes en materia de Seguridad Vial en la unidad educativa “Lev Vygotsky”, por la falta
de sensibilizacion acerca de accidentes de transito se pudo observar que los nifios y
adolescentes cuentan con mayor riesgo de sufrir incidentes en las vias a causa de la
desinformacidn tanto como peatones y conductores.
Este andlisis tiene mucho que ver en el contexto de seguridad vial, ya que hace referencia
al tema principal que se busca caracterizar.
Diferencias con la Investigacion
Este proyecto va dirigido a los nifios para que se informen porque gracias al anélisis se
lograron identificar que los accidentes cominmente los reciben ellos, a diferencia del presente
proyecto que va dirigido a toda la poblacion en general de ciudad de Pasto. La recoleccion de
informacién de la investigacion ha sido mediante cuestionarios y evaluaciones, las cuales

pretenden dar una descripcién de la situacion real del problema de la comunidad
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Anexo B. Historia de usuario

Codigo HU001
Numero 1
Nombre Registro de Administrador
Descripcion: Como Administrador quiero registrar mis datos en el aplicativo para
acceder al mismo y poder cargar los reportes e informacion de los
diferentes accidentes presentados en la ciudad de San Juan de Pasto y
transformarlos en datos visuales para el usuario.
CID Condicion Resultado
1 Cuando se registre el nombre Entonces. Se crea una
completo, email y contrasefia cuenta nueva para el
administrador, se permite el
ingreso del administrador al
aplicativo
2 Cuando se ingrese un correo en un Entonces, se debe presentar
formato invalido un mensaje informando que
correo esta mal diligenciado
3 Cuando se ingrese una contrasefia Entonces, se debe presentar
erronea unmensaje informando que la
contrasefia es incorrecta o
ingresar en la seccion de
“olvido su contrasena”
4 Cuando no se completan los campos Entonces, se debe presentar
obligatorios un mensaje informando que
existencampos vacios
Cadigo HU002
Numero 1
Nombre Iniciar Sesion
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Descripcion: Como administrador del aplicativo quiero una autenticacion de
usuario para iniciar ycerrar sesién en mi cuenta.
CID Condicién Resultado
1 Cuando se ingrese email vy Entonces, Se inicia sesion
contrasefia correctas con el administrador
previamente registrado.
2 Cuando se ingrese un correo en un Entonces, se debe presentar
formato invalido un mensaje informando que
correo esta mal diligenciado
3 Cuando se ingrese una contrasefia Entonces, se debe presentar
errénea unmensaje informando que la
contrasefia es incorrecta o
ingresar en la seccién de
“olvido su contrasena”
4 Cuando no se completan los campos Entonces, se debe presentar
obligatorios unmensaje error.
Cadigo HU003
Numero 3
Nombre Gestion datos Administrador
Descripcion: Como administrador del aplicativo quiero actualizar la informacion
de mi perfil, cambiar mi contrasefia y eliminar mi cuenta para tener
mayor seguridad y administracion de mi informacién en el aplicativo
CID Condicion Resultado
1 Cuando se desee cambiar la Entonces, Se solicita la
contrasefia contrasefia  anterior  para
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cambiar a una nueva

2 Cuando se ingrese un correo en un Entonces, se debe presentar
formato invalido un mensaje informando que
correo esta mal diligenciado o
es erroneo
3 Cuando se ingrese una contrasefia Entonces, se debe presentar
erronea unmensaje informando que la
contrasefia es incorrecta o
ingresar en la seccion de
“olvido su contrasena”
Cadigo HU004
Numero 4
Nombre Generar reportes Accidentes
Descripcion: Como administrador quiero cargar el reporte o los datos de accidentes
en formato Excel (xIs) en el aplicativo para que sus datos sean mostrados
mediante un dashboard para facilitar la comprensién de los datos.
CID Condicion Resultado
1 Cuando el formato del archivo no Entonces, se debe mostrar
sea correcto un mensaje de que el cargue
del archivo no fue posible o el
archivo no es compatible
2 Cuando se ingresen los datos del Entonces, se debe presentar
reporte pero no se ingrese ningun | un mensaje informando que
archivo debe haber un archivo para ser
subido y cargado
Cadigo HV005
Numero 5
Nombre Lista de Registros Cargados:
Descripcion: Como administrador quiero ver, agregar, eliminar y buscar los
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registros subidos con su nombre y fecha para administrar la informacién

que se maneja en el aplicativo Web de manera optima.

CID Condicion Resultado
1 Cuando el administrador desee ver Entonces, se debe mostrar
los registros subidos en el aplicativo un  botdbn que  permite
determinar el numero de
registros que desea visualizar
en la pantalla y traer sus
respectivos datos
2 Cuando el administrador desee Entonces, se debe mostrar
agregar un reporte nuevo en esta |un modal solicitando la
interfaz informacion del reporte que
desea subir y el archivo en
formato Excel
3 Cuando el administrador desee Entonces, se debe presentar
eliminar un registro o reporte del | un mensaje para confirmar si
aplicativo. esta seguro de eliminar el
usuario
Cadigo HV006
Numero 6
Nombre Lista de Datos Usuarios
Descripcion: Como administrador quiero ver, eliminar y buscar los diferentes
usuarios registrados en el aplicativo para tener un control sobre quien ve
la informacion que se difunde.
CID Condicion Resultado
1 Cuando el administrador desee Entonces, se debe mostrar
buscar un usuario un botbn que permite
determinar si buscar al usuario
por el rol o todos los usuarios.
2 Cuando el administrador desee Entonces, se debe presentar
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eliminar un usuario

un mensaje para confirmar si

estd seguro de eliminar el

usuario
3 Cuando el administrador desee Entonces, se debe presentar
agregar un usuario nuevo un modal donde se ingrese el
email y la contrasefia del
usuario nuevo.

Cadigo HV007

Numero 7

Nombre Visualizacion de Accidentes en el Mapa:

Descripcion: Como Administrador del aplicativo quiero ver y mostrar la ubicacion,
numero de los accidentes ocurridos en Pasto para la construccion de
informes o reportes de accidentalidad en la ciudad.

Rol: Usuario

Cadigo HU001

Numero 1

Nombre Registro de usuario

Descripcion: Como usuario quiero tener una cuenta en el aplicativo para poder
acceder a las deferentes funciones que tiene el aplicativo.

1 Cuando se registre el nombre Entonces. Se crea una
completo, email y contrasefia cuenta nueva para el usuario,
se permite el ingreso del
usuario al aplicativo
2 Cuando se ingrese un correo en un Entonces, se debe presentar
formato invalido un mensaje informando que
correo esta mal diligenciado
3 Cuando se ingrese una contrasefia Entonces, se debe presentar

errénea

unmensaje informando que la
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contrasefia es incorrecta o
ingresar en la seccion de

“olvido su contrasena”

4 Cuando no se completan los campos Entonces, se debe presentar
obligatorios un mensaje informando que
existen campos vacios
Cadigo HU002
Numero 2
Nombre Iniciar Sesion
Descripcion: Como usuario quiero acceder al aplicativo para obtener acceso a las
diferentes funciones que contiene
CID Condicion Resultado
1 Cuando se ingrese email vy Entonces, Se inicia sesion
contrasefia correctas con el usuario previamente
registrado.
2 Cuando se ingrese un correo en un Entonces, se debe presentar
formato invalido un mensaje informando que
correo esta mal diligenciado
3 Cuando se ingrese una contrasefia Entonces, se debe presentar
errénea unmensaje informando que la
contrasefia es incorrecta o
ingresar en la seccién de
“olvido su contrasena”
4 Cuando no se completan los campos Entonces, se debe presentar

obligatorios

unmensaje error.
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Cadigo HU003

Numero 3

Nombre Gestion de Datos Usuario

Descripcion: Como usuario quiero actualizar la informacion de mi perfil, cambiar
la contrasefia y eliminar la cuenta para tener mayor seguridad y
administracion de mi informacion en el aplicativo.

CID Condicién Resultado

1 Cuando se desee cambiar Entonces, Se solicita la contrasefia
la contrasefia anterior para cambiar a una nueva
2 Cuando se ingrese un Entonces, se debe presentar un
correo  en un formato | mensaje informando que correo esta mal
invalido diligenciado o es erréneo
3 Cuando se ingrese una Entonces, se debe presentar un
contrasefia erronea mensaje informando que la contrasefia es
incorrecta o0 ingresar en la seccion de
“olvido su contrasefa”

Cadigo HU004

Numero 4

Nombre Visualizacion Reporte de Accidentes:

Descripcion: Como usuario del aplicativo quiero visualizar la informacion del
ultimo reporte subido por el administrador para apropiar esta
informacion.

Cadigo HU0005

Numero 5

Nombre Visualizacion de Accidentes en el Mapa

Descripcion: Como usuario quiero visualizar la informacion de los accidentes de

mi base de datos para categorizar y generar reportes de manera mas

detalla y organizada
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Anexo C. Exploracion y andlisis, reflejando la profundidad de la indagacion, la dedicacion y

la innovacion

A continuacion, se presentan los productos surgidos como resultado de esta investigacion. Cada
uno de estos logros testimonia los frutos obtenidos tras extensas horas de exploracién y analisis,

reflejando la profundidad de la indagacion, la dedicacion y la innovacion.
- Ponencias

Este proyecto ha tenido una destacada presencia en eventos clave a nivel nacional e
internacional, sirviendo como representante de la universidad. A continuacion, se detallan los
registros de los eventos y los certificados correspondientes.

La difusion del proyecto ha contribuido significativamente a su desarrollo y enriquecimiento,
generando resultados favorables en cada participacion. Cada instancia ha permitido expandir las
ideas detras del proyecto, asi como establecer conexiones valiosas con diversos lugares y personas.

Este proceso ha agregado un mayor valor y significado al proyecto con el tiempo
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XVI Encuentro Institucional de Semilleros de Investigacion

f";\v‘@:ﬂ
% Encuentrg
Institucional

de Semilleros de Investigacion

La Direccién de Investigaciones de la
Universidad Mariana

HACE CONSTAR QUE:

DAVID SANTIAGO ANDRADE SANTACRUZ

Por haber participado como PONENTE, en el marco del XVI Encuentro
Institucional de Semilleros de Investigacion Universidad Mariana (Pasto-
Narifio) los dias 24 y 25 de septiembre del 2020
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Angela Maria Cardenas Ortega Harold Armando Juajibioy Otero
DIRECTORA DE INVESTIGACIONES COORDIMADOR DE INVESTICACION
ESTUDIANTIL
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Anexo E. XVII Encuentro departamental de semilleros de investigacion y | Encuentro
internacional de experiencias exitosas en educacion e investigacion RedCOLSI Nodo Narifio

2020
'“.. L Sl i
Universidad Nac-onal LA REDCOLSI DE SEMILLEROS DE INVESTIGACION %
NODO NARINO OTORGA EL PRESENTE Fundsoin

CERTIFICADO A
Oscar David Zuluaga Santacruz

Por participar como Conferencdista en el XVII Encuentro Departamental de semilleros de Investigacion
y | Encuentro Internacional de Experiencias Exitosas en Educacion
e Investigacion RedCOLSI Nodo Narino 2020.
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Maﬁwmu ISABEL CABRERA OTALORA ~ Mag. FRANCO ANDRES MONTENEGRO CORAL ~

Lider Zonal SIGI -ZCSur Coordinador Nodo Narifio RedCOLSI
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Anexo F.  XVII Encuentro Institucional de Semilleros de Investigacion y Il Encuentro
Internacional de Investigacion Formativa Universidad Mariana 2021.

Encuentro institucional semilleros 2021

XVII ENCUENTRO INSTITUCIONAL DE SEMILLEROS DE INVESTIGACION
Y || ENCUENTRO INTERNACIONAL DE INVESTIGACION FORMATIVA

LA RED LATINOAMERICANA DE JOVENES E INVESTIGADORES RED LASIRC Y LA
DIRECCION DE INVESTIGACIONES DE LA UNIVERSIDAD MARIANA

Hace constar que:

David Santiago Andrade Santacruz
1085337340
PONENTE

PARTICIPO EN EL XVII ENCUENTRO INSTITUCIONAL DE SEMILLEROS DE INVESTIGACION Y Il ENCUENTRO
INTERNACIONAL DE INVESTIGACION FORMATIVA, LOS DIAS 14, 15 Y 14 DE ABRIL DEL 2021, EN LA UNIVERSIDAD
MARIANA -COLOMBIA

Dado en Pasto Nalino, a los 5 dias del mes de mayo del 2021

Beal Canadbs
BEATRIZ CANALES PACHECO ANGELA MARIA CARDENAS ORTEGA
DIRECTORA EJECUTIVA DIRECTORA DE INVESTIGACIONES
RED LASIRC UNIVERSIDAD MARIANA
Red o

oo LA e (o3 G 008 65 0 IS i

Ciencia + Tecnologia en Red
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Anexo G. XVII Encuentro Institucional de semilleros de investigacion y 111 encuentro

internacional de investigacion formativa
Semilleros de investigacion institucional 2022

U rﬂversujod ""*!

L] W \ . -
el s

La Direccién de Investigaciones de la
Universidad Mariana

CERTIFICA QUE:

David Santiago Andrade Santacruz
C.C. 1085337360

PARTICIPO COMO PONENTE EN EL XVIII ENCUENTRO INSTITUCIONAL DE SEMILLEROS
DE INVESTIGACION Y Ill ENCUENTRO INTERNACIONAL DE INVESTIGACION
FORMATIVA - UNIVERSIDAD MARIANA 2022

San Juan de Pasto, 27 de abril de 2022
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Angela Maria Cardenas Ortega aro ando Juajibio ero
Angela M card Orteg Harold Armando Juajibioy Ot
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.;&‘(_\. DIRECTORA DE INVESTIGACIONES COORDINADOR DE INVESTIGACION ESTUDIANTIL
\

Direccion de Investigociones:
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Anexo H. Primer encuentro Internacional de semilleros de Investigacion Cesmag

Encuentro regional semilleros 2022

Vicerrectoria de Investigaciones, Posgrados y Extension

Certifica que :

ZULUAGA SANTACRUZ OSCAR DAVID

Identificado(a) con document$0¥0148457

PARTICIPO COMOD

PONENTE
EN EL

Primer Encuentro Internacional

S tncsscian De Semilleros de Investigacion CESMAG
d24188-96da-50c53d8 Transformado realidades de los nuevos tiempos

Realizado entre ef 08 y 09 de noviembre del 2022
Se fuma en San Juan de Pasto
(-‘/'7"\ J r 4 / P, ?
Bl o T Shead o Lt

Fray Daniel Omar Sarria Tojlda,vo?Fhl'dfap. Dr. Javiﬂ Ahjm'dlynﬁinu Toledo
Rector Universidad CESMAG Vicerrector de Investigaciones, Posgrados y Extension

*Hombres nuevos para tiempos nuevos”
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Anexo I. XX Encuentro departamental de semilleros de investigacion, 1V encuentro

internacional de formacion para la investigacion

Semilleros de Investigacion Nodal 2023

XX ENCUENTRO DEPARTAMENTAL
DE SEMILLEROS DE INVESTIGACION

IV ENCUENTRO INTERNACIONAL DE
FORMACION PARA LA lNVESTlGACl()N

REDCOLSI Nodo Narino
OTORGA EL PRESENTE CERTIFICADO A:

OSCAR DAVID ZULUAGA SANTACRUZ

Identificado(a) con C.C 1.010.148.457, por su participacion en calidad de PONENTE.
17,18 y 19 de mayo del 2023.

s \L\LM

\ MAR! G()M Ez ERAZO \’IVI;\N A ARCOS RODRI(;UI‘?

‘Mw\:u;‘ 17T S
o
@) f \ 0 sidad
Nodo lmi- Um(alakadelSuv ~., - Mariana E

Nariin

s @ 1}
eAUTONOMA 2 g 4 SAN/ARTIN UN{‘F.?
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RUBROS

TOTAL ($)

INVERSION EN PERSONAL

$555.000

OTROS RUBROS

$2.210.700

TOTAL: $2.765.700

Descripcion de la inversion en personal

NOMBRE INVESTIGADOR

Vr. Hora DEDICACION VALOR

Investigador Numero total
de horas
David Santiago Andrade $15.250 10 $ 152.500
Oscar David Zuluaga $15.250 10 $ 152.500
Leidy Marcela Gémez $6.091 10 $60.910

TOTAL $365.910

Vr horas investigador Docente 4 SMDLV/8
6.091
Vr horas investigador Estudiante 2 SMDLV/8 $ 15.250
Otros rubros
RUBRO JUSTIFICACION VALOR TOTAL
Equipos Computadora $2.000.000
Materiales Resma de papel $20.000
Software
Bibliografica Libro informacion $110.700

Dashboard Design
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Eventos académicos Eventos como ponentes en $80.000
diferentes universidades

Publicaciones

Salidas de campo

Viajes

TOTAL $2.210.700
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Anexo K. Cronograma de Actividades

Actividades

Tiempo(meses)

1 2 3 4 5

6

7

10

11

12

Objetivo especifico 1: Establecer un
repositorio de datos con los valores de
atributos asociados a la accidentalidad
generada en la zona céntrica el municipio

de San Juan de Pasto

1. Recoleccion de informacion en las
bases de datos del ministerio de transporte,
alcaldia de Pasto, datos abiertos sobre
reporte de accidentes.

2. Solicitud de bases de datos sobre
accidentalidad vial del 2015 hasta la fecha
actual a seguridad vial en Pasto.

3. Organizacion de informacién enfocada
en tematica para el desarrollo de la
caracterizacion.

4. Andlisis de informacion recolectada.

5. Redaccion del informe de

caracterizacion de los diferentes accidentes
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que han ocurrido en el centro de Pasto.

6. Desarrollo de la revision sistematica de
datos almacenados.

7.  Redaccion  del informe de
caracterizacion para el desarrollo de gréficos
dashboard.
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Objetivo especifico 2: Desarrollar un
prototipo de aplicacion web que brinde
informacion sobre los diferentes reportes

de accidentalidad mediante un dashboard.

1. Product Owner define y desarrolla el
documento de los  requerimientos
funcionales y atributos de calidad.

2. Product Owner define los sprint’s de
desarrollo.

3. Construccién de los requisitos
funcionales y atributos de calidad.

4.Documentar la  construccion  del

software

Objetivo especifico 3:
Validar el  funcionamiento  del
prototipo y de sus funciones en un entorno

real.

1.Implementacion de datos accidentes

viales al prototipo
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2.Pruebas de inconsistencia y X
funcionalidades

3. Implementacion de mejoras Yy X X
optimizacion.
4.Despliegue final del prototipo X
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