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Introduccion

Ensefiar quimica representa un desafio considerable, ya que requiere desarrollar en los estudiantes
habilidades que promuevan el pensamiento critico y cientifico para la interpretacion de fendmenos
cotidianos, mediante el uso de diferentes estrategias metodoldgicas empleadas por los docentes
para que generen capacidades, actitudes y valores hacia el aprendzaje de las ciencias (Galeano,
2015). De esta manera, el docente como facilitador de procesos de ensefianza y aprendizaje debe
asumir estos eventos de manera activa, buscando herramientas que le permitan favorecer el
aprendizaje, siendo propositivo para seguir atrayendo el interés del estudiante en miras a su

desarrollo integral.

La implementacion de actividades experimentales como estrategia pedagdgica brinda a los
estudiantes la oportunidad de desarrollar una actividad cognitiva que los transforma en
investigadores. A través de estas actividades, pueden explicar fendmenos, relacionar teoria y
practica, y adquirir habilidades y actitudes positivas hacia las ciencias, lo que enriquece su
formacion cientifica (Mancebo, Moreno, & Miguel Guzman , 2018). Si bien, en muchas
instituciones de educacion basica y media se ha venido aplicando la experimentacion mediante
practicas de laboratorio como método de ensefianza, aprendizaje y evaluacién, existen
instituciones en las que sus condiciones fisicas y financieras, su gestion, proyeccién educativa y

contexto, no les ha permitido incluir esta practica en sus metodologias.

Dentro de la Institucién Educativa Municipio de Mallama del municipio de Mallama- Narifio,
los estudiantes de grado décimo reciben formacion en quimica con una intensidad semanal de 4
horas, en las que se desarrollan los planes curriculares concebidos desde la normatividad del
Ministerio Educativo Nacional (MEN), para contribuir con la formacién del estudiante. Sin
embargo, dentro del desarrollo del plan de estudio para el area de quimica que contempla la
Institucion Educativa, no se habia implementado el uso de los espacios de laboratorio para el
desarrollo de la ciencia, por lo cual, al contar con este espacio fisico se ve la necesidad de
implementar las practicas de laboratorio con el fin de que los estudiantes a través de esta estrategia
pedagdgica no solamente hagan un acercamiento al laboratorio de quimica sino que también

despierten el interés y la motivacion por el aprendizaje de esta ciencia, y que vean en ella una
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alternativa de solucién a multiples problemas actuales que atraviesa la sociedad especialmente en

el campo ambiental.

Cabe aclarar que si bien, también existen laboratorios virtuales que se pueden realizar, la gran
mayoria de estudiantes no cuenta con servicio de internet por la falta de conectividad y recursos
para el mismo, por lo que ni la institucién ni los estudiantes cuentan con estos recursos, por lo que
tampoco ha sido una opcion trabajar con plataformas y aplicaciones que prestan el servicio en la

simulacion de un laboratorio virtual.

De esta manera, para esta investigacion se propuso la implementacion de la experimentacion
para el aprendizaje de la quimica, bajo el paradigma mixto, desde un enfoque critico social
buscando una transformacién en el quehacer pedagdgico por medio del uso de laboratorio con el
gue cuenta la Institucion Educativa Municipio de Mallama, adecuando e implementando practicas
de laboratorio con el uso de materiales y reactivos con los cuales se cuenta en el momento. A través
de una investigacién — accion, siendo los protagonistas en los estudiantes de grado décimo, siendo
ellos los mejor capacitados para abordar de alguna manera la problematica. Por lo tanto, para el
desarrollo del proceso, se tuvo en cuenta una primera fase que consistio en realizar el diagnostico
de los estudiantes en donde se analiz6 el conocimiento de los estudiantes en el area de quimica

hasta ese entonces.

En la segunda fase, se realizo la construccion de 4 guias de laboratorio didacticas siguiendo la
secuencia preinstruccional, coinstruccional y postinstruccional, con recursos creativos y dinamicos
para el aprendizaje autobnomo y con la interaccion de actividades que incentiven la motivacion por
el aprendizaje en el area, ademés de interactuar con los comparfieros e intercambiar como en
construir saberes propios. De la misma manera, se propuso diferentes pautas de evaluacion objetiva
y de desempefio para de alguna manera cuantificar el conocimiento aprendido. En una tercera fase,
se implemento una socializacion mediante un analisis del grupo focal para reconocer de manera
maés profunda el pensamiento de los participantes y una lista de chequeo con el fin de corroborar
la informacion, que el recurso para el aprendizaje y motivacion en el area de quimica hayan

cumplido con las necesidades y expectativas de los estudiantes.
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Con ello se pretendio aportar con una estrategia que no solo responda al desarrollo de
competencias alusivas a la quimica, sino también al mejoramiento del aprendizaje de la quimica,
estimular el interés y motivacién, donde el estudiantado emplee la quimica en situaciones de la
vida cotidiana y les permita buscar soluciones a problematicas de su contexto. Asi como también,

en la adquisicion de habilidades y destrezas para el aprendizaje autonomo.

15



Experimentacién como Estrategia Pedagdgica para la ensefianza de la quimica

1. Resumen de la propuesta

1.1  Titulo

La experimentacion en el laboratorio como estrategia pedagogica para el aprendizaje significativo

de la quimica en estudiantes de grado décimo de la Institucion Educativa Municipio de Mallama

1.2 Tema

La ensefianza de la quimica mediante la estrategia de la experimentacion.

1.3 Descripcion del problema

En la Institucion Educativa Municipio de Mallama, los estudiantes una vez culminan la etapa
de educacion bésica e inician con su formacién media, donde se tienen que enfrentar a nuevas
ramas del conocimiento, entre ellas, esta la asignatura de quimica, Aqui, se abordan los contenidos
tedricos que establecen los derechos basicos de aprendizaje, no obstante, la sobrecarga de material
tedrico orientado hacia lo conceptual, la resolucion de problemas numéricos artificiales, la falta de
estrategias en el asunto de ensefianza-aprendizaje, y la escasa aplicabilidad de la quimica en
situaciones cotidianas mediante fendmenos de transformacion fisicay quimica de la materia, hacen
que los estudiantes pierdan progresivamente el interés y la motivacion por el area (Valverde &
Valverde, 2016).

De acuerdo con los lineamientos del Ministerio de Educacion Nacional (MEN) sobre las mallas
curriculares, se recomienda iniciar la ensefianza de la quimica desde etapas tempranas,
especificamente a partir del sexto grado. Sin embargo, en la Institucion Educativa mencionada,
esta recomendacion no se cumple, la planificacion curricular en el area de Biologia omite la
integracion de conceptos quimicos en los grados inferiores, resultando en que los estudiantes no
comiencen su formacién en quimica hasta el noveno grado, una incorporacion reciente en el
curriculo de la institucion (PEI IEMM, 2019).
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Esto conlleva a que la quimica fuese perdiendo su caracter atractivo, aplicativo y motivador.
Los alumnos no aprenden nada acerca de la fascinacion de hacer algo nuevo, de optimizar procesos
ya existentes, de innovar, de aprovechar subproductos para crear nuevas cosas. Esta se les presenta
como una coleccidn de principios mas 0 menos abstractos, que aparentemente no tienen ninguna
relevancia préctica en su mundo cotidiano (Fernandez & Moreno, 2008). Asi entonces, el

estudiante no rinde lo suficiente y los avances académicos son escasos.

Por otro lado, si bien, la Institucion Educativa Municipio de Mallama cuenta con un espacio
fisico para el laboratorio de quimica, las condiciones, los reactivos, equipos, instalaciones y
materiales son demasiados limitados. El laboratorio de la institucion desde el afio 2018 no ha tenido
alguna gestion por activar este espacio tan importante para la ensefianza-aprendizaje, por lo que se
ve la necesidad de recuperar y restaurar este espacio. Cabe aclarar que si bien, también existen
laboratorios virtuales que se pueden realizar, la gran mayoria de estudiantes no cuenta con servicio
de internet por la falta de conectividad y recursos para el mismo, de igual manera la institucion
tampoco cuenta con este recurso y mucho menos con los computadores suficientes y necesarios
para trabajar con plataformas y aplicaciones que prestan el servicio en la simulacion de un

laboratorio virtual.

Este proyecto de investigacion surge en respuesta al rendimiento académico insatisfactorio en
quimica observado entre los estudiantes de décimo grado de la Institucion Educativa Municipio de
Mallama en afios recientes, donde se han registrado calificaciones que reflejan un desempefio
béasico o incluso bajo. Los resultados de las Pruebas Saber 11 del afio 2022 revelan que, en el area
de ciencias naturales, el 26% de los estudiantes se ubicaron en el nivel 1 (puntuaciones de 0 a 40),
el 54% en el nivel 2 (puntuaciones de 41 a 55) y el 20% en el nivel 3 (puntuaciones de 56 a 70),
segun el ICFES (2022). Esta situacion evidencia una relacion entre el rendimiento académico y
los bajos resultados en las pruebas Saber 11, sugiriendo la posibilidad de desinterés y
desmotivacidon de los estudiantes hacia el aprendizaje de la quimica. Se observa ademas una falta
de curiosidad por indagar y profundizar en los temas tratados en clase, lo que indica una apatia
general hacia el aprendizaje y la construccién de conocimiento propio.
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Para abordar estas problematicas, se sugiere revisar los resultados de evaluaciones internas para
obtener un diagndstico més preciso de las dificultades de aprendizaje. Ademas, es crucial
reconocer que el bajo desempefio estudiantil puede deberse a mdaltiples factores, no siendo
exclusivo de los alumnos. Uno de estos factores podria ser las metodologias pedagdgicas aplicadas
por los docentes, especialmente la falta de practicas experimentales en una disciplina que requiere
de un elevado nivel de abstraccion. Por lo anterior, este trabajo tiene como propdsito evaluar la
experimentacion en el laboratorio como estrategia pedagdgica que contribuye al ensefianza-

aprendizaje significativo de la quimica en los estudiantes estudiados.

1.3.1 Formulacion del problema

¢En qué medida la experimentacion en el laboratorio puede contribuir con el aprendizaje

significativo de la quimica en estudiantes de grado décimo?

1.4 Justificacion

Los lineamientos curriculares de Ciencias Naturales y Educacién Ambiental se centran en analizar
el conocimiento comun, cientifico y tecnolégico, asi como la naturaleza de la ciencia y la
tecnologia, sus implicaciones valorativas en la sociedad y su impacto en el medio ambiente y en
la calidad de vida humana (MEN, 2023). Dado que ya estan establecidos por el Ministerio de
Educacion Nacional, es fundamental que los contenidos de los programas de estudio, las técnicas
de ensefianza y las metodologias de trabajo en las escuelas respondan adecuadamente a las

expectativas de los estudiantes y a las necesidades de la sociedad contemporanea y su contexto.

Despertar la curiosidad del alumno por los fendmenos que lo rodean es importante para
recuperar a aquellos que han perdido interés en la asignatura y para incentivar a quienes continuan
apostando por la ciencia a pesar de las dificultades. Aumentar la motivacion del alumno implica
acercar la ciencia a sus necesidades cotidianas, destacando su utilidad social y tecnolégica, y
permitiendo que sea el propio estudiante quien decida ampliar sus conocimientos. La

experimentacion y el interés resultante en aprender ciencia pueden ser también muy Utiles para
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eliminar la percepcion negativa que, debido al desconocimiento, se ha desarrollado socialmente

sobre la ciencia en general y la quimica en particular (Escobar Rivera, 2015).

Realizar la implementacion de la experimentacion en quimica para los estudiantes de grado
décimo en la Institucion Educativa Municipio de Mallama, despierta el interés y motivacion en los
estudiantes para lograr un aprendizaje significativo. Al llevar al estudiante a desarrollar practicas
de laboratorio no Unicamente se esta aportando a que los estudiantes superen las dificultades
encontradas, sino que en paralelo a los resultados, se busca que los jovenes inicien una relacion
entre los conocimientos adquiridos y la aplicacion de ellos en la vida cotidiana, llevando la quimica
de la escuela a su diario vivir, identificando ciertos procesos cotidianos que se explican, se
desarrollan y en muchas ocasiones se resuelven a partir de la puesta en marcha de fendmenos
fisicos y quimicos, mejorando asi su aprendizaje en torno a su contexto, aportando asi, a que a
mediano o largo plazo este proyecto tenga una mayor relevancia social, pues se busca que no
solamente el estudiante se beneficie del conocimiento sino que éste pueda tener un mayor alcance

en su entorno familiar y contexto en general.

Ademas, el presente proyecto busca generar alternativas para la ensefianza de la quimica en la
Institucién Educativa Municipio de Mallama, enfocandose especialmente en las précticas de
laboratorio dentro de una comunidad predominantemente indigena. Estos esfuerzos se distinguen
por su caracter innovador, al introducir metodologias cientificas experimentales en un entorno que,
tradicionalmente, ha estado marginado de este tipo de educacion avanzada. De acuerdo con
Gonzales et al., (2023) y Sanchez (2020), la implementacion de préacticas de laboratorio en
contextos rurales es poco comun, lo que refleja un contraste en la oferta educativa entre zonas

urbanas y rurales.

La insercion de préacticas experimentales en el curriculo de los estudiantes de Mallama es un
paso esencial hacia una educacion integral y pertinente. Segun estudios recientes, las zonas rurales
y las comunidades indigenas presentan indices considerablemente bajos de acceso a educacion
cientifica practica; por ejemplo, menos del 20% de las escuelas en contextos similares ofrecen este

tipo de formacidn (Gonzales et al., 2023). Este proyecto, al integrar la experimentacion directa en
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el aprendizaje de la quimica enriquece la experiencia educativa de los alumnos y establece un

precedente para futuras iniciativas educativas en regiones comparables.

La innovacion de este proyecto en los procesos de ensefianza y aprendizaje en la asignatura
radica no solo en la implementacion de practicas de laboratorio estructuradas para revitalizar este
enfoque metodoldgico, sino también en su potencial para mejorar a corto plazo los resultados
académicos de los estudiantes. Se espera que, a mediano y largo plazo, esta iniciativa contribuya
significativamente al desempefio en las Pruebas Saber 11 en la Institucion Educativa Municipio de
Mallama. Mas alla del &mbito académico, este proyecto tiene el alcance de beneficiar a toda la
comunidad del municipio de Mallama. Dado que esta comunidad es predominantemente indigena
y reside en un resguardo, el proyecto aspira a desarrollar estrategias que apliquen conceptos de
fisica y quimica para abordar desafios especificos de su entorno. Ademas, se espera que esta
iniciativa fomente el surgimiento de futuros profesionales en el campo de la quimica, motivados e

inspirados por el interés que este proyecto haya podido despertar en ellos hacia la ciencia.

1.5 Objetivos

1.5.1 Objetivo general

Evaluar la experimentacion en el laboratorio como estrategia pedagdgica que contribuye al proceso
de ensefianza-aprendizaje significativo de la quimica en estudiantes de grado décimo de la
Institucién Educativa Municipio de Mallama

1.5.2 Objetivos especificos

1. Diagnosticar las habilidades y destrezas de los estudiantes de grado décimo en la asignatura

de quimica de la Institucion Educativa Municipio de Mallama

2. Implementar la estrategia de la experimentacion en el laboratorio para la ensefianza y
aprendizaje de la quimica en los estudiantes de grado décimo de la Institucién Educativa

Municipio de Mallama.
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3. Analizar los resultados de ensefianza y aprendizaje de la quimica a partir de la estrategia
pedagogica aplicada en los estudiantes del grado décimo de la Institucion Educativa
Municipio de Mallama.

1.6  Operacionalizacion de objetivos

La operacionalizacion de los objetivos se expresa en la siguiente tabla 1.
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Tabla 1

Matriz operacional de categorias

Experimentacién como Estrategia Pedagdgica para la ensefianza de la quimica

Técnicas de

Fuentes de
Objetivo especifico Categoria Subcategoria Preguntas orientadoras » recoleccién de
informacion ] »
informacion
¢Cuales son las Estudiantes Técnica:

Diagnosticar las habilidades
y  destrezas de los
estudiantes de grado décimo
en la asignatura de quimica
de la Institucion Educativa

Municipio de Mallama

Habilidades y

destrezas

Habilidades y destrezas
en:

- Conceptual

- Procedimental

- Actitudinal

habilidades y destrezas
gue tienen los estudiantes
de grado decimo en la

asignatura de quimica?

Taller diagnostico
participativo
Instrumento:
Cuestionario  con
diferentes tipos de
preguntas.
Cuestionario

actitudinal

Implementar la estrategia de
la experimentacion en el
laboratorio para la
ensefianza y aprendizaje de
la  quimica en los
estudiantes de grado décimo
de la Institucion Educativa

Municipio de Mallama.

Estrategias
pedagogicas de la

Experimentacion

Creacion de secuencia
didactica
- Preinstrucional
- Coinstrucional

- Postinstruccional

¢ Qué proceso de la vida

cotidiana  puede  ser
facilmente identificado o
resuelto mediante la

aplicacion de la quimica?

Estudiantes
Revision
documental,
textos  guias
que aporten en
la
construccion

de secuencias

Técnica:
Experimentacion y
Observacion

directa

Instrumento:

Diario de Campo
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didacticas en
el laboratorio.

Secuencias
didacticas
laboratorio  (Guia

de laboratorio)

Analizar los resultados de Niveles
ensefianza y aprendizaje de conocimiento
la quimica a partir de la

estrategia pedagdgica

aplicada en los estudiantes

del grado décimo de la

Institucion Educativa

Municipio de Mallama.

de Resultados

aprendizaje

de

¢Qué impacto generd en

el aprendizaje de los

estudiantes en la
aplicacién de la
estrategia de la

experimentacion?

Opinién de los

estudiantes

Técnica:

Lista de Chequeo

Taller diagnostico
participativo
Grupo Focal de
Discusion
Instrumento:
Construccién Lista
de Chequeo
Cuestionario
inicial diagnostico
cuestionario  con
preguntas
orientadoras para

grupo focal
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1.7 Antecedentes de la investigacion

Al revisar las diferentes investigaciones que se han adelantado en torno a la problematica de la
ensefianza y el aprendizaje de la quimica en estudiantes de centros educativos, se encuentra una
gran variedad de articulos que abordan el tema desde diferentes perspectivas. Para la cual se

referencia algunos trabajos que se encuentran en relacion con el tema.

Una investigacion realizada por Silva (2013), en Lima— Peru, se centrd en analizar el impacto
que tenian las préacticas de laboratorio en el &rea CTA en la calidad educativa de los estudiantes
del tercer grado de secundaria de la IE. Martin de Riva y Herrera del distrito de Lamas con fines
de acreditacion que permitan mejorar la calidad de los aprendizajes del curso de quimica basado
en la teoria constructivista. Segun los resultados de la investigacion de campo, el personal
docente del area de CTA al utilizar métodos didacticos en la realizacion del desarrollo de las
précticas de laboratorio en el nivel secundario, mejoro la calidad de aprendizaje en quimica en
un 79,65%. Por lo que resalta que los trabajos practicos de laboratorio constituyen una de las
actividades méas importantes en la ensefianza de las ciencias, por permitir fomentar una
ensefianza més activa, participativa e individualizada, donde se impulse el método cientifico y
el espiritu critico, de este modo debe favorecerse que el estudiante desarrolle habilidades,

aumenta la motivacion y la comprension respecto a conceptos y procedimientos cientificos.

Mientras que Brovelli et al., (2018), en su investigacion realizada en Chile expresa que la
motivacion y el rendimiento académico estdn fuertemente relacionadas. Por esta razon el
rendimiento académico, revelé que los promedios de calificaciones obtenidos en quimica, son
inferiores esto se puede deber a que los alumnos no consideraron interesantes el area de quimica,
por lo cual no prestaron atencion a los contenidos, lo que finalmente dificulté su aprendizaje y
disminuyd su motivacion. En este trabajo realiza la implementacion de laboratorios virtuales y
como resultados se evidencio que hubo un mejoramiento en el aprendizaje de los estudiantes en
el area de quimica y que influy6 positivamente en la motivacién de los alumnos ya que se vio
reflejado en el aumento de su rendimiento académico, la comprensién de los conceptos;
aumentando la participacion activa del estudiante, este trabajo se presento en dos colegios de la
ciudad de Los Angeles — Biobio, Chile.
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Castro (2018), publica una investigacion sobre el proceso de ensefianza — aprendizaje
mediante laboratorios de quimica y como objetivo requiere determinar si existe algun aporte
para el mejoramiento de los resultados en el area de ciencias naturales de las pruebas saber 11°
de la Institucion Educativa Conde San German del Corregimiento de Pueblo Nuevo, municipio
de la Esperanza Norte de Santander, el trabajo se enfoca en estudiantes de grado once y como
resultado obtuvo que hubo un pequefio incremento en los resultados de las pruebas saber 11° en
el area de ciencias naturales se observé que la media del grupo de 2017 (grupo experimental)
fue superior a la media del grupo de 2016. lo que conlleva a pensar que el desarrollo de la
estrategia tuvo efectos positivos en la mayoria de los estudiantes, para la comprension del tema

tratado en la practica de laboratorio.

En la investigacion de Ipuz Y Parga, (2014), una investigacion desarrollada en la ciudad de
Bogota, consistio de alguna manera en mejorar la actitud de los estudiantes y docentes frente al
aprendizaje y ensefianza de la quimica a través de una reestructuracién del curriculo en cuanto
a incluir practicas cientificas y socioambientales que favorezcan la contextualizacion de la
quimica y de alguna manera puedan ser superadas las dificultades que se presentan en el
aprendizaje de la misma. Concluye que de alguna manera estas practicas pueden cambiar la
vision de una quimica en la que se trabajan tematicas desarticuladas con lenguajes dificiles y
que, a través de la construcciéon del conocimiento, se pueda aportar a mejorar parte de las

dificultades que presentan los estudiantes.

Los aportes que realiza Lasso (2018), en su investigacion realizada en el Valle de Cauca
apuntan a que puede mejorar el aprendizaje significativo de los estudiantes de grado décimo de
la Institucién Educativa Luis Carlos Valencia del municipio de Jamundi, mediante la
implementacion de préacticas de laboratorio donde se observan tematicas relacionadas con la
evaluacion de las pruebas de estado ICFES, esto con el fin de obtener buenos resultados en el
area de ciencias naturales. Por lo cual, como resultado se obtuvo que el disefio e implementacién
de laboratorio en la practica docente, permitio explorar estrategias innovadoras en el aula para
la comprension y desarrollo de competencias cientificas en los estudiantes, y a la vez, movilizé

a la mayoria de los estudiantes haciéndolos participes en el proceso de aprendizaje, fomentando

25



Experimentacién como Estrategia Pedag0dgica para la ensefianza de la quimica

la responsabilidad y la autonomia, demostrado en el desempefio progresivo que fueron teniendo
los estudiantes a medida que se iban desarrollando las actividades propuestas y que de alguna
manera favorecié la apropiacion del lenguaje cientifico fue adquirido poco a poco, por lo que
muchos estudiantes demostraron el manejo de los tres niveles de la quimica (macroscopico,

microscopico y simbolico).

Espinosa, Gonzales, Y Hernandez (2016), resalta en su investigacion, cuyo objetivo principal
es utilizar las practicas de laboratorio como una estrategia didactica que desde el paradigma
constructivista promueva la construccion de conocimiento cientifico escolar con estudiantes de
grado undecimo en de secundaria en una institucion educativa de Jamundi- Valle del Cauca,
como resultado se evidencio que en el desarrollo de las practicas la motivacion y el interés
durante el proceso eran mayores en los estudiantes, lo cual contribuyd al desarrollo de ciertas
habilidades cientificas. Los resultados del post test fueron significativos, se logroé fortalecer en
los educandos las destrezas y la comprension de los conceptos relacionados con la tematica de
reacciones quimicas. Por lo que llego a la conclusion de que las préacticas de laboratorio,
concebidas como una estrategia didactica para la ensefianza y aprendizaje, permitio el desarrollo
de algunas habilidades cientificas y un aprendizaje mas significativo de los conceptos asociados

con la temética en los estudiantes.

Castellanos (2017), en su trabajo de investigacion con un enfoque mixto, se llevo a cabo en
estudiantes de grado décimo de la Institucion Educativa Palestina (Huila) su objetivo principal
fue para analizar si a través de practicas de laboratorio se podria lograr un aprendizaje
significativo en el area de quimica, donde como resultados Al culminar la investigacion y al
analizar los resultados, se observé un incremento en la motivacién hacia la quimica cuando se
utiliz6 estrategias o métodos activos que los involucro en su proceso de aprendizaje. Ademas,
se fortalecio el trabajo colaborativo y el nivel de desempefio mejord pasando de un nivel basico

a uno alto y superior.

Figueroa Y Vallejos (2019), en su investigacion realizada en la IEM Antonio Narifio con
estudiantes de grado décimo donde como objetivo se propone emplear las TIC generando la

implementacion de laboratorios virtuales con el fin de comparar los niveles de aprendizaje en el
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area de quimica y generar un ambiente de motivacion para los estudiantes, esto se realiz6 en dos
admbitos tomando a un grupo como experimental y a otro grupo como control. Como resultado
reporta que se evidencio que, a partir del pre-test y post-test aplicados tanto al grupo
experimental como al grupo de control, el aprendizaje fue mas efectivo con la aplicacion del
laboratorio virtual, puesto que, al ser un medio dinamico de aprendizaje, los resultados
mejoraron notoriamente. Se concluyd que la interaccion con el objeto virtual y las actividades
que promueven la autonomia en el aprendizaje, garantizan un proceso mas dindmico que motiva

al estudiante a conseguir los objetivos educativos.

Escobar Y Benavides (2015), en su investigacion realizada en 1.E.M. Eduardo Romo Rosero

del municipio de Pasto, realizada con estudiantes de grado décimo donde como objetivo fue
mejorar el interés y motivacion en las clases en el area de quimica empleando como estrategia
pedagogica el uso de laboratorio virtual (VLabQ). En el cual, como resultado se evidencio que
hubo un mejoramiento gradual en la motivacion de los estudiantes por las clases de quimica, al
integrar los laboratorios virtuales a un enfoque constructivista de la ensefianza de las ciencias
hizo un acercamiento a los estudiantes en la experimentacion y al desarrollo de competencias
en quimica, como también, un mejoramiento en la parte académica donde se observé en un 80%
de los estudiantes que se encontraron en el nivel superior, por lo que, se observé un aprendizaje

significativo.

Por otra parte, en la investigacion realizada por Jimenez (2018), presenta una investigacion
donde tuvo como propdsito evaluar como inciden las practicas de laboratorio como estrategia
didactica en el rendimiento académico de los estudiantes del grado decimo de la Institucién
Educativa Santiago Apdstol en la asignatura de quimica para un aprendizaje significativo En
este sentido, se pretendid que los estudiantes, desarrollaran competencias argumentativas,
procedimentales, comunicativas y laborales a partir de las cuales desarrollen sus potencialidades
y capacidades que les permitan desempefiarse de forma eficiente en todas las actividades de su
vida personal. Como resultado se obtuvo que la implementacion de las précticas de laboratorio
con materiales de uso cotidiano facilitaron la comprension de fendmenos y/o procesos quimicos,

logrando despertar un mayor interés y motivacion en los estudiantes en el area de quimica.
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Entre los diferentes antecedentes antes mencionados, a nivel general se encuentra que las
précticas de laboratorio como una préctica pedagdgica, para el proceso de ensefianza aprendizaje
de los diversos temas que contiene la quimica, trae consigo buenos resultados en los estudiantes
donde el cual, el trabajo se ve muy representativo con estudiantes de educacion media, es otra
alternativa para que ellos no solo se queden con las clases tradicionales, sino que también,
exploren otra alternativa que ayudara en su aprendizaje y mejore de esta manera la motivacion

y despierte el interés, no solo en el area de quimica, sino también en la Ciencias.

En esta investigacion se pretende que los estudiantes tengan un acercamiento a las practicas
de laboratorio, siendo algo novedoso en la institucion educativa y contemplando asi que la
poblacién a la cual esta dirigida es poblacion indigena en su gran mayoria. Contemplando las
limitaciones del laboratorio, resulta importante mencionar que se ofrecio el desarrollo de las
précticas en los temas de Reconocimiento de material de vidrio, densidad, cambios de estado,
cambios fisicos y quimicos de la materia y método de separacion de mezclas, no solo se centrd
en la efectividad de la estrategia, sino que profundizo en las percepciones de los estudiantes al
participar de esta nueva forma de aprendizaje, en beneficio de los estudiantes orientados hacia

la adquisicion de aprendizajes relacionados con la quimica.

1.8 Marco Tedrico

En la ensefianza y aprendizaje de la quimica se describen varios estilos de ensefianza en relacion
a creencias, valores, actitudes modos de ensefianza del educador y el vinculo pedagdgico que
establece con el educando. En lineas generales puede hablarse de dos grandes orientaciones en
cuanto a los estilos de ensefianza, la orientacidon centrada en la ensefianza y la orientacion

centrada en el aprendizaje de los cuales se ven reflejados dos modelos los cuales son:

1.8.1 Modelo tradicional.

Se centra en la ensefianza y en el profesor, en este modelo se entiende que el conocimiento

cientifico estd definitivamente construido. En consecuencia, la mision del profesor es
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transmitirlo, para esto es importante dominar la materia, estar actualizado y saber explicar bien

de modo que el alumno entienda.

La metodologia se basa en la exposicion magistral con poca interaccion docente alumno, sin
tener en cuenta los conocimientos previos que este posee para favorecer la construccion del
conocimiento. Utiliza como material el libro de texto o apuntes del profesor. Como el
aprendizaje se basa en la adquisicion o en el incremento de conocimientos, el estudiante aprende

cuando adquiere dicho conocimiento y para esto se limita a escuchar y copiar.

1.8.2 Modelo constructivista

Se encuentra centrado en el aprendizaje y en el alumno: considera al conocimiento como una
construccion social en constante cambio y tanto el docente como los alumnos son responsables
de organizar y transformar dicho conocimiento. El papel del profesor es el de facilitar el
aprendizaje del estudiante, por lo tanto, es tan importante tener formacion didactico-pedagogica

como conocer la materia y estar actualizados.

Usa distintos estrategias y recursos para motivar e implicar al alumno en la construcciéon del
conocimiento, para fomentar su autonomia y para que el alumno aprenda a aprender. El
aprendizaje se basa en un proceso de construccidn personal, compartido y negociado con otros,
el estudiante aprende cuando logra realizar una comprension significativa que le permita un
cambio conceptual y personal. Los conocimientos adquiridos le servirdn no solo para aprobar
sino también para interpretar la realidad en la que vive (Morales, Mazzitelli, & Olivera, 2015).
Para transformar a un proceso centrado en el aprender a conocer, a hacer, a ser, a vivir juntos y

su resultado es la competencia (Ramos A, 2020).
1.8.3 Aprendizaje Significativo.
Refiere a como los conocimientos aprendidos y completamente entendidos por un individuo le

sirven para razonar otros hechos, sean estos previamente almacenados en su cerebro o

informacion nueva. El aprendizaje significativo opera como un marco de apoyo para el
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aprendizaje compartido y la produccién de nueva informacion y conocimientos. El aprendizaje
significativo se produce cuando el educando manifiesta capacidad para seleccionar, organizar e

integrar nueva informacion con la informacion previamente aprendida (Tuarez & Loor, 2021).

Se tienen en cuenta los conocimientos previos que trae el nifio a la escuela y a partir de ellos
se reorganizan y anclan nuevos. Por lo tanto, lo significativo son los aprendizajes comprensibles
y relevantes para el pensamiento y eso se logra mediante formas receptivas o por
descubrimiento. Esto sugiere que producir aprendizaje significativo a través de medios remotos

implica tener nocion de los conocimientos previos de los estudiantes (Olaya & Ramirez, 2015).

1.8.4 Aprendizaje Colaborativo.

Se ha ido gestando de acuerdos a diferentes escenarios como: los equipos de aprendizaje,
entidades de aprendizaje, entre otros. El aprendizaje colaborativo es la relacion que tienen los
alumnos y es compartida por todo el grupo. Asi mismo, afiaden, que esta metodologia presenta
distintos aprendizajes y que viene acompafado por el aspecto cognitivo, afectivo y social
(Jaramillo , 2021). El trabajo en grupo se realiza con el fin de alcanzar sus metas, lo que resulta
que lo alcanzado por cada miembro sea de ayuda para todos. Ellos afiaden, que el aprendizaje
colaborativo en la educacion es una alternativa metodoldgica frente a los modelos pocos

creativos de la ensefianza tradicional.

El aprendizaje colaborativo estd constituido por un grupo de actividades y recursos
organizados especificamente a través de la actuacion, interaccion, colaboracion, conversacion y
la reflexion acerca de las ideas de otros y, asi mismo, de sus propias ideas, con el fin de adquirir,
formas de pensar, comportamientos, practicas y contenidos situados en un determinado contexto

0 un nuevo tema de aprendizaje (Guerra, Rodriguez, & Rodriguez, 2019).

1.8.5 Estrategia pedagdgica.

Usualmente el término estrategias pedagogicas es utilizado para describir métodos, técnicas,

instrumentos o herramientas. Las definiciones del término estrategia pedagdgica son numerosas
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y son marcados por una falta de claridad a nivel conceptual y tedrico. La estrategia pedagogica
se caracteriza por una serie de operaciones orientadas a la consecucion de objetivos pedagogicos
en el marco de una situacion pedagogica bien delimitada. Esta definicion se refiere a lo que los
docentes hacen para asegurar que sus estudiantes cumplen con los objetivos de aprendizaje
(Kozanitis, Menard, & Boucher, 2018).

Por lo tanto, una estrategia pedagogica pretende fortalecer el pensamiento cognitivo al
interior de las aulas, para ello, se hace necesario encontrar estrategias de ensefianza aprendizaje
que favorezcan dicho proceso y estén basadas en la comunicacion bilateral. Las estrategias
pedagdgicas, tienen como objetivo, ayudar al alumno a aprender de forma significativa y
autonoma los diferentes contenidos curriculares (Diaz & Ferrer, 2018). De esta manera el
conjunto de actividades, medios y técnicas que se planean con base a las necesidades de la
comunidad a la que estas van dirigidas, a los objetivos que persigue y a la esencia de las areas
con el fin de hacer més preciso el proceso de aprendizaje (Mendez & Daza, 2017).

1.8.6 Estrategias didacticas para la ensefianza de la quimica.

Hay un ramo de estrategias cuya intencion es promover aprendizajes a través de la experiencia,
llamadas de “ensefianza situada”, cuyo escenario es la vida cotidiana. La quimica es una ciencia
tedrico-experimental calificada para movilizar la actividad cognitiva de los alumnos de forma
creativa. El estudiante participa de la construccion y reconstruccion del mismo, con presencia
de diversas operaciones comprensivas, debiendo adoptar una toma de decisiones frente a la

situacion problema, a diferencia de un ejercicio de tipo automatico.

Aprender a través de la comprension, la problematizacion y la toma consciente de decisiones
facilita el aprendizaje significativo (Ausubel et al., 1983) pues promueve que los estudiantes
establezcan relaciones significativas entre lo que ya saben y la nueva informacion, y que ello
perdure en niveles mas profundos de apropiacion. Si el alumno entiende las bases del fenémeno
con el problema en donde se aplica ese conocimiento, seguramente podra dar sentido a lo
aprendido y, por tanto, apropiarse de dicho conocimiento mediante estrategias cognitivas

propias, que promueven la autonomia en su oficio de estudiante.
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Para la ensefianza de la quimica puede emplearse entre las modalidades:
- Quimica en la vida diaria (situaciones problematicas concretas que los alumnos deben

resolver en grupo)

- Problema integrador (basado en preguntas que interrelacionan e integran distintos temas
de la asignatura con un eje tematico de interés actual y atractivo); Aprendizaje basado
en problemas (situaciones problematicas organizadas que se presentan contextualizadas

en el mundo real y resueltas activamente en el entorno aulico)

- Experimentando la quimica (experimentos sencillos realizados por los alumnos en el
aula/laboratorio); Visita educativa extra clase a empresas; y Tutoria, ejercida por los

propios docentes (Sandoval, Mandolesi, & Cura, 2013).

1.8.7 Experimentacion en Quimica.

Un experimento es una operacion que se realiza para provocar una respuesta en el sistema que
se estudia. El posterior andlisis y la interpretacion de los resultados proporcionan informacion
relevante sobre la naturaleza o las caracteristicas del sistema investigado. En la practica de la
Ciencia, los experimentos se disefian para consolidar una teoria, o por el contrario para rebatirla.
En otras ocasiones se pueden utilizar para distinguir entre dos interpretaciones diferentes del

mismo fendémeno.

Pero en quimica se emplean ademas para obtener nuevas sustancias, nuevas moléculas y
nuevos materiales (Carmona, 2010). Un experimento de laboratorio se incorporan los érganos
de la vision, audicion, olfato y tacto aptos para ayudar a contemplar de manera conjunta el
";como?”, el "¢por qué?" y el ";para qué?” de lo que se aprende en el area de quimica. La
ensefianza de las ciencias en la actualidad plantea la urgente necesidad de relacionar conceptos
basicos, generalmente abstractos, con situaciones de la vida cotidiana y, de este modo, motivar

a los estudiantes. Se intenta que la experimentacion represente para el estudiante una actividad
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entretenida y que tenga una relacion evidente con los problemas del mundo real. (Sandoval,
Mandolesi, & Cura, 2013).

Se involucra la comprension de los problemas que las ciencias naturales y la educacion
ambiental manifiestan, con el fin de reconocer todas las ideas presentes verdaderas y las
concepciones erroneas que se tenga de ello, para profundizar en las situaciones problematicas y
generar un tipo de aprendizaje mas preciso y significativo, aplicable y facilitador en la
cotidianidad (Villacrez, 2017).

1.8.8 Secuencia Didactica.

Las secuencias constituyen una organizacion de las actividades de aprendizaje que se realizaran
con los alumnos y para los alumnos con la finalidad de crear situaciones que les permitan
desarrollar un aprendizaje significativo. Por ello, es importante enfatizar que no puede reducirse
a un formulario para llenar espacios en blanco, es un instrumento que demanda el conocimiento
de la asignatura, la comprension del programa de estudio y la experiencia y vision pedagdgica
del docente, asi como sus posibilidades de concebir actividades “para” el aprendizaje de los

alumnos. (Diaz Barriga, 1984, 2002).

Las secuencias didacticas deben llevar una linea, la cual se integra por 3 actividades: apertura
(preinstruccional), desarrollo (coinstruccional) y cierre (postinstruccional), de un contenido
curricular, apuntando hacia el proceso de evaluacion. Las estrategias preinstruccionales, por lo
general, preparan y alertan al estudiante en relacion a qué y cémo aprender (activaciéon de
conocimientos y experiencias previas pertinentes), y le permiten ubicarse en el contexto del
aprendizaje pertinente. Las estrategias coinstruccionales apoyan los contenidos curriculares
durante el proceso mismo de ensefianza, la cual, el estudiante interactie con la nueva
informacion, para dar significado a la informacion se hace necesario lograr la interaccion entre

la informacion previa, la nuevay, un referente contextual.

A su vez, las estrategias posinstruccionales se presentan despues del contenido que se ha de

aprender, y permiten al alumno formar una vision sintética, estas son las que alcanzan la
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integracion de las tareas realizadas, logrando que el estudiante reelabore la estructura conceptual
que tenia al iniciar la secuencia, reorganizando su pensamiento. Estas son actividades de sintesis
que permiten construir o reconstruir informacion por medio de preguntas o resolucion de

situaciones especificas (Diaz & Hernandez , 1998).

1.8.9 Guias de laboratorio.

Son una herramienta importante que se debe tener en cuenta en el trabajo experimental de la
ensefianza de la quimica, pero se debe tener cuidado en el disefio de ellas, porque de ello depende
el aprendizaje significativo del estudiante, esta debe de ir con miras a que el estudiante indague,

explore, investigue, experimente, proponga, concluya, etc.

Una guia de laboratorio debe estar disefiadas para el desarrollo de habilidades, destrezas y
actitudes en los estudiantes, asi como también el desarrollo de un espiritu critico en trabajos
cientificos, capacidad para analizar resultados, sacar conclusiones, para trabajar en equipo,
mejorar la expresion tanto oral como escrita, entre otras (Castro, 2018). También enfatiza el
autor en que las guias deben ser disefiadas de forma clara y estar contextualizadas dentro de la

vida cotidiana del estudiante de manera que guarde una relacion con lo que se quiere ensefiar.

1.9 Marco Contextual

1.9.1 Macro-contexto.

Mallama es un municipio colombiano ubicado en el departamento de Narifio, se situada a 121
km de San Juan de Pasto, la capital del departamento. Su cabecera municipal recibe el nombre
de Piedrancha. Con una poblacién de 8.317 habitantes, sus principales fuentes de economia son
la agricultura, la industria de lacteos, la industria panelera y sector minero. Ademas de ese
aspecto, hay uno que tiene bastante proyeccion, este es la educacion (Alcaldia Municipio de
Mallama, 2018)
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La Institucion Educativa Municipio de Mallama dirigida por la rectora Ruth del Carmen
Pazos, cuenta con educacion en basica primaria, basica secundaria y media, junto a ella se
encuentran asociados once centros educativos en basica primaria, los cuales se encargan desde
prescolar hasta grado quinto en el sector rural. Se encuentran distribuidas en las diferentes
veredas del municipio y reciben los siguientes nombres: Centro educativo Chambu, Centro
Educativo Pueran, Centro Educativo Tercén, Centro Educativo Pueblo Viejo, Centro Educativo
el Guabo, Centro Educativo Coataquer, Centro Educativo San Jorge, Centro Educativo el Verde,
Centro Educativo la Oscurana, Centro Educativo Mallama, Centro Educativo el Arco. La
Institucion Educativa es de Caracter Publico atiende a la poblacion en Jornada Diurna 'y también
ofrece la educacién bachillerato para jovenes y adultos los fines de semana en la misma jornada,

Lleva 50 afios prestando el servicio a la comunidad Mallamense.

1.9.2 Micro-contexto.

La Institucién Educativa Municipio de Mallama tiene la variedad de niveles o grados desde la
primaria iniciando con preescolar hasta el grado quinto, en el bachillerato desde el sexto hasta
el grado once, en la educacion bachillerato para jévenes y adultos desde el ciclo Il al VI. La
media contempla el enfoque bachillerato académico para la jornada de la mafiana en los grados
diez y once, la institucion se encuentra ubicada en el sector urbano; comprende una poblacién
estudiantil de 510 estudiantes, 26 docentes entre ellos 6 docentes en primaria y 20 docentes en
bachillerato, 1 orientadora escolar, 1 docente de apoyo, 1 coordinador de convivencia y
disciplina personal Directivo y Administrativo.

En las instalaciones del bachillerato cuenta con 14 salones, que se encuentran distribuidos
por grados de la siguiente manera: 3 sextos, 2 séptimos, 3 octavos, 2 novenos, 2 décimos y 2
onces, también cuenta con una cancha de educacion fisica, una tienda escolar, una oficina de
secretaria, rectoria y coordinacion, una sala de eventos y programaciones llamada “Sala
Multiple”, dos bloques de bafios, una sala de informatica, restaurante escolar, zona de parqueo,
biblioteca, sala de audiovisuales y un laboratorio. El laboratorio se encuentra cerca de la
biblioteca y la sala de audiovisuales, este cuenta con dos mesones unidos en U, zona de lavado

de materia de vidrio, un cuarto donde se guardan los materiales de vidrieria y algunos reactivos
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como también muestras biol6gicas como son muestras de animales. A su vez el laboratorio no

cuenta con algunos insumos como es el gas y cierto tipo de material de vidrio.

Figura 1
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El laboratorio solo se utiliza en las ferias de las ciencias programadas normalmente en las
festividades de la institucidn cada 2 afios; pero en los Ultimos afios se ha dejado de usar por
diferentes motivos, como es la falta de implementos e insumos, de la misma manera porque
laboratorio entro un en proceso de reestructuracion y remodelacion y a su vez, también por la

no presencialidad que se dio en la institucién por causa del Covid-19.

Desde su creacion la institucion ha velado para contribuir en la formacion de nifios, jovenes
y adultos, donde se presenta la importancia de los valores como principal fundamento de la
educacidn participativa e incluyente, en el desarrollo de la comunidad, para asi aportar en la

formacion de sus estudiantes y por ende la capacidad de los mismos para afrontar los nuevos
retos.
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1.10 Marco Legal

La Constitucion Politica de Colombia (1991), en sus articulo 27 y 67; los cuales indican que
la Educacion es un derecho y un servicio publico, que busca el acceso al conocimiento, a la
ciencia, a la tecnologia y proteccion del medio ambiente, asi como también el Estado garantiza
las libertades de ensefianza, aprendizaje, investigacion y catedra.

Por otro lado, la Ley General de Educacion, Ley 115 de 1994, en la parte de Ciencias
Naturales plantea en el articulo 5, donde habla de los fines de la Educacion, relacionado a la
adquisicién y generacion de los conocimientos cientificos y técnicos mas avanzados,
humanisticos, historicos, sociales, geograficos y estéticos, mediante la apropiacion de habitos
intelectuales adecuados para el desarrollo del saber. Ademas, gque el acceso al conocimiento, la
ciencia, la técnica y demas bienes y valores de la cultura, el fomento de la investigacion y el
estimulo a la creacion artistica en sus diferentes manifestaciones. En el articulo 29 y 30
menciona que la educacion media académica permitira al estudiante, segin sus intereses y
capacidades, profundizar en un campo especifico de las ciencias, las artes o las humanidades y
acceder a la educacién superior con la profundizacién en conocimientos avanzados de las
ciencias naturales con la incorporacion de la investigacion al proceso cognoscitivo, tanto de

laboratorio como de la realidad nacional, en sus aspectos natural, econémico, politico y social.

En el articulo 22, el avance en el conocimiento cientifico de los fendmenos fisicos, quimicos
y biolégicos, mediante la comprensién de las leyes, el planteamiento de problemas y la

observacién experimental.

En el paragrafo del articulo 31 Aunque todas las areas de la educacion media académica son
obligatorias y fundamentales, las instituciones educativas organizaran la programacion de tal
manera que los estudiantes puedan intensificar, entre otros, en ciencias naturales, ciencias
sociales, humanidades, arte o lenguas extranjeras, de acuerdo con su vocacion e intereses, como

orientacion a la carrera que vayan a escoger en la educacién superior (Ley 115, 1994).
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Asi mismo, la alineacion del examen Saber 11, identificando aquellas competencias que se
evaluaban en comun y arrojando la emision de una Unica prueba para ciencias naturales con
fisica, quimica y biologia e incluyendo al area de ciencia, tecnologia y sociedad, dada la
incidencia cada vez mayor de la tecnologia en la vida cotidiana y la necesidad de su uso
responsable. Este parte del nucleo basico al terminar la media contemplado las pruebas de estado
SABER 11°, que segln él (Decreto 869 de 17 de Marzo, 2010), por el cual el Ministerio de
Educacién de Colombia otorga a el Instituto Colombiano para la Evaluacion de la Educacion,
la autonomia para desarrollar e implementar dicha prueba, la prueba de Ciencias Naturales
evalUa la capacidad de los estudiantes para comprender conceptos, patrones y teorias, y explicar
el porqué de algunos fendmenos que se dan en la naturaleza y el medio fisico, a traves de la
observacién y el conocimiento cientifico, en este campo las preguntas se dividen entre biologia,
fisica, quimica, tecnologia y sociedad (Duque , Angulo , & Alarcon , 2020). En general, las
ciencias nos ayudan a comprender el mundo que nos rodea y también a modificarlo. Un
estudiante de bachillerato deberia estar en capacidad de usar ese conocimiento aplicado en
situaciones de la vida real, la cual comprueba el desarrollo de las competencias brindando varios
beneficios adicionales, tales como: autoevaluacion estudiantil, informacién para el seguimiento
y monitoreo de las instituciones educativas, adicionalmente, establece unos indicadores de

calidad para la el mejoramiento y control de calidad de las practicas pedagdgicas.

1.11 Marco Etico

Para el marco ético es necesario reconocer los reglamentos existentes en conformidad con la
investigacion, en primer lugar, la Resolucién 8430 de 1993 indica en el Articulo 5y 6. En toda
investigacion en la que el ser humano sea sujeto de estudio, debera prevalecer el criterio del
respeto a su dignidad y la proteccion de sus derechos y su bienestar. La investigacion que se
realice en seres humanos se debera desarrollar conforme a los criterios donde se ajustara a los
principios cientificos y éticos que la justifiquen. Se realizara solo cuando el conocimiento que

se pretende producir no pueda obtenerse por otro medio idéneo.

Debera prevalecer la seguridad de los beneficiarios y expresar claramente los riesgos

(minimos), los cuales no deben, en ningin momento, contradecir el articulo 11 de esta
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resolucion. Contd con el Consentimiento Informado y por escrito del sujeto de investigacion o
su representante legal con las excepciones dispuestas en la presente resolucion. Solo se llevara
a cabo cuando se obtenga la autorizacion: del representante legal de la institucion investigadora
y de la institucién donde se realice la investigacion, el consentimiento Informado de los
participantes; y la aprobacion del proyecto por parte del Comité de Etica en Investigacion de la

institucion.

Articulo 8. En las investigaciones en seres humanos se protegera la privacidad del individuo,
sujeto de investigacion, identificindolo solo cuando los resultados lo requieran y éste lo

autorice.

Articulo 11. Para efectos de este reglamento las investigaciones se clasifican en las siguientes
categorias: Investigacion sin riesgo, Investigacion con riesgo minimo e Investigacion con riesgo

mayor que el minimo (Resolucién 8430, 1993).
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1.12 Disefio Metodoldgico

El objeto de estudio se realiz6 desde la linea de formacion y practica pedagogica con el objeto

de estudio habilidades cientificas y mejoramiento de la ensefianza aprendizaje de la quimica

mediante la implementacion de la estrategia pedagogica de la experimentacion (practicas de

laboratorio). siendo acordes al tema de la propuesta de investigacion aqui formulada. El

siguiente esquema muestra resume el disefio metodologico de esta investigacion:

Figura 2
Disefio Metodolégico de la Informacion
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1.12.1 Paradigma de Investigacién Mixto

Esta investigacion fue desarrollada teniendo en cuenta un paradigma mixto, donde se basa en la
estrategia de combinar la metodologia cualitativa y cuantitativa en un mismo estudio. Las
investigaciones mixtas describen que los estudios se fortalecen epistemoldgicamente porque
permiten al investigador incorporar datos como imagenes, narraciones o verbalizaciones de los
actores, que de una u otra manera ofrecen mayor sentido a los datos numeéricos, permitiendo la
obtencion de una mejor evidencia y comprension de los fendmenos y por ello facilitan el

fortalecimiento de los conocimientos tedricos y practicos (Ochoa, Fusil, & Nava, 2020).

La investigacion cualitativa pretende interpretar, describir, analizar y comprender los datos
recopilados a través de la observacion, entrevistas, descripciones, notas de campo, grabaciones,
videos, fotografias, registros de todo tipo, peliculas u objeto fabricado por cualquier tecnologia,
la investigacion es flexible, evolucionada, y reflexiva (Maldonado, 2018). En el estudio
cualitativo, por lo general, no se comprueban hipotesis, éstas se van reestructurando a medida
gue se avanza con el proceso investigativo o son el resultado final de dicho proceso. Evalua el
desarrollo natural de lo que sucede en el entorno social. Los resultados del proceso investigativo
cualitativo no tienen un fin de generalizar lo encontrado a toda la poblacion, por tanto, los
hallazgos conforman una teoria sustantiva, mas que una teoria formal (Ramos C. A., 2015). son
utiles para conocer las respuestas de las personas al impacto de procedimientos socioculturales

y experimentales (Castillo, y otros, 2014).

La investigacion cuantitativa ayuda a comprender las dimensiones del fendmeno de estudio
permitiendo asi que el investigador pueda recopilar y analizar datos numéricos (Correa Anthony
& Valencia , 2022), a partir de la prediccion de fendmenos abordados, tiene que ver con la
medicion, revision, descripcion, experimentacion, verificacion y explicacion del fenomeno
objeto de estudio (Maldonado, 2018). Para la recopilacion de datos tienen una funcion muy
importante en la evaluacion de impacto, ya que proporcionan una valiosa informacion para
comprender los procesos que existen tras los resultados obtenidos. Por otra parte, la

investigacion cuantitativa, posee algunos elementos claves que precisamente radican en su
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proposito de la interpretacion de dichos datos obtenidos analizados con certeza (Cadena et al,
2017).

Por lo tanto, el paradigma mixto se tom6 como base para el desarrollo de esta investigacion,
al permitir un acercamiento con los estudiantes de la Institucion Educativa Municipio de
Mallama, para lograr entender sus percepciones frente a las estrategias cotidianas que se lleva
en el proceso de ensefianza aprendizaje, el impacto que genera el desarrollo de la estrategia para
el aprendizaje de la quimica mediante el desarrollo de las practicas experimentales en el
laboratorio a través de sus opiniones y la cuantificacién de sus resultados. Ademas, este
paradigma resulta conveniente, cuando el proposito es examinar la forma en que los estudiantes
perciben y experimentan los fendbmenos que los rodean, profundizando en sus puntos de vista,

interpretaciones y significados a través de sus opiniones.

1.12.2 Enfoque de Investigacion

Bajo este enfoque la investigacion cobra sentido en la medida que busca facilitar la creacion de
condiciones propicias para el desarrollo humano y social de los sujetos involucrados. De ahi que
en este enfoque se busca que las personas reflexionen sobre sus situaciones y estimular el
desarrollo de confianza, respecto a sus capacidades y recursos (Martinez R, 2007). El enfoque
critico social es una serie de reglas, procedimientos y creencias que se pueden considerar como

modelos de accion para la construccion de conocimiento cientifico (Maldonado, 2018).

El enfoque se centra en el cambio social, en la busqueda de la transformacién, por lo tanto,
propone comprender la realidad de la praxis; orienta el conocimiento hacia la emancipacion del
hombre, quien participa como actor social, requiere de un proceso continuo de reflexion y accion
(Finol & Vera, 2020). De acuerdo a lo anterior, la participacion de los estudiantes resulta un
papel muy importante en el proceso, ya que son ellos quienes de alguna manera son los que
vivencian su educacion desde la tradicionalidad con el clima escolar de la cotidianidad, que
reflejan de alguna manera el resultado de la ensefianza aprendizaje en quimica con una

pedagogia activa al implementar las clases de laboratorio y al interactuar los estudiantes con la
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experimentacion de las practicas de laboratorio convirtiéndose en protagonistas del cambio del
proceso de ensefianza aprendizaje pretendidos con las clases de laboratorio.

1.12.3 Tipo de Investigacion

El paradigma mixto de enfoque critico social, permitieron adoptar esta investigacion como tipo
de investigacion — accion. Su finalidad es resolver problemas cotidianos e inmediatos y mejorar
practicas concretas. La IA propicia el desarrollo de importantes competencias; ésta al adscribirse
al paradigma critico, tiene entre sus rasgos fundamentales de interactuar con los informantes de
manera natural (Molina, Lizcano, Quintero, & Burbano, 2020), este disefio es casi siempre cuasi
experimental. Los participantes pueden ser estudiantes, profesores, la administracion o fuentes
inanimadas (Gonzales L. M., 2013).

La investigacion accién basada en la teoria critica posee tres fases esenciales: observar: que
constituye la construccion de un diagrama del problema de estudio y la recoleccion de datos,
pensar: comprende el analisis e interpretacion de la construccion significante encontrada y, la
fase que caracteriza la investigacion accion, el actuar: que engloba el momento en el cual la
investigacién busca la resolucion de los problemas detectados mediante la implementacién de
mejoras (Ramos C. A., 2015). Este tipo de investigacion es usado en el aula para la mejora de
los procesos educativos a traves de la identificacion de estrategias, su implementacion y el

sometimiento de las mismas a la observacion, reflexion y cambio.

Por esta razén, los estudiantes de grado décimo de la Institucion Educativa Municipio de
Mallama, al ser los participantes de la investigacidn, son quienes tienen la experiencia para
revelar las percepciones frente a la clase tradicional y reflexionar sobre los cambios que se
produce con la estrategia implementada y que de alguna manera se vivencia el mejoramiento
del aprendizaje de la quimica, como también en la motivacion e interés por la asignatura y el

mejoramiento en las pruebas Saber 11.
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1.12.4 Unidad de Anélisis

Para la ejecucion de la presente investigacion se trabajo con la comunidad educativa de la
Institucion Educativa Municipio de Mallama, en la cabecera Municipal de Piedrancha (Narifio),

que comprende para una poblacion total de 498 estudiantes.

1.12.5 Unidad de trabajo

La poblacion quien fue participe en esta investigacion fueron los estudiantes de grado décimo
se tiene en cuenta la Tabla 2, donde se muestra en un total de 49 estudiantes pertenecientes a la

Institucion Educativa Municipio de Mallama, en la cabecera Municipal de Piedrancha (Narifio).

Tabla 2
NUmero de estudiantes que participaron en la investigacion
GRADO Mujeres Hombres TOTAL
10-1 10 12 22
10-2 10 17 27
TOTAL 20 33 49

Fuente: IEM Mallama, Piedrancha (2023).

Asi mismo se utiliza la técnica de muestreo no probabilistico por conveniencia, pues permite
seleccionar aquellos casos accesibles que acepten ser incluidos. Esto, fundamentado en la
conveniente accesibilidad y proximidad de los sujetos para el investigador (Otzen & Manterola,
2017).

1.12.6 Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de Informacion
Acorde a las necesidades del proceso de esta investigacion planteada, se aplico diferentes
instrumentos en los cuales, al inicio de la investigacion se realizo un cuestionario para conocer

los conocimientos previos de los estudiantes y de esta manera se dio inicio al cumplimiento del
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primer objetivo propuesto, el taller diagnostico participativo titulado “Test diagnostico”,
(Apéndice 3) validada por expertos (Apéndice 13) y practicada con los estudiantes.

Segun Espinosa, Espinosa, & Fuentes (2015), el taller diagnéstico participativo se plantea
como una herramienta con un doble propdsito para la intervencion en este contexto: por un lado,
permite ingresar a la comunidad, conectarse con sus necesidades y establecer un vinculo de
confianza, y con ello generar informacién para planificar las intervenciones. Por otra parte,
permite que la actividad en si se transforme en una intervencion de tipo académica, al trabajar
con elementos significativos, legitimando asi la experiencia y conteniendo emocionalmente a
los participantes a través de un trabajo creativo para poder obtener informacion de forma
conceptual, actitudinal y procedimental de cada uno de los estudiantes de grado décimo

involucrado en esta investigacion.

El taller diagnostico participativo se disefid mediante preguntas tipo TRI de seleccion
maultiple con Unica respuesta, preguntas de seleccién mdltiple y, preguntas de falso y verdadero,
de manera conceptual y procedimental en los saberes de densidad y temperatura, cambios de
estado, cambios fisicos y quimicos, mezclas, tipos de mezclas y métodos de separacion de
mezclas, puesto que estos temas seleccionados para este proyecto de investigacion se
contemplan y siguen los lineamientos indicados en los Derechos Basicos de Aprendizaje (DBA)
para el grado décimo. Este cuestionario se formuld en base a las preguntas del ICFES teniendo
en cuenta los temas a trabajar en el laboratorio, mencionados anteriormente y se aplico a 49
estudiantes, cabe resaltar que los temas escogidos son los que se pueden trabajar en el laboratorio
de la Institucion, debido a que los materiales e insumos Gnicamente solventan para realizar y

abordar las préacticas de laboratorio de dichos temas.

Ahora bien, los resultados obtenidos del cuestionario se evaluaron por niveles de desempefio,
donde la escala de valoracion nacional son: Superior, Alto, Béasico, Bajo, los cuales se
encuentran establecidos en el decreto 1290 del ministerio de educacion, Articulo 5, menciona
gue la denominacion desempefio basico se entiende como la superaciéon de los desempefios
necesarios en relacion con las areas obligatorias y fundamentales, teniendo como referente los

estandares basicos, las orientaciones y lineamientos expedidos por el Ministerio de Educacion
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Nacional y lo establecido en el proyecto educativo institucional. El desempefio bajo se entiende
como la no superacion de los mismos (Ministerio de Educacion Nacional, Decreto 1290, 2009).
Los niveles de desempefio que se trabaja en la Institucion Educativa Municipio de Mallama, en

el decreto 1290 que maneja la misma son los siguientes:

Tabla 3
Escala de Valoracion, Decreto 1290 trabajada en la Institucion Educativa Municipio de
Mallama.
Nivel de desempefio Escala de valoracion
Superior 4,6 -5,0
Alto 4,0-45
Basico 3,0-39
Bajo 1,0-29

Fuente: Decreto 1290 IEMM

El taller diagnostico participativo consta de 11 preguntas en total, de las cuales, la pregunta
naumero 3 tienen mas de una respuesta correcta, lo que la hace en total de respuestas correctas a

un numero de 16. Las respuestas a las preguntas se las asigna a continuacion:

Tabla 4

Respuestas correctas del “Test Diagnostico”

Posicién Respuesta Correcta
1 A
2 B
3 A C F G H K
4 B
5 D
6 A
7 B
8 C
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10
11

Para conocer la percepcion de los estudiantes, se disefid un segundo cuestionario con
preguntas de tipo actitudinal referente a la motivacion, habilidades, interés, aceptacion,
pensamiento critico, manejo, desarrollo y aprendizaje de la quimica a través de las clases
impartidas de manera tradicional en las aulas. El cuestionario titulado: “Test Actitudinal”
(Apéndice 4) validada con expertos (Apéndice 13) y aplicada en los estudiantes, como resultado
los participantes contestaron las preguntas que se valoré mediante una escala tipo Likert de 1 a
5 donde indica el nivel de acuerdo o en desacuerdo que manifiesten los estudiantes. Las escalas
de valor y de estimacion tipo Likert son aquellas que se utilizan para determinar la percepcion
de alguna variable cualitativa que por su naturaleza denota algin orden. Ha sido ampliamente
utilizada en estudios sociales donde se recogen las percepciones no cuantitativas sobre algun
topico en especifico. Esta naturaleza cualitativa y la necesidad de crear indicadores estadisticos
que denoten confiabilidad sobre los resultados obtenidos han hecho que la estadistica no
paramétrica desarrolle metodologias para garantizar la confiabilidad de sus estimaciones (Canto,
et al., 2020).

Para el desarrollo experimental, primero se realizé el disefio de las guias de laboratorio, para
ello, se realiz6 una revision bibliografica en articulos, guias, libros tomando aportes que
apoyaron el cuerpo de las guias, se tuvo en cuenta la referencia de Diaz Barriga (2002), para la
planeacion y construccion de secuencias didacticas que permitieron tener un orden en el
desarrollo de la misma, las cuales conservan los elementos fundamentales para lograr
aprendizajes significativos en los estudiantes. Las guias de laboratorio se encuentran
estructuradas como no guias tradicionales sino como guias didacticas, dindmicas, de
exploracion, contando con diferentes fases como son las de apertura, desarrollo y cierre de la
misma. El apoyo tecnoldgico para el disefio de las guias se realizo con el programa en linea

Ilamado Canva, que es una herramienta gratuita de disefio grafico y que el acceso a esta
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platafoma es mediante el correo electronico. Las guias de laboratorio elaboradas se titulan de la

siguiente manera:

Tabla 5.
Guias de laboratorio disefiadas
Guia de laboratorio Apéndice
Reconocimiento de Material de Laboratorio. 5
Laboratorio No.1
Densidad 5
Laboratorio No.2 )
_ ) Validada por
Cambios de Estado de la Materia
] 8 expertos
Laboratorio No. 3
Mezclas y Separacion de Mezclas 9

Las guias fueron desarrolladas por los estudiantes en el laboratorio de la Institucion
Educativa Municipio de Mallama con un tiempo estimado de 2 a 4 horas, en jornada académica.
Para el apoyo del desarrollo de las practicas de laboratorio se emple6 la técnica de la observacion
directa, esta técnica de recoleccion de informacion que me permite conocer el nivel de
adquisicién de conocimiento, abstraccion y aplicacion de destrezas (Macias, Vigueras, &
Rodriguez, 2021).

Por lo tanto, la observacion directa fue registrada en el diario de campo disefiado (Apéndice
10) que se disefid como fuente de informacidn para la recoleccion de informacion, esta se realizd
de forma directa cuando los estudiantes se encontraban desarrollando la préctica de laboratorio,
se vio el reflejo del comportamiento del estudiante, actitudes, disposicién, motivacion,
dificultades, curiosidades, explicacion de fendmenos, experiencias vividas y todos los hechos
observados. Por lo tanto, con esta herramienta se lograria apreciar el proceso de ensefianza y
aprendizaje de la poblacion objeto de estudio. Si bien, la observacion directa caracteriza también
los escenarios pedagogicos: aula de clase y laboratorio, teniendo en cuenta las condiciones fisico

- ambientales, los recursos y la organizacién de los mismos (Cuaical & Cuesta, 2017), sirve
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como instrumento principal o complementario de técnica de recoleccion de informacién (Perez,
Enriquez, & Franco, 2016).

Para realizar la evaluacion del impacto de la estrategia, respecto al desarrollo de las
competencias especificas en el area de la quimica, se empled como instrumentos, la aplicacion
del taller diagnostico participativo (Apéndice 3), se realizé la aplicacion nuevamente de este
instrumento con el fin de observar si hubo un aprendizaje significativo en el estudiante. Se
disefi6 un tercer cuestionario denominado “Lista de chequeo” (Apéndice 11), donde el
fundamento del cuestionario fue los estandares basicos de las competencias que son el saber,
saber hacer y saber ser. La lista de chequeo, como herramienta metodolégica consta de una serie
de items que evalUan detalladamente una serie de elementos tedricos o practicos sobre tematicas,
propiedades, aspectos, componentes, criterios, dimensiones 0 comportamientos, necesarios de
tomarse en cuenta, para realizar una tarea, controlar y evaluar detalladamente el desarrollo de
un proyecto, evento, producto o actividad (Oliva, 2019). Por lo tanto, las preguntas formuladas
a los estudiantes fueron centradas en determinar como fue el aprendizaje significativo en el area

de quimica y como resultado al pasar por el proceso de la experiencia en laboratorio.

Finalmente, para conocer el impacto que causo la estrategia en los estudiantes, se disefié una
guia tematica para la aplicacion de grupos focales denominada “Grupo Focal” (Apéndice 12)
validada por expertos (Apéndice 13). Este instrumento es un medio interaccion discursiva y
contraste de las opiniones de los participantes, el grupo focal de discusién que permitira crear
un espacio de opinion para captar el sentir, pensar y vivir de los individuos, provocando auto
explicaciones para obtener datos cualitativos, asi mismo, Una forma de entrevista grupal que
utiliza la comunicacion entre investigador y participantes, con el proposito de obtener

informacién (Gonzales J. A., 2020).

En total participaron 7 grupos de 7 estudiantes, para un total de 49 participantes, los grupos
se formaron al azar y a gusto de los estudiantes, las sesiones se realizaron en el laboratorio
formando una mesa redonda para que la interaccion con los estudiantes sea mas amenay que la
comunicacion sea mas fluida. La reunién tuvo una duracion de 40 minutos cada sesion y se llevo

el registro de los aportes que hicieron los estudiantes en el diario de campo de manera digital,
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como también registro fotogréfico. Cada integrante del grupo expresé sus opiniones libremente,
otros participantes no dieron opinion, pero concordaban con lo que sus comparieros
manifestaban, se pudo evidenciar agrado por parte de ellos por la estrategia y satisfaccion por
algunas practicas, tomando concordancia entre los participantes y colocando como ejemplo para
la vida cotidiana. Los estudiantes, tuvieron la oportunidad de evaluar de manera autonoma, la

escala de valoracion fue de 1 a 5 indicando el grado de satisfaccion las preguntas realizadas.

A propésito, con los rubros logisticos y presupuestarios, se pueden apreciar en los apéndices
ly3.
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2. Andlisis e interpretacion de los resultados

2.1 Procesamiento de la informacion

En la estructura metodoldgica de la investigacion se definid las distintas fases que orientaran el
proceso investigativo. En cada una de estas fases, se especificd los procedimientos y se ha
procedido a la elaboracion de materiales, con el objetivo de asegurar un acceso apropiado a los
sujetos de estudio y la correcta aplicacion de los instrumentos relevantes. Inicialmente, se realizo
un primer acercamiento a la comunidad educativa donde se explicO el proposito de esta
investigacion y sus resultados esperados, la respuesta tanto de directivos como de padres de
familia y estudiantes fue positiva, logrando obtener la firma del consentimiento informado y
permitiendo la colaboracion de los estudiantes en el estudio. Paralelamente, se realizo la
validacién de los instrumentos de recoleccion de informacion mediante un panel de expertos,
sus resultados se encuentran en los anexos. Del mismo modo, se Ilevd a cabo un proceso de
sensibilizacion con los docentes y estudiantes, quienes facilitaron el acceso a los espacios y
tiempos requeridos, para mayor informacion, se presenta el cronograma de actividades en el

apéndice 1.

Posteriormente, se aplicd los instrumentos de diagndstico, los cuales se utilizaron como
insumo para perfilar las secuencias didacticas. En la aplicacion de las secuencias didacticas de
aplico los diarios de campo y la observacion estructurada. Una vez concluido las secuencias, se
procedid a aplicar el post test, y realizar el analisis de los instrumentos y la triangulacion de los

mismos con la teoria. En orden de lo mencionado, se presenta los siguientes apartados.

2.2 Resultados Test Diagnéstico

Siguiendo la ruta metodologica del proyecto, se aplicd test de diagnostico para evaluar las
habilidades cientificas, conocimientos previos y destrezas de 49 estudiantes de grados décimos

de secundaria. El test estuvo disefiado con 11 preguntas de opcion multiple con una Unica

respuesta, a excepcion del item 3 cuyas respuestas correctas eran multiples.
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No obstante, antes de presentar los resultados del test, se realiz6 estadisticos para medir la
consistencia interna, se utilizaron dos estadisticos: EI coeficiente alfa de Cronbach y El
coeficiente Omega de McDonald, cuyos objetivos es proporcionar informacion sobre la
homogeneidad de los items, es decir, hasta qué punto los items miden “la misma cosa”, un
estadistico con evaluaciéon favorable (generalmente entre 0.70 y 0.90) indica una alta

consistencia interna entre los items y, por lo tanto, una mayor fiabilidad del instrumento.

El resultado del alfa de Cronbach para el Test fue el siguiente:

Tabla 6

Coeficiente alfa de Cronbach, Test
Estadistico Valor
Coeficiente alfa de Cronbach 0.71
Coeficiente alfa de Cronbach Estandarizado  0.69
G6 (smc) 0.56
Average r 0.082
S/N 0.98
ase 0.1
Mean 0.54

Con un intervalo del 95% de confianza, los resultados del anélisis de consistencia interna
tienen un coeficiente alfa de Cronbach de 0.71, lo que significa una consistencia interna
moderada entre los items del instrumento. Esto sugiere que los items del test miden de manera

relativamente consistente la misma variable subyacente.

El coeficiente alfa de Cronbach estandarizado también se situé en 0.69, lo que refuerza la
evaluacion de la consistencia interna moderada. Ademas, el valor de G6(smc), que proporciona
una estimacion de la consistencia interna basada en la proporcion de varianza compartida entre
los items, fue de 0.56. Esto indica que alrededor del 56% de la varianza total de los items esta

relacionada entre si.

El promedio de la correlacion item-total (average r) fue de 0.082, lo que apunta que, en

promedio, los items del test tienen una correlacion moderada con la puntuacién total del test. La
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relacion sefial a ruido (S/N) fue de 0.98, indicando una buena relacién entre la varianza de los
items y la varianza total del test.

Mediante el coeficiente de Omega de McDonald, se obtuvo los siguientes valores:

Tabla7

Coeficiente Omega de McDonald. Test.

Estadistico Valor

Alpha 0.72

G.6 0.58

Omega Hierarchical 0.73

Omega H asymptotic: 0.99

Omega Total 0.74

item evaluado g H2 u2
item 1 0.43 0.18 0.82
item 2 0.45 0.13 0.87
item 3 0.40 0.04 0.97
item 4 0.53 0.19 0.81]
ftem 5 0.64 0.28 0.72
item 6 0.62 0.01 0.99
ftem 7 0.72 0.27 0.77
ftem 8 0.47 0.23 0.77
ftem 9 0.57 0.03 0.97
item 10y 11 0.32 0.20 0.80

El coeficiente de Omega de McDonald total fue de 0.74, lo que indica una consistencia
interna aceptable en el conjunto de items del test. Este valor sugiere que los items del test miden
de manera consistente la misma variable subyacente, lo que aumenta la confianza en la fiabilidad

del instrumento utilizado.

El valor de 0.72 para el coeficiente Alpha también apunta hacia una consistencia interna
razonablemente buena entre los items del test. Ademas, el valor de G.6, que proporciona una
estimacion de la consistencia interna basada en la proporcion de varianza compartida entre los
items, fue de 0.58, lo que indica una correlacion moderada entre los items. El Omega
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Hierarchical, que evalta la proporcién de varianza explicada por los factores latentes, fue de
0.73, lo que sugiere una buena capacidad del test para capturar la varianza total de la variable

subyacente.

El valor de Omega H asymptotic de 0.99 indica una alta fiabilidad asintética del test, lo que
significa que a medida que el tamario de la muestra aumenta, la fiabilidad del test se acerca a la
perfeccion. Al observar los valores de los items evaluados, se puede notar que la mayoria de los
items tienen coeficientes de correlacion (g) relativamente altos, lo que indica una buena
capacidad para discriminar entre los niveles de habilidades cientificas y conocimientos de los
estudiantes. Ahora bien, la correlacion entre respuestas correctas e incorrectas del test o la
cantidad estudiantes que respondieron correctamente 0 no a la pregunta, se expresa en la

siguiente tabla:

Tabla 8

Experimentacién como Estrategia Pedag0dgica para la ensefianza de la quimica

Respuestas correctas e incorrectas. test

Respuestas correctas Porcentaje

Respuestas Incorrectas Porcentaje  Total

item 1
item 2
item 3
item 4
item 5
item 6
item 7
item 8
item 9
item 10
item 11

30
22

2
41
38
26
37
17
27
10
14

61,2%
44,9%

4,1%
83,7%
77,6%
53,1%
75,5%
34,7%
55,1%
20,4%
28,6%

19
27
47

8
11
23
12
32
22
39
35

38,8%
55,1%
95,9%
16,3%
22,4%
46,9%
24,5%
65,3%
44,9%
79,6%
71,4%

49
49
49
49
49
49
49
49
49
49
49
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Figura 3
Respuestas correctas e incorrectas. Test.
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Los resultados de la tabla indican que existe una variabilidad significativa en la cantidad de
respuestas correctas e incorrectas proporcionadas por los estudiantes en cada item del test
diagndstico. Estas tendencias ofrecen una visién sobre la comprension y competencia de los

estudiantes en relacién con los conceptos evaluados en el test.

En primer lugar, se observa que los items 1, 2, 4 y 5 tienen los porcentajes mas altos de
respuestas correctas, con valores que oscilan entre el 61,2% y el 77,6%. Estos resultados
sugieren que, de acuerdo a los conceptos evaluados por el test, los estudiantes tienen un buen
entendimiento de los conceptos relacionados con los procesos de cambios de estado y métodos
de separacion de mezclas. Por otro lado, los items 3, 8, 10 y 11 muestran los porcentajes mas
bajos de respuestas correctas, con valores que van desde el 4,1% al 28,6%. Estos resultados
sefialan areas de dificultad o falta de comprension en temas como la identificacion de mezclas

homogéneas, definicidn de densidad y seleccidn de disolventes adecuados especificamente.
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Se destaca los items 6 y 9 cuyos porcentajes de respuestas correctas oscilan entre el 53,1% y
el 55,1%. Estos resultados sugieren un nivel relativo de comprensidn por parte de los estudiantes

en conceptos relacionados con métodos de separacion.

Sobre los mismos resultados se realizd la evaluacion mediante la escala de valoracion

institucional del Decreto 1290, se obtiene los siguientes resultados:

Tabla 9
Evaluacion institucional. Test
Categoria NUmero de estudiantes Porcentaje
Alto 6 12%
Basico 22 45%
Bajo 21 43%
Total 49 100%
Figura 4
Evaluacion institucional. Test
50% 45%
45% 43%
40%
35%
30%
25%
20%
15% 12%
10%
5%
0%
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Se observa que un pequefio porcentaje, especificamente el 12% de los estudiantes, alcanzé
el nivel considerado como "Alto". Esto indica que estos estudiantes tienen conocimiento de los
conceptos evaluados en el test y demuestran un alto nivel de competencia en la comprension de

los temas relacionados con la quimica.

Por otro lado, el 45% de los estudiantes se sitta en el nivel "Basico". Esto sugiere que estos

estudiantes poseen un entendimiento fundamental de los conceptos evaluados, aunque pueden
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presentar algunas areas de mejora o ciertas dificultades en la aplicacién de los conocimientos

adquiridos.

El nivel mas predominante entre los estudiantes es el nivel "Bajo", con un 43% del total. Esto
indica que una proporcion significativa de los estudiantes enfrenta desafios significativos en la
comprension de los conceptos evaluados en el test diagnostico y puede requerir apoyo adicional

para alcanzar los estandares deseados de aprendizaje en la asignatura de quimica.

A manera de conclusion, la evaluacion institucional manifiesta una distribucién heterogénea
en los niveles de desempefio de los estudiantes en el test diagnéstico, destacando la necesidad
de implementar estrategias pedagdgicas diferenciadas que aborden las necesidades especificas
de cada grupo de estudiantes y promuevan un aprendizaje significativo y equitativo en la

Institucion Educativa Municipio de Mallama en el &mbito de la quimica.

Ahora bien, de acuerdo a los resultados del test, se pueden identificar varios temas clave que
deberian ser abordados, como temas adicionales o de perfilamiento, en las secuencias didacticas
en quimica mediante el laboratorio. Estos temas se derivan de las areas en las que los estudiantes
demostraron tener un menor entendimiento o una mayor dificultad, segln los porcentajes de
respuestas incorrectas y los items con baja tasa de respuestas correctas. A continuacion, se

detallan estos temas:

1. Mezclas y métodos de separacion: Dado que los items relacionados con la identificacion
de mezclas homogéneas y los métodos de separacion de mezclas (item 4) mostraron
porcentajes bajos de respuestas correctas, es crucial dedicar tiempo a estos conceptos.
Las secuencias didacticas tuvieron que incluir actividades practicas en el laboratorio que
permitan a los estudiantes entender y aplicar métodos como la filtracion, la decantacion,

la evaporacion y el tamizado.

2. Densidad: La comprensidn del concepto de densidad también se mostré como una area

de dificultad, con un porcentaje bajo de respuestas correctas en el item relacionado. Por
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lo tanto, las secuencias didacticas tuvieron enfocarse en explicar qué es la densidad, como

se calcula'y como se relaciona con la masa y el volumen de una sustancia.

3. Propiedades de los materiales y cambios de estado: Los items relacionados con cambios
de estado fisico y propiedades de materiales, como la fusién y la solidificacion, también
revelaron areas de dificultad entre los estudiantes. Por lo tanto, las secuencias didacticas
debieron incluir actividades con experimentos que permitan a los estudiantes observar y
comprender estos procesos en el laboratorio. Actividades que involucraron la
manipulacion de diferentes sustancias y la observacion de sus cambios de estado en

respuesta a variaciones de temperatura serian pertinentes.

4. Seleccion de disolventes: Dado que el item relacionado con la seleccién de disolventes
también mostré6 un porcentaje bajo de respuestas correctas, es importante incluir
actividades que permitan a los estudiantes comprender los factores que influyen en la
solubilidad de las sustancias y cémo seleccionar el disolvente adecuado para diferentes
solutos. Experimentos practicos que involucren la disolucion de diferentes sustancias en

diversos disolventes podrian ser Gtiles para explorar este concepto.

Con estos temas de profundizacion, los resultados del test proporcionaron insumos para la
afiadir temas a las secuencias didacticas, ya que identifican las areas en las que los estudiantes

necesitan mejorar su comprensién en quimica, como se aprecia en los siguientes apartados.

2.3 Resultados Test Actitudinal

En adicidn al test de diagndstico, se implemento6 una escala Likert disefiada para comprender la
percepcion de los estudiantes sobre el proceso de ensefianza-aprendizaje de la quimica. Esta
escala constaba de una serie de afirmaciones con cinco opciones de respuesta, utilizando una

escala Likert de 1 a 5, donde 5 indicaba "Totalmente de acuerdo".

El test actitudinal, detallado en el Apéndice 5, incluyo 15 preguntas destinadas a recopilar

informacién sobre las opiniones personales y puntos de vista de los estudiantes sobre la
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asignatura de quimica. Es importante destacar que, algunos estudiantes optaron por no responder
ciertas preguntas, por lo que se registraron como "No sabe, no responde”. Es necesario resaltar
que esta opcion de respuesta no forma parte de la escala Likert, sino que se utiliza para indicar

que algunas preguntas no fueron respondidas.

Respecto al primer ftem 1. “Me gusta las Ciencias Naturales y particularmente la Quimica”,

los resultados se registran en la siguiente figura.

Figura 5
Resultados pregunta No. 1
ME GUSTA LAS CIENCIAS NATQRALES Y
PARTICULARMENTE LA QUIMICA

m Totalmente de Acuerdo m De Acuerdo mNi en Acuerdo, Ni en desacuerdo

En desacuerdo m Totalmente en desacuerdo

Una proporcion significativa, correspondiente al 43% del cuerpo estudiantil, se posiciona en
un espectro de neutralidad, esta proporcion puede reflejar una falta de opinién fuerte hacia la
materia, lo que a veces se traduce en ausencia de un interés particular o en la falta de rechazo
hacia ella. Este fendmeno podria deberse a la falta de exposicion a métodos pedagogicos que
enganchen efectivamente al estudiante o que revelen la relevancia y la aplicacion de la quimica
en contextos cotidianos. Por tanto, esta neutralidad no necesariamente indica desinterés total,
sino una oportunidad para desarrollar estrategias educativas que despierten curiosidad y
valoracion hacia la disciplina entre estos estudiantes. En consecuencia, mediante la

implementacion de enfoques pedagdgicos innovadores y atractivos, se podria estimular un
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mayor compromiso y apreciacion por la asignatura, transformando esta neutralidad en una

actitud mas activa y positiva.

Por otra parte, aquellos que manifiestan un acuerdo con la afirmacion representan el 39% de
la muestra, indicando una postura favorable, aunque no absoluta. Este segmento del alumnado
podria ser considerado como receptivo a enfoques educativos que intensifiquen su interés y
compromiso con la asignatura. Los estudiantes que expresan una concordancia plena con el
gusto por la quimica componen el 12%, un grupo menor pero vital. Este dato sugiere que existe
un nucleo de estudiantes con una predisposicion altamente positiva, que podria ser capitalizada
para fomentar una cultura de entusiasmo hacia la quimica entre sus pares. La minoria, que
constituye el 6% de los encuestados, refleja un desacuerdo con la apreciacion de la quimica. La
inexistencia de respuestas que denoten un rechazo total es notable y propicia un contexto

educativo en el que el descontento con la quimica no es prominente.

Respecto a las respuestas del item 2. “El Area de quimica me resulta méas interesante que

otras Asignaturas” se obtuvo:

Figura 6
Resultados preguntas No.3
EL AREA DE QUIMICA ME RESULTA MAS INTERESANTE
QUE OTRAS ASIGNATURAS

m Totalmente de Acuerdo m De Acuerdo mNi en Acuerdo, Ni en desacuerdo

En desacuerdo m Totalmente en desacuerdo m No sabe, no responde

8%
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La percepcidn de la quimica como una asignatura de interés en comparacion con otras areas
de estudio presenta un espectro variado de respuestas, el 8,2%, indica una preferencia marcada

por la quimica, denotando un interés especifico.

La mayoria relativa, el 39% de los alumnos, se sitla en una postura de neutralidad, este dato
sugiere que la quimica no se destaca de manera contundente frente a otras materias, lo que podria
reflejar una percepcion de equivalencia en el interés o una indecision que podria ser influenciada
positivamente mediante estrategias pedagogicas centradas en la experimentacion y la practica.
Ademas, se puede reafirmar que este interés es un aporte al proceso motivacional para abordar
la asignatura, quien integra al interés, dentro de la dimensién personal intrinseca del proceso

motivacional.

El 31% que concuerda con la preferencia por la quimica muestra una tendencia favorable que
podria ser fortalecida a través de la implementacién de una metodologia de ensefianza que
vincule directamente los conceptos teéricos con su aplicacion practica en el laboratorio, lo que
podria aumentar el interés en la materia. El 20% discrepa con la afirmacion de que la quimica
es mas interesante que otras asignaturas. Esta proporcion sefiala la existencia de una barrera que
podria estar relacionada con la metodologia de ensefianza, los contenidos de la asignatura o la

percepcion subjetiva del estudiante sobre la relevancia de la quimica.

La ausencia de un rechazo con un 0% en "Totalmente en desacuerdo’, sin embargo, indica
que el desinterés no es extremo y, por ende, podria ser reversible. En este contexto, el ‘No sabe,
no responde’, aunque representa un porcentaje minimo, refleja una posible incertidumbre o falta
de reflexion sobre la asignatura que podria ser abordada para asegurar que todos los estudiantes

participen activamente en el proceso de valoracién de las asignaturas que cursan.

De acuerdo al item 3. “Considero que las clases de quimica son divertidas y por tanto me

emociono cuando llega la hora de iniciar estas clases”, se obtuvo la siguiente informacion:
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Figura 7

Respuesta pregunta No. 4

CONSIDERO QUE LAS CLASES DE QUﬂ\/IICA SON DIVERTIDAS Y
POR TANTO ME EMOCIONO CUANDO LLEGA LA HORA DE
INICIAR ESTAS CLASES
m Totalmente de Acuerdo m De Acuerdo mNi en Acuerdo, Ni en desacuerdo

En desacuerdo m Totalmente en desacuerdo m No sabe, no responde

La mayoria relativa, constituyendo el 47% de los encuestados, se sitla en un plano de
neutralidad, lo cual podria interpretarse como una falta de entusiasmo especifico hacia la
asignatura o una ausencia de una actitud negativa definida. Esta ambivalencia, si bien no es
indicativa de un rechazo, podria sefialar la necesidad de métodos pedagogicos mas estimulantes
que fomenten un interés mas vivido y una participacién mas activa. El grupo que concuerda con
la nocién de que las clases de quimica son divertidas abarca el 37% de la muestra. Este segmento
sugiere una actitud generalmente positiva, aunque no totalmente entusiasta, lo cual presenta una

base sobre la cual se pueden construir experiencias de aprendizaje mas cautivadoras.

Es de particular interés el reducido porcentaje, un 2% que se declara 'Totalmente de acuerdo’,
manifestando asi un alto grado de entusiasmo hacia la quimica. Este grupo, aunque pequefio,
puede ser crucial en la creacion de un ambiente de aprendizaje dinamico, actuando como
catalizadores del interés dentro del aula. Por otro lado, el 12% de los estudiantes que expresan
algun nivel de desacuerdo, con un 2% en la categoria de 'Totalmente en desacuerdo’, sugiere
una disconformidad que debe ser explorada y abordada, posiblemente a través de una revision
de las estrategias de ensefianza actuales y la integracion de enfoques mas interactivos y

atractivos.
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La respuesta 'No sabe, no responde’, aunque solamente represente un 2%, es indicativa de
que existe una minoria para la cual la asignatura puede ser ajena, lo que requiere una atencién
particular para asegurar la inclusién y el compromiso de todos los estudiantes en el proceso

educativo.

Respecto al ftem 4. “Reconozco que aprender quimica, me sirve para conocer y resolver
muchos aspectos de la vida cotidiana” se tiene las siguientes respuestas:
Figura 8

Respuesta de pregunta No 4

RECONOZCO QUE APRENDER QUIMICA, ME SIRVE PARA
CONOCER Y RESOLVER MUCHOS ASPECTOS DE LA VIDA

COTIDIANA
m Totalmente de Acuerdo m De Acuerdo m Ni en Acuerdo, Ni en desacuerdo
En desacuerdo m Totalmente en desacuerdo m No sabe, no responde

Un destacable 78% de los participantes, sumando aquellos que estan 'Totalmente de acuerdo'
y 'De acuerdo’, reconocen la relevancia de la quimica en la comprension y resoluciéon de
problemas diarios. Este consenso indica una conciencia clara de la aplicabilidad de la quimica
mas alla de las paredes del aula, lo cual es un aspecto fundamental para el aprendizaje
significativo, ya que sugiere una vinculacién entre el conocimiento adquirido y su aplicacion
practica.

La minoria que se encuentra 'Ni en acuerdo, ni en desacuerdo’, representa un 18% de la

muestra. Esta postura podria sugerir un reconocimiento incipiente de la importancia de la
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quimica en contextos practicos, o bien, una falta de conexién evidente entre los conceptos
aprendidos y su uso en la vida diaria. Este grupo podria beneficiarse de estrategias pedagdgicas
que expliciten las conexiones entre la teoria quimica y sus aplicaciones practicas, potenciando

asi la relevancia de la asignatura en su percepcion.

El hecho de que solo un 2% esté en desacuerdo y ninguno en ‘Totalmente en desacuerdo’,
junto con un 2% que no sabe 0 no responde, refleja una resistencia minima a la idea de que la
quimicaes util en la vida cotidiana. Esto sugiere que los estudiantes pueden no estar enfrentando

grandes barreras conceptuales o actitudinales hacia la quimica en términos de su utilidad.

De acuerdo con el ftem 5. “Mis conocimientos previos en otras asignaturas como
matematicas, biologia y fisica, me permiten comprender y aprender adecuadamente la

quimica”, se tiene:

Figura 9
Resultados pregunta No 5

MIS CONOCIMIENTOS PREVIOS EN OTRAS ASIGNATURAS
COMO MATEMATICAS, BIOLOGIA Y FISICA, ME PERMITEN
COMPRENDER Y APRENDER ADECUADAMENTE LA QUIMICA

m Totalmente de Acuerdo m De Acuerdo m Ni en Acuerdo, Ni en desacuerdo

En desacuerdo m Totalmente en desacuerdo

Un total del 65% de los estudiantes, comprendiendo aquellos que estan 'Totalmente de
acuerdo' y 'De acuerdo', aprecia la contribucion que sus conocimientos previos en disciplinas
afines, tales como matematicas, biologia y fisica, aportan para la comprension y el aprendizaje

de la quimica. Este reconocimiento de la sinergia entre distintos campos del saber es un
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indicativo del conocimiento académico de los alumnos y de su capacidad para integrar

conceptos diversos en su proceso educativo.

La proporcion de estudiantes que se sitla en una postura neutral, representando el 27%,
sugiere una incertidumbre o una falta de conciencia clara sobre como los conocimientos
adquiridos en otras materias se entrelazan con su aprendizaje de la quimica. Este segmento del
cuerpo estudiantil podria beneficiarse de una pedagogia que subraye las conexiones entre las
distintas areas de conocimiento, fomentando asi un enfoque mas holistico hacia la educacién
cientifica. La minoria que disiente de la afirmacién, sumando un 8% de los encuestados, podria
estar indicando una desconexion percibida entre la quimica y otras areas del conocimiento, lo
cual podria sefalar deficiencias en la transmision de como el conocimiento interdisciplinario

puede ser aplicado de manera efectiva en el estudio de la quimica.

Ahora, respecto al item 6. “Mantengo la atencion en las clases de quimica durante las 2h de

clase”, los resultados se registran en la siguiente figura.

Figura 10

Respuesta de pregunta No. 6

MANTENGO LA ATENCION EN LAS CLASES DE QUIMICA
DURANTE LAS 2H DE CLASE

m Totalmente de Acuerdo m De Acuerdo m Ni en Acuerdo, Ni en desacuerdo

En desacuerdo m Totalmente en desacuerdo

La mayoria constituye el 69% del total de encuestados, afirma mantener la atencion a lo largo

de las dos horas de clase, ya sea de manera completa o parcial (‘'Totalmente de Acuerdo'y 'De
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Acuerdo'). Este dato sugiere que las clases de quimica logran involucrar a la mayoria de los

alumnos.

Sin embargo, la existencia de un 18% de estudiantes que se ubica en una posicion neutral
('Ni en Acuerdo, Ni en desacuerdo') podria ser indicativa de fluctuaciones en la concentracion
0 de una atencién parcial que podria estar influenciada por diversos factores, tales como el
método de ensefianza, el contenido de la clase o incluso factores personales externos. EI 12%
que expresa alguna forma de desacuerdo, incluyendo tanto el 'En desacuerdo’ como ‘Totalmente
en desacuerdo’, resalta la presencia de un grupo de estudiantes para los cuales mantener la

atencion durante el periodo completo de la clase representa un desafio.

Los resultados reflejan una tendencia positiva hacia la atencion en clase de quimica, aunque
también sefialan areas especificas que podrian mejorarse para optimizar la experiencia educativa
de todos los estudiantes. La implementacion de practicas de laboratorio, por ejemplo, podria ser
una estrategia eficaz para aumentar el nivel de atencion y participacion de los estudiantes, al
ofrecer una experiencia de aprendizaje mas dinamica y aplicada. Para el ftem 7. “Considero

que se deberia tener clases de quimica con mayor frecuencia durante la semana”, se obtuvo:

Figura 11

Respuesta a la pregunta No.7

CONSIDERO QUE SE DEBERIA TENER CLASES DE
QUIMICA CON MAYOR FRECUENCIA DURANTE LA

SEMANA m De Acuerdo

m Totalmente de Acuerdo
Ni en Acuerdo, Ni en desacuerdo En desacuerdo

m Totalmente en desacuerdo
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El 39% de los encuestados, sumando los porcentajes de "Totalmente de Acuerdo' y 'De
Acuerdo’, muestra una inclinacion hacia el incremento de las sesiones dedicadas a esta
disciplina. Tal perspectiva refleja un interés en profundizar y quizas acelerar su aprendizaje en
quimica, lo cual podria interpretarse como un indicativo del valor que estos estudiantes le
asignan a la materia dentro del curriculo educativo. Una considerable mayoria, constituyendo el
45% de la muestra, se posiciona en una zona neutral, lo que podria sugerir una satisfaccion con
la actual distribucion horaria o una indiferencia hacia un cambio en la misma. Esta neutralidad
podria deberse a la percepcion de un equilibrio adecuado entre la carga académica actual y los
demés compromisos de los estudiantes, o bien, a una falta de reconocimiento de como una

mayor frecuencia en las clases podria beneficiar su proceso educativo.

El 16% que se expresa en desacuerdo, con un 2% marcando 'Totalmente en desacuerdo’,
manifiesta una resistencia a la idea de aumentar la frecuencia de las clases de quimica. Este
punto de vista podria originarse en una variedad de razones, como la percepcion de una carga
académica ya elevada, intereses divergentes, o incluso una falta de conexion con la materia que

podria ser abordada con métodos de ensefianza mas atractivos y relevantes para los estudiantes.

Estos resultados sugieren que, aunque existe una apertura hacia la posibilidad de un mayor
namero de clases de quimica, la mayoria de los estudiantes no muestra una demanda urgente
por un aumento en la frecuencia de las mismas. Sin embargo, la respuesta también destaca la
importancia de considerar las necesidades y percepciones individuales de los estudiantes al
disefar el curriculo y las estrategias pedagogicas, incluida la posibilidad de incorporar sesiones
de laboratorio mas précticas que podrian fomentar un mayor interés y valoracion de la quimica

como disciplina esencial en su formacion académica.

Para el ftem 8. “El lenguaje de la quimica, a través de simbolos, formulas y ecuaciones, me

es facil de comprender y entender”, se tiene lo siguiente:
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Figura 12
Respuesta pregunta No. 8

EL LENGUAJE DE LA QUIMICA, A TRAVES DE SIMBOLOS,
FORMULAS Y ECUACIONES, ME ES FACIL DE COMPRENDER

Y ENTENDER
m Totalmente de Acuerdo m De Acuerdo = Ni en Acuerdo, Ni en desacuerdo
En desacuerdo m Totalmente en desacuerdo m No sabe, no responde

La suma de los estudiantes que se encuentran "Totalmente de acuerdo' y 'De acuerdo’, que
conforman el 45% de los encuestados, indica una proporcién significativa que no encuentra
dificultades mayores en la interpretacion de simbolos, férmulas y ecuaciones quimicas. Este
colectivo representa a aquellos alumnos para quienes el lenguaje formal de la quimica es
accesible, lo cual facilita el proceso de ensefianza-aprendizaje y podria ser indicativo de una

base solida sobre la cual construir un conocimiento mas avanzado.

Por otro lado, un 35% de los estudiantes se mantiene en una posicion de neutralidad, lo que
podria reflejar una ambigliedad en su capacidad para asimilar plenamente el lenguaje quimico.
Este grupo podria beneficiarse de estrategias didacticas que desglosen y contextualicen mas
profundamente el uso de este lenguaje, tal vez mediante ejemplos practicos que ilustren la
aplicacion de estos simbolos y ecuaciones en situaciones reales. EI 12% de los estudiantes que
expresan estar en desacuerdo con la afirmacién de que el lenguaje quimico es facil de
comprender sugiere la existencia de una barrera en la comunicacion conceptual que debe ser
abordada. La ausencia de estudiantes que se posicionen en 'Totalmente en desacuerdo’ es
alentadora, ya que indica que no hay un rechazo absoluto hacia la comprension de los aspectos

simbolicos y formales de la quimica en la poblacion estudiantil.
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No obstante, la existencia de un 8% que 'No sabe 0 no responde’ plantea preguntas sobre la
posible incertidumbre o desconocimiento que pueden estar experimentando algunos alumnos en
relacién con el lenguaje de la quimica. Este dato insiste la necesidad de asegurar que todos los
estudiantes tengan acceso a los recursos y apoyos necesarios para alcanzar una comprension

adecuada de los conceptos fundamentales de la quimica.

Para el {tem 9. “Resuelvo con facilidad problemas précticos de quimica”, 10s resultados se

registran en la siguiente figura

Figura 13

Respuestas pregunta No.9

RESUELVO CON FACILIDAD PROBLEMAS PRACTICOS
DE QUIMICA

m Totalmente de Acuerdo m De Acuerdo
= Ni en Acuerdo, Ni en desacuerdo m En desacuerdo

m Totalmente en desacuerdo m No sabe, no responde

Un 49% indica una afinidad o competencia para enfrentar problemas practicos, sumando
aquellos que estan "Totalmente de acuerdo'y 'De acuerdo'. Esta cifra es representativa de casi la
mitad de la poblacion estudiantil y podria interpretarse como un indicativo de confianza en la
aplicacion de sus conocimientos quimicos en la resolucion de problemas, una habilidad esencial
en el ambito cientifico. La mayoria relativa, sin embargo, con un 39% que se coloca en la
categoria 'Ni en Acuerdo, Ni en desacuerdo’, sugiere una incertidumbre o una autopercepcion
de competencia intermedia. Este considerable grupo de estudiantes podria estar en una etapa de

desarrollo de habilidades, lo que sefiala una oportunidad para reforzar la ensefianza préactica y
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mejorar la autoconfianza mediante la experimentacion y la resolucién de problemas concretos

en un entorno de laboratorio.

Un pequefio porcentaje, que constituye el 8% de los estudiantes, expresa desacuerdo con
respecto a su facilidad para resolver problemas précticos. Si bien no es un grupo grande, es
crucial identificar las dificultades que enfrentan y proporcionar apoyo adicional para superar
estos obstaculos, lo que podria incluir tutorias personalizadas o actividades practicas
adicionales. La ausencia de estudiantes en "Totalmente en desacuerdo’ y el bajo porcentaje de
'No sabe, no responde' (4%) es alentador, ya que indica que no hay una desconexion total con
las habilidades practicas de la quimica entre la mayoria de los encuestados y que la indecision
es minima.

Para el ftem 10. “Considero que comprenderia mas las clases de quimica con trabajo en

laboratorio ”, los resultados se registran en la figura 14.

Figura 14

Respuestas pregunta No. 10

CONSIDERO QUE COMPRENDERIA MAS LAS CLASES DE
QUIMICA CON TRABAJO EN LABORATORIO

m Totalmente de Acuerdo m De Acuerdo m Ni en Acuerdo, Ni en desacuerdo

En desacuerdo m Totalmente en desacuerdo m No sabe, no responde

Un 80% de los encuestados, sumando los porcentajes de ‘Totalmente de Acuerdo' y 'De
Acuerdo', manifiesta una clara preferencia por complementar las clases tedricas con préacticas
de laboratorio. Esta mayoria subraya la percepcion estudiantil de que la experimentacion

practica no solo enriqueceria su comprension de la quimica, sino que también facilitaria un
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aprendizaje méas profundo y significativo de la materia. El pequefio segmento de estudiantes,
constituyendo el 14% de la muestra, que se sitla en una posicion neutral ('Ni en Acuerdo, Ni en
desacuerdo’), podria indicar una falta de experiencia o familiaridad con el trabajo de laboratorio,
lo que les impide formarse una opinion firme sobre su valor educativo. Este grupo podria
beneficiarse particularmente de la introduccion de sesiones practicas que les permitan

experimentar directamente los beneficios del aprendizaje basado en la experimentacion.

Es notable la minima resistencia hacia el trabajo de laboratorio, con solo un 4% en
desacuerdo y ninguno en 'Totalmente en desacuerdo’. Esta respuesta sugiere que casi no hay
objeciones fundamentales entre los estudiantes hacia la incorporacién de mas practicas de

laboratorio en el curriculo de quimica.

Los resultados indican una demanda clara y fuerte por parte de los estudiantes para que se
incluyan mas actividades practicas de laboratorio en las clases de quimica. Este deseo manifiesto
por un enfoque mas aplicado y préactico hacia la ensefianza de la quimica destaca la importancia
de adaptar las estrategias pedagogicas para incorporar experiencias de laboratorio que no solo
mejoren la comprension de los conceptos quimicos, sino que también fomenten habilidades

criticas de pensamiento, observacion y analisis.

De acuerdo con ftem 11. “Considero que comprenderia mas las clases de quimica con
ejemplos, situaciones y problemas aplicados en mi contexto (hogar, colegio y municipio)” se

tiene:
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Figura 15

Respuesta pregunta No 11

CONSIDERO QUE COMPRENDERIA MAS LAS CLASES DE
QUIMICA CON EJEMPLOS, SITUACIONES Y PROBLEMAS
APLICADOS EN MI CONTEXTO (HOGAR, COLEGIO Y MUNICIPIO)

m Totalmente de Acuerdo m De Acuerdo m Ni en Acuerdo, Ni en desacuerdo

En desacuerdo m Totalmente en desacuerdo m No sabe, no responde

Un significativo 68% de los estudiantes, sumando aquellos que se encuentran "Totalmente de
Acuerdo' y 'De Acuerdo’, valora positivamente la incorporacion de ejemplos, situaciones y
problemas que se relacionen directamente con su entorno inmediato, como el hogar, el colegio
y el municipio. Esta preferencia por un enfoque contextualizado indica una clara demanda
estudiantil por un aprendizaje mas relevante y aplicable, sugiriendo que tal enfoque podria

mejorar sustancialmente su comprension y apreciacién de la quimica.

La presencia de un 27% de estudiantes en la categoria 'Ni en Acuerdo, Ni en desacuerdo'
puede reflejar una falta de experiencia con este tipo de aprendizaje aplicado o quizads una
indecision sobre su impacto potencial en su proceso educativo. Este grupo podria beneficiarse
de la implementacién de estrategias pedagdgicas que integren el contexto local y personal en el
aprendizaje de la quimica, lo que podria proporcionarles una perspectiva mas clara sobre la
relevancia de la materia. La resistencia a este enfoque es minima, con solo un 2% de estudiantes
en 'En desacuerdo’ y otro 2% en 'Totalmente en desacuerdo’, lo que sugiere que hay poca
objecién fundamental entre la poblacion estudiantil hacia la contextualizacion del aprendizaje
quimico. La presencia de un estudiante que 'No sabe, no responde’ (2%) indica una minima

incertidumbre o falta de familiaridad con la propuesta de un aprendizaje contextualizado.
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Los resultados subrayan la percepcion de que la contextualizacion del contenido quimico,
haciendo que este sea relevante para el entorno y las experiencias de los estudiantes, podria ser

una estrategia pedagdgica clave para mejorar la comprension y el interés en la materia.

Para ftem 12. “Aprendo mds de quimica cuando se realizan trabajos en grupo”, 10S

resultados se registran en la siguiente figura:

Figura 16
Respuestas pregunta No. 12

APRENDO MAS DE QUIMICA CUANDO SE REALIZAN TRABAJOS EN

GRUPO
m Totalmente de Acuerdo m De Acuerdo m Ni en Acuerdo, Ni en desacuerdo
En desacuerdo m Totalmente en desacuerdo m No sabe, no responde

Un 45% de los estudiantes, al sumar aquellos que se encuentran ‘Totalmente de Acuerdo'y
'‘De Acuerdo', respalda la idea de que los trabajos en grupo facilitan una mayor comprension de
la materia. Este porcentaje refleja una preferencia hacia metodologias de ensefianza que
promueven la interaccion y la colaboracion entre los alumnos, sugiriendo que el intercambio de
ideas y experiencias en un entorno grupal puede ser un factor enriquecedor en el proceso de

aprendizaje de la quimica.

No obstante, la mayoria relativa, representada por el 39% de los estudiantes que se posicionan
‘Ni en Acuerdo, Ni en desacuerdo', indica una neutralidad que podria ser interpretada de diversas

maneras. Es posible que este grupo no haya experimentado suficientemente el trabajo en grupo
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como para formarse una opinion definitiva, o que perciban tanto ventajas como desventajas en
esta metodologia de aprendizaje. La presencia de un 12% que expresa algun grado de
desacuerdo, incluyendo un 2% en 'Totalmente en desacuerdo’, revela una minoria de estudiantes
para quienes el trabajo en grupo no representa una modalidad de aprendizaje efectiva. Este
porcentaje podria indicar preferencias individuales por métodos de estudio més autbnomos o
resaltar posibles desafios asociados al trabajo colaborativo, como la dindmica de grupo o la

distribucion desigual del trabajo.

La categoria 'No sabe, no responde’, con un 4% de los encuestados, puede reflejar una falta
de experiencia definida con el trabajo en grupo en el contexto de la ensefianza de la quimica o

una indecision sobre su impacto en el aprendizaje personal.

Estos resultados sugieren que, mientras una proporcion considerable de estudiantes valora el
aprendizaje colaborativo en quimica, existe también una amplia gama de percepciones sobre su
efectividad. Esto marca la importancia de ofrecer una variedad de estrategias pedagdgicas dentro
del aula de quimica, permitiendo asi que los estudiantes encuentren y se involucren con los

modos de aprendizaje que mejor se ajusten a sus preferencias y necesidades individuales.

Para el caso del ftem 13. “Considero que el ejercicio profesional de un(a) quimico(a) es poco

interesante y aburrido”, se obtuvo:
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Figura 17
Respuestas pregunta No. 13

CONSIDERO QUE EL EJERCICIO PROFESIONAL DE UN(A)
QUIMICO(A) ES POCO INTERESANTE Y ABURRIDO

m Totalmente de Acuerdo m De Acuerdo m Ni en Acuerdo, Ni en desacuerdo

En desacuerdo m Totalmente en desacuerdo = No sabe, no responde

Una mayoria combinada del 56%, que incluye a aquellos 'En desacuerdo’ y "Totalmente en
desacuerdo’, no considera que la carrera de quimico sea poco interesante o aburrida. Este
porcentaje sugiere una valoracion positiva del ejercicio profesional en quimica, reflejando una

percepcién de que la carrera puede ser dinamica, desafiante y enriquecedora.

Por otro lado, el 18% que expresa algun nivel de acuerdo con la afirmacién indica una
minoria de estudiantes que perciben la profesion quimica como menos atractiva. Esta percepcion
puede estar influenciada por una variedad de factores, incluyendo la falta de informacion
detallada sobre las diversas carreras y oportunidades disponibles en el campo de la quimica, o
por experiencias educativas que no han logrado capturar la amplia gama de aplicaciones y la
importancia de la quimica en multiples aspectos de la vida cotidiana y el desarrollo tecnolégico.
La proporcion de estudiantes que se sitla en una posicién neutral ('Ni en Acuerdo, Ni en
desacuerdo"), que alcanza el 24%, podria reflejar una falta de conocimiento o una indecisién
sobre el tema. La existencia de un 2% que 'No sabe, no responde’ sugiere una minima
incertidumbre o falta de familiaridad con la profesion quimica, lo cual podria abordarse
mediante actividades educativas disefiadas para explorar y discutir las diversas facetas y

posibilidades de la quimica como carrera profesional.
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Los resultados indican una inclinacion general hacia una percepcion positiva de la carrera
quimica, aunque también sefialan la necesidad de enriquecer el curriculo con contenidos que

destaquen la diversidad y el dinamismo de las carreras en el campo de la quimica.

Para el item 14. “Me gustaria estudiar quimica como carrera profesional ”, 10s resultados se

registran a continuacion:

Figura 18
Respuesta pregunta No. 14

ME GUSTARIA ESTUDIAR QUIMICA COMO CARRERA
PROFESIONAL

m Totalmente de Acuerdo m De Acuerdo Ni en Acuerdo, Ni en desacuerdo

En desacuerdo m Totalmente en desacuerdo mNo sabe, no responde

Solo un 8% de los encuestados, sumando aquellos que estan ‘Totalmente de Acuerdo'y 'De
Acuerdo’, manifieste un interés explicito en estudiar quimica a nivel profesional. Esta cifra
relativamente baja podria reflejar una variedad de factores, incluyendo la percepcién de la
quimica como una disciplina compleja, la falta de conocimiento sobre las oportunidades de

carrera en el campo o posiblemente el atractivo de otras areas de estudio.

La mayoria de los estudiantes se divide casi equitativamente entre aquellos que expresan
desacuerdo ('En desacuerdo' y "Totalmente en desacuerdo’, sumando un 62%) y aquellos que se
mantienen neutrales ('Ni en Acuerdo, Ni en desacuerdo’, con un 29%). La considerable
proporcién de estudiantes que no se sienten atraidos por la quimica como carrera sugiere la
necesidad de un enfoque pedagdgico que no solo aborde los aspectos académicos de la

disciplina, sino que también ilustre su relevancia practica, diversidad y potencial para contribuir
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a la sociedad de maneras significativas. La neutralidad de un 29% de los estudiantes sugiere una
indecisién o falta de informacion suficiente para tomar una postura definida respecto a la
quimica como carrera. Este grupo podria beneficiarse de actividades orientadas a la exploracién
profesional, como charlas con quimicos practicantes, visitas a laboratorios industriales o de

investigacion y proyectos que simulen aplicaciones reales de la quimica.

Estos resultados subrayan implementar estrategias educativas que mejoren la comprension
de los estudiantes sobre la quimica y que también amplien su vision de las carreras en ciencias
y les proporcionen experiencias que puedan aumentar su interés y apreciacién por la quimica

como una opcion de carrera viable y enriquecedora

Finalmente, para el item 15. “Me gustaria ensefiar quimica en alguna institucion educativa ”,

se obtuvo:

Figura 19
Respuesta pregunta No.15

ME GUSTARIA ENSENAR QUIMICA EN ALGUNA
INSTITUCION EDUCATIVA

m Totalmente de Acuerdo m De Acuerdo m Ni en Acuerdo, Ni en desacuerdo

En desacuerdo m Totalmente en desacuerdo m No sabe, no responde

Un 68% de los participantes, sumando los porcentajes de 'En desacuerdo’ y "Totalmente en
desacuerdo’, muestra una inclinacion negativa hacia la idea de convertirse en educadores de
guimica. Este alto porcentaje sugiere resistencia entre los estudiantes hacia la ensefianza de la

quimica, lo que podria deberse a una variedad de factores como la percepcion de la quimica
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como una disciplina especialmente desafiante, experiencias educativas previas menos positivas,

o la falta de visibilidad de la ensefianza como una carrera gratificante y viable.

Por otro lado, un pequefio 6% que expresa algun grado de acuerdo con la idea de ensefiar
quimica indica que hay una minoria de estudiantes que consideran esta posibilidad como una
opcion profesional. Este grupo, aunque reducido, representa un segmento importante que podria
tener un interés intrinseco en la educacion y la divulgacion cientifica, o que percibe el valor y
la satisfaccion potenciales en la ensefianza de la quimica. La categoria 'Ni en Acuerdo, Ni en
desacuerdo’, que abarca el 20% de los encuestados, puede reflejar una ambivalencia o
incertidumbre acerca de la ensefianza como profesion. Este grupo podria estar abierto a
considerar la ensefianza de la quimica bajo circunstancias diferentes o con méas informacién y

exposicion a los aspectos positivos de la educacion como carrera.

Estos resultados sefialan la necesidad de mejorar la percepcion y el atractivo de la ensefianza
de la quimica entre los estudiantes, estrategias como la integracion de experiencias docentes
practicas en el curriculo, la exposicion a modelos a seguir en la ensefianza de las ciencias y la
discusién sobre el impacto positivo que los educadores de quimica pueden tener en la sociedad
y en la formacion de futuras generaciones, podrian ser efectivas para aumentar el interés de los
estudiantes en la ensefianza de la quimica como una carrera profesional potencialmente

gratificante.

Ahora bien, del analisis de las respuestas obtenidas en el test actitudinal indica varias facetas
respecto a la percepcion y el enfoque hacia la quimica como disciplina académica y como
potencial campo profesional. La interpretacion de estos resultados conduce a conclusiones que

pueden informar estrategias pedagdgicas propuestas y ajustes curriculares.

1. Se observa una tendencia general positiva hacia la quimica, especialmente en lo que
respecta a su utilidad y aplicabilidad en la vida cotidiana, asi como a la percepcion de la
interdisciplinariedad entre la quimica y otras materias cientificas. No obstante, la

apreciacion de la quimica como una carrera profesional o como un &mbito de ensefianza
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parece limitada, lo que sugiere una brecha entre el reconocimiento de la importancia de

la quimica y el deseo de involucrarse més profundamente en ella a nivel profesional.

2. La receptividad hacia metodologias de ensefianza activas, como la experimentacion en
laboratorio y la contextualizacion del aprendizaje en el entorno inmediato de los
estudiantes, es notablemente alta. Esto indica una clara preferencia por enfoques
pedagdgicos que integren la teoria con la practica y que hagan relevante el aprendizaje

de la quimica al vincularlo con experiencias y problematicas reales.

3. Por otro lado, la neutralidad y la indecisidén expresadas por un segmento significativo de
la poblacidn estudiantil en varios items sugieren la existencia de una oportunidad para
fortalecer la conexion de los estudiantes con la quimica. La existencia de este fendmeno
sugiere que, aunque los estudiantes no rechazan la quimica, tampoco sienten una
inclinacion fuerte hacia su estudio o aplicacion. Esta ambivalencia podria ser indicativa
de una falta de identificacion personal con la materia o de la percepcion de su relevancia
en contextos fuera del aula. Para abordar esta situacion, se propone adoptar un enfoque
pedagogico dinamico y participativo en la ensefianza de la quimica. La implementacion
de proyectos colaborativos, por ejemplo, puede fomentar el trabajo en equipo y la
interaccién entre pares, lo cual es esencial para construir significados compartidos y
valorar la contribucion individual al conocimiento colectivo. Ademas, las discusiones
grupales ofrecen plataformas para el intercambio de ideas, permitiendo a los estudiantes
explorar diferentes perspectivas y profundizar en su comprension de los conceptos
quimicos. Por otra parte, los ejercicios de resolucién de problemas se presentan como
una estrategia para vincular la teoria con la practica, al enfrentar desafios que requieren
la aplicacion de principios quimicos para encontrar soluciones, los estudiantes pueden
percibir de manera mas directa la utilidad y aplicabilidad de la quimica en la vida
cotidiana.

Por tanto, las conclusiones derivadas del analisis del test actitudinal indican que, en general,
los estudiantes tienen una actitud positiva hacia la quimica, lo que es favorable para el

diagnostico de habilidades y destrezas en la materia, como se plantea en el primer objetivo
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especifico del proyecto. La preferencia por métodos de ensefianza practicos y contextualizados
sugiere que estas estrategias podrian ser efectivas para mejorar las competencias de los

estudiantes en quimica.
2.4 Disefio de la estrategia didactica de la experimentacion

Para trabajar este objetivo se realiz6 el disefio de cuatro guias didacticas de laboratorio, las
cuales se construyeron a través de la interpretacion de los referentes de Diaz Barriga (2002),
Diaz & Hernandez (1998). En la figura 20, indica las partes de preinstruccional, coinstruccional

y postintrucionales que contiene el disefio de una de las guias de laboratorio.

Figura 20
Estructura de construccion de las guias de laboratorio
SECVENCIA
PREINSTRUCCIONAL

Titulo, objetivos, informacion

interesante o curiosidades acerca
del tema, introduccidn
"
< SECVENCIA
g. COINSTRUCCIONAL
'J Metodologia, Materiales, Reactivos,
- procedimiento (paso a paso).
oL
—
)
l
Y = e
SECUENCIA
POSTINSTRUCCIONAL
Tablas de resultados, actividades a
desarrollar, conclusiones, aportes.
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Las guias se elaboraron de tal manera que estas contengan un disefio didactico para los
estudiantes. Los recursos didacticos son los materiales que favorecen el proceso de ensefianza
aprendizaje. La condicion de estos radica en, captar el interés, facilitar la actividad del docente,
adecuarse a los contenidos, ademas de tener en cuenta las caracteristicas fisicas y psiquicas de
quienes los van a usar (Vargas, 2017). De aqui la importancia de seleccionar informacion
adecuada, la cual debe ir acorde a las necesidades de aprendizaje del estudiante y a los propositos
que tiene cada una de las guias de laboratorio respondiendo a los requerimientos, motivando y
despertando el interés de los estudiantes, permitiendo la articulacion de los contenidos teéricos
de la quimica con las clases practicas, ya que son parte fundamental de la estrategia a

implementar.

Las guias didacticas se enriquecieron con los datos obtenidos a traves del test diagnostico y
el test actitudinal, herramientas de evaluacion que permitieron ajustar el disefio pedagdgico a
las necesidades concretas de los estudiantes, los resultados de estos test proporcionaron una
vision integral de las competencias previas y las disposiciones afectivas de los alumnos hacia la

quimica, lo que resulté esencial para perfilar las guias de forma precisa y eficaz.

Los aspectos diagnosticados como débiles o que requerian refuerzo se convirtieron en los
focos principales de las guias didacticas, de esta manera, cada ejercicio, actividad experimental
y contenido tedrico incluido se orientd hacia la consolidacién de esas areas especificas,
asegurando una atencién personalizada y una mejora tangible en el proceso de ensefianza-
aprendizaje. Por ejemplo, si el test de diagnostico revel6 cierta dificultad hacia los aspectos mas
abstractos de la quimica, las guias se estructuraban de modo que las préacticas de laboratorio

ilustraran de manera tangible dichos conceptos, incrementando asi la comprensién y el interés.

La integracion de los resultados del test actitudinal en el disefio de las guias didacticas
también sirvio para ajustar los métodos de ensefianza a las actitudes y percepciones de los
estudiantes. Aquellos que mostraron mayor entusiasmo por la quimica, segun el test actitudinal,
pudieron ser desafiados con actividades mas complejas que potenciaran su interés y

profundizaran su comprension.
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Para el desarrollo de las practicas de laboratorio, se disend un formato titulado “Diario de
Campo” (Apéndice 10), en el cual se realizo el registro de manera digital, de cada una de las
practicas de laboratorio. Se tuvo experiencias significativas entre estudiantes y estudiante
docente, se observd un mayor acercamiento e interaccion con los estudiantes y los estudiantes

con el conocimiento.

2.4.1 Aplicacion de la estrategia de la experimentacion mediada por guias de laboratorio a

los estudiantes de grado décimo.

Inicialmente los estudiantes de los grados décimo uno y décimo dos (figura 21), adquirieron la
bata de laboratorio de color blanco en diferentes materiales, algunos estudiantes reciclaron las
batas de familiares que laboran en la parte de salud (médicos, odontdlogos, enfermeros, entre
otros), otros estudiantes adquirieron las batas de tela quirargica de color blanco por economiay
de esta manera los estudiantes hicieron la simulacién de portar este implemento que hace parte
de las normas de bioseguridad de un laboratorio. Cabe resaltar que los estudiantes solo usaron
bata de laboratorio y guantes como implementos de bioseguridad, no fue necesario tapabocas,
gafas, gorro, debido a que las practicas de laboratorio no contemplan reactivos, ni equipamiento

peligroso al uso y desarrollo de las mismas.

Figura 21
Estudiantes de grado décimo portando sus batas de laboratorio
(- o)

82



Experimentacién como Estrategia Pedag0dgica para la ensefianza de la quimica

Una vez, los estudiantes se sintieron preparados y se abordd anteriormente la teoria de cada
una de los temas de los cuales se escogié para el trabajo de laboratorio, los estudiantes
ingresaron al laboratorio en grupos de formacion libre, se realizaron 5 grupos por cada grado,
debido a la disposicion de espacio del laboratorio. Las distribuciones de cada grupo fueron: 3
grupos de 4 estudiantes y 2 grupos de 5 estudiantes para el décimo uno, mientras que el décimo
dos formaron 3 grupos de 6 estudiantes, 1 grupo de 5 estudiantes, 1 grupo de 4 estudiantes.

Ya familiarizados con el laboratorio, se dio inicio con la practica denominada:
“Reconocimiento de material de laboratorio, Laboratorio No.1” (Apéndice 6). Los estudiantes
realizaron el desarrollo experimental planteadas en la guia de laboratorio como se describe a
continuacion.

Para dar inicio con la guia de laboratorio, se distribuy6 los materiales de vidrio sobre los
mesones de laboratorio con sus respectivos nombres para que el estudiante identifique con
mayor facilidad el material, luego los estudiantes procedieron a realizar el desarrollo de la
practica, en donde la mayor parte fue dibujar los materiales segin a como ellos los percibieron
(figura 22), de igual forma, fueron aprendiendo los nombres de cada uno de los materiales;
ademas, se fue realizando observacion directa de las experiencias vividas con ellos y registrados
en el diario de campo. De esta manera, se trabajo para introducir a los estudiantes en un espacio

de aprendizaje préactico y al desarrollo de las actividades que contemplaban la guia.
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Figura 22
Desarrollo Experimental, Laboratorio No. 1

El diario de campo de esta sesion se presenta en el apéndice 15, sin embargo, se extrae las
principales conclusiones. Durante la semana enfocada en la identificacion y clasificacion de
instrumentos de laboratorio, se ha evidenciado un marcado entusiasmo por parte de la mayoria
de los estudiantes. La posibilidad de interactuar directamente con los materiales proporciond

una experiencia concreta y palpable que estimul6 la curiosidad y el interés en la materia.

Se percibi6 una variedad de reacciones entre los alumnos; mientras algunos demostraron gran
fervor y una inclinacion natural hacia la exploracién y la manipulacion de los instrumentos,
otros mostraron cierta indiferencia hacia la tarea de dibujarlos, posiblemente reflejando
diferencias en habilidades o intereses personales. Es importante reconocer estas diferencias
individuales para poder adaptar las estrategias pedagogicas a cada estudiante. La interaccién
con los instrumentos de laboratorio también revelo la tendencia de los estudiantes a establecer
conexiones con objetos familiares, como el uso del término "machacador" para el mortero. Este
tipo de asociaciones demuestra la capacidad de los alumnos para relacionar nuevos
conocimientos con su entorno cotidiano, un aspecto crucial en el aprendizaje significativo.
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El analisis y la reflexion docente subrayan la importancia de adoptar una postura pedagdgica
que promueva la igualdad y la accesibilidad, reconociendo que el aprendizaje es un proceso
compartido entre estudiantes y educadores. La experiencia ha destacado la necesidad de una
supervision cuidadosa durante la manipulacion de los instrumentos, especialmente aquellos
hechos de vidrio, para garantizar la seguridad en el laboratorio y permitir un aprendizaje sin
temores. Finalmente, se observd un compromiso genuino por parte de la mayoria de los
estudiantes, con la aspiracion de que aquellos con menor interés inicial se vean cada vez mas
involucrados en las practicas futuras. El desafio persistente es que el laboratorio sea percibido
como un espacio de descubrimiento y aprendizaje activo mas que un requisito para la obtencion
de calificaciones. Este enfoque integral promete una mejora continua en la actitud y el
compromiso de los estudiantes con la quimica, contribuyendo asi a su formacién académica y

personal.

En este sentido, la reflexion sobre la experiencia acumulada en las sesiones practicas del
laboratorio sugiere una reconsideracion del paradigma pedagdgico tradicional en la ensefianza
de la quimica, donde el enfoque trasciende la transmision de conocimientos técnicos. La
necesidad de un ambiente de aprendizaje que sea al mismo tiempo inclusivo, seguro y
estimulante, solicita a repensar la configuracion del espacio educativo, no solo en términos
fisicos sino también en el &mbito conceptual y emocional, este ambiente debe ser disefiado
conscientemente para minimizar las barreras al aprendizaje, reconocer y valorar la diversidad

de los estudiantes y fomentar un sentido de pertenencia y comunidad.

La seguridad en el laboratorio se convierte en una condicion “sine qua non”, no solo en el
sentido de evitar accidentes, sino también como una base para que los estudiantes se sientan
libres de explorar, experimentar y cometer errores sin temor a las repercusiones negativas. Este
entorno seguro y supervisado debe extenderse para incluir la seguridad psicologica, permitiendo
a los estudiantes expresar dudas, explorar ideas y participar en el dialogo cientifico sin miedo al

juicio o a la falla.

El desafio de captar la atencion e interés de los estudiantes menos inclinados hacia la quimica

sefiala hacia la imperiosa necesidad de adoptar estrategias pedagdgicas innovadoras. Estas
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estrategias deben ser capaces de conectar el contenido curricular con la vida de los estudiantes,
haciendo la quimica relevante y aplicable a su mundo. La gamificacion, la contextualizacion de
los problemas cientificos en situaciones del mundo real, y el uso de tecnologias digitales y
realidad aumentada, son ejemplos de como se pueden transformar las practicas de laboratorio
en experiencias de aprendizaje atractivas. Para que el laboratorio sea percibido como un espacio
de descubrimiento y aprendizaje activo, es fundamental integrar las actividades practicas con
los marcos tedricos de manera que se refuercen mutuamente. La teoria debe servir como la base
que permite a los estudiantes comprender y contextualizar sus experiencias practicas, mientras
que las précticas de laboratorio deben proporcionar la oportunidad de aplicar y experimentar
con estos conceptos tedricos, cerrando asi el ciclo del aprendizaje significativo.

El desarrollo de la segunda practica denominada: “Densidad, Laboratorio No.2” (Apéndice
7), al inicio de la préctica se entregd a cada grupo el material de vidrio correspondiente y el cual
se ve necesario para trabajar en el laboratorio. En un espacio a parte de los mesones se colocd
las dos balanzas digitales, el densimetro y las 4 figuras geométricas que cuenta el laboratorio y
las cuales seran referencia para determinar la densidad de las mismas, estas se ubican en este
espacio para el acceso disponible a cualquier grupo en el momento de necesitar, segin lo
describa el proceso que se encontraba desarrollando los grupos formados. Cada grupo de trabajo
fue desarrollando la préactica segin lo correspondiente a la guia (figura 23), el trabajo de
laboratorio fue muy productivo, los estudiantes presentaron cierta apatia, motivacion, interés,
curiosidad, también se enfrentaron a resolucion de problemas, y todo eso se fue registrando
mediante observacion directa en el diario de campo (apéndice 16).
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Figura 23
Desarrollo Experimental de la practica de laboratorio No.2

La metodologia prescrita para la determinacion de la densidad se basa en el uso de
herramientas, como el uso de un picnémetro, por ejemplo, introduce a los estudiantes en
practicas de laboratorio estandar para la medicion exacta de la densidad de liquidos. Este
procedimiento ensefia a los estudiantes a considerar variables como la masa del picnémetro
vacio y lleno, y cémo las diferencias en estas masas se relacionan directamente con la densidad
del liquido estudiado. Ademas, el enfoque en el picndmetro resalta la importancia de la precision

en el manejo de volimenes especificos, una habilidad critica en cualquier investigacion quimica.

El uso del densimetro ofrecio una alternativa visual y directa para la determinacion de la
densidad de liquidos, permitiendo a los estudiantes una comprension més inmediata de este
principio. La lectura de la densidad directamente en la escala del densimetro implica una
destreza en la interpretacion de resultados experimentales que son menos susceptibles a errores
humanos de célculo, pero que requieren una observacion cuidadosa 'y comprension del equilibrio
del instrumento en el liquido.

La aplicacion del principio de Arquimedes para la determinacién de la densidad de s6lidos
irregulares, por su parte, transformd un concepto teérico en una experiencia practica, los
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estudiantes aprenden cdmo la masa de un sélido desplaza un volumen de liquido, y cdmo este
volumen desplazado puede ser utilizado para calcular la densidad del sélido. Este método no
solo demuestra un principio fisico fundamental, sino que también ejemplifica la
interdisciplinariedad inherente en las ciencias, vinculando conceptos de fisica con

procedimientos quimicos experimentales.

Las principales conclusiones que se extrajo del diario de campo fue que, la practica orientada
al principio de Arquimedes y el uso de instrumentos como el picnémetro y el densimetro ha
generado una curiosidad y un impulso investigativo entre los alumnos. A pesar de enfrentar un
contratiempo técnico con el densimetro, los estudiantes mostraron flexibilidad y adaptabilidad,
logrando completar el ejercicio mediante la utilizacion alternativa del picndmetro. Este tipo de
resolucion de problemas es fundamental en el desarrollo de habilidades cientificas y refleja una

comprension practica de los conceptos tedricos.

La observacion detallada de las dindmicas de grupo dejar ver una transformacion en la
relacién docente-estudiante. La estructura tradicional de la ensefianza, en la que el docente es la
autoridad principal, ha dado paso a un ambiente colaborativo donde la interaccion a nivel
horizontal promueve la confianza y la comunicacion abierta. Este cambio metodolégico ha
demostrado ser un factor motivador para los estudiantes, quienes han adoptado una actitud
proactiva hacia el aprendizaje, explorando y compartiendo conocimientos de manera autbnoma

Yy, en ocasiones, competitiva.

El ambiente de aprendizaje se ha caracterizado por ser dinamico y participativo, donde el
humor y la camaraderia coexisten con la seriedad y el compromiso académico. La practica
docente reflexiva ha reconocido la importancia de la cooperaciéon voluntaria en lugar de la
imposicion, un enfoque que ha resultado en una participacion mas organica y comprometida de
los estudiantes en las actividades de laboratorio. La experiencia con la guia de laboratorio sobre
la densidad ha reafirmado el valor de un ambiente de aprendizaje colaborativo y participativo,
gue no solo permite a los estudiantes construir su conocimiento de manera autbnoma y critica,
sino que también fortalece su confianza y habilidades interpersonales. Esta metodologia

pedagdgica, que fomento la curiosidad y la autogestion del aprendizaje, se alinea con los
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objetivos educativos contemporaneos de formar aprendices activos y comprometidos con su

proceso de aprendizaje.

El aumento en la comprension de los temas abordados en la secuencia de practicas de
laboratorio puede atribuirse a una serie de factores pedagdgicos y metodologicos, En primer
lugar, la inmersion directa en experimentos que aplican principios fisicos y quimicos
fundamentales, como el principio de Arquimedes en la practica de la densidad, proporciona una
base concreta para la internalizacion de conceptos que a menudo se perciben como abstractos
cuando se presentan unicamente a través de medios textuales o discursivos. La comprension
profunda emerge con la interaccion con los materiales y la observacion directa de los
fendmenos, también, del proceso reflexivo que estos experimentos incitan. Al enfrentar desafios
reales, como la necesidad de adaptarse a contratiempos técnicos, los estudiantes desarrollan una
comprension mas matizada de los conceptos, reconociendo su aplicabilidad y relevancia en
contextos practicos. Este aprendizaje experiencial fomenta una conexion mas fuerte entre la
teoria y la préactica, facilitando la retencion a largo plazo y la transferencia de conocimientos a

nuevas situaciones.

Ademas, la estructura colaborativa de las sesiones de laboratorio promueve una interaccién
intensa entre los estudiantes, permitiendo el intercambio de ideas, la confrontacion de
interpretaciones y la solucion conjunta de problemas. Este enfoque social del aprendizaje se
alinea con la teoria constructivista, que sostiene que el conocimiento se construye activamente
en la mente del aprendiz a través de la interaccion con su entorno y sus pares. La diversidad de
perspectivas y enfoques dentro de los grupos enriquece la experiencia de aprendizaje,
permitiendo a los estudiantes abordar los conceptos desde multiples angulos y profundizar su

comprension mediante el didlogo vy la reflexion colectiva.

La tercera practica denominada: “Cambios de estado de la materia, Laboratorio No.3”
(Apéndice 8), de la misma manera, al inicio de la practica se entregd a cada grupo el material
de vidrio correspondiente y el cual se ve necesario para trabajar en el laboratorio. Los estudiantes
trajeron materiales que no se encuentran en laboratorio, pero es de facil acceso en sus casas,

como es cascara de huevo, sal, vela, limones, globos, entre otros. Se observd que hubo
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disposicion por parte de los estudiantes al traer consigo este tipo de materiales. En un espacio a
parte de los mesones se colocd las dos balanzas digitales, y los reactivos como bicarbonato de
sodio, acido acetico (Vinagre) y dos estufas para los respectivos calentamientos, estas se ubican
en este espacio para el acceso disponible a cualquier grupo en el momento de necesitar. Cada
grupo de trabajo fue desarrollando la préctica segun lo correspondiente a la guia (figura 24), el
trabajo de laboratorio fue algo diferente porque se mird que hubo mas trabajo en equipo, los
estudiantes se apropiaron del desarrollo procedimental y delegaron funciones dentro del grupo,
hubo mas comunicacion, se observd compartir entre ellos experiencias, resolucion de
problemas, admiracién por fendGmenos, motivacion e interés, se los miraba empoderados por el
conocimiento, hubo pequefias dificultades pero se solucionaron con el compafierismo de los
mismos, hubo también, proposicion de ideas experimentales, y todo eso se fue registrando

mediante observacion directa en el diario de campo (apéndice 17).

Figura 24
Desarrollo experimental de laboratorio No. 3

Desde una perspectiva técnica, el aumento en la comprension de los temas quimicos durante
la préctica "Cambios de estado de la materia” puede atribuirse a varios factores inherentes a la

naturaleza y estructura de los experimentos realizados.
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Aplicacion de Principios Termodindmicos: Los cambios de estado de la materia estan
regidos por principios termodinamicos fundamentales, como la transferencia de energia
en forma de calor, la entalpia de fusion y vaporizacion, y las leyes de los gases ideales.
Al realizar experimentos que implican calentamiento o enfriamiento de sustancias para
inducir cambios de estado, los estudiantes aplican estos principios de manera préctica, lo
que facilita la internalizacion y comprension de conceptos abstractos a través de la

observacion directa y la manipulacion.

Interaccion con el Equilibrio Quimico: En la préctica de laboratorio, los estudiantes
observan el equilibrio dindmico entre diferentes estados de la materia, como el equilibrio
liquido-vapor en la ebullicion o el equilibrio sélido-liquido en la fusion. Esta observacion
directa proporciona una comprension concreta de como las variaciones en condiciones
como la temperatura y la presion pueden desplazar los equilibrios, un concepto

fundamental en quimica.

Comprensién Molecular: Al trabajar con cambios de estado, los estudiantes deben
considerar las interacciones moleculares y las fuerzas intermoleculares, como las fuerzas
de Van Der Waals, los enlaces de hidrogeno y las fuerzas dipolo-dipolo. La
experimentacion permite visualizar como el cambio en la energia térmica afecta el
movimiento y la atraccién entre las moléculas, conduciendo a diferentes estados de la
materia. Esta comprensién microscdpica es crucial para la interpretacion de fenémenos

macroscopicos.

Ley de Conservacion de la Masa: Los experimentos que implican cambios de estado
proporcionan una plataforma para reforzar el principio de la conservacién de la masa, ya
que los estudiantes pueden observar que, a pesar de los cambios fisicos en la materia, la
masa total del sistema permanece constante. Este principio fundamental se evidencia en

la transicion entre los estados sélido, liquido y gaseoso.

Desarrollo de Habilidades Técnicas: La manipulacion de materiales y reactivos, el uso

correcto de las balanzas digitales para mediciones precisas y el manejo seguro de las
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estufas para el calentamiento son habilidades técnicas esenciales en quimica. La préctica
en el laboratorio afina estas habilidades, aumentando la competencia técnica de los

estudiantes y su confianza en la realizacion de experimentos.

6. Andlisis de Datos y Razonamiento Cientifico: La recopilacion y el analisis de datos
experimentales, como la medicion de temperaturas durante los cambios de estado,
fomentan el desarrollo de habilidades de razonamiento cientifico y la capacidad para
formular y probar hipoétesis. Este enfoque empirico mejora la comprension de los
conceptos al requerir que los estudiantes apliquen el método cientifico y realicen

inferencias basadas en evidencia observable.

7. Contextualizacion y Aplicaciones Reales: Al utilizar materiales de uso cotidiano en los
experimentos, los estudiantes pueden relacionar los conceptos quimicos con aplicaciones
y fendmenos del mundo real. Esta contextualizacién no solo aumenta la relevancia
percibida de la quimica, sino que también profundiza la comprensién al ver cémo los

principios quimicos operan en situaciones familiares.

Del diario de campo se evidencio que esta sesion focalizada en los cambios de estado de la
materia, ha demostrado ser una experiencia educativa que ha ido més alla de la mera transmision
de conocimientos, para incursionar en la integracion del aprendizaje con la vida cotidiana de los

estudiantes.

En el transcurso de esta practica, los estudiantes no sélo llevaron a cabo experimentos
utilizando implementos traidos desde sus hogares, sino que también asignaron roles y
colaboraron estrechamente para alcanzar los objetivos propuestos. Esta dindmica colectiva
reflejé un enfoque mas practico y participativo, donde la espera activa durante los experimentos

se convirtio en un terreno fertil para la motivacion y la curiosidad cientifica.

Se observO una participacion entusiasta, que incluyd el intercambio de experiencias y
resultados entre los grupos, fomentando asi la competencia sana y el autoaprendizaje. Las

preguntas formuladas por los estudiantes revelaron un profundo interés en comprender los
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fendmenos observados y una disposicion a relacionarlos con fendmenos naturales, como el
deshielo de los polos, demostrando asi una conciencia sobre temas ambientales relevantes. El
analisis reflexivo del docente subraya un cambio paradigmatico en la educacion quimica: la
valoracion de las sugerencias estudiantiles y la correlacion de la experimentacion con la teoria
y las habilidades personales. La importancia de este enfoque se destaca en la consideracion de
que el aprendizaje debe trascender la mera obtencion de notas para moverse hacia la asimilacion
genuina y personal del conocimiento. La interaccion continua con los estudiantes permitié al
docente apreciar sus perspectivas Unicas, sus emociones y sus reacciones ante los desafios

presentados, enriqueciendo la experiencia educativa para ambos, estudiantes y docentes.

Sin embargo, se percibié una preocupacion por la efectividad del trabajo en grupo y la
colaboracion equitativa en el aporte de materiales y en la participacion activa en los
experimentos. ElI compromiso y la dedicacion observados en la mayoria de los estudiantes
sefialan una tendencia positiva, pero también destacan la necesidad de abordar las dinamicas
grupales para garantizar la equidad y la contribucidn efectiva de todos los miembros. La préctica
laboratorial no sélo se ha convertido en un espacio para la exploracion cientifica, sino también
en una plataforma para el desarrollo de habilidades interpersonales y la responsabilidad
compartida.

Finalmente, la ultima practica disefiada para esta investigacion denominada: “Mezclas y
Separacion de Mezclas, Laboratorio No.4” (Apéndice 9), se pretendié tomar esta practica
adoptando una problemaética de contexto la cual es la potabilizacion del agua, siendo en el
municipio no cuenta con una planta suministradora de agua potable, a su vez, esta es tomada de
las quebradas y riachuelos. Y de la misma manera, adaptarla al tema de mezclas y separacion
de mezclas. Por lo cual, nuevamente se solicit6 a los estudiantes que trajeran sus implementos
para elaborar el filtro casero, debido al facil acceso en sus casas ya que entorno en que vivimos
es apto para adquirir materiales como es arena fina, arena gruesa, piedras, botella de plastico y
carbdn, se notd la disposicion por parte de los estudiantes al traer consigo este tipo de materiales.
Se asigno a cada grupo un soporte y alambre para que sirvan de sostén a los filtros. Cada grupo

de trabajo fue elaborando su filtro casero, segin indicaba la guia de laboratorio (figura 25).
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Figura 25
Elaboracion filtro casero, practica de laboratorio No. 4

Desde una perspectiva técnica comento la comprension multidisciplinaria entre los

estudiantes de la siguiente forma:

1. Principios de Filtracion y Sedimentacion: La construccion de filtros caseros para la
potabilizacién del agua implica la aplicacion de técnicas de separacion fisica, como la
filtracion y la sedimentacion. Estos procesos dependen de las propiedades fisicas de las
sustancias involucradas, como el tamafio de particula y la densidad. Al experimentar con
distintos materiales filtrantes, los estudiantes pudieron observar directamente como las
diferencias en la porosidad y la permeabilidad de los materiales afectan la eficacia de la

separacion.

2. Adsorciény Absorcion: El uso de carbon en los filtros caseros introduce a los estudiantes
al concepto de adsorcion, un proceso por el cual las moléculas de una sustancia se
adhieren a la superficie de otra. A diferencia de la absorcién, donde la sustancia penetra
en el volumen del material, la adsorcion en la superficie del carb6n activado es crucial
para la remocion de contaminantes organicos y ciertos quimicos del agua. Esta distincion
ofrece una valiosa leccion sobre las interacciones moleculares y la quimica de superficies.
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3. Gravedad y Tension Superficial: La practica también permitio explorar el papel de la
gravedad y la tension superficial en la filtracion del agua. La disposicidn de los materiales
en el filtro y la compactacion de los mismos influyen en la velocidad de filtracion, lo que
puede ser analizado desde la perspectiva de la dinamica de fluidos. Este enfoque técnico
ayuda a los estudiantes a comprender como las fuerzas fundamentales y las propiedades
de los liquidos inciden en los procesos de separacion.

4. Disefo Experimental y Optimizacion: La construccion de filtros caseros representa una
oportunidad para que los estudiantes apliquen principios de disefio experimental y
optimizacion de procesos. La seleccion de materiales, su disposicion en el filtro y la
evaluacion de la eficacia de la filtracion requieren un enfoque sistematico y reflexivo,

habilidades esenciales en la investigacién cientifica y el desarrollo tecnoldgico.

5. Interdisciplinariedad: La integracion de conceptos de quimica, biologia (por el analisis
de la calidad del agua post -filtracion), fisica (en la comprensidn de los procesos de
filtracion y las propiedades de los materiales) y ciencias ambientales (en la consideracién
de la sostenibilidad y la potabilizacion del agua) en esta practica subraya la naturaleza

interdisciplinaria de las ciencias modernas.

De acuerdo con las conclusiones del diario de campo, se extrajo que, esta sesion dedicada a
las mezclas y técnicas de separacion, ha ofrecido una ventana al potencial creativo y colaborativo
de los estudiantes, al centrarse en la construccion de filtros caseros utilizando materiales
comunes y accesibles, la actividad ha trascendido el espacio del laboratorio para vincularse con

el entorno natural y cotidiano de los estudiantes.

La practica propicié un ambiente de sana competencia, donde el objetivo era construir un
filtro que resultara en el agua mas clara, estimulando asi la participacion activa y el compromiso
con la tarea. Este elemento ludico, supervisado por el docente, fomentd un trabajo en equipo
mas intensivo y una implicacion personal en el proceso de aprendizaje. Algunos estudiantes
necesitaron reevaluar y ajustar sus métodos tras una primera tentativa infructuosa, evidenciando

un proceso de reflexion y adaptacion que es esencial en la préactica cientifica.
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Se observo una rica interaccion donde los estudiantes no solo compartieron experiencias y
conocimientos, sino que también llevaron a cabo un anélisis contextual sobre la importancia y
funcionalidad de cada material en su filtro. La variabilidad en la compactacion de los filtros y
su influencia en la velocidad de filtracidn ofreci6 una leccidn préctica sobre los principios fisicos

implicados, ademas de una valiosa experiencia en el disefio y la experimentacion.

El andlisis reflexivo de la docente pone de relieve la evolucion de su rol, de un agente
directivo a una facilitadora del conocimiento, que aprende de las preguntas y las acciones de sus
estudiantes. La préctica docente se ha enriquecido al incentivar la curiosidad y la autonomia,
permitiendo a los estudiantes demostrar y desarrollar sus habilidades de manera organica. Este
enfoque pedagodgico ha demostrado ser efectivo no solo para la ensefianza de la quimica, sino
también para el desarrollo de habilidades sociales y comunicativas. La satisfaccion expresada
refleja el éxito de un modelo educativo que valora la participacion activa y voluntaria de los
estudiantes, y que entiende el laboratorio como un espacio de descubrimiento compartido. La
metodologia aplicada ha resultado en una mayor motivacién y autoaprendizaje, confirmando la
efectividad de estrategias pedagdgicas que promueven la colaboracién, la creatividad y la
autogestion en el aprendizaje.

A manera de conclusion de la aplicacion de las guias se destaca que, a través de la serie de
précticas disefiadas, se ha evidenciado un impacto positivo en la percepcion y el compromiso
de los estudiantes con la materia. Los objetivos de cada guia alineados con los estandares
curriculares y las necesidades individuales de aprendizaje, han sido abordados con entusiasmo
y dedicacion, tanto individual como colectivamente. La interaccion directa y tangible con los
materiales de laboratorio ha promovido una comprensién profunda de los conceptos tedricos,
especialmente, la metodologia de aprendizaje basada en la experimentacion y la observacion ha
facilitado que los estudiantes establezcan conexiones entre la teoria y la practica, asi como entre
la ciencia y su aplicacion en contextos cotidianos y ambientales. La inclusion de componentes
ludicos y competitivos ha demostrado ser una estrategia eficaz para aumentar la motivacion y

fomentar un ambiente de aprendizaje colaborativo y participativo.
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El rol del docente ha experimentado una transformacion, pasando de ser una autoridad
unidireccional a convertirse en un facilitador del conocimiento, que aprende conjuntamente con
los estudiantes. Este cambio ha permitido una interaccién mas horizontal y democratica en el
laboratorio, donde las preguntas y sugerencias de los estudiantes han enriquecido el proceso
educativo. Ademas, el registro de observaciones en el diario de campo ha permitido una
reflexion detallada sobre la practica docente y el aprendizaje de los estudiantes. Las anotaciones
reflejan una adaptabilidad y resiliencia ante los desafios, asi como una disposicion a la
autoevaluacion y al ajuste de estrategias. Este enfoque ha contribuido a la creacidn de un entorno

de aprendizaje dinamico, en el cual se valora la curiosidad, la creatividad y la colaboracion.

2.5 Impacto de la estrategia aplicada

Finalizadas las practicas de laboratorio con los estudiantes de grado décimo, se procedid a
realizar la evaluacion de la estrategia de la experimentacion implementada en la Institucion
educativa municipio de Mallama, mediante los instrumentos denominado “lista de chequeo”
(Apéndice 11) y sesiones de grupos focales denominado “Grupo Focal” (Apéndice 12),
adicional a estos instrumentos, se volvio a realizar la aplicacion del test inicial denominado
“Test Diagnostico participativo” (Apéndice 3) como un Post test, el cual indico el nivel de

desempefio y aprendizaje de los estudiantes de grado décimo.

2.5.1 Resultados de la Lista de chequeo

Después de terminadas todas las actividades, se evalu6 el desempefio de cada estudiante
verificando si alcanzaron las competencias basicas propuestas en las guias de aprendizaje. A
través de una lista de chequeo, se pudo hacer seguimiento a cada estudiante y pude concluir al
respecto si hubo aprendizaje significativo en quimica a través de la estrategia implementada y
que la experimentacion influye de forma apropiada en la construccion del conocimiento de los
estudiantes puesto que consideré que todos alcanzaron las competencias cognitivas, técnicas y
formativas necesarias para comprender, entender y aplicar el conocimiento. A continuacion, se

muestra en la figura el seguimiento a traves de lista de chequeo manera general a los estudiantes.

97



Experimentacién como Estrategia Pedag0dgica para la ensefianza de la quimica

La lista de chequeo fue disefiada tomando como base los estandares basicos de competencias
como son las del saber, saber hacer y saber ser. Son criterios claros y publicos que permiten
conocer lo que deben aprender nuestros nifios, nifias y jovenes, y establecen el punto de
referencia de lo que estan en capacidad de saber, saber hacer, saber ser, en cada una de las areas
y niveles de aprendizaje (Velez , Diaz , Prieto, Venegas , & Castafo , 2004), la lista de chequeo
contempla 15 preguntas distribuidas entre las tres competencias, los resultados que se obtuvo

fueron:

Respecto a la primera pregunta ¢Reconozco el material de vidrieria que se utiliza en un

laboratorio de quimica? Se obtuvo

Figura 26
¢Reconozco el material de vidrieria que se utiliza en un laboratorio de quimica?

uSi mNo

La respuesta a la primera pregunta de la lista de chequeo indica que un 63% de los estudiantes
reconocen el material de vidrieria utilizado en un laboratorio de quimica, mientras que un 37%
aun no alcanza plenamente este reconocimiento. Este dato sugiere que la mayoria de los
estudiantes ha adquirido la competencia basica de identificacion de la vidrieria de laboratorio,
un aspecto fundamental del saber en la disciplina quimica. Sin embargo, la proporcion que no
muestra un reconocimiento completo destaca la necesidad de reforzar esta habilidad en un

porcentaje significativo de la poblacion estudiantil.

Es importante considerar que el reconocimiento de la vidrieria de laboratorio no solo implica
la capacidad de nombrar los instrumentos, sino también comprender su uso y aplicaciones

practicas. Por tanto, se infiere que la estrategia didactica implementada ha sido efectiva para una
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parte sustancial de los estudiantes, pero debe ajustarse o complementarse con actividades

adicionales que aseguren una comprension integral para el resto.

El analisis de estos resultados debe orientar la reflexion pedagdgica hacia la busqueda de
estrategias que aborden las diferencias en los estilos de aprendizaje y las posibles causas que
subyacen a la falta de reconocimiento en el 37% restante. Podria ser provechoso implementar
métodos que incrementen la interaccion con la vidrieria de manera contextualizada, tales como
demostraciones préacticas adicionales, tutorias entre pares o el uso de tecnologias educativas que

permitan una exploracion virtual o aumentada del material de laboratorio.

De acuerdo a la segunda pregunta ¢Relaciono la funcion y nombre de cada uno de los

materiales de laboratorio hacer? Se tiene:

Figura 27
¢Relaciono la funcion y nombre de cada uno de los materiales de laboratorio
hacer?

mSi mNo

Los resultados obtenidos para la segunda pregunta de la lista de chequeo, donde un 45% de
los estudiantes lograron relacionar adecuadamente la funcion y el nombre de cada uno de los
materiales de laboratorio, frente a un 55% que no lo hizo, sugieren una necesidad de enfocar
mas atencion en la comprension funcional del equipo de laboratorio. Aunque casi la mitad de
los estudiantes han alcanzado esta competencia clave, una proporcion ligeramente mayor adn
enfrenta desafios en la asociacion entre el nombre y la funcién especifica de los instrumentos,

lo que es crucial para el desarrollo de habilidades précticas en quimica.
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Este resultado destaca la importancia de no solo familiarizar a los estudiantes con el equipo
de laboratorio, sino también de asegurar que comprendan su aplicacién préctica en diversos
procedimientos experimentales. La capacidad de relacionar el nombre con la funcién de un
instrumento es fundamental para la autonomia en el laboratorio y la ejecucion efectiva de

experimentos.

Para abordar esta discrepancia, seria conveniente revisar y posiblemente enriquecer las
estrategias didacticas utilizadas, incorporando métodos que refuercen la vinculacion entre el
conocimiento tedrico y la aplicacion practica. Estrategias como la realizacion de demostraciones
practicas detalladas, la asignacién de ejercicios que requieran la seleccion y justificacion del uso
de determinados instrumentos para procedimientos especificos, y la implementacidn de sesiones

de repaso interactivas podrian ser beneficiosas.

Para la tercera pregunta, ¢Relaciono el concepto de densidad para entender el
comportamiento de las diferentes sustancias que observas en tu entorno? Se observo lo

siguiente:

Figura 28
¢Relaciono el concepto de densidad para entender el comportamiento de las
diferentes sustancias que observas en tu entorno?

mSi mNo

Un 65% de los estudiantes ha logrado relacionar el concepto de densidad con el
comportamiento de diferentes sustancias en su entorno, mientras que un 35% aun no consigue

hacer esta conexion de manera efectiva. Este hallazgo indica que la mayoria de los estudiantes

100



Experimentacién como Estrategia Pedag0dgica para la ensefianza de la quimica

han adquirido una comprension significativa del concepto de densidad, lo cual es fundamental

para la interpretacion de fenémenos fisicos y quimicos cotidianos.

El hecho de que dos tercios de la poblacion estudiantil puedan aplicar el concepto de densidad
para explicar y predecir el comportamiento de las sustancias sugiere un impacto positivo de las
estrategias pedagdgicas empleadas, particularmente aquellas relacionadas con la
experimentacion y la observacion directa. Sin embargo, el 35% restante que no muestra un
dominio claro del concepto subraya la necesidad de reforzar esta area de aprendizaje,
posiblemente a través de métodos que aborden diferentes estilos de aprendizaje y que faciliten

la conexion entre la teoria y la aplicacion préctica.

Para mejorar la comprension de la densidad en todos los estudiantes, seria recomendable
incorporar actividades que enfaticen la observacion y andlisis de fendmenos relacionados con
la densidad en contextos reales y relevantes para ellos. Por ejemplo, experimentos que
involucren la comparacion de la flotabilidad de objetos en diferentes liquidos o la exploracién
de como la temperatura afecta la densidad de las sustancias pueden ofrecer experiencias de

aprendizaje mas tangibles y significativas.

Para la cuarta pregunta ¢ ldentifico las diferencias entre un cambio fisico y un quimico? Se

tiene:

Figura 29.
¢Identifico las diferencias entre un cambio fisico y un quimico?

mSi mNo
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Un 94% de los estudiantes logro identificar las diferencias entre un cambio fisico y un cambio
quimico, frente a solo un 6% que no lo hizo, indican un éxito significativo de la estrategia
pedagdgica implementada en este aspecto particular del curriculo de quimica. Esta alta tasa de
comprension sugiere que la mayoria de los estudiantes han adquirido una base solida en uno de
los conceptos fundamentales de la quimica, lo cual es crucial para el analisis y la interpretacion

de los procesos quimicos y fisicos tanto en el laboratorio como en su entorno.

El alto porcentaje de acierto en esta pregunta refleja efectivamente la efectividad de las
actividades de ensefianza disefiadas para diferenciar entre los cambios fisicos, que son
generalmente reversibles y no alteran la composicién de la sustancia, y los cambios quimicos,
que resultan en la formacion de una o0 mas nuevas sustancias con propiedades distintas. La clara
comprension de esta distincion es esencial para el estudio posterior de la quimica y para aplicar
estos conceptos a fendmenos cotidianos y experimentos de laboratorio.

La baja proporcion de estudiantes que no lograron identificar estas diferencias sugiere que,
aunque las estrategias didacticas actuales son en gran medida efectivas, podria ser beneficioso
revisar y adaptar los enfoques de ensefianza para este pequefio grupo, con el fin de asegurar una
comprension universal de este concepto clave. Seria recomendable explorar las razones detras
de las dificultades de este 6% de los estudiantes, que pueden incluir desde malentendidos
conceptuales hasta posibles lagunas en la ensefianza o en la participacion activa de los
estudiantes en las actividades de aprendizaje relacionadas.

Para la siguiente pregunta ¢Explico el comportamiento de los cambios de estado que se

producen en la materia? Se obtuvo:
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Figura 30
¢Explico el comportamiento de los cambios de estado que se producen en la
materia?

uSi mNo

Un 71% lograndolo y un 29% no, indican una comprensién favorable entre la mayoria de los
estudiantes sobre este concepto fundamental en quimica. La capacidad de explicar los cambios
de estado es esencial para entender como la materia responde a diferentes condiciones fisicas,
como la temperaturay la presién, y es un concepto clave que los estudiantes deben dominar para

tener una base solida en la ciencia.

El 71% de los estudiantes que pudieron explicar estos cambios refleja positivamente la
efectividad de las estrategias pedagogicas empleadas, demostrando que las experiencias de
aprendizaje proporcionadas han sido efectivas en comunicar este aspecto crucial de la quimica.
Sin embargo, el 29% restante que no logré explicar adecuadamente estos cambios sugiere la
necesidad de reforzar la ensefianza en esta area para asegurar una comprensién completa y

uniforme entre todos los estudiantes.

Para abordar la brecha de comprension evidenciada por el 29% de los estudiantes, seria
conveniente revisar las actividades y metodologias utilizadas para ensefiar sobre los cambios de
estado. Podrian implementarse enfoques adicionales como experimentos mas detallados que
permitan a los estudiantes observar directamente estos cambios, discusiones guiadas que
relacionen los conceptos con ejemplos cotidianos, y el uso de modelos y simulaciones

interactivas para visualizar los procesos a nivel molecular.
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Para la pregunta ¢ldentifico las diferencias entre una mezcla homogénea y una mezcla

heterogénea? Se tiene que:

Figura 31
¢ldentifico las diferencias entre una mezcla homogénea y una mezcla heterogénea?

mSi mNo

La respuesta a la pregunta sobre la identificacion de las diferencias entre mezclas
homogéneas y heterogéneas, con un 86% de los estudiantes logrando esta distincion y solo un
14% no haciéndolo, revela un alto grado de comprension de este concepto esencial en quimica.
La capacidad para diferenciar entre estos dos tipos de mezclas es fundamental, ya que establece
la base para comprender cémo se combinan y se separan las sustancias en la quimica y en

aplicaciones practicas cotidianas.

El hecho de que la gran mayoria de los estudiantes haya alcanzado este nivel de
entendimiento sugiere que las estrategias pedagdgicas implementadas para ensefiar sobre las
mezclas y sus caracteristicas han sido altamente efectivas. La distincién entre mezclas
homogéneas y heterogéneas es crucial para la interpretacion de muchos fenémenos quimicos y

para el desarrollo de habilidades analiticas en la disciplina.

Sin embargo, el 14% de los estudiantes que no lograron identificar correctamente estas
diferencias indica una oportunidad para mejorar y adaptar las estrategias de ensefianza para
asegurar una comprension universal de este concepto. Para los estudiantes que aun enfrentan
dificultades en esta area, podria ser beneficioso implementar actividades de aprendizaje

adicionales que refuercen la comprensidn, como experimentos de laboratorio que permitan a los
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estudiantes observar y manipular tanto mezclas homogéneas como heterogéneas, discusiones en
grupo sobre ejemplos cotidianos de cada tipo de mezcla, y el uso de recursos didacticos visuales
y multimedia para ilustrar las caracteristicas distintivas de las mezclas homogéneas y

heterogéneas.

Para la pregunta séptima ¢Utilizo el concepto de densidad y lo aplico con los diferentes

ejercicios experimentales abordados en laboratorio? se tiene:

Figura 32.
¢Utilizo el concepto de densidad y lo aplico con los diferentes ejercicios
experimentales abordados en laboratorio?

mSi mNo

El 59% de los estudiantes demostr6 la capacidad de utilizar el concepto de densidad y
aplicarlo en los diferentes ejercicios experimentales realizados en el laboratorio, mientras que
el 41% no logrd hacerlo, resalta un area de oportunidad en la ensefianza y el aprendizaje de
conceptos fundamentales en quimica. La densidad es un concepto clave que no solo ayuda a
entender la materia y sus propiedades, sino que también es esencial para la realizacion de

experimentos y la interpretacion de resultados en el laboratorio.

El hecho de que una mayoria de estudiantes haya podido aplicar el concepto de densidad en
contextos préacticos indica que la estrategia pedagdgica implementada ha tenido un impacto
positivo, fomentando la comprension y la aplicacion de la teoria a situaciones reales. Sin
embargo, el porcentaje significativo de estudiantes que ain encuentra dificultades en esta area
sugiere la necesidad de revisar y fortalecer los métodos de ensefianza para asegurar una

comprension méas profunda y generalizada.
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Para mejorar la capacidad de los estudiantes para aplicar el concepto de densidad en
ejercicios experimentales, podria ser Util incorporar mas actividades practicas que requieran la
medicion y el calculo de la densidad de diversas sustancias. La experimentacion repetida y
variada puede ayudar a consolidar la comprension teorica y facilitar la habilidad para aplicar
estos conocimientos en situaciones practicas. Ademas, discusiones guiadas que vinculen los
resultados experimentales con el concepto teorico, asi como la resolucién de problemas que
impliquen la densidad en contextos cotidianos y cientificos, podrian reforzar la relevancia del

concepto y mejorar su comprension.

Respecto a la pregunta octava ¢Reconozco que es una mezcla Aplico y observo las
diferencias entre una mezcla homogénea y heterogénea? Se obtuvo el 100% en la respuesta “Si”,
lo que indica que este resultado es particularmente destacable, ya que la comprension de las
mezclas y su clasificacion en homogéneas y heterogéneas es fundamental para la comprension

de numerosos conceptos y procesos quimicos.

El logro de un consenso completo entre los estudiantes en este tema indica que las actividades
de ensefianza y aprendizaje disefiadas para abordar este concepto han sido efectivas y accesibles
para toda la poblacion estudiantil. Este entendimiento no solo es crucial para el desarrollo de
habilidades analiticas en quimica, sino que también facilita la aplicacion de estos conocimientos

en la interpretacion de fenémenos cotidianos y en la solucién de problemas practicos.

La totalidad de los estudiantes alcanzando este nivel de comprension sugiere que se han
utilizado métodos didacticos que abarcan una variedad de estilos de aprendizaje, asegurando
gue cada estudiante pueda conectar con el material de manera significativa. Este éxito podria
atribuirse a la combinacion de explicaciones tedricas claras, demostraciones préacticas,
experimentos en el laboratorio que permiten a los estudiantes observar directamente las
propiedades de las mezclas homogéneas y heterogéneas, y la discusion de ejemplos relevantes

que reflejan la aplicacion de estos conceptos en la vida real.
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Para la siguiente pregunta ¢Aplico y observo las diferencias entre una mezcla homogénea y

heterogénea? Se tiene el siguiente comportamiento:

Figura 33.
¢Aplico y observo las diferencias entre una mezcla homogénea y heterogénea?

mSi mNo

El andlisis de los resultados para la pregunta sobre la aplicacion y observacion de las
diferencias entre mezclas homogéneas y heterogéneas muestra que un impresionante 92% de
los estudiantes lograron aplicar y observar estas diferencias, mientras que solo un 8% no lo hizo.
Este alto porcentaje de comprension y aplicacion préctica refleja efectivamente la eficacia de
las estrategias de ensefianza implementadas, subrayando una sélida comprension de uno de los

conceptos fundamentales en el estudio de la quimica y sus aplicaciones practicas.

La capacidad de distinguir entre mezclas homogéneas y heterogéneas es crucial para el
analisis quimico, la formulacion de soluciones y la comprension de numerosos procesos
naturales y manufacturados. Que la gran mayoria de los estudiantes haya demostrado
competencia en esta area indica no solo la adquisicion de conocimientos teéricos, sino también
la habilidad para aplicar estos conocimientos de manera practica durante los experimentos de
laboratorio. Esto sugiere que las actividades de aprendizaje disefiadas para este fin han sido
altamente efectivas, proporcionando a los estudiantes experiencias practicas que refuerzan la

teoria.

Sin embargo, el 8% de los estudiantes que no lograron alcanzar este entendimiento sefiala la
importancia de continuar evaluando y ajustando las metodologias de ensefianza para abordar las

necesidades de aprendizaje de todos los estudiantes. Para los estudiantes que enfrentan
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dificultades en este aspecto, seria beneficioso implementar estrategias de apoyo adicionales,
como sesiones de tutoria, actividades précticas adicionales o el uso de recursos didacticos
alternativos, como simulaciones interactivas o modelos visuales, que puedan ayudar a clarificar

y reforzar la distincion entre estos dos tipos de mezclas.

Para la pregunta decima ¢Utilizo los diferentes métodos de separacién de mezclas con

ejemplos de la vida cotidiana? Se tiene lo siguiente:

Figura 34
¢ Utilizo los diferentes métodos de separacidén de mezclas con ejemplos de la vida
cotidiana?

uSi mNo

Un 77% de los estudiantes afirmé haber logrado hacerlo y un 23% no, resalta la efectividad
de las estrategias pedagogicas implementadas para ensefiar aplicaciones practicas de la quimica.
La capacidad de aplicar conceptos quimicos a situaciones cotidianas es esencial para el
aprendizaje significativo, ya que permite a los estudiantes ver la relevancia de la quimica en su

vida diaria y fomenta una comprension mas profunda de los conceptos.

Una mayoria significativa de los estudiantes pudo relacionar y aplicar los métodos de
separacion de mezclas a ejemplos cotidianos indica que las actividades de ensefianza han sido
exitosas en vincular la teoria con la préctica. Esto sugiere que las guias didacticas y las practicas
de laboratorio han proporcionado a los estudiantes las herramientas necesarias para observar y
comprender como los principios quimicos se manifiestan en su entorno. Sin embargo, el 22%
de los estudiantes que no lograron aplicar estos conceptos a situaciones de la vida real indica

una oportunidad para mejorar y adaptar las estrategias de ensefianza. Para estos estudiantes,
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podria ser Gtil incorporar mas ejemplos y actividades practicas que ilustren la aplicacién de los
métodos de separacion en contextos familiares, como la filtracion del agua, la separacion de

mezclas en la cocina, o el reciclaje de materiales.

Para la pregunta ¢Puedo dar ideas sobre diferentes situaciones del contexto en el que vivo

para ser aplicadas en la quimica? Se obtuvo:

Figura 35
¢Puedo dar ideas sobre diferentes situaciones del contexto en el que vivo
para ser aplicadas en la quimica?

mSi mNo

El resultado obtenido en respuesta a la pregunta sobre la capacidad de los estudiantes para
brindar ideas sobre diferentes situaciones del contexto en el que viven para su aplicacion en la
quimica revela un alto nivel de compromiso y creatividad por parte de la mayoria de los
estudiantes. Con un 86% de los estudiantes respondiendo afirmativamente, queda claro que la
mayoria ha demostrado una disposicion activa para relacionar los conceptos quimicos con su

entorno cotidiano y generar ideas para su aplicacion préactica.

Esta respuesta refleja una comprension profunda y una internalizacion de los conceptos
quimicos, ya que los estudiantes no solo son capaces de reconocer la relevancia de la quimica
en su vida diaria, sino que también pueden identificar y proponer formas concretas en las que
estos conceptos pueden ser aplicados en situaciones reales. Esto indica un nivel avanzado de
pensamiento critico y habilidades de resolucion de problemas, ya que los estudiantes estan
capacitados para identificar problemas en su entorno y proponer soluciones basadas en el

conocimiento quimico adquirido.
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Sin embargo, es importante destacar que el 14% de los estudiantes que no pudieron
proporcionar ideas sobre situaciones del contexto para su aplicacion en la quimica sugiere una
oportunidad para mejorar la capacidad de conexién entre la teoria quimica y la vida cotidiana.
Para abordar esta brecha, puede ser beneficioso proporcionar a estos estudiantes ejemplos
adicionales, sesiones de discusion en grupo o actividades practicas que les ayuden a comprender
mejor como los conceptos quimicos pueden ser relevantes y aplicables en su entorno.
El 85% se siente seguro de poder proponer ideas que construya el conocimiento y aplicacion en
la quimica en el contexto de la vida cotidiana y en el entorno en el que vive, mientras que el

15% no refleja aun actitud frente a lo dicho anteriormente.

Respecto a la pregunta ¢Las practicas del laboratorio me ayudan mucho a solventar dudas

sobre los conocimientos tedricos y refuerzan mi aprendizaje en quimica? Se obtuvo:

Figura 36
¢Las précticas del laboratorio me ayudan mucho a solventar dudas sobre los
conocimientos tedricos y refuerzan mi aprendizaje en quimica?

mSi mNo

2%

Con un 98% de los estudiantes afirmando que las préacticas de laboratorio les ayudan
significativamente en este sentido, y solo un 2% mostrando una opinidn contraria, se destaca la
efectividad y relevancia de la experimentacién en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la
guimica. Este resultado indica que las practicas de laboratorio son una herramienta pedagdgica
invaluable para los estudiantes, ya que les brindan la oportunidad de aplicar los conceptos
teoricos aprendidos en clase a situaciones practicas y concretas. La experiencia directa con los

experimentos les permite visualizar y comprender mejor los principios y fenémenos quimicos,
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lo que les ayuda a consolidar su comprension y aclarar cualquier confusién o duda que puedan

tener sobre la teoria.

Casi la totalidad de los estudiantes reconocié la importancia de las practicas de laboratorio
para reforzar su aprendizaje subraya la necesidad de incorporar de manera continua y
significativa actividades experimentales en el curriculo de quimica, estas précticas no solo
contribuyen al desarrollo de habilidades practicas y destrezas técnicas, sino que también
promueven un aprendizaje mas profundo y duradero al involucrar activamente a los estudiantes

en el proceso de descubrimiento y comprension.

Para la pregunta ¢Participe activamente en el desarrollo de las practicas de laboratorio y

ayude a mis comparieros en alguna dificultad que presentaron? Se observo que:

Figura 37
¢Participe activamente en el desarrollo de las practicas de laboratorio y ayude a
mis compafieros en alguna dificultad que presentaron?

uSi mNo

Un 87% de los estudiantes indicando que participaron activamente y brindaron ayuda a sus
compafieros, mientras que solo un 13% mostrd una participacion menos activa en este aspecto.
Este resultado refleja un alto nivel de compromiso y colaboracion entre los estudiantes durante
las précticas de laboratorio. La mayoria de los estudiantes se mostraron dispuestos no solo a
participar activamente en las actividades propuestas, sino también a ofrecer ayuda y apoyo a sus
compafieros en caso de que estos enfrentaran dificultades. Esta actitud demuestra una actitud
solidaria y empética entre los estudiantes, asi como un sentido de responsabilidad compartida

hacia el éxito colectivo en el aprendizaje de la quimica.
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La participacion activa en el desarrollo de las practicas de laboratorio no solo beneficia a los
estudiantes que brindan ayuda, sino también a aquellos que reciben asistencia, ya que les permite
superar obstaculos y comprender mejor los conceptos y procedimientos involucrados en los
experimentos. Ademas, esta colaboracion fomenta un ambiente de aprendizaje positivo y
enriquecedor, donde se promueve el intercambio de conocimientos y la construccion colectiva

de entendimiento.

De acuerdo a la pregunta ;Asumi la responsabilidad y compromiso en las practicas de
laboratorio y actividades que se desarrollaron a través de ellas? Se obtuvo:

Figura 38
¢Asumi la responsabilidad y compromiso en las practicas de laboratorio y
actividades que se desarrollaron a través de ellas?

mSi mNo

El 69% de los estudiantes afirmaron haber asumido la responsabilidad y compromiso en las
practicas de laboratorio, mientras que el 31% indicé una participacion menos activa en este
aspecto. Este resultado sugiere que la mayoria de los estudiantes mostraron un nivel adecuado
de responsabilidad y compromiso durante las practicas de laboratorio, lo que se refleja en su
participacién activa y su disposicion para llevar a cabo las actividades propuestas de manera
diligente y proactiva. Esta actitud demuestra un sentido de responsabilidad hacia su propio
aprendizaje y un compromiso con el cumplimiento de las tareas asignadas en el laboratorio de

quimica.
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Sin embargo, es importante sefialar que un porcentaje de estudiantes expresé una menor
disposicion para asumir la responsabilidad y el compromiso en las précticas de laboratorio. Esto
podria deberse a diversos factores, como la falta de interés en la materia, la falta de comprension
de la importancia de las practicas de laboratorio o la falta de motivacion para participar

activamente en las actividades propuestas.

Finalmente, con la pregunta ¢Considero que la quimica se encuentra en todos los espacios de
los que me encuentro en la vida cotidiana'y como ciencia admiro las cosas nuevas que se aprende

de ella? Se tiene lo siguiente:

Figura 39

¢Considero que la quimica se encuentra en todos los espacios de los que me
encuentro en la vida cotidiana y como ciencia admiro las cosas nuevas que se
aprende de ella?

mSi mNo

El 96% de los estudiantes manifestaron considerar que la quimica esta presente en todos los
aspectos de su vida cotidiana y expresaron admiracion por las nuevas cosas que aprenden de
esta ciencia, mientras que solo un 4% mostro una opinion menos favorable en este aspecto. Este
resultado refleja una comprension por parte de la gran mayoria de los estudiantes sobre la
importancia y relevancia de la quimica en su entorno diario. Reconocen que los principios y
conceptos quimicos estan presentes en una amplia variedad de contextos y situaciones, desde
los procesos de cocina y limpieza hasta la fabricacion de productos industriales y el

funcionamiento de dispositivos tecnologicos.
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Este resultado es alentador ya que demuestra una actitud positiva hacia el estudio de la
quimicay sugiere que los estudiantes estan dispuestos a involucrarse y aprender méas sobre esta
ciencia en el futuro. Esto puede ser atribuido, en parte, al enfoque pedagogico centrado en la
experimentacion y la aplicacion practica de los conceptos quimicos, que ha permitido a los

estudiantes experimentar de primera mano la relevancia y el impacto de la quimica en sus vidas.

La deteccion de patrones de respuesta en la lista de chequeo, tanto a nivel colectivo como
individual, ofrece una panoramica de las competencias adquiridas y las areas que requieren
atencion adicional. Por ejemplo, altas tasas de respuestas correctas en preguntas relacionadas
con la identificacion de cambios fisicos y quimicos indican una sélida comprension de estos
conceptos fundamentales, mientras que variaciones en las respuestas a preguntas sobre la
aplicacion de métodos de separacién de mezclas pueden sefialar la necesidad de reforzar la
conexion entre la teoria y la practica experimental. Ademas, la lista de chequeo facilita la
reflexion pedagdgica al proporcionar evidencia concreta de los resultados del aprendizaje, los
datos recopilados permiten a los educadores ajustar y personalizar las estrategias de ensefianza,
promoviendo enfoques didacticos que se adapten mejor a las necesidades y estilos de

aprendizaje de los estudiantes.

Ahora bien, tras analizar los resultados obtenidos de la lista de chequeo aplicada durante las
sesiones didacticas en el laboratorio de quimica, se pueden extraer varias conclusiones
significativas. En primer lugar, se observa que la mayoria de los estudiantes demostraron un
nivel satisfactorio de comprension y aplicacion de los conceptos y habilidades abordados en las
practicas de laboratorio. Esto se evidencia en los altos porcentajes de respuestas afirmativas en
preguntas relacionadas con el reconocimiento de materiales de laboratorio, la comprension de
conceptos como densidad y cambios de estado de la materia, asi como en la capacidad para
aplicar métodos de separacion de mezclas y reconocer la presencia de la quimica en su vida

cotidiana.

Ademas, se destaca el compromiso y la participacién activa de la mayoria de los estudiantes
durante las practicas de laboratorio, asi como su disposicion para colaborar con sus compafieros

y ayudar en la resolucion de dificultades. Este aspecto refleja un ambiente de aprendizaje
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colaborativo y una actitud positiva hacia el trabajo en equipo, lo cual es fundamental para el
desarrollo de habilidades sociales y la construccidn colectiva del conocimiento.

Por otro lado, aunque la mayoria de los estudiantes mostraron un buen desempefio en las
actividades précticas, también se identificaron areas de mejora. Algunos estudiantes presentaron
dificultades para relacionar conceptos tedricos con la practica experimental, lo que sugiere la
necesidad de reforzar la conexion entre la teoria y la aplicacion en el laboratorio. Asimismo, se
observO que algunos estudiantes mostraron una menor disposicion para asumir
responsabilidades y compromisos durante las practicas de laboratorio, lo que indica la
importancia de fomentar una mayor autonomia y sentido de responsabilidad entre los

estudiantes.

2.5.2 Resultados Grupo focal

El impacto de la estrategia pedagdgica en los estudiantes también se demostré en sesiones de
grupos focales, la cuales se hicieron en grupos pequefios y en mesa redonda (figura 40).

Figura 40
Sesiones de Grupo Focal con los estudiantes de grado décimo
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Las respuestas de los estudiantes fueron codificadas desde “E1” hasta “E49” y fue estudiada
con 5 preguntas de la guia tematica, las cuales también fueron valoradas por los estudiantes con
la siguiente escala: Excelente 5, Bueno 4, Regular 3, Malo 2, Muy malo 1.

En la siguiente tabla se puede observar la valoracion que dieron los estudiantes de las
practicas que se realizaron en la aplicacion de la implementacion del laboratorio y como fue el

aprendizaje en quimica.

Tabla 10.
Valoracién de los estudiantes a las practicas de laboratorio
No. Pregunta 5 4 3 2 1

¢Cdémo considera usted que fueron las
clases de laboratorio?
¢Fue muy provechoso el tiempo en el
2 laboratorio para aprender y aplicar las 67,3% 32,6% - - -
tematicas vistas en clases?
¢ Cual fue la mayor ensefianza le dejoé el
3 desarrollo de las précticas de 55,1% 40,8% 4% - -
laboratorio en el area de quimica?
¢Le resulté mas facil aprender quimica
4 mediante la practica de laboratorio que 67,3% 30,6% 2% - -
en clases de quimica tradicionales?

1 63,2% 36,7% - - -

Se puede extraer que, en primer lugar, es notable observar que la mayoria de los estudiantes
valoraron positivamente las clases de laboratorio, con un 63,2% de ellos calificAndolas como
excelentes y un 36,7% como buenas. Este hallazgo sugiere que las précticas de laboratorio
fueron percibidas como una experiencia enriquecedora y satisfactoria por la gran mayoria de los

participantes.

Ademas, los estudiantes expresaron que el tiempo dedicado en el laboratorio fue altamente
provechoso para aprender y aplicar las tematicas vistas en clases. Un 67,3% de los estudiantes
consideraron que el tiempo en el laboratorio fue muy provechoso, lo que indica que las
actividades practicas contribuyeron significativamente al proceso de aprendizaje y comprensién

de los conceptos de quimica.
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En cuanto a las ensefianzas que los estudiantes destacaron de las practicas de laboratorio en
el &rea de quimica, se observa que un 55,1% de ellos mencionaron haber adquirido
conocimientos practicos y aplicables en situaciones reales. Esto sugiere que las practicas de
laboratorio no solo ayudaron a los estudiantes a comprender los conceptos tedricos, sino que

también les proporcionaron habilidades practicas y aplicables en su vida diaria.

Por otro lado, la mayoria de los estudiantes (67,3%) expresaron que les resultdé mas facil
aprender quimica mediante la practica de laboratorio que en clases de quimica tradicionales.
Este resultado resalta la importancia del enfoque practico y experimental en el proceso de
ensefianza-aprendizaje de la quimica, ya que proporciona una experiencia mas tangible y

significativa para los estudiantes.

Por tanto, los resultados de los grupos focales sugieren que las practicas de laboratorio
implementadas tuvieron un impacto positivo en los estudiantes, quienes valoraron altamente la
experiencia y la consideraron como una herramienta efectiva para el aprendizaje de la quimica.
Estas respuestas respaldan la eficacia de la estrategia de laboratorio como complemento a las
clases tebricas y subrayan su importancia en el desarrollo de habilidades practicas y
conceptuales en los estudiantes.

Sobre el impacto de las practicas de laboratorio en la comprension de los temas de quimica
desde el grupo focal, se explora las dimensiones menos exploradas de estas actividades, tales
como su influencia en el desarrollo de la identidad cientifica de los estudiantes, la promocion
de la autoeficacia en el aprendizaje, y la estimulacion de un enfoque metacognitivo hacia la

educacion.

1. Desarrollo de la Identidad Cientifica: Las préacticas de laboratorio, al sumergir a los
estudiantes en el entorno y las actividades tipicas de los cientificos, pueden desempefiar
un papel crucial en el desarrollo de una identidad cientifica. Este aspecto, aunque menos
tangible, es fundamental para fomentar un compromiso a largo plazo con las ciencias. Al
participar activamente en la experimentacion y adoptar roles que imitan a los

profesionales del campo, los estudiantes pueden comenzar a verse a si mismos como parte
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de la comunidad cientifica, lo cual es esencial para su motivacion y persistencia en el

estudio de las ciencias.

Promocién de la Autoeficacia en el Aprendizaje: La autoeficacia, o la creencia en la
propia capacidad para ejecutar comportamientos necesarios para producir resultados
especificos, se ve notablemente fortalecida a través de experiencias practicas exitosas.
Las practicas de laboratorio ofrecen oportunidades Unicas para que los estudiantes
enfrenten desafios, resuelvan problemas y observen los resultados de sus acciones
directamente, lo que contribuye positivamente a su sentido de competencia y
autoeficacia. Este aumento en la autoeficacia puede traducirse en una mayor disposicion

para abordar y superar futuros desafios académicos y personales.

Estimulacion de un Enfoque Metacognitivo: Las practicas de laboratorio requieren que
los estudiantes planifiquen, monitoreen y evallen sus propios procesos de aprendizaje y
experimentacion. Esta necesidad de autorregulacion y reflexion fomenta un enfoque
metacognitivo hacia el aprendizaje, donde los estudiantes se vuelven mas conscientes de
su propio proceso de pensamiento, estrategias de aprendizaje y ajustes necesarios para
mejorar su comprension y desempefio. Este enfoque metacognitivo es esencial para el
desarrollo de aprendices autdnomos vy reflexivos, capaces de adaptarse y prosperar en

entornos académicos y profesionales complejos.

Impacto sobre las practicas: Al explorar estas dimensiones adicionales, se revela que las
practicas de laboratorio son valiosas por los conocimientos tedricos y habilidades
practicas que proporcionan y también por su capacidad para influir positivamente en el
desarrollo personal y académico de los estudiantes de maneras mas profundas y
duraderas. Estos aspectos subrayan la importancia de integrar experiencias préacticas en
la educacion cientifica, no solo para mejorar la comprension de los temas especificos,
sino también para contribuir al desarrollo integral de los estudiantes como aprendices

competentes, cientificos en ciernes y ciudadanos reflexivos.
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El vaciado de informacion del grupo focal se presenta a continuacion:

Tabla 11

Respuestas sesiones grupo focal. Pregunta 1.

Pregunta

Resultado

¢Como considera
usted que fueron las

clases de laboratorio?

El: Las clases de laboratorio fueron buenas ya que aprendi muchas
cosas respecto al tema E2: fueron bien, porque comprendi mas las cosas
que no entendia. E3: para mi las clases de laboratorio fueron muy
divertidas, ludicas y bonitas porque aprendimos diferentes cosas de esta.
E4: considero que estuvieron bien. E5: considero que fueron muy buenas
ya que asi aprendemos a desarrollar diferentes tipos de cosas quimicas y
podemos despejar la mente y compartir con los compafieros. E6: fueron de
mucha ayuda para tener mas conocimiento de las cosas y fueron muy
divertidas. E7: las clases de laboratorio fueron muy buenas porque asi se
pudo elaborar experimentos para saber como son las diferentes clases de
separacién. E8: me parecié excelente, fue divertido desarrollar las
actividades en grupo. E9: fueron productivas porque se pudo observar las
acciones de la materia de forma practica. E10: fueron muy provechosas y
divertidas. E11: me parecieron muy chéveres pues fue una experiencia
nueva, entretenida y sobre todo de aprendizaje. E12: considero que las
clases fueron muy recreativas y divertidas, ademas que fomentaron el
aprendizaje sobre los diferentes temas de la quimica logrando generar un
impacto en nosotros los estudiantes. E13: considero que fueron muy
buenas porque es una nueva y divertida forma de aprender. E14: fueron
muy entretenidas y facilitan la comprension. E15: considero que fueron
clases productivas las cuales dejan nuevas ensefianzas sobre la quimica.
E16: considero que fueron buenas, nos sirvieron para entender de manera
mas interactiva y practica lo visto en clase. E17: estuvieron muy buenas
las clases porque nos ensefid a como medir o utilizar las cosas de
laboratorio. E18: Bastante recreativas donde aprender es mas fécil. E19:
fueron buenas ya que aprendimos métodos de separacion y se pudo
visualizar las cosas. E20: me parecieron buenas e intuitivas para aprender,
pero el orden a la hora de hacer los ejercicios fallaba un poco. E21:

considero que fue buena la experiencia ya que por primera vez
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experimentamos como se trabaja en un laboratorio por eso creo que fue
buena. E22: porque por medio de practicas aprendimos a utilizar objetos
de laboratorio y ver cémo funcionan algunas cosas como reacciones y
mezclas. E23: buenas, pero considero que en el laboratorio de quimica de
la institucion le hacen falta muchos materiales para poder ensefiar a los
estudiantes. E24: interactivas y buenas ya que las practicas son una parte
muy importante para aprender mas de la quimica E25: buenas porque
aprendemos con la préctica. E26: muy buenas porque se aplico lo
aprendido en clase. E27: si me resulto méas facil aprender ya que
practicando se entiende mas la quimica y sus temas. E28: fueron buenas
porque aprendi mas. E29: fueron buenas porque asi aprendi muchas cosas
las cuales no comprendiamos muy bien. E30: las clases de quimica en el
laboratorio fueron muy agradables ya que se aplica temas vistos en clase,
mucho maés facil de comprender, y es favorable para el conocimiento de
cada persona. E31: buenas porque para mi me fue mas facil aprender el
nombre de los objetos y también las clases eran mas didacticas. E32: para
mi las clases de laboratorio fueron muy provechosas porque nos permitio
desarrollar las tematicas vistas en clases. E33: fueron buenas porque
aprendi algunas cosas importantes que no comprendia antes. E34: las
clases de laboratorio me gustaron mucho porque uno aprende mas los
temas vistos en el area. E35: las clases de laboratorio fueron agradables y
entretenidas. E36: fueron buenas ya que fue una primera vez en laboratorio
y de eso aprendimos mucho con la practica. E37: buenas porque
conocimos los materiales de laboratorio. E38: fueron excelentes porque en
ellas pudimos aprender un poco mas. E39: fueron muy importante porque
miramos lo temas vistos en clase en las practicas de laboratorio. E40: las
clases en el laboratorio fueron buenas ya que se logr6é entender mas las
tematicas. E41: considero que las practicas de laboratorio fueron muy
buenas e interesantes. E42: las clases de laboratorio fueron muy Utiles para
muchos temas y me ayudaron a comprender mejor la quimica. E43:
considero que las clases de laboratorio fueron mejores que en el aula de
clases porque hacemos la practica de una vez y es mas facil recordarlo.

E44: fue bueno porque en las clases de laboratorio utilizando diferentes
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materiales nos ayudd a identificar algunos de ellos y mejoro nuestro
aprendizaje en ello. E45: las clases fueron buenas ya que fueron muy
entretenidas y didacticas. E46: fueron muy buenas y entretenidas ya que
pusimos en préctica lo visto en la clase de teoria. E47: considero que las
clases de quimica fueron beneficiosas a la hora a la hora de aprender y
asimilar los nuevos temas que se planteaban en clases, pero a la hora de
tener las clases en el salén de quimica hicieron falta algunos materiales
para todos los grupos por ende tuvimos que compartir materiales. E48:
pues fueron clases muy activas e importantes para el buen aprendizaje de
cada uno de nosotros, aunque muchas veces falto paciencia porque al ser
nuevos en el tema no podiamos desarrollar algunas cosas ya que no todos
aprendemaos facilmente o de manera rapida en mi caso se me dificulta. E49:

considero que las clases fueron muy activas, se aprendié mas.

El analisis del vaciado de informacion del grupo focal revela una percepcion
mayoritariamente positiva por parte de los estudiantes respecto a las clases de laboratorio. Los
participantes destacaron aspectos como la utilidad de las précticas para comprender mejor los
conceptos de quimica, la interactividad de las sesiones, asi como la oportunidad de aplicar en la
practica lo aprendido en clase. Ademas, se resaltd la importancia de las practicas como una
herramienta para facilitar el aprendizaje, especialmente en comparacion con las clases

tradicionales en el aula.

Los estudiantes expresaron que las clases de laboratorio fueron beneficiosas en términos de
adquisicion de conocimientos practicos y desarrollo de habilidades experimentales. Se observo
un alto grado de satisfaccion por parte de los participantes en relacion con la dindmica de las
clases, describiéndolas como entretenidas, divertidas y motivadoras. Asi mismo, se destaco la
relevancia de las préacticas para fortalecer el aprendizaje y comprender mejor los temas

abordados en el area de quimica.

Aunque la mayoria de los estudiantes tuvieron una experiencia positiva en el laboratorio,

algunos sefalaron la necesidad de contar con mas materiales y recursos para llevar a cabo las
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practicas de manera Optima. Esto sugiere areas de mejora en cuanto a la disponibilidad de

recursos y la organizacion de las sesiones de laboratorio.

Tabla 12

Respuestas sesiones grupo focal. Pregunta 2

¢Fue muy provechoso el
tiempo en el laboratorio
para aprender y aplicar las

temaéticas vistas en clases?

E1: si aproveche las horas en el laboratorio para aprender nuevas cosas
con mi grupo. E2: si, porque habia temas que tocaba mirar y también
comprendimos més. E3: si fue muy provechoso porque entendimos
mejor el tema y aplicamos todo lo conocido. E4: si ya que nos ensefiaron
distintos materiales e implementos para realizar experimentos creativos.
E5: en la mayoria de ocasiones fue el tiempo adecuado para realizar las
practicas de laboratorio y terminarlas con satisfaccion. E6: si fueron
mucho de ayuda para conocer mas sobre la materia de quimica. E7: si ya
que se logré poner en préctica todo lo visto en clases no solo tedrico, sino
también practico. E8: el tiempo en el laboratorio si fue de buen provecho
para aprender. E9: si porque se puede aprender mas con la practica. E10:
si porque con cada practica se profundizaba el tema que estdbamos
viendo. E11: yo diria que si fue muy suficiente el tiempo hasta que se
podia decir que nos sobro tiempo para realizar otra cosa. E12: si, de
hecho, contamos con un buen tiempo de laboratorio para aprender y
aplicar las tematicas vistas en clase. E13: si fue provechoso el tiempo en
laboratorio. E14: si, porque el laboratorio facilitaba los temas vistos en
clases. E15: fue productivo ya que de manera préctica analizamos los
temas tedricos aprendimos mas visualmente y siento que aprendi mas.
E16: siento que si se aprovechd bien el tiempo porgue era una manera
mas fécil y entretenida de aprender. E17: si porque cada clase que
teniamos en laboratorio fue muy aplicada y aprovechada. E18: si también
para salir de la rutina diaria. E19: si, se pudo apreciar y visualizar las
tematicas que vimos en teoria, en el laboratorio hicimos la practica y
vimos las cosas. E20: las practicas si supieron aprovecharse,
adjuntandose al tema visto en clases. E21: yo creo que si porque a medida
que la docente explicaba nosotros teniamos que poner atencion para
ponerlo en practica de manera correcta. E22: si porque por medio de

guias y conceptos vistos se pudo observar y realizarlo nosotros mismos.
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E23: se pudo aprovechar muy bien las clases y también aprendimos de
las diferentes tematicas vistas en clases de laboratorio. E24: si, se us6
bien el tiempo para el desarrollo de la préctica y se aproveché al maximo,
E25: si, porque de esta forma aprendi sobre la densidad, mezclas y
muchas cosas mas. E26: se realizaron diferentes experimentos que
miramos en clase y los pusimos a prueba en el laboratorio. E27: si fue
provechoso ya que se pudo aprender més los temas de quimica. E28: se
aprende mucho mas en el laboratorio. E29: si, el tiempo en el laboratorio
fue muy provechoso ya que aprendimos muchas cosas como por ejemplo
usar correctamente el material de laboratorio. E30: si fue muy
provechoso el uso del laboratorio para la practica de algunos temas vistos
en clase, considero que la préctica ayuda mas a la comprension de los
temas. E31: si porque de esta manera junto con mis comparieros siento
que se reforzé el trabajo en grupo. E32: el tiempo en el laboratorio fue
uno de los mas impactantes ya que las practicas no eran de todos los dias
y nos permitia ver las tematicas de una manera mas practica. E33: fueron
buenas porque si muchos temas que vimos en clase lo pudimos aplicar
en las practicas. E34: si fue muy provechoso ademas es muy satisfactorio
compartir con tus compafieros y aprender mucho mas, aunque hay muy
poco espacio. E35: es una herramienta que ayuda a mejorar el
aprendizaje con varias cosas de las teméticas de quimica E36: si fue muy
provechoso porgue con la practica aprendimos mejor los temas y los
desarrollamos de la mejor manera. E37: si porque aprendimos mas cosas
como los temas que miramos en clase también las utilizamos en
laboratorio. E38: fue bueno porque lo que no comprendiamos en clases,
en laboratorio lo entendimos. E39: para mi si fue muy provechoso el
tiempo en el laboratorio porque pudimos comprobar a través de las clases
explicadas por la profesora. E40: si fueron muy provechosas ya que
aprendimos sobre diversos temas y a reconocer los materiales del
laboratorio. E41: fue muy provechoso ya que se logr6 aprovechar y tener
esas experiencias. E42: las clases de laboratorio fueron muy provechosas
para nuestro aprendizaje poniendo a prueba nuestros conocimientos

vistos en teoria y aprendiendo nuevas cosas sobre ellos que no fueron
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posibles observar solo copiando. E43: fue muy provechoso ya que
hacemos la parte de la practica de una vez y es mas facil recordarlo. E44:
fue bueno porgue se pudo aprender y aplicar las tematicas vistas en clase.
E45: si fue muy provechoso el tiempo del laboratorio para aprender ya
gue nos ensefiaba de una manera méas didactica. E46: si lo fue, ademas
eso nos ayudo a comprender mejor los conceptos de la quimica y asi
mejorar nuestro conocimiento. E47: no todos los temas vistos en clase se
podian aplicar en laboratorio. E48: fue demasiado provechoso ya que se
puso en practica y aplicamos todos los conocimientos aprendidos en
clase y de este modo mis conocimientos se fueron recopilando muchos
mas conocimientos para el desarrollo de muchas cosas en la vida
cotidiana. E49: si, ya que el laboratorio se reforzaba las tematicas que

mirdbamos en clase.

En general, se observa que los participantes resaltaron la importancia del trabajo en equipo
como una de las principales ensefianzas derivadas de las practicas de laboratorio. Destacaron
como la colaboracién y la cooperacion entre compafieros les permitieron alcanzar mejores

resultados y comprender méas profundamente los conceptos de quimica.

Ademas del trabajo en equipo, los estudiantes mencionaron que las practicas de laboratorio
les brindaron la oportunidad de familiarizarse con los diferentes instrumentos y utensilios de
laboratorio, asi como de aprender a utilizarlos correctamente. Esto les proporcion6 una base

solida para llevar a cabo experimentos de manera efectiva y segura.

Otro aspecto resaltado fue la aplicacion préactica de los conceptos tedricos aprendidos en
clase. Los estudiantes destacaron como las practicas de laboratorio les permitieron visualizar y
experimentar directamente los principios de la quimica, lo que facilitd su comprension y

consolidacion del conocimiento.

Asimismo, se mencion0d la importancia de aprender sobre temas especificos de quimica,

como las mezclas, los cambios de estado y los metodos de separacion. Los estudiantes valoraron
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coémo estas ensefianzas les proporcionaron una comprension mas profunda de la materia y les

permitieron aplicarla en situaciones de la vida cotidiana

Tabla 13

Respuestas sesiones grupo focal. Pregunta 3

¢Cual fue la mayor ensefianza
le dejé el desarrollo de las
practicas de laboratorio en el

area de quimica?

E1: conoci algunos instrumentos, aprendi hacer mezclas, etc. E2: las
ensefianzas fueron como podemos hacer diferentes mezclas y como
hacer un filtrador de agua. E3: trabajar en equipo, hacer las cosas
bien y asi obtener un buen resultado. E4: conocer los diversos
utensilios, como se llaman y para qué sirven. E5: la mayor
ensefianza fue aprender a utilizar los implementos de laboratorio
también aprender nuevas cosas E6: me dejo muchas ensefianzas
porque aprendi hacer filtros elaborados con cosas de la casa E7: que
con buena compafiia y ayuda se pudo realizar bien las préacticas. E8:
para mi la mayor ensefianza fue la de trabajar en equipo ya que es
importante que todos ayuden y estén de acuerdo. E9: que todas las
ensefianzas se pueden poner en practica. E10: nos ensefio las
mezclas, componentes entre otras cosas Yy sobre todo el trabajo en
equipo. E11: pues al principio como no se tenia el conocimiento
suficiente fue un poco raro, pero con el tiempo ya se fue adquiriendo
mas conocimiento, el trabajo en compafierismo nos unié mas. E12:
la mayor ensefianza que me dejo fue que debemos saber repartir
nuestro tiempo y lo mas importante tenemos que trabajar en equipo.
E13: la mayor ensefianza fue conocer todos los materiales de
laboratorio. E14: que la quimica no solo se basa en experimentos
sino también en la vida cotidiana como las separaciones de mezclas
y mas. E15: el laboratorio de quimica nos deja ensefianzas
académicas y personales como: reconocimiento de materiales y su
funcionamiento, temas Utiles para presentar las pruebas ICFES,
también la importancia de tener un buen trabajo en equipo. E16:
siento que no solo aprendimos acerca de la quimica, sino que
también, aprendimos a trabajar en equipo, y a dividir tareas para una
realizacion mas efectiva de la practica. E17: las ensefianzas que nos

dejo fueron a aprender como utilizar los instrumentos de laboratorio.
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E18: las diferentes densidades de liquidos de uso diario. E19:
aprendimos con que elementos podemos separar sustancias, sin
embargo, no siempre hubo todos los instrumentos, a veces teniamos
que repetir los instrumentos porque no habia. E20: la mejor
ensefianza que nos dejé esto fue sobre el uso de la quimica en la vida
cotidiana. E21: para mi fue prestar la mayor atencion en clase para
después tener el mejor conocimiento sobre el trabajo en laboratorio
y experimentar mejor los procedimientos quimicos. E22: reacciones
quimicas. E23: para mi la mayor ensefianza fue la de cambios de la
materia porque con eso pude aprender y diferenciar las cosas que
pasan en la vida cotidiana. E24: los tipos de separacion de mezclas.
E25: aprendi mas sobre mezclas homogéneas y heterogéneas,
cambios fisicos y quimicos. E26: que los cambios de la materia son
muy importantes. E27: la mayor ensefianza fue que todo lleva
tiempo para realizar solo es cuestion de paciencia. E28: la mayor
ensefianza fue la del método de filtracién fue una experiencia buena.
E29: la mayor ensefianza que me dejan estas practicas fue el trabajo
en equipo. E30: la mayor ensefianza que me dejo el laboratorio fue
el buen trabajo en equipo y el mayor entendimiento de los temas.
E31: que se debe trabajar en equipo y de esta manera es mas facil
para todos. E32: para mi la mayor ensefianza fue la practica de
reconocimiento de material ya que por medio de los instrumentos
podiamos ya realizar las practicas siguientes y no nos confundiamos
al usarlos ya que sabiamos cual eran y cual es su funcion. E33: la
mejor ensefianza que me dejo el desarrollo de las practicas fue
trabajar en equipo se puede despejar algunas dudas que tenia de
algunos temas tratados en clase. E34: la mayor ensefianza que me
dejo es que puedo aprender mas. E35: la ensefianza que me dejo fue
gue compartimos con los comparieros en trabajo grupal. E36: para
mi la mejor ensefianza y practica fue cuando elaboramos un filtro.
E37: la de derretir el hielo con calor que fue la de cambios de la
materia porque se observé muchas cosas en esa practica. E38: el

trabajo en equipo. E39: para mi fue muy importante la ensefianza
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gue me dejo ya que debo poner las cosas en practica. E40: la mayor
ensefianza es aprender a trabajar en equipo y saber como se usan
diferentes elementos del laboratorio. E41: me ensefio hacer métodos
de separacion. E42: en mi caso el aprendizaje tradicional se me
complicaba mucho en la mayoria de casos, pero gracias a la
implementacion del laboratorio fue de gran ayuda para mi. E43: que
el orden y el trabajo en equipo puede lograr grandes cosas como
aprender. E44: mi ensefianza fue excelente ya que pude mejorar y
aprender en diferentes temas que no conocia y también se pudo
aprenderlo mejor en una manera practica. E45: la mayor ensefianza
gue me dejo es a trabajar en equipo, convivir con mis comparieros.
E46: el trabajo en equipo y también que podemos encontrar la
quimica en nuestra vida diaria. E47: ningun tema es dificil de
aprender solo hace falta otro punto de vista. E48: la mayor
ensefianza fue trabajar en equipo ya que normalmente no me gusta
trabajar asi, pero en este caso fue diferente ya que entre comparieros
nos apoyamos. E49: para mi las mayores ensefianzas fueron la de

trabaja en equipo, aprender a trabajar coordinadamente y con calma.

Se puede concluir que, en primer lugar, se destaca la importancia del trabajo en equipo como
una de las principales ensefianzas derivadas de las practicas de laboratorio. Los estudiantes
reconocen que trabajar colaborativamente les permitié obtener mejores resultados y alcanzar un

mayor entendimiento de los conceptos de quimica.

Ademas, los participantes mencionan haber adquirido conocimientos practicos sobre el uso
y manejo de los instrumentos de laboratorio, lo que les proporciond habilidades fundamentales

para llevar a cabo experimentos de manera efectiva y segura.

Asimismo, se resalta la relevancia de la aplicacién de los conceptos tedricos en situaciones
practicas, lo que facilitd la comprension y consolidacion del conocimiento. Los estudiantes
también destacan haber aprendido sobre la importancia de la quimica en la vida cotidiana, asi

como sobre temas especificos como las mezclas, los cambios de estado y los métodos de

127



Experimentacién como Estrategia Pedag0dgica para la ensefianza de la quimica

separacion. Otro aspecto mencionado es la valoracion de la paciencia y la organizacion en el

proceso de aprendizaje, asi como la importancia de mantener una actitud colaborativa y positiva

hacia el trabajo en equipo.

Tabla 14

Respuestas sesiones grupo focal. Pregunta 4.

¢Le resultd mas facil aprender
quimica mediante la practica de
laboratorio que en clases de

guimica tradicionales?

El: Si es méas facil en las clases de laboratorio que en clases
tradicionales. E2: un poco si, porque hay me facilito aprenderme
algunas cosas que no y como diferenciar algunos tipos de mezclas.
E3: si fue un poco més facil porque uno va practicando y entiendo
todo su procedimiento facilmente. E4: el hecho de densidades y
como las distintas mezclas generan distintas reacciones. E5: si es
mas facil ya que se despejan varias dudas de temas no entendidos
de clases normales. E6: Se me facilito més la practica en el
laboratorio que en las clases tradicionales porque entendia mas las
cosas. E7: si ya que al aprender con précticas fueron mucho méas
facil terminar y aprender bien los temas. E8:la verdad si me parecid
mas facil. E9: si porque fue mas bonito. E10: si mediante las
practicas fue mas facil. E11: si 6sea era como terminabamos lo
tedrico y pasdbamos a la practica para asi no olvidarnos. E12: si, ya
que se me facilito mas el aprendizaje mediante la practica que la
teoria. E13: si porque fue una metodologia y experiencia nueva.
E14: se me hizo mas facil comprender. E15: si, fue una nueva
experiencia y en mi caso aprendi de manera mas facil haciendo y
viendo las cosas. E16: considero que si, ya que son clases dindmicas
y entretenidas ademé&s de relacionar el tema de estudio con el
contexto. E17: si porque me fue mas féacil entender. E18: si, debido
a la forma de los trabajos. E19: si fue una manera mas entretenida
para aprender, salir de la rutina. E20: me pareci6 més facil y
divertido que en clases tradicionales, es mejor. E21: si mucho mejor
aprendi en la experimentacion del laboratorio que el método de
ensefianza tradicional, para mi resulto mas fécil y sencillo. E22: es
mas facil ya que haciendo y realizando practicas se obtiene un poco

méas de conocimiento. E23: porque para nosotros los estudiantes
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resulta mas entretenido que en las clases tradicionales. E24: si ya
que se interactlia mejor con el temay se aprende més. E25: si porque
asi también trabajo en equipo con mis comparieros. E26: si porque
es mas importante que los apuntes. E27: buenas me ayudo a
entender mas la quimica. E28: si me resulto méas facil con los
materiales E29: me resulto més fécil aprender mediante la practica
de laboratorio, se logra entender mucho mas que en la teoria. E30:
me parecié mas facil porque soy de las personas que aprenden méas
con la préctica que con la teoria fue mas facil por lo que se aplica
algunos métodos vistos en clase y se facilité el desarrollo de los
temas. E31: si porque siento que de esta manera la quimica es algo
que nosotros hacemos en un laboratorio. E32: para mi fue muy
importante para poder comprender los temas teodricos del area de
quimica. E33: si me resulto facil aprendi mucho maés en el
laboratorio: E34: si es mucho més facil no es aburrido y nos facilita
a todos, es una forma visual que nos puede ayudar mucho. E35: si
ya que ponemos en practica las tematicas para poder entender mejor.
E36: facilito mucho nuestro aprendizaje y entendimiento. E37: en el
laboratorio miramos temas que en las clases tradicionales no
entendiamos. E38: si y mucho. E39: si me resulto mas facil aprender
guimica con el laboratorio. E40: para mi es méas facil con la practica
ya que se logra aprender mas. E41: fue mas facil para mi aprender.
E42:es una manera mas alternativa de comprender mejor el area de
quimica. E43: es mas complicado para mi aprender quimica en las
clases tradicionales que en la parte practica porque ya uno sabe lo
que tiene que hacer y también por los consejos que la profe Erika
nos da. E44: creo que es bueno aprender quimica mediante la
practica porque con los conceptos que son dados de manera
tradicional mejoramos en la manera practica. E45: me parecié mas
facil ya que con lo que ya sabia de teoria solo tenia que ponerlo a
prueba en el laboratorio y asi era méas facil. E46: Si me parecié mas
facil aprender poniendo en practica lo que nos aparecia en las guias

de instrucciones que simplemente escribiendo. E47: si ya que las
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clases practicas son mas faciles de analizar y aprender que su
contraparte tedrica que es mas pesada y aburrida. E48: obvio, ya que
siento que mientras uno practica aprende mas, aungue Si €s
importante tener conocimientos teéricos para la préactica en el
laboratorio. E49: fue mas que toda una forma de reforzar el tema,
ya que, si no se entendia en clase normal, se lo hacia en el

laboratorio con las préacticas.

Los participantes expresan que el aprendizaje mediante la practica de laboratorio les resulto
mas facil y efectivo en comparacion con las clases de quimica tradicionales. Algunas de las
razones citadas incluyen:

1. Lacapacidad de despejar dudas y comprender mejor los conceptos a través de la practica
directa.

2. La dinamica y el entretenimiento que ofrece el laboratorio en contraste con las clases
teoricas.

3. La posibilidad de trabajar en equipo y colaborar con compafieros, lo que facilita el
aprendizaje.

4. La oportunidad de aplicar los conocimientos tedricos en situaciones practicas, lo que
mejora la comprension.

5. La preferencia personal por un enfoque de aprendizaje mas préactico y visual.}

En general, los participantes perciben que el laboratorio proporciona una experiencia de
aprendizaje mas significativa y relevante, lo que les permite comprender mejor los conceptos

de quimica y consolidar su conocimiento de manera mas efectiva.

Tabla 15
Respuestas sesiones grupo focal. Pregunta 5.
¢Que practica de E1l: La préctica de laboratorio que méas me llamo la atencion fue la
laboratorio le llamo mas la del filtro que hicimos, ya que aprendi a cdmo realizarlo, pero nos
atencion? ¢Porqué? quedd como ensefianza hacerlo con mas calma para que nos pueda

salir el agua totalmente limpia. E2: la practica que mas me gusto fue
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la densidad porque se puede diferenciar la densidad de las
sustancias: E3: el filtro ya que miramos que con cosas de la casa se
puede realizar algo muy util. E4: no estoy seguro. E5: lo del filtro
me llamo la atencién ya que me sorprendid la manera en que se lo
realizaba. E6: me Ilamo mas la atencion de la realizacion del filtro
porque fue una actividad muy divertida. E7: la préactica que mas me
Ilamo la atencion fue la de separacion de mezclas ya que se pudo
aprender hacer un filtro para poder limpiar el agua. E8: la préctica
que mas me gusto fue la del filtro. E9: la del filtro porque se usaban
implementos caseros. E10: la préactica del filtro fue la més
interesante y divertida para mi. E11: la Gltima practica pues se
aprendio a elaborar un filtro con materiales caseros, fue un poco
estresante, pero al final se logro lo proyectado. E12: la préctica que
méas me llamo la atencion fue en la que realizamos un filtro, esto
porque aprendi, comparti y me gusté mucho como logramos trabajar
en equipo para realizar esta practica. E13: la practica en la que
realizamos el filtro de agua ya que fue muy divertida. E14: cuando
tuvimos que purificar el agua sucia. E15: la préactica en la que
realizamos el filtro, siento que fue muy buena ya que es un
conocimiento que podriamos aplicar fuera de la institucién de ser
necesaria. E16: mezclas y separacién de mezclas, porque al ser
varias mezclas me parecié interesante observar y analizar que
método de separacion era mas efectivo para cada uno y también me
intereso como ocurrian dichas separaciones. E17: en la que nos
coloc6 a elaborar un filtro casero. E18: la practica en la que hicimos
un filtro casero. E19: la del filtro casero, fue una practica muy
divertida y apreciamos como salia agua limpia donde hay elementos
sucios E20: el de la filtracion del agua sucia, porque aprendi como
funcionan los filtros del hogar. E21: me llamo més la atencion en la
de los filtros porque aprendi el trabajo en equipo. E22: cambios
quimicos porque muchas veces las aplicamos en la vida cotidiana.
E23: la que me llamo mas la atencion fue la del filtro de agua porque

asi aprendi como funciona. E24: la actividad de filtrar el agua sucia
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fue muy buena y competitiva. E25: la del filtro casero. E26:
densidad. E27: la practica que me llama mas la atencién fue la del
filtro casero porque se puede ver que el agua cambia de sucia a
limpia. E28: la de filtracion porque fue algo muy bonito ver como
el agua sucia se convierte en agua limpia porgue nos puede servir
en alguna emergencia en caso de quedarnos perdidos en el monte.
E29: me llamo mas la atencion la préactica de métodos de separacion
de mezclas. E30: la préctica que me llamo mas la atencion fue la del
reconocimiento de material de vidrio ya que fue muy interesante
conocer el material que se utiliza en un laboratorio. E31: la del filtro
porque en ella fue en la que més tuvimos que esforzarnos ya que lo
intentamos varias veces y nada, hasta que al Gltimo si nos salid. E32:
la practica de reconocimiento de material de laboratorio. E33: la que
méas me Ilamo la atencion fue la del filtro porque me parecié algo
muy didactico. E34: la practica que mas me gusto y me llamo la
atencion fue la de filtracién ya que en ella fue muy satisfactorio ver
como el agua cambiaba su tono de color de una forma café hasta
méas clara. E35: densidad ya que entre diferentes técnicas de
medicion llegamos a la misma respuesta en densidad de las
sustancias. E36: la de elaborar el filtro. E37: cambios de la materia.
E38: la del filtro y aprendimos mas sobre la filtracion. E39: la
filtracion ya que la vemos mucho en nuestra vida cotidiana. E40: la
del filtro. E41: La de métodos de separacion. E42: la préctica de
laboratorio que mas me llamo la atencion fue la de creacién del
filtro, ya que me diverti mucho con mis compafieros, aprendia algo
que en algin momento de la vida usare y comprendi cémo funciona
el proceso de separacion de mezclas. E43:la practica de laboratorio
que mas me gusto fue la de separacion de mezclas porque
aprendimos como pasar de agua sucia y no consumible a pasar a un
agua limpia y apta para el consumo. E44: me parecid importante la
préctica de separacion de mezclas, utilizada en el filtro porque se
pudo utilizar diferentes materiales a elaborarlo y ayudar en grupo.

Fue muy bueno. E45: la que mayor me parecid fue la que hicimos
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el filtro de agua porque fue muy didactico y también divertido y nos
dej6 muchas ensefianzas. E46: separacion de mezclas ya que
trabajamos todos como equipo y aprendimos que con paciencia se
logran mejores resultados. E47: ciertamente todas las clases
practicas fueron buenas pero la Gltima clase que construimos un
filtro casero por la parte de hacerlo con nuestras manos. E48: la
practica que mas me llamo la atencion fue la separacion de mezclas
ya que aprendimos a armar un filtro casero y afortunadamente el de
mi equipo fue el mejor. E49: Me Ilamo mas la atencion la préactica
de métodos de separacion de mezclas, ya que es “creativa” y muy
facil de hacer, como también facil de comprender si lo realizabamos

de manera préctica.

Las respuestas recopiladas indican un interés particular por las practicas de laboratorio que
ofrecen una aplicacion directa de los conceptos tedricos de la quimica en un entorno practico y
palpable. Entre estas practicas, destaca el proceso de filtracion del agua, donde los participantes
demostraron una curiosidad marcada por comprender como los materiales cotidianos pueden
ser empleados para purificar el agua de manera efectiva. Esta experiencia les brindé una
comprension mas profunda de los principios detras de la separacién de sustancias y la

importancia de la paciencia y la precision en la ejecucion de la tarea.

Ademas, la practica relacionada con la densidad captur6 la atencion de los individuos al
proporcionar una oportunidad para explorar las propiedades fisicas de diferentes sustancias y
comprender como estas propiedades influyen en su comportamiento en un contexto practico.
Este ejercicio les permitid no solo diferenciar las densidades de diversas sustancias, sino

también apreciar la aplicacion practica de conceptos abstractos en situaciones concretas.

Otra actividad que generd interés fue la separacion de mezclas, que ofrecié a los participantes
la oportunidad de aplicar una variedad de métodos de separacidn para analizar y comprender la
composicion de diferentes mezclas. Esta experiencia no solo fortalecio su comprension de los
procesos de separacion, sino que también estimulé su capacidad para resolver problemas y

aplicar el pensamiento critico en un contexto experimental.
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A manera de conclusion, de los resultados del grupo focal se expone, principalmente una
percepcion favorable hacia el enfoque préctico de las guias didacticas, destacando la efectividad
de las actividades de laboratorio para complementar la instruccion teorica. La interaccion directa
con los conceptos abstractos de la quimica mediante experimentos concretos ha sido apreciada
por los participantes como una estrategia pedagodgica enriquecedora. Este enfoque ha permitido
una comprensioén mas profunda y significativa de los principios fundamentales de la disciplina,

asi como una internalizacion mas efectiva de los conceptos aprendidos.

La preferencia por las précticas de laboratorio sugiere una valoracion positiva de la
experiencia practica como medio para consolidar el conocimiento y desarrollar habilidades
practicas relevantes para el campo de la quimica. La capacidad de aplicar los conocimientos
adquiridos en un contexto experimental ha sido identificada como una ventaja significativa, ya
que proporciona a los estudiantes una oportunidad para explorar, investigar y experimentar de

manera activa, fomentando asi un aprendizaje mas auténtico y duradero.

Ademas, se observa una tendencia hacia la apreciacion de las actividades que implican la
resolucion de problemas y la toma de decisiones, como la seleccion de métodos de separacion
de mezclas o la optimizacion de procedimientos experimentales. Esta orientacién hacia el
desarrollo de habilidades cognitivas y préacticas es indicativa de un enfoque educativo centrado
en el estudiante, que busca no solo transmitir informacion, sino también cultivar la capacidad

de pensar criticamente y resolver problemas de manera independiente.

Sin embargo, es importante reconocer que la implementacién efectiva de las précticas de
laboratorio requiere recursos adecuados, tanto en términos de infraestructura como de apoyo
pedagdgico. La disponibilidad de materiales y equipos de laboratorio, asi como la capacitacion
docente en el disefio y la ejecucion de actividades experimentales, son factores criticos que

influyen en la calidad y el impacto de la ensefianza basada en laboratorio.
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2.5.3 Aplicacion del Post test “Test diagnostico Participativo”

Finalmente, se aplico el test diagnostico nuevamente a los estudiantes, pero esta vez como
un post test para evaluar nuevamente su nivel de conocimiento y comprension después de la
intervencion educativa basada en las practicas de laboratorio en el &rea de quimica. El post test
tuvo como objetivo principal medir el impacto de las actividades practicas en el aprendizaje de
los estudiantes, asi como identificar cualquier cambio significativo en su desempefio y

comprension de los conceptos de quimica.

Los resultados del post test proporcionaron datos adicionales para evaluar la efectividad de
la intervencion educativa y determinar si hubo mejoras significativas en el conocimiento y la
comprension de los estudiantes después de participar en las practicas de laboratorio. Estos
resultados fueron comparados con los obtenidos en el pre test realizado antes de la intervencion,
lo que permitio realizar un analisis comparativo e identificar cualquier cambio o progreso en el

aprendizaje de los estudiantes.

El andlisis de los resultados del post test también sirvié para identificar areas especificas en
las que los estudiantes mostraron un mayor o menor progreso, lo que proporcioné informacion
valiosa para ajustar y mejorar futuras intervenciones educativas. Ademas, ayudé a validar la
efectividad del enfoque pedagogico basado en précticas de laboratorio en la ensefianza de la

quimica y respaldar su continuacion o modificacion en el futuro.

De esta manera se puede apreciar que hubo un aprendizaje significativo en los estudiantes ya
gue se mira que hubo un mejoramiento en sus respuestas, pero aun persisten algunos estudiantes
con rendimiento bajo, pero en comparacion al iniciar la investigacion se observa que ha
disminuido bastante y, por ende, se deberia trabajar en reforzar a estos estudiantes para que

mejoren y puedan superar las dificultades.

No obstante, antes de presentar los resultados del test, se realizé estadisticos para medir la

consistencia interna, se utilizaron dos estadisticos: El coeficiente alfa de Cronbach y El
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coeficiente Omega de McDonald, cuyos objetivos es proporcionar informacién sobre la
homogeneidad de los items.

El coeficiente alfa de Cronbach para el Post test fue:

Tabla 16

Coeficiente alfa de Cronbach, Post Test
Estadistico Valor
Coeficiente alfa de Cronbach 0.73
Coeficiente alfa de Cronbach Estandarizado  0.65
G6 (smc) 0.55
Average_r 0.082
SIN 0.94
ase 0.1
Mean 0.67

Con un intervalo del 95% de confianza, el valor del coeficiente alfa de Cronbach para el Post
test fue de 0.73. Este valor indica que existe una buena consistencia interna entre los items del
test, lo que sugiere que los items estan midiendo de manera consistente la misma variable o

constructo.

El coeficiente alfa de Cronbach estandarizado, que fue de 0.65, también es importante tenerlo
en cuenta. Este valor indica la consistencia interna ajustada del test, teniendo en cuenta el
namero de items y la longitud del test. Un valor por encima de 0.6 generalmente se considera

aceptable, lo que sugiere que el test tiene una consistencia interna adecuada.

El valor de G6 (smc) de 0.55 representa la media de las correlaciones item-total al cuadrado.
Esta medida indica la proporcion de varianza de cada item que es compartida con el total del
test. Un valor mas alto indica una mayor homogeneidad en los items del test. El valor de
Average_r, que es 0.082, representa la media de las correlaciones entre los items del test. Un
valor cercano a cero sugiere una baja correlacion entre los items, lo cual puede indicar una baja

consistencia interna del test.
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El valor de S/N, que es 0.94, representa la relacion sefial-ruido del test. Un valor alto indica
que la sefial (es decir, la verdadera puntuacion de los individuos en el constructo que se esta
midiendo) es mucho mayor que el ruido (la varianza del error de medicion). El valor de ase
(error estandar al cuadrado promedio) es 0.1, lo que sugiere la variabilidad promedio de las

puntuaciones de los individuos alrededor de la verdadera puntuacion del constructo.

Mediante el coeficiente de Omega de McDonald, se obtuvo los siguientes valores:

Tabla 17
Coeficiente Omega de McDonald. Post Test.

Estadistico Valor

Alpha 0.74

G.6 0.53

Omega Hierarchical 0.49

Omega H asymptotic: 1.08

Omega Total 0.74

item evaluado g H2 u2
ftem 1 0.08 0.92
ftem 2 0.13 0.87
item 3 -0.46 0.04 0.97
item 4 0.19 0.81]
item 5 0.18 0.82
item 6 -0.26 0.01 0.99
item 7 0.41 0.17 0.87
ftem 8 0.65 0.13 0.87
ftem 9 0.62 0.03 0.97
item 10y 11 0.68 0.10 0.90

Se puede extraer que, en primer lugar, el valor de Alpha (o) de 0.74 indica una consistencia
interna aceptable del test, lo que sugiere que los items evallan de manera consistente el
constructo que se pretende medir. Por otro lado, el valor de G.6 de 0.53 refleja la relacion entre
los items individuales y el puntaje total del test. Esto implica que aproximadamente el 53% de
la varianza de cada item esta relacionada con el total del test, lo que sugiere una homogeneidad
moderada entre los items.
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El coeficiente Omega Hierarchical, con un valor de 0.49, indica la proporcion de varianza
verdadera del constructo comun a todos los items del test. Este valor sugiere que alrededor del
49% de la varianza en los puntajes se debe a la relacion entre los items y el constructo
subyacente, lo que indica una consistencia razonable entre los items. Sin embargo, el valor
inusualmente alto de Omega H asymptotic, que excede 1.0, es motivo de precaucion y puede
sugerir un problema en el modelo de la prueba o en los datos utilizados en el analisis. Esto podria
indicar una sobreestimacion de la consistencia interna y la necesidad de una evaluacién mas

detallada de la estructura del test.

Ahora bien, la correlacion entre respuestas correctas e incorrectas del post test o la cantidad

estudiantes que respondieron correctamente 0 no a la pregunta, se expresa en la siguiente tabla:

Figura 41
Respuestas correctas e incorrectas. Post test

iten 11 | S/ —
item 10 S
item O | G S SV
itern 8 | Y
item 7 | T Vo
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item 5 | 22—
item 4 |
item 3 | g
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H Respuestas correctas ™ Respuestas Incorrectas
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Se observa que los items 1, 2, 4 y 7 obtuvieron un alto porcentaje de respuestas correctas,
indicando una comprension sélida y generalizada de conceptos béasicos como cambios de estado,

tipos de mezclas y fendmenos asociados, como la evaporacion y la densidad.

En contraste, los items 3, 6, 8, 9, 10 y 11 revelan &reas de dificultad mas pronunciadas. Por
ejemplo, el item 3, que busca identificar mezclas homogéneas, obtuvo un porcentaje de
respuestas incorrectas del 94%, lo que sugiere una falta de comprension de este concepto
especifico. Esto podria indicar una necesidad de reforzar la ensefianza sobre este tipo de mezclas

y como identificarlas correctamente.

Los items 6, 10 y 11, que se relacionan con métodos de separacion de mezclas y fenbmenos
como la densidad, muestran porcentajes de respuestas incorrectas significativos. Esto sugiere
que los estudiantes podrian tener dificultades para aplicar los conceptos tedricos aprendidos en
situaciones précticas o para comprender la relacion entre estos conceptos y su aplicacion en el

laboratorio.

Estos resultados resaltan la importancia de abordar estos conceptos de manera mas profunda
y contextualizada en el proceso de ensefianza-aprendizaje. Es crucial disefiar estrategias
pedagdgicas que permitan a los estudiantes no solo comprender los conceptos tedricos, sino
también aplicarlos de manera efectiva en situaciones practicas y relacionadas con su vida
cotidiana. Ademas, es necesario identificar y abordar las posibles causas de estas dificultades,
que pueden incluir falta de claridad en la explicacion de los conceptos, limitaciones en los
recursos didacticos utilizados o necesidades especificas de los estudiantes en términos de

atencion individualizada o refuerzo académico.

Sobre los mismos resultados del post test, se realizé la evaluacion mediante la escala de

valoracion institucional del Decreto 1290, se obtiene los siguientes resultados:
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Figura 42
Evaluacion institucional. Test
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En primer lugar, se observa que un porcentaje significativo de estudiantes, especificamente
el 46.9%, se encuentra clasificado en la categoria "Béasico". Esto indica que estos estudiantes
han alcanzado un nivel de competencia que cumple con los estandares minimos establecidos en
el curriculo, pero aun tienen margen de mejora en su comprension y aplicacién de los conceptos

evaluados en el Post Test.

Por otro lado, el 26.5% de los estudiantes se ubica en la categoria "Alto", lo que sugiere un
nivel de desempefio por encima del promedio y una comprension de los conceptos evaluados.
Estos estudiantes han demostrado habilidades avanzadas en la aplicacién de los conocimientos

adquiridos.

En contraste, el 20.4% de los estudiantes se encuentra en la categoria "Bajo", lo que indica
un nivel de desempefio por debajo de los estandares establecidos. Estos estudiantes pueden
necesitar apoyo adicional y estrategias de intervencion para mejorar su comprension y

desempefio en los conceptos evaluados.

Finalmente, un pequefio porcentaje, el 6.1%, se encuentra en la categoria "Superior"”, lo que

sugiere un rendimiento excepcional y una comprension profunda de los conceptos evaluados.
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Estos estudiantes han demostrado un dominio avanzado de los contenidos y pueden beneficiarse

de oportunidades para expandir y profundizar su conocimiento en el &rea de quimica.

2.5.4 Comparacion Test y Post test

En este apartado, se busca identificar y analizar las diferencias en el desempefio de los
estudiantes entre la etapa inicial de la evaluacion (Test) y la etapa final (Post Test). Esta
comparacion permite evaluar el progreso individual y colectivo de los estudiantes, asi como
determinar la efectividad de las estrategias de ensefianza y aprendizaje implementadas durante
el periodo de intervencion. Ademas, brinda informacion valiosa sobre el impacto de dichas
estrategias en el logro de los objetivos educativos planteados con el fin de obtener una

comprension completa del proceso de aprendizaje y su evolucion a lo largo de la intervencion.

Respecto a la diferencia entre las respuestas correctas entre Test y Post Test se tiene lo

siguiente:
Tabla 18
Diferencias de respuestas
Post Test Test
Respuestas Respuestas Respuestas Respuestas  Diferencias
correctas incorrectas correctas incorrectas  Respuestas
item 1 80% 20% 61,2% 38,8% 18,4%
item 2 88% 12% 44,9% 55,1% 42,9%
item 3 6% 94% 4,1% 95,9% 2,0%
item 4 98% 2% 83,7% 16,3% 14,3%
item 5 78% 22% 77,6% 22,4% 0,0%
item 6 41% 59% 53,1% 46,9% -12,2%
item 7 84% 16% 75,5% 24,5% 8,2%
item 8 57% 43% 34,7% 65,3% 22,4%
item 9 65% 35% 55,1% 44,9% 10,2%
item 10 43% 57% 20,4% 79,6% 22,4%
item 11 45% 55% 28,6% 71,4% 16,3%
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Figura 43
Diferencias de respuestas
50.0%
42.9%
40.0%
30.0%

22.4% 22.4%

18.4%
20.0% o
43 16.3%
10.2%
10.0% 8.2%
0,
2.0% 0.0% I I
0.0% .

ftem1 iftem2 item3 fitem4 item5 {t@MI6 item7 item8 item9 item10 item11

-10.0%

-12.2%
-20.0%

En general, se observa un aumento en el porcentaje de respuestas correctas en el Post Test en
comparacion con el Test inicial en la mayoria de los items. Esto sugiere que la intervencion
educativa basada en précticas de laboratorio en el area de quimica ha tenido un impacto positivo
en el aprendizaje de los estudiantes.

Por ejemplo, en el item 1, el porcentaje de respuestas correctas en el Post Test fue del 80%,
mientras que en el Test inicial fue del 61,2%. Esto indica una mejora del 18,4% en el

rendimiento de los estudiantes en este item después de la intervencion.

Sin embargo, hay algunos items donde no se observa una mejora significativa o incluso hay
una ligera disminucion en el porcentaje de respuestas correctas en el Post Test. Por ejemplo, en
el item 6, el porcentaje de respuestas correctas disminuyé del 53,1% en el Test inicial al 41%
en el Post Test. Esto sugiere que puede haber areas especificas donde la intervencion educativa

no fue tan efectiva o que requieren mayor atencion en futuras intervenciones.

El mismo analisis, de acuerdo a la categorizacion institucional se obtiene lo siguiente:
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Tabla 19

Diferencia de categorias institucionales

Categoria Post test Test Diferencia
Superior 6,1% 0% 6,1%
Alto 26,5% 12% 14,3%
Basico 46,9% 45% 2,0%
Bajo 20,4% 43% -22,4%
Total 100% 100%

Figura 44
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Se observa que en la categoria "Superior”, hubo un aumento del 6,1% en el porcentaje de
respuestas correctas en el Post Test en comparacion con el Test inicial. Esto sugiere que los
estudiantes clasificados en esta categoria mostraron una mejora en su desempefio después de la

intervencién educativa.

Por otro lado, los estudiantes clasificados en la categoria "Alto" también experimentaron un
aumento en el porcentaje de respuestas correctas en el Post Test, con una diferencia del 14,3%.
Esto indica que la intervencion educativa tuvo un impacto positivo en el aprendizaje de este

grupo de estudiantes.

En la categoria "Béasico", la diferencia fue minima, con un aumento del 2,0% en el porcentaje
de respuestas correctas en el Post Test en comparacion con el Test inicial. Sin embargo, La
disminucion en el porcentaje de respuestas incorrectas en la categoria "Bajo" es positiva, ya que

indica que hubo una mejora en el desempeiio de los estudiantes que estaban inicialmente
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clasificados en esta categoria. La disminucion del 22,4% en el porcentaje de respuestas sugiere
que una proporcion considerable de estudiantes que inicialmente fueron identificados como de
bajo rendimiento lograron mejorar sus resultados después de la intervencion educativa. Esta
mejora puede interpretarse como un indicador de que la intervencion tuvo un impacto
significativo en este grupo de estudiantes, ayudandoles a superar algunas de las dificultades que

enfrentaban en el &rea de quimica.

En otras palabras, la mejora observada en las categorias "Superior" y "Alto" refleja que estos
estudiantes, que ya tenian un rendimiento aceptable o bueno, pudieron capitalizar la
intervencion para reforzar su comprension y habilidades en quimica. Esto podria indicar que la
intervencion estaba bien alineada con las necesidades y el nivel de competencia de estos
estudiantes, permitiendo una consolidacion efectiva de conocimientos previos y la adquisicion
de nuevos. Sin embargo, el incremento modesto observado en la categoria "Béasico" y la notable
mejora en la categoria "Bajo" abren una discusion importante sobre la necesidad de adaptar las
estrategias pedagdgicas a diferentes niveles de competencia inicial. Esta observacion puede ser
un llamado a revisar y diversificar los métodos de ensefianza y aprendizaje, asegurando que sean
inclusivos y capaces de abordar las necesidades de todos los estudiantes, especialmente aquellos

que enfrentan mayores desafios en el area.

La mejora significativa en la categoria "Bajo" también plantea nuevas preguntas sobre los
factores que pueden haber contribuido a esta mejora, externos a la intervencion, como posibles
consideraciones a proximas intervenciones que sean efectivas en el fortalecimiento de estos

factores de los estudiantes con diversas necesidades y niveles de habilidad.

2.5.4.1 Evaluacion Estadistica

Adicionalmente para evaluar la consistencia de la intervencion pedag6gica mediante los
resultados del test y el post test, se realiza una serie de estadisticos propios del disefio
experimental. Primero, se realiza un analisis de la varianza (ANOVA por sus siglas en inglés,
ANalysis Of VAriance), mediante le software estadistico R-Studio, su salida de codigo para este
calculo fue:
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Figura 45
Resultados ANOVA
Anova Table (Type III tests)

Response: datos$total_score
Sum Sq Df F value Pr(>=F)
(Intercept) 2290.31 1 745.784 < 2.2e-16 *=*=

tiempo 47.18 1 15.364 0.0001662 ***
Residuals 294 _82 96

' 0.001 ‘%= Q.01 ‘%" 0.05 °.°

El analisis de la varianza (ANOVA) realizado sobre los resultados del test y el post test reveld
una diferencia estadisticamente significativa en el desempefio de los estudiantes entre ambos
momentos de evaluacion (F (1, 96) = 15.364, p = 0.0001662). Este resultado sugiere que el
tiempo, es decir, el momento de la evaluacion (test versus post test), tuvo un efecto significativo
en el puntaje total obtenido por los estudiantes. Es importante destacar que el efecto del tiempo
fue independiente de otros factores que podrian haber influido en el desempefio, ya que no se

encontraron diferencias significativas en los residuales (F (96) = 745.784, p < 2.2e-16).

Estos calculos respaldan la efectividad de la intervencion pedagdgica implementada entre la
administracion del test y el post test, ya que muestra que hubo una mejora generalizada en el
desempefio de los estudiantes después de la intervencion. La significancia estadistica de la
diferencia entre los puntajes del test y el post test indica que la intervencion pedagogica tuvo un
impacto medible en el aprendizaje de los estudiantes en el area evaluada, lo cual es consistente

con los objetivos planteados para la intervencion.

Adicionalmente se realiza el Test de Duncan, que es una prueba estadistica utilizada para
comparar multiples medias en un disefio experimental. Test de Duncan para determinar si
existian diferencias significativas entre los puntajes promedio obtenidos por los estudiantes en

el test inicial y en el post test después de la intervencion pedagogica.

Esto es importante para evaluar la eficacia de la intervencion y determinar si hubo una

mejora estadisticamente significativa en el desempefio académico de los estudiantes después de
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la intervencion. Al asignar letras diferentes a los grupos con medias significativamente
diferentes, el Test de Duncan permite una comparacién mas detallada y especifica entre los
grupos, lo que ayuda a identificar cuales grupos mostraron mejoras significativas y cuales no.
Esto proporciona informacién valiosa para la toma de decisiones en el contexto educativo y
permite ajustar estrategias pedagogicas segun sea necesario para mejorar el aprendizaje de los
estudiantes. El resultado fue:

Figura 46
Test de Duncan

Study: modelo_anova ~ "tiempo"

LSD t Test for datos$total_score
Mean Square Error: 3.071003
tiempo, means and individual ( 95 %) CI

datos. total_score std r se LCL UCL Min Max Q25 Q50 Q75
Retest 6.836735 1.637413 49 0.2503468 6.339800 7.333669 3 11 o 7 8
Test inicial 5.448980 1.860345 49 0.2503468 4.952045 5.945914 0 9 5 6 6

Alpha: 0.05 ; DF Error: 96
Critical value of t: 1.984984

least Significant Difference: 0.7027716

El resultado se puede graficar de la siguiente forma:

Figura 47
Comparacion de medias Test - Post test

Tiempo

Retest

. Test Inicial

Puntuacién Total
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El anélisis de los datos reveld que el puntaje promedio obtenido por los estudiantes en el post
test fue significativamente mayor en comparacion con el puntaje promedio obtenido en el test
inicial. Especificamente, los estudiantes que realizaron el post test (Retest) obtuvieron un
puntaje promedio de 6.84 (IC del 95% [6.34, 7.33]), mientras que aquellos que realizaron el test
inicial (Test inicial) obtuvieron un puntaje promedio de 5.45 (IC del 95% [4.95, 5.95]). Esta
diferencia en los puntajes promedio entre los dos grupos fue estadisticamente significativa segun
el Test de Duncan (p < 0.05).

Ademas, se calculd el Intervalo de Confianza (IC) del 95% para cada grupo. Para el grupo
Post test, el IC del 95% para el puntaje promedio fue de [6.34, 7.33], lo que indica que con un
nivel de confianza del 95%, el verdadero valor promedio del puntaje de los estudiantes en el
post test se espera que esté dentro de este intervalo. Para el grupo Test inicial, el IC del 95% fue
de [4.95, 5.95], lo que sugiere que el verdadero valor promedio del puntaje de los estudiantes
en el test inicial se espera que esté dentro de este intervalo con un nivel de confianza del 95%.

En términos de diferencias significativas, se encontr6 que la diferencia entre los dos grupos
fue estadisticamente significativa, lo que indica que la intervencién pedagdgica implementada
entre el test inicial y el post test tuvo un impacto positivo en el desempefio académico de los
estudiantes. Esta mejora en los puntajes sugiere que la intervencion contribuyo al aumento del

conocimiento y la comprension de los estudiantes en el area evaluada.

Finalmente, se confirma los resultados con el Test de Tukey, el cual se utiliza para comparar
las medias de los puntajes totales entre el grupo que realizo el test inicial y el grupo que realizo
el post test (Re test) después de la intervencion. Este analisis proporciona una confirmacién

adicional de la diferencia en el desempefio entre los dos grupos.
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Figura 48
Test de Tuke

Tukey multiple comparisons of means
95% family-wise confidence level

Fit: aov(formula = datos$total_score ~ tiempo, data = datos)

$tiempo

diff Twr upr p adj
Test inicial-Retest -1.387755 -2.090527 -0.6849835 0.0001662

La diferencia en las medias de los puntajes totales entre los grupos es de 1.387755 puntos, lo
que indica una mejora sustancial en el desempefio después de la intervencion. Ademas, el
intervalo de confianza del 95% para esta diferencia de medias (-2.090527 a -0.6849835)

confirma que la mejora es estadisticamente significativa y no se debe Unicamente al azar.

Al observar la diferencia en las medias de los puntajes totales, se evidencia que los
estudiantes que participaron en el post test obtuvieron un puntaje promedio significativamente
mas alto que aquellos que realizaron el test inicial. Este resultado respalda la efectividad de la
intervencion pedagdgica en mejorar el aprendizaje de los estudiantes en el area evaluada. La
diferencia significativa en los puntajes totales entre el test inicial y el post test sugiere que la
intervencion ayudo a los estudiantes a adquirir y aplicar conocimientos de manera mas efectiva.
Esto sugiere que los métodos pedagdgicos utilizados durante la intervencidn fueron exitosos en

mejorar la comprension y el rendimiento de los estudiantes en las teméticas de quimica.

A manera de conclusion, se puede mencionar que, la intervencion pedagdgica implementada
ha tenido un impacto positivo y significativo en el aprendizaje de los estudiantes. Los resultados
obtenidos a traves del anélisis de la varianza (ANOVA) y las pruebas de comparaciones Duncan
y multiples de Tukey revelan diferencias estadisticamente significativas entre los puntajes

totales obtenidos en el test inicial y el post test.

El andlisis de la varianza revela que el tiempo (test inicial vs. post test) tiene un efecto
significativo en los puntajes totales de los estudiantes, lo que sugiere que la intervencién

pedagdgica ha influido en el desempefio académico de manera relevante. Ademas, las
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comparaciones multiples de Tukey confirman que los puntajes totales en el post test son
significativamente méas altos que en el test inicial, proporcionando evidencia adicional de la
efectividad de la intervencion. Se destaca la importancia de implementar estrategias
pedagdgicas efectivas que fomenten un mejor entendimiento y aplicacion de los conceptos por
parte de los estudiantes. Ademas, resalta la relevancia de evaluar y ajustar continuamente los

métodos de ensefianza para optimizar el proceso de aprendizaje.

2.6 Discusion

El propdsito de las practicas de laboratorio en la IEMM para los estudiantes de décimo grado se
orientd a fomentar el entusiasmo y la curiosidad en su proceso educativo. Se enfocod
particularmente en la introduccion y manejo de materiales de vidrio, buscando que los alumnos
se familiarizaran con la funcionalidad y el manejo adecuado de cada instrumento. Aunque
dichas practicas incorporaron aspectos de la metodologia tradicional, se exploraron enfoques
alternativos que promovieron la autonomia del estudiante. Se les incentivd a identificar y
clasificar los instrumentos segun su funcion especifica, tales como elementos volumétricos, de
sostén, para calentamiento, medicién y equipos especializados, entre los que se destacan
exclusivamente la balanzay el microscopio digitales. Este enfoque buscé el reconocimiento del

equipo de laboratorio, el desarrollo de competencias criticas y analiticas en el alumnado.

Este resultado se relaciona con el estudio de Lopez y Tamayo (2022) y Largo et al., (2022),
quienes resaltan la necesidad de un replanteamiento en la metodologia de las practicas
experimentales en la educacion cientifica. Los autores argumentan que, la finalidad de las
practicas de laboratorio deberia trascender la corroboracion de conceptos teéricos, como lo hace
la linea tradicional, si no que, se desarrolla los procedimientos propios, una actitud critica hacia
el aprendizaje y una retroalimentacion multidimensional, elementos se consideraron en la
metodologia empleada en la IEMM. Esta perspectiva coincide con la vision de que las
actividades experimentales no deben limitarse a ser ejercicios de confirmacion, sino que deben

servir como plataformas para el cuestionamiento, investigacion y resolucion de problemas.
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Esta iniciativa enriquece las practicas de laboratorio al tornarlas més interactivas y criticas,
adoptando enfoques didacticos que facilitan la clasificacion de los materiales de laboratorio por
parte de los estudiantes en funcion de su utilidad. Tal aproximacion refleja un modelo
pedagdgico que privilegia la implicacion activa de los estudiantes en su propio proceso de
aprendizaje, promoviendo la construccion de conocimientos a partir de la experiencia directa,
un principio respaldado ampliamente en la literatura académica. Destacados tedricos del
aprendizaje, como Jean Piaget y Lev Vygotsky, han resaltado la relevancia de la interaccion con
el medio en el proceso de adquisicion de conocimientos (Raynaudo & Peralta, 2017). Baque y
Portilla (2021) y Idoyoga (2022), subrayan que el aprendizaje significativo en el laboratorio,
emerge cuando los estudiantes tienen la capacidad de aplicar conocimientos previos a contextos
novedosos o divergentes. En este marco, se evidencio esta tarea, al categorizar los instrumentos
de laboratorio segun su aplicacion y funcién facilitando la comprension de la utilidad especifica
de cada herramienta y la estimulacion el desarrollo de habilidades analiticas y criticas, aspectos

de vital importancia en el campo cientifico.

Una préctica que resalté particularmente fue la relacionada con el estudio de la densidad, que
permitid a los estudiantes familiarizarse con métodos experimentales esenciales. Esta incluyo el
uso del picnémetro y la aplicacién del principio de Arquimedes, el objetivo de esta préctica no
es Unicamente que los estudiantes determinen la densidad de diversas sustancias basandose en
los principios mencionados, sino también promover la reflexion sobre fendmenos cotidianos,
como por qué un flotador impide el ahogamiento, por qué ciertos liquidos no se mezclan o por
qué una moneda se hunde en el agua. Se busca que los estudiantes comprendan que estas
situaciones se explican por las diferencias de densidades entre los distintos materiales, objetos

o liquidos involucrados.

La relevancia de estas técnicas en contextos educativos rurales se acentiia por su novedad,
ya que en estas areas rurales frecuentemente solo se disponen de ejemplos teoricos y escasean
los materiales adecuados. Gonzales et al., (2023) complementan diciendo que, las ensefianzas
de las ciencias naturales en contextos rurales implican varios desafios como la autoformacién
del maestro rural, la que se debe de alinear con la necesidad de entorno y adoptar / adaptar

metodologias que integren el entorno y los recursos disponibles, esto es particularmente
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relevante cuando los docentes intentan incorporar enfoques pedagdgicos méas innovadores,
como la experimentacion en las ciencias, que a menudo son limitados por la falta de materiales

especificos y la dependencia de libros de texto.

Por otro lado, Sanchez (2020), explica que, el desafio de integrar el curriculo y fomentar un
aprendizaje significativo en estas condiciones resalta la importancia de apoyar y formar
continuamente a los docentes rurales en métodos alternativos que los tradicionalistas y
promover un enfogue mas interactivo y critico en la ensefianza de las ciencias refuerza la idea
de que los maestros deben ser innovadores y sensibles al ambiente natural que los rodea,
utilizando el contexto local como un recurso educativo y un medio para hacer el aprendizaje
mediante la experiencia. Este enfoque se alinea con las ideas de John Dewey (1938, citado por
Ruiz, 2018), quien destaco la importancia de la adquisicién de conocimientos a través de la
interaccion directa con el entorno como fundamental para una educacion basada en la
experiencia, elementos claves para el disefio de las practicas realizadas, puesto que, este tipo de
aprendizaje integra teoria y practica de manera significativa, utilizando elementos cotidianos

como agua, aceite, alcohol y objetos solidos de diversas formas en los experimentos.

La reflexién sobre la densidad y su impacto en fendmenos cotidianos y naturales permite a
los estudiantes desarrollar una comprension integral de este concepto, como una propiedad fisica
de los materiales y como un principio fundamental que explica una amplia gama de fenémenos
observables. Este enfoque practico y contextualizado para la ensefianza de la quimica y la fisica
no solo aumenta la relevancia de los contenidos curriculares, sino que también estimula el
interés y la motivacion de los estudiantes por explorar mas a fondo estos campos (Tinnermann,
2011).

En la practica de laboratorio sobre cambios de estado, el proposito es profundizar en los
conceptos de cambios de estado de la materia, asi como en los cambios fisicos y quimicos
asociados. Esta practica se lleva a cabo con materiales cotidianos y accesibles como céscara de
huevo, limones, sal, velas y globos. Con estos elementos simples, se pueden explorar los
mencionados conceptos cientificos, al someter algunas sustancias al calor, se pueden observar

los cambios de estado progresivos; por otro lado, al exponerlas al frio, se notan los cambios de
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estado regresivos. La practica también permite observar un cambio fisico cuando una sustancia
altera su forma, donde se evidencio que los estudiantes tienen la oportunidad de analizar y
determinar el tipo de cambio que ocurre durante la experiencia guiada en el laboratorio. Otro
ejemplo de cambio quimico se presenté cuando se mezcla bicarbonato en un globo y luego se
afiade vinagre, cerrando el globo para observar como se infla debido a la reaccidén quimica entre
ambos reactivos. Ademés, cuando se enciende una vela y se observa durante un tiempo
determinado, los estudiantes pueden ver como se derrite y se consume, un fenémeno comun en
el hogar que, en el contexto del laboratorio, sirve para explicar el cambio fisico y el cambio de
estado conocido como fusidn, que es la transicion de una sustancia del estado sélido al liquido.
Estas experiencias simples son una forma didactica de ilustrar y comprender la teoria quimica a

través de experimentos practicos.

El resultado de esta practica resalta la presencia y relevancia de la quimica en la vida
cotidiana, reforzando la idea de que los principios quimicos estan constantemente en juego en
el entorno. Al experimentar con estos materiales, los estudiantes pueden observar de primera
mano los cambios de estado progresivos y regresivos, proporcionando una comprension tangible
de los conceptos de fusion, solidificacion, vaporizacion, condensacion, sublimacion progresiva
y regresiva. Acedo et al., (2017) y Reyes Et al., (2021), realizaron un ejercicio similar y
encontraron que, gracias a las virtudes de la metodologia del enfoque (que fue utilizado en esta
practica), se pudo alcanzar una mayor comprension y apreciacion de los fendmenos quimicos,
facilitando asi un aprendizaje méas significativo y duradero. Este enfoque permitié a los
estudiantes entender y valorar como las transformaciones quimicas forman parte integral de las
actividades diarias, desde la cocina hasta procesos industriales, lo cual es dificilmente
alcanzable con métodos de ensefianza mas tradicionales que no involucran la experimentacién

directa y la manipulacién de elementos cotidianos.

Herrera y Zambrano (2017), agregan que, la distincion entre cambios fisicos y quimicos se
vuelve particularmente evidente mediante la realizacion de experimentos simples pero
ilustrativos. Por ejemplo, al observar la reaccion entre el bicarbonato de sodio y el vinagre dentro
de un globo, los estudiantes son testigos de un cambio quimico evidenciado por la produccién

de gas y la inflacion del globo y se les invita a razonar y deducir las transformaciones quimicas
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subyacentes. Este tipo de experimentos fomenta el pensamiento critico y la aplicacion de
conocimientos tedricos a situaciones practicas, una habilidad esencial en el aprendizaje
cientifico. Para, Espinoza et al., (2016), estas experiencias permiten a los estudiantes conectar
los fendmenos observados con los principios tedricos estudiados en clase, consolidando su
comprension mediante la aplicacion préactica, el enfoque didactico adoptado en esta practica de
laboratorio se alinea con las teorias del aprendizaje constructivista, que enfatizan la construccion
activa del conocimiento a través de la experiencia. La participacion activa de los estudiantes en
el proceso de aprendizaje, mediante la experimentacion directa y la observacion de fendmenos
quimicos y fisicos, facilita la internalizacion de conceptos complejos y fomenta una actitud de
indagacion y curiosidad cientifica.

Ademas, la implementacion de estas practicas demuestra la importancia de la
contextualizacion del aprendizaje cientifico, como lo sugiere Lopez y Tamayo (2012), quienes
mencionan la conexidn del curriculo escolar con las experiencias vitales de los estudiantes al
vincular los conceptos quimicos con objetos y situaciones familiares puesto que se promueve
una mayor relevanciay aplicabilidad del conocimiento cientifico, lo que contribuye a una mayor

motivacion y compromiso por parte de los estudiantes.

Al disefar la practica de laboratorio sobre mezclas y métodos de separacion, se opto por una
aproximacion que se apartara de los métodos convencionales. Tradicionalmente, se ensefia que
las mezclas de agua y aceite son heterogéneas y se pueden separar por decantacion, mientras
que las mezclas de agua con sal, al ser homogéneas, se separan por evaporacion, y aquellas de
agua con alcohol también homogéneas, por destilacion. En este caso, se identificO una
problematica especifica del contexto que llevo a adoptar un enfoque particular enfocado en la
utilizacion de un filtro casero, demostrando que a través de una mezcla se puede aplicar un
método de separacion efectivo. Los estudiantes emplearon materiales simples y familiares como

piedras, arena, algodon y carbon.

El impacto significativo de esta practica radicé en que los estudiantes descubrieron la utilidad
de estos materiales comunes para purificar agua. Al preparar el filtro, crearon una mezcla

clasificada como heterogénea que, en su funcionamiento, permitié separar impurezas del agua,
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purificAndola efectivamente. Ruano (2020), realizd ejercicios similares con el enfoque
mencionado pero con la metodologia Flipped Classroom, la autora, al igual que las conclusiones
encontradas, evidencian que, este tipo de experiencias refuerzan la comprension de los métodos
de separacion de mezclas, pero también, demuestra su aplicabilidad en la vida real, potenciando
la capacidad de los estudiantes para compartir estos conocimientos précticos con su comunidad,
subraya la relevancia de integrar el aprendizaje te6rico con aplicaciones précticas,

enriqueciendo asi la educacion cientifica y fomentando un impacto comunitario positivo.

Por lo tanto, se puede salir un poco de las practicas tradicionales pero tampoco se las puede
dejar a un lado ya que son practicas que han sido contempladas en el desarrollo experimental de
la quimica y que a su vez la experimentan estudiantes que no han tenido contacto con un
laboratorio, que siempre han venido con clases tradicionales y que al ver el resultado de los
estudiantes al avanzar en el rendimiento académico, al ver su interés por el laboratorio cuando
preguntan, ;cuédndo vamos a laboratorio otra vez? O ¢nos lleva a laboratorio?, se puede ver que
el interés por el area y la motivacion de la misma estd dando una respuesta favorable a la
intencion y objetivo de la investigacion y recalcar que los estudiantes en su mayoria, esto cause
admiracion, curiosidad y gusto por contemplar un espacio para la experimentacion y practica de

la quimica.

En ese sentido, autores como Castillo y Ramirez (2013), Oviedo y Goyes (2016) y Sandoval
(2018), critican a las técnicas tradicionales en la ensefianza de la quimica, subrayan una serie de
limitaciones asociadas con enfoques convencionales que pueden obstaculizar el aprendizaje
significativo y la relevancia educativa en contextos contemporaneos y culturalmente diversos.
Una de las criticas principales a las técnicas tradicionales es su tendencia a enfocarse en la
memorizacion de procedimientos y conceptos abstractos, sin establecer una conexién clara con
las aplicaciones préacticas y la vida cotidiana de los estudiantes. Este enfoque puede resultar en
una percepcion de la quimica como una disciplina distante y desvinculada de la realidad,
limitando asi la capacidad de los estudiantes para apreciar su valor y aplicabilidad en sus
entornos personales y comunitarios. Ademas, las técnicas tradicionales a menudo no fomentan
el pensamiento critico ni la resolucion creativa de problemas. La rigidez de los procedimientos

estandarizados puede restringir las oportunidades para que los estudiantes experimenten,
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exploren y formulen hipotesis basadas en sus observaciones, lo cual es esencial para el

desarrollo de habilidades cientificas auténticas.

Al evaluar la implementacion de précticas de laboratorio en la Institucion Educativa
Municipio de Mallama, es crucial destacar como estos enfoques no convencionales amplifican
el impacto y la innovacion en el contexto educativo rural. A pesar de su adherencia a ciertos
métodos tradicionales, el proyecto integra técnicas innovadoras que mejoran la comprension
cientifica y refuerzan la relevancia cultural y social del aprendizaje. La flexibilidad de estas
précticas facilita una adaptacion mas efectiva a los contextos culturales y sociales especificos
de los estudiantes. Por ejemplo, en el caso de una Institucién Educativa ubicada en un resguardo
indigena, esta adaptabilidad es esencial para garantizar que la ensefianza de la quimica sea
culturalmente relevante y respetuosa, promoviendo de esta manera una mayor inclusion y
equidad en el aula. La investigacion de Morales y Quintana (2024), en contextos rurales muestra
que, aunque las préacticas de laboratorio convencionales son efectivas, su impacto se magnifica

cuando se complementan con estrategias que fomentan la autonomia y el pensamiento critico.

De manera similar, en Mallama, la adopcion de practicas que permiten a los estudiantes
explorar y reflexionar sobre fendbmenos cotidianos mediante la ciencia, no solo responde a las
necesidades educativas, sino que también actda como un catalizador para el aprendizaje
significativo y el empoderamiento estudiantil. Este enfoque se alinea con los hallazgos de Casas
y Linares (2022), quienes demuestran que, en entornos rurales, practicas educativas que
vinculan directamente el contenido curricular con el entorno inmediato de los estudiantes no
solo aumentan la comprension de conceptos cientificos, sino que también promueven una mayor
conexion entre la escuela y la comunidad. Este proyecto, por tanto, es innovador por introducir
metodologias practicas en un contexto donde tradicionalmente predominan los enfoques
teoricos, y también, por su capacidad para adaptar estas metodologias a las caracteristicas
culturales y sociales de la comunidad indigena, reforzando asi la relevancia y el impacto de la

educacion cientifica en Mallama.

Finalmente, hacer énfasis en que, las practicas adoptadas se distinguen por su enfoque en la

experimentacion contextualizada y la utilizacion de materiales y problemas que son pertinentes
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para la comunidad estudiantil. Empleando recursos locales y accesibles, como la construccion
de filtros caseros para la purificacion de agua, estas practicas no solo evidencian la aplicacion
directa de principios quimicos en la solucion de problemas concretos, sino que también valoran
las experiencias y conocimientos previos de los estudiantes. Como lo afirma Posso et al., (2020),
Acosta y Barrios (2023), la experimentacion contextualizada en la ensefianza — aprendizaje de
las ciencias naturales fomenta una mayor interaccion y colaboracion entre los estudiantes,
incentivando el desarrollo de habilidades comunicativas y de trabajo en equipo. Al involucrar
activamente a los estudiantes en el disefio y ejecucion de los experimentos, se les empodera
como agentes de su propio aprendizaje, contrastando con la pasividad que a menudo caracteriza

a las técnicas educativas tradicionales.
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3. Conclusiones

La implementacion de las herramientas de recoleccion de datos y las intervenciones pedagdgicas
resultd ser positiva, evidenciada por la motivacion y disposicion de la comunidad educativa para
participar en la investigacion. Los instrumentos de evaluacion demostraron su validez y
fiabilidad a través de la validacion de expertos y pruebas estadisticas, garantizando la
interpretacion adecuada de los resultados. La evaluacion diagndéstica inicial reveld una
comprension variada de los conceptos quimicos entre los estudiantes, destacando tanto
fortalezas en areas como la evaporacion y la densidad, como oportunidades de mejora en otros

ambitos.

Los resultados expresaron una variabilidad notable en el desempefio de los estudiantes a lo
largo de los diferentes items, ilustrando tanto fortalezas como &reas de mejora potencial.
Especificamente, items relacionados con procesos de evaporacion, densidad y métodos de
separacion de mezclas han demostrado ser puntos fuertes, con altos porcentajes de respuestas
correctas. En el test actitudinal se evidencio percepciones matizadas de los estudiantes respecto
al proceso de ensefianza-aprendizaje de la quimica. Un aspecto destacado es fue la tendencia
generalizada de apreciacién hacia la quimica, especialmente en lo que respecta a su relevancia

practica y la interconexidon con otras disciplinas cientificas.

Los estudiantes, al interactuar con materiales y ejecutar experimentos, han demostrado un
mayor compromiso y entusiasmo por la quimica. Este acercamiento practico permitié que los
conceptos tedricos sean comprendidos de manera mas profunda y aplicada, favoreciendo un
aprendizaje significativo y relevante. A través de la practica de laboratorio, los estudiantes han
podido relacionar los conceptos tedricos con situaciones reales y contextuales, como se
evidencié en la practica centrada en la potabilizacion del agua. Este enfoque contextual y
aplicado no solo ha aumentado la relevancia de la quimica en la vida diaria de los estudiantes,

sino que también ha promovi6 una conciencia ambiental y social.

El enfoque didactico adoptado promovio la evolucion del rol docente hacia un facilitador del

aprendizaje, creando un ambiente educativo que respalda el respeto, la curiosidad y la autonomia
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de los estudiantes. Esta metodologia, al integrar aspectos tedricos y practicos de la quimica de
manera significativa, ha demostrado ser un modelo efectivo para el enriquecimiento de la

educacion cientifica en contextos similares.

Para la evaluacién Post Hoc, se utilizé instrumentos como la lista de chequeo y sesiones de
grupos focales, ademéas del post test diagndstico. Los datos de la lista de chequeo dejaron
evidenciar un panorama en su mayoria positivo, con altos porcentajes de estudiantes alcanzando
las competencias basicas propuestas y demostrando aprendizaje significativo en quimica a
través de la estrategia implementada. Sin embargo, también se identificaron areas que requieren
atencion adicional y refuerzo. Los resultados del grupo focal reflejaron una percepcion positiva
y un impacto significativo de las practicas de laboratorio en el aprendizaje de los estudiantes de
quimica. Los participantes valoraron altamente la experiencia practica, indicando que las
actividades de laboratorio facilitaron la comprension de los conceptos teéricos, proporcionaron
habilidades précticas relevantes e hicieron que el aprendizaje fuera mas interesante y atractivo

en comparacion con las clases tradicionales.

La comparacion entre los resultados del test y el post test se concluyd diferencias
significativas en el rendimiento de los estudiantes, con un aumento en las respuestas correctas
en el post test. Esto indica que la intervencion pedagogica basada en practicas de laboratorio ha
sido efectiva para mejorar el aprendizaje de los estudiantes en quimica. El analisis de la varianza
(ANOVA) vy las pruebas de Duncan y Tukey confirmaron la mejora estadisticamente
significativa en los puntajes de los estudiantes en el post test en comparacion con el test inicial.
Esto respalda la efectividad de la intervencion pedagogica y sugiere que las practicas de
laboratorio son una estrategia valiosa para mejorar la comprension y el rendimiento de los

estudiantes en quimica.

A forma de reflexion, el estudio revela la efectividad de incorporar practicas de laboratorio
en la ensefianza de la quimica, evidenciando una mejora en el conocimiento y la comprension
de los estudiantes sobre la materia. Este enfoque practico facilita la conexion de los conceptos
teoricos con sus aplicaciones reales, lo que puede aumentar el interés y la relevancia percibida

de la quimica en la vida cotidiana de los estudiantes. La mejora en los resultados de los test post
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intervencion sugiere que las experiencias de aprendizaje activo y participativo pueden ser
fundamentales para mejorar el rendimiento académico en la quimica. Estas estrategias
pedagdgicas no solo apoyan la adquisicion de conocimientos, sino que también fomentan

habilidades criticas de pensamiento y analisis.

Ademas, la participacion entusiasta de la comunidad educativa en la intervencion destaca la
importancia de un enfoque colaborativo en el proceso educativo, la disminucion en el nimero
de estudiantes con rendimiento bajo post - intervencion indica que la adaptacion de las
metodologias de ensefianza a las necesidades y estilos de aprendizaje de los estudiantes puede
ser crucial para alcanzar a aquellos que enfrentan mayores desafios en su proceso educativo.
Este enfoque personalizado y practico en la ensefianza de la quimica ofrece un modelo valioso

para otras disciplinas cientificas y areas de estudio.
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4. Recomendaciones

A partir de los resultados obtenidos en el estudio, se sugiere enfatizar la integracion de
précticas de laboratorio en el curriculo de quimica. La evidencia muestra que estas practicas no
solo enriquecen la comprension tedrica, sino que también mejoran las habilidades practicas de
los estudiantes, lo que refleja un aprendizaje mas profundo y aplicado. Asimismo, se recomienda
la adopcion de métodos pedagogicos que fomenten la participacién activa y el compromiso de
los estudiantes, tales como proyectos colaborativos y ejercicios de resolucion de problemas que

conecten la teoria con situaciones reales.

Es importante que para investigaciones futuras exploren la replicacion de las estrategias
pedagogicas aplicadas en este trabajo y evaluar la adaptacién y optimizacion segin las
necesidades especificas de sus poblaciones estudiantiles. Ademas, seria provechoso ampliar el
enfoque a otras disciplinas cientificas para examinar si los enfoques practicos y participativos

tienen un impacto similar en el aprendizaje y la motivacion de los estudiantes.

Investigar en distintos entornos educativos podria ofrecer una retroalimentacion sobre como
factores contextuales, como los recursos disponibles, la cultura institucional y las politicas
educativas, influyen en la efectividad de estas practicas pedagogicas. Asimismo, seria relevante
analizar como la integracion de tecnologias emergentes y herramientas digitales en las practicas

de laboratorio podria enriquecer ain mas el aprendizaje de la quimica y otras ciencias.

Por otro lado, como producto de investigacion se pretende dejar un manual de guias de
laboratorio adaptada a las limitaciones del laboratorio de la Institucion, pero adaptables a
cualquier institucion educativa, 1o mas recomendable es realizar las demas practicas de
laboratorio que se incluiran en el curriculo de quimica con los estudiantes de las proximas

generaciones

Por altimo, se recomienda la implementacion de evaluaciones periodicas adaptadas a los

programas de quimica en entornos rurales, con el objetivo de garantizar su coherencia con los
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objetivos de aprendizaje y las necesidades especificas de los estudiantes en estas areas. Estas
evaluaciones deben integrar la retroalimentacion directa de los estudiantes y el anlisis de su
rendimiento académico, elementos cruciales para facilitar ajustes adecuados y oportunos en los
enfoques pedagogicos y los contenidos curriculares. Al considerar las particularidades de los
entornos rurales, tales evaluaciones permitiran una respuesta educativa més afinada y efectiva,
que respete las condiciones, los recursos locales y potencie las oportunidades de aprendizaje

significativo en estas comunidades.
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Apéndices
Apeéndice 1. Cronograma de Actividades

Ejecucion en meses del proyecto de investigacion

No. . Inicio Final
Actividad Actividad
1 Creacidn de Taller Diagnostico, Guias de Ago. Dic
Laboratorio, Secuencias Didacticas, Cuestionario (2022) (2022)

Informacion de Proyecto ante la Institucion
Educativa Municipio de Mallama y Padres de

2 Familia de estudiantes grado décimo, firma de Ene Ene
consentimientos informados

3 Aplicacion de taller diagnostico participativo Feb Feb

4 Recopilacion de resultados taller diagnostico Feb Feb
Implementacion de Estrategia

5 Aplicacion de Secuencias Didacticas y Guias de Mar Oct
laboratorio

6 Recoleccién de Informacion y llenado de Diario de Mar Oct
Campo
Aplicacion de Cuestionario de preguntas

7 orienta}dor.alls para discusién en el grupo foca Oct Nov
Recopilacion de resultados
Aplicacion de taller Diagnostico

8 Anélisis de datos Mar Nov

9 Redaccion de Documento Ene Feb
Revision de documento (2024)

: . Feb
10 Conclusiones y recomendaciones Feb (2024) (2024)
12 Entrega Documento final Abr Abr
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Apéndice 2. Consentimiento informado
UNIVERSIDAD MARIANA
FACULTAD DE EDUCACION
CONSENTIMIENTO INFORMADO
TITULO DE LA INVESTIGACION:

La experimentacion en el laboratorio como estrategia pedagdgica para el aprendizaje

significativo de la quimica en estudiantes de grado décimo de la Institucion Educativa Municipio
de Mallama.
Yo, identificado(a) con la C.C

de : padre/madre de familia del estudiante

identificado(a) con T.I ,

manifiesto que he sido invitado(a) a participar dentro de la investigacion arriba mencionada y

que se me ha dado la siguiente informacion:

Propdésito de este documento:

Este documento se le entrega para ayudarle a comprender las caracteristicas de la
investigacion, de tal forma que usted pueda decidir voluntariamente si desea participar o no. Si
luego de leer este documento tiene alguna duda, pida al personal de la investigacién que le aclare
sus dudas, la docente le proporcionaran toda la informacién que necesite para que usted tenga

un buen entendimiento de la investigacion.

Importancia de la investigacion:

Son diversos los problemas presentados en el tema de la comprension de temaética en el area
de quimica, dado a esto, se ha propuesto una innovadora propuesta de la ensefianza — aprendizaje
mediante la estrategia de la experimentacion, implementando las clases de laboratorio con el fin
de motivar y captar la atencion del estudiante para que de esta manera mejore el aprendizaje en
el area en mencion, esto debido a los resultados negativos evidenciados en cuanto al desarrollo
cognitivo en el conocimiento cientifico por estudiantes de la educacion media, en los resultados
de las pruebas saber 11° como también en el rendimiento académico. La instrucciéon y
conocimiento de dicha estrategia, brindara nuevas alternativas que puedan contrarrestar las

problematicas generadas dentro de un contexto determinado.
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Para hacer posible lo anterior, surge la presente investigacion con el propdsito de establecer
las razones del poco desarrollo en la comprension de tematicas de quimica en la institucion
educativa Municipio de Mallama, que han generado que los estudiantes del grado décimo para
gue no hayan adquirido un conocimiento o instruccidn necesaria en cuanto a la importancia del
fortalecimiento en el &rea para que la habilidad experimental mejore ampliamente la adquisicion

e interpretacion de informacion.

Objetivo y descripcion de la investigacion:
Analizar la experimentacion en el laboratorio como estrategia pedagogica que contribuye con
el aprendizaje significativo de la quimica en estudiantes de grado décimo de la Institucion

Educativa Municipio de Mallama

Responsables de la investigacion:

El estudio es dirigido y desarrollado por la investigadora del Programa de Maestria en
Pedagogia, adscrita de la Facultad de educacién de la Universidad Mariana, Erika Johana
Enriquez Yépez. Y docente de quimica de la IEMM, Cualquier inquietud que usted tenga puede

comunicarse al teléfono celular 3152360132.

Riesgos y Beneficios:

Los talleres, guias, observacion y grupo focal de discusion, no implican riesgo alguno para
el estudiante; las respuestas dadas no tendran ninguna consecuencia para su situacion en la
institucion; El beneficio mas importante para el estudiante, es que, si se obtiene una percepcion
negativa sobre la orientacion de dicha area, se asumira bajo plena confidencialidad y se ayudara

a mejorar tal situacion para controlar el problema.

Confidencialidad:

Su identidad estara protegida, pues durante todo el estudio solo se utilizara un codigo
numérico que lo diferenciara de los otros participantes en la investigacion. La informacion
obtenida sera almacenada en una base de datos que se mantendra por cinco afios mas después
de terminada la presente investigacion. Los datos individuales sélo seran conocidos por la

investigadora de la localidad mientras dura el estudio, quienes, en todo caso, se comprometen a
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no divulgarlos. Los resultados que se publicaran corresponden a la informacion general de todos

los participantes.

Declaro que he leido o me fue leido este documento en su totalidad y que entendi su contenido
e igualmente, que pude formular las preguntes que consideré necesarias y que estas me fueron

respondidas satisfactoriamente. Por lo tanto, decido participar en esta investigacion.

Firma Padre/Madre de familia ~ Nombre del participante
C.C No. T.I No.
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Apéndice 3. Tabla de presupuesto
Institucion .
) IE JUANAMBU
o L Valor Valor Educativa
Rubros Descripcion Justificacion Cant. o i
unitario total Es Diner . )
] Especie Dinero
pecie 0
Libros )
o Consulta Marco tedrico
digitales
] Computador ] 1°700.0
Equipos . Estudio 1°700.000
portatil 00
Materiales e Cuaderno/cop i i
) . Talleres, Guias 50 55.000
insumos ias 1000
Prestacion de Encuadernaci o
L i Diario 1 20000 20.000
servicios técnicos on
TOTAL 1°775.000
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Apéndice 4. Prueba diagnostica

Universidad

UNIVERSIDAD MARIANA
FACULTAD DE EDUCACION
MAESTRIA EN PEDAGOGIA

VIGESIMA COHORTE
Mariana TEST DIAGNOSTICO
Investigador Asignatura Grado
Erika Johana Enriquez Yépez Quimica Décimo
Nombre: Grado: Edad: Sexo:

El objetivo de este test diagnostico es indagar las ideas previas que tiene sobre las
tematicas densidad, cambios de estado, tipo de mezclas y métodos para la separacion
de mezclas. El siguiente test no es de caracter evaluativo, por favor responder de

manera clara.

1. Tania colocé dos recipientes con
agua al fuego, pero uno de ellos no
tenia tapa. Dej6 que el liquido hirviera
por algunos minutos y luego apago el
fuego. Cuando observo el nivel de
agua, se dio cuenta que el recipiente
sin tapa tenia menos agua que el
recipiente con tapa. Esto sucede
porque:

a. en el recipiente sin tapa ocurri6 el

proceso de evaporacion, mientras que el

recipiente con tapa ocurrio el proceso de
evaporacion — condensacion.

b. en el recipiente sin tapa ocurri6 el

proceso de ebullicibn mas rapido en

comparacién al recipiente con tapa que
ebullé de manera més lenta.

C. en el recipiente sin tapa hirvié mas

rapido, mientras que el recipiente con

tapa se demoro en hervir.

d. En el recipiente sin tapa ocurrio el

proceso de evaporacion - condensacion,

mientras que en el recipiente con tapa
solo ocurri6 el proceso de evaporacion.

2. Sandra sali6 a comprar una ensalada
de frutas con sus amigos y uno de
ellos menciona que su profesora de

guimica le ensefi6 que la ensalada de
frutas es considerada como:
Una mezcla homogénea
Una mezcla heterogénea
Un alimento muy saludable
Ninguna de las anteriores

De las siguientes opciones,
encierra en un circulo todas las que
consideras mezclas homogéneas

waoow

Gelatina

Sopa de fideos
Chocolate
Cereal

Leche

Café con leche
Aire

Solucién de alcohol
Arroz con pollo
Salchipapas
Jugo de Naranja

AT T SQ@Tm0o0 T

Responde falso o verdadero segun

corresponda
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La densidad es la magnitud que
expresa la relacion entre la masa y el
volumen gque ocupa un cuerpo.

a. Falso
b. Verdadero
c. No sabe

Juan tiene 3 frascos transparentes
marcados como frasco 1, frasco 2 y
frasco 3, y hace los siguientes
experimentos: en el frasco 1, agrega
agua y alcohol, y observa que no
puede diferenciarlos. En el frasco 2,
agrega agua y aceite, y observa que
el aceite queda flotando sobre el
agua. Si Juan agrega en el frasco 3,
agua, alcohol y aceite, observara que:

Se forman 3 capas; el aceite queda
en el fondo, el alcohol en el medio y
en la superficie el agua.

Se forman 2 capas; el aceite se une
con el alcohol, quedando dos liquidos
transparentes.

Se forma 1 sola capa;
compuestos utilizados no
diferenciarse.

Se forman dos capas: el agua y el
alcohol no se diferencian, y el aceite
flota sobre éstos.

los tres
logran

Miguel preparé una mezcla de agua,
sal y arena. Y ahora desea
separarlos, los métodos mas
adecuados para separar esta mezcla
son:

a. Filtracion y evaporacion,
respectivamente

b. Tamizado y evaporacion,
respectivamente

c. Tamizado y decantacion,
respectivamente

d. Filtracién y decantacion,
respectivamente

En un laboratorio se requiere pesar
276 gramos de un colorante en polvo
para disolverlo en 1 litro de glicerina a
dos temperaturas (10°C y 30 °C). en
el laboratorio cuenta con los
siguientes instrumentos

balanz
Probet Probeta
ade 1L 10 mL
Meche Balanz i
ermoém
ro a de
etro
platillos

¢;Cudles de estos instrumentos se

necesitan para la medicion de la masa de
colorante, el volumen de glicerina y la
temperatura de la solucién?

a.

La balanza de los platillos para medir
la masa del colorante, la probeta de
10 mL para medir el volumen de
glicerina y el termdmetro para medir
la temperatura.

La balanza analitica para medir la
masa del colorante, la probeta de 1L
para medir el volumen de glicerina y
el termOmetro para medir la
temperatura

La balanza de platillos para medir la
masa, la probeta de 1L para medir el
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volumen de la glicerina y el mechero
para medir la temperatura

La balanza analitica para medir la
masa del colorante, la probeta de 10
mL para medir el volumen de glicerina
y el mechero para medir la
temperatura

Anita compro un helado y lo coloco en
un vaso mientras iba a realizar un
mandado a su madre. Cuando fue a
coger el helado dos horas después,
se encontr6 que el helado se
encontraba derretido. De acuerdo con
la informacion anterior, lo que le
sucedio al helado fue

Un cambio de estado fisico. Al dejar
el helado a temperatura ambiente
ocurrié un proceso de solidificacion.
Un cambio quimico. Al dejar el helado
a temperatura ambiente ocurrié un
proceso de solidificacion.

Un cambio de estado fisico. Al dejar
el helado a temperatura ambiente
ocurrié un proceso de fusion.

Un cambio quimico. Al dejar el helado
a temperatura ambiente ocurrié un
proceso de fusion.

Se tiene dos bloques de distintas
sustancias con diferentes masas y

volumen, como se indica en el
recuadro
Volu M Dens
Elem . Caracteri
men asa idad .
ento sticas
(cm3) (@) (g/cm3)
Bloqu 10 Insoluble
50
eT 0 y no
Bloqu reaccionante
50 25
eU con el agua.

Agua

Al introducir los bloques Ty U en el

agua, sucede que

10.Se

t flote y u se hunda
t se hunda y u flote
ty u floten

ty u se hundan

coow

vierte en un embudo de
decantacion, 4 mL de Tolueno, 3 mL
de Formamida, 2 mL de
Diclorometano y 1 mL de Cloroformo.
Las densidades de estos liquidos se
muestran en la siguiente tabla:

Liquido Densidad
(g/mL)
Cloroformo 1,486
Tolueno 0,867
Diclorometano 1,325
Formamida 1,134

Embudo de decantacion

Enlermeyer

Teniendo en cuenta que cada

componente es inmiscible con el resto de
componentes, y se los deja por un tiempo
en reposo, el orden en el que saldrian del
embudo al Erlenmeyer es:

a.

b.

Cloroformo, Tolueno, Diclorometano
y Formamida.
Cloroformo,
Formamida y Tolueno.
Tolueno, Formamida, Diclorometano
y Cloroformo.

Formamida, Tolueno, Diclorometano
y Cloroformo.

Diclorometano,
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11.En el laboratorio se quiere elegir un
disolvente que al mezclarlo con el
agua se visualicen dos fases como
muestran en la figura. Se dispone de
los 4 disolventes que se muestran en
la tabla.

Disolven ¢Solub densida Punto
te le en d de
agua? (g/mL) ebullici

6n (°C)
1 Si 0,72 78,5
2 no 0,62 -0,5
3 Si 0,68 -33,0
4 no 0,66 69,0
| —Disolvente

— Agua

Teniendo en cuenta que la densidad
del agua es 1 g/mL y que se requiere un
disolvente que se mantenga liquido a
una temperatura de 30°C, ¢Cual de los
disolventes cumple las condiciones?

a. El disolvente 1, que es mas denso
que el agua.

b. El disolvente 2, que tiene menos
punto de ebullicion

c. El disolvente 3, que tiene punto de
ebullicion intermedio

d. El disolvente 4, que no se solubiliza
en el agua.
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Apéndice 5. Test Actitudinal

Universidad

UNIVERSIDAD MARIANA
FACULTAD DE EDUCACION
MAESTRIA EN PEDAGOGIA

VIGESIMA COHORTE
Mariana TEST ACTITUDINAL
Investigador Asignatura Grado
Erika Johana Enriquez Yépez Quimica Décimo
Nombre: Grado: Edad: Sexo:

El objetivo de este test actitudinal es conocer tu opinion personal acerca de tu punto
de vista con respecto a la asignhatura de quimica. No se pretende una respuesta correcta,
s6lo se busca saber lo que piensas y sientes con respecto al curso de quimica. Lee
atentamente cada enunciado y sefiala tu respuesta con una X segun tu grado de
satisfaccion teniendo en cuenta que:

1. Totalmente de acuerdo, 2. De acuerdo, 3. Ni de acuerdo, ni en desacuerdo, 4. En
desacuerdo y 5. Totalmente en desacuerdo

item Pregunta 2 3 4 5

1 Me gusta las Ciencias Naturales y particularmente la
Quimica

2 El Area de quimica me resulta mas interesante que
otras Asignaturas

3 Considero que las clases de quimica son divertidas y
por tanto me emociono cuando llega la hora de iniciar
estas clases

4 Reconozco que aprender quimica, me sirve para
conocer y resolver muchos aspectos de la vida cotidiana

5 Mis conocimientos previos en otras asignaturas como
matemaéticas, biologia y fisica, me permiten comprender y
aprender adecuadamente la quimica

6 Mantengo la atencion en las clases de quimica durante
las 2h de clase

7 Considero que se deberia tener clases de quimica con
mayor frecuencia durante la semana

8 El lenguaje de la quimica, a través de simbolos,
férmulas y ecuaciones, me es facil de comprender y
entender

9 Resuelvo con facilidad problemas practicos de quimica

10 Considero que comprenderia mas las clases de
guimica con trabajo en laboratorio

11 Considero que comprenderia mas las clases de
quimica con ejemplos, situaciones y problemas aplicados
en mi contexto (hogar, colegio y municipio)

12 Aprendo mas de quimica cuando se realizan trabajos
en grupo
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13 Considero que el ejercicio profesional de un(a)
guimico(a) es poco interesante y aburrido

14 Me gustaria estudiar quimica como carrera profesional

15 Me gustaria ensefiar quimica en alguna institucion

educativa
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Apéndice 6. Guia de Laboratorio No.1

Docente Area Grado Tiempo
Erika Johana Enrigquez Yépez | Quimica | Décimo | previsto:
4 Horas

Reconocimiento de Material de
Laboratorio
Laboratorio No.1

Objetivo general:
e |dentificar y comprender |3 utilidad de los instrumentos y
equipos de mayor uso en el laboratorio de guimica.
Objetivos especificos:

0 e Adquirir habilidad en el manejo de los materiales y equipos
Institucion Educativa Municipio

de laboratorio.

e (lasificar los materiales de laboratorio de acuerdo con las
distintas categorias conocidas.

de Mallama

Los diferentes tipos de vacunas contra
la COVID-19 se fabricaron y se Q
elaboraron con diferentes materiales
de vidrio volumétrico que hicieron ‘

posible el desarrollo y ensayo clinico -

de la vacuna de los diferentes

<) -
Hohen o o ke : iSabiasque... -
que ahora se llama Spj
Janssen de Johnson & Johng’hlfm :'9;":: d: ";’ Materiales
Novavay, entre otras, empleando las e laboratorio que usaron
técnicas como son la del ARN Qo para hacer las vacunas
mensajero, vector viral y subunidades contra el covid-19 se
proteicas. encuentran en esta guia?

Si quieres Informarte mas sobre como
las diferentes tecnologias trabajan
con el sistema inmunitario para
proporcionar proteccion. Visita el sitio

web: ; i iseases.
thid|
covid-19-vaccinasiact. 20508465
@) sotepmonem D w— @

el et O 1 v
4 =~
"
oy

i
i
!If
e
i1
ﬁsﬁ
(S==—m
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Docente Area Grado Tiempo
Erika Johana Enriquez Yépez | Quimica | Décimo | previsto:
4 Horas

Introduccion

Es necesario que antes de comenzar cualquier trabajo
experimental, el estudiante conozca el material que se utiliza en el
laboratorio, se identifique con el nombre correcto cada uno de los
ateriales como también la funcion y su uso debe ser acorde con la
‘tarea a realizar. La utilizacion inadecuada de este material da lugar
a errores en las experiencias realizadas.

Los instrumentos de laboratorio estan constituidos por materiales
diversos y cada uno cumple funciones especificas; la clasificacion
del material de laboratorio es el siguiente:

—

o W o | P
f\ VOLUMETRICO EQUIPOS ESPECIALES

Son equipos auxiliares para el
Dentro de este grupo se encuentran
los materiales de vidrio calibrados; trabajo de laboratorio.
permiten medir volimenes de
sustancias.

[
CALENTAMIENTO O SOSTEN

Son aquellos que sirven para realizar
mezclas o reacciones y que, ademas,
pueden ser sometidos a
calentamiento.

'EQUIPOS DE MEDICION

Se usan para comparar magnitudes fisicas mediante
un proceso de medicion. Se utilizan objetos y
sucesos previamente establecidos como estandares
o patrones. De la medicién resulta un nimero que es
la relacién entre el objeto de estudio y la unidad de ~ MATERIAL DE
referencia.

N’ LABORATORIO

OBSERVEMOS...! | |

'"“""lll

EL MATERIAL DE VIDRIO
DISPONIBLE EN EL
LABORATORIO
Dibuja en cada espacio
designado el material que tu
observas y en (2 linea de
dasificacién cuéntame a que
tipo de material se agrupa de
acverdo con (2 funcién que
especifica en sv descripCi

4 I I IIII
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Equipo y material de
LABORATORI|O

Docente
Erika Johana Enriquez Yépez

Area

Quimica

Grado
Decimo

Tiempo
previsto:
4 Horas

N

—_—

varillg de




matorial do laborstorio, para
referirse 8 aquel que se emplea
en distintos tipos de
laboratorios y que se compone
de diversos instrumentos que
cumplen con funciones
determinadas. Ls quimica es una
ciencia que tiene por finalided
no $010 descubri, sino también,
y sobre todo, crear, ya que os of
de hacer compisja la
materia.

| ~—

1k

Docente Area Grado Tiempo
Erika Johana Enriquez Yépez | Quimica | Décimo | previsto:
4 Horas

Actividades a desarrollar

1. Dibuje y mencione cual material empled para medir las siguientes
sustancias liquidas

Sustancias liquidas | Cantidad | Material Clasificacion
(mL)

Agua 250

Alcohol 100

Vinagre 5
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Docente Area Grado Tiempo
Erika Jlohana Enriquez Yépez | Quimica | Décimo | previsto:
4 Horas

Dibuje y mencione cual material empled para medir las siguientes
ancias solidas

cias Solidas Cantidad (g) Material Clasificacion
10
5
Bicarbonato de Sodio )

Bibliografia

Alcazar, D. 1, Fuentes | F. A, Gallardo , M. A, Herrera , C. P, Linares , | Villareal , 5. M_, & Zambrano , M. A
[2016). Manual de Practicas de Laboratorio de Quimica General. Barranquilla: Educosta.

Identificacion v manejo de material de Loboratorio: preparocicn de disoluciones y medida de densidades . (lunio
de 2022). Obtenido de
https:/ fveww . upo.es/depa/webdex/guimfis/docencia/guimbiotec/FQpractical.pdf

Reconocimiento de Material de laboratorio y tecnicas experimentales . (Junio de 2022). Obtenido de
https://xdoc. mx/preview/trabajo-practico-de-laboratoric-n-1-parte-a-5dc861532845d
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Apéndice 7. Guia de Laboratorio No. 2

b

Docente Area Grado Tiempo
Erika Johana Enrigquez Yépez | Quimica | Décimo | previsto:
& Horas

Densidad
Laboratorio No.2

Objetivo general:
* Determinar la densidad de sdlidos irregulares y de liquido a
partir de resultados experimentalas

Objetivos especificos:
¢ Utilizar diferentes métodos experimentales para encontrar
la densidad de sdlidos irregulares y liguidos.
¢ Emplear el principioc de Arguimedes para calcular el
volumen de algunos solidos irregulares.

Como ya sabes, el agua es una
melécula atipica. La estructura
del hiele, forma un reticule que
oCUpa mas espacic y es menos
denso gue el agua liquida. Poreso

€l hiele flota sobre ella.

Perc... ;Qué tiene que ver la es
densidad del agua con la vida ud'll'lﬂd'd Ill“';r::“
rnaringa? mpﬂﬂ“m de la
Gracias a esta ancmalia del agua, marina taly como

los  lagos, rios y  mares, ;nnoum'“?

aungue la temperatura ambiental
sea extremadamente baja(-500-
6o 2C), el agua de la superficie
transformada en hielo mantiene

comienzan a cengelarse desde la

superficie hacia abajo, y esta = _

costra de hielo superficial sirve de

abrigo a los seres que wiven: @

constante su temperatura en 0 . 2

o, El agua del fondo queda Imroduccj oh

protegida térmicamente  del

exterior, y puede alcanzar los 4° o La densidad es una propiedad especifica para cada sustancia y, por

5 2 que son suficientes para la
supervivencia de ciertas especies.
5i el hielo fuese mas denso que el
agua, se hundiria, lo gue haria

lo tante, muy Otil en su identificacion. La densidad se define como
masa entre unidad de volumen.
La densidad se calcula dividiendo la masa entre el volumen:

- m
gue el fondo marino se congelara p=—
y, ademas, al llegar el calor, ) v
dificultaria que se derritiera. p=Densidad M= masa v=volumen

Para determinar la densidad de un sélido irregular se aplica el
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Docente Area Grado Tiempo
Erika Johana Enriquez Yépez | Quimica | Décimo | previsto:
4 Horas

Principio de Arguimedes, que establece: "cuando se sumerge un
solido insoluble en un liguido, el cambio de volumen aparente de
este es igual al volumen del sdélido sumergido”. Para la
determinacion de la densidad de liguidos se emplea los métodos
del densimetro y el picnémetro.

o estrecho (pipeta, bureta,
enisco, que es la superficie
ase liquida de la fase gaseosa.
la superficie del vidrio y Ia
3 del menisco. La lectura del Menisco  «

Posicion
incorrecta de

V lectura
=P

Posicidn correcta de lectura

figura 1. Lectura correcta del volumen

Metodologia

Materiales Reactivos

d I Balanza digital . Agua destilada

Para desarrollar esta Picnémetros1omL . Aceite vegetal
prachica egealtdiernee Picnémetros 25mL .~ Alcohol

lo siguiente...

. Probeta 250mL
. Probeta gomL
Densimetro
Beaker 250 mL
Beaker 100 mL

O
Procedimiento

¢,QUE' OCURRE CON LA DENSIDAD DE LOS SIGUIENTES EJEMPLOS?
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Docente Area Grado Tiempo
Erika Johana Enriquez Yépez | Quimica | Décimo | previsto:

Para determinar la densidad de un solido irregular se
realiza de la siguiente manera...

Pesaruna
figura irregutar
picnémetro a o que se dio al
seco y vacio inicio dela

practica
<
Tome una probeta de
250 mL y Menela con o
agua hasta el volumen -~
de 100 mL.

4 Horas
Trabajemos en [Laboratorio
Y "
® *° 1lwdad @
& de Un .
- wreaar

18/



Docente Area Grado Tiempo
Erika Johana Enrigquez Yépez | Quimica | Décimo | previsto:
& Horas

8. UTILIZA EL DENSIMETRO /

iSabias que la densidad también se puede determinar con un equipo de laboratorio llamado densimetro?

Tome una probeta de
D 250 mLy llénela con Tome la lectura de la
o agua hasta el volumen parte mas alta segun el
de 150 mL. ’g plang horizontal del

L./’\ \ liguido (fig.1)
Ty

.

Lomo o

f\_ beer en la
g} akura
e
[ #] manison
-—
Registre la densidad que
mc!uca el dens m.ﬁel.:r::s ¥ Fig.1 lectura
repita el procedimiento comecta del
=

con 1 O densimetra
@z OV e °

Actividades a desarrollar

Completa las siguientes tablas con la informacion que obtuvo en el laboratorio.

Densidad de un |iguido

| sustancia Picnémetro picnometro | masa Wolumen del | Densidad
vacio (g) lleno con sustancia (g) | picnémetro | {(g/mL)
agua (g) (mL)
Agua
Alcohol

Densidad de uh Solido

Dibujo del Masa del sdlido | Volumen Volumen Volumen Densidad
solido (g) inicial del final del desplazade | del sélido
liguido (mL) | liquido (mL) | {(mL) {g/mL)

100




Docente Area
Erika Johana Enriquez Yépez | Quimica

Grado
Décimo

Tiempo
previsto:
& Horas

Densimetro
Sustancia Densidad(g/mL)
Agua
Alcohol
| Aceite
dad que observes en casa o en tw entorno

estas de los tres ejemplos de densidad ;Como los explicarias?

Bibliografia

Rubia, M., Correa, R., Ahumedo , M., Baldiris , I, Pereira, ). C., Camargo, C., .. . Gonzales , ). (s.f.). Guias y

Aplicaciones practicas de la quimica . Cartagena de Indias : Alpha Editores .
Salas, M. {Junio de 2022). Procticonde con lo materio . Obtenido de

https://www cac_es/cursomotivar/resources/document, 2007 /2 pdf
Trabajo prdctico: Densidad de Sdlidos y Liguidos . (Junio de 2022). Obtenido de

http:/finfofich.unl.edu_ ar/upload/46beccsa7a52c3d3d0262f3580997e102095042d _pdf
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Apéndice 8. Guia de Laboratorio No. 3

Docente Area Grado Tiempo
Erika Johana Enriquez Yépez | Quimica | Décimo | previsto:
4 Horas

Cambios de Estado de la Materia
Laboratorio No.3

Objetivo general:
e |dentificar los cambios que sufre |3 materia en lo
relacionado a su estructura

Objetivos especificos:
e Diferenciar entre un cambio quimico y cambio fisico
* Reconocer experimentalmente los cambios de estado del
agua y su relacién con la temperatura.

Introduccion

0Institucién Educativa

Municipio de Mallama

' Los cambios de estado del agua, que

existe en su mayor parte en estado

liquido, se producen debido a la SABIAS
cercania de sus. moleculas Cuanto nlIE

mas préximas se encuentlan las aues
moleculas entre si, el agua ‘adopta el

E£1 GEUO Que Circwla en nuestro
estado solldo cuando estdn mas ; plareta es la misma

separadas, asume el estado liquido y
si aumenta Ila temperatura las
moleculas se separan aln mas,
asumlendo el atado gaseoso.
Porlomnto est:eprocesoseve,
reflejado en el ciclo biogeoquimico
del agua, es el proceso de circulacién
de agua a través de todos los espacios
dela hidrosfera_ Esun cndo en el cual
no havnmguna inhervendén quimica,
porque el agua solo cambia de estado
fisico y cambia de un lugar a otro. En
otras palabras se dice que el agua
que circula en nuestro planeta es Ia
misma debido a gue en el ciclo
hidroldgico, el agua no aumenta, ni
disminuye, por consiguiente, hay una
renovacién y purificacién de 'amisma De que forma se encuentra ol &
en el proceso de transformacion y solido: _______———
‘cambio de estado. ' R
5 T GW

gua en ia? 1a Nnuulozﬂ
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Docente Area
Erika Johana Enriquez Yépez | Quimica

Diariamente se observa cdmo todas las sustancias que nos rodean
sufren cambios; unas veces han sido provocados, y otras veces, no.
Estos cambios se clasifican en dos tipos: fisicos y quimicos.

Cambios fisicos
vs
cambios quimicos

Cambios Quimicos

Materiales Que vamos a necesitar?

‘ & Vidriodereloj » Agua destilada

Estufa » Salde mesa

Pipeta s mL @ ' # Bicarbonato de sodio

AP g o)

Beaker 250 mL "’ »# Jugodelimon

Globos » Parafina (vela)

Termémetro - Vinagre

» Cascaron de huevo
Cronometro

Malla de asbesto
Pinza para beaker
Mortero

Capsulas de porcelana
Beaker sromL

Reactivos

> - ¢ - O O 0 O O O O
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Docente Area Grado Tiempo
Erika Johana Enriquez Yépez | Quimica | Décimo | previsto:
4 Horas
o o
Procedimiento

A continuacion, viviremos una experiencia divertida

., Coloco un trozo de cascara de
-~ huevo y tritralo con el mortero,
registra lo que sucede. ¢Ves algun

‘ cambio?

Enciende una velo y déjala |
prendida por unos tres minutos.
¢Qué ocurre con la velo?

—~_ M

() Ahoro, yo triturado el cascarén,

caliéntalo en lo ploca de

calentamiento  (estufa) hasta Disvelve 0.5 g de bicarbonato de
quemarlio. Observa y registra el sodio (NaHCOs) en 5 mL de ogua
cambio en un beaker de 50 mL ¢Observas

— - alguna reaccién quimica? sobservas
ﬁ @ desprendimiento de gas?

Disuelve 0.5 g de sal de mesa (NaCl) en 5 mL
de agua en un beaker de 50 mL y calienta
hasta sequedad. ¢Qué observa? ¢ Qué ocurrid
con el agua?

&

. Coloca 1 g de bicarbonato de sodio
(NaHCO3z) dentro de un globo y
adiciona 5 mL de vinagre, aprieta la
boca del globo y observa lo que
ocurre, registra los resultados

Coloca en un vidrio de reloj 0.5 g de
bicarbonato de sodio (NaHCO3) y
anddele unas gotas de jugo de limén.
observa y registra el combio

Registra aqui tus resultados -i

Ensayo | ¢Ves algin | Observaciones Tipo de Cambio
cambio?
Si No Quimico | Fisico
1
2
3
4
5
6
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Tiempo

Docente Area Grado
Erika Johana Enriquez Yépez | Quimica | Décimo | previsto:
4 Horas
paso 1. En una estufa
Coloca Una mal|
€ asbesto animaa
ela resistencia £n un beaker de 250 mL coloca
helado PERC e PAsSO 3.
i mente
:glr:r::?nad:l recipiente e Colocael bgaker enla
introduce el termoémetro, mide estufa y enct&pdela, con
la temperatura inicial y una varilla agita de vez
registrala. : en cuan pari:t a
omogenizar y registra
Cuando inicie a hervir temperatura
retira con una pinza el PAso 4.
beaker y colécalo en Con ayuda del
una superficle de cronémetro registra la
madera.lencima d;l temperatura en
beaker coloca un vidrio
de reloj y deja reposar. intervalos de 5 minutos
o - hasta que cambie a

Observa y registra que
miras después de 2
minutos

L i \estado liquido

e

Registra aqui tus resultados 1

Tiempo temperatura Observaciones
inicial (min) (°C)
0
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Docente Area Grado Tiempo
Erika Johana Enriguez Yépez | Quimica | Décimo | previsto:

& Horas
Actividades a desarrollar
ernne Observa las siguientes imagenes ¢ identifica ¢l tipo de cambio que se :}
presentas en cads una de ellas .ﬂ.

—n

L
L
4

2. Menciona § ejemplos entre cambios quimicos y fisicos que observas en casa.

o e

Bibliografia
Bueno, M. A. [Julic de 2022). Cambios de Fstado . Obtenido de https:/fwww.cac.es/cursomativar/resources/document/ 2009 ,/20_pdf
Lazaro , |, Gonzsles , L, & Robledo , A, [Julio de 2022). Loborotario de Fundamentos de Quimica. Obtenide de
hittp: fwvwewefo.uaslp.mxfinformacion-para/material-didactice/MANUALFUNDAMENTOSDEQUIMICA. pdf
Rubia , M., Correa , R., Ahumedo , M., Baldiris, |., Pergirz , ). C., Camarge , C., . .. Gonzales , ). [s.f.). Guias y Aplicaciones practicas de |z
quimica . Cartagena de Indizs : Alpha Editores .
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Apéndice 9. Guia de Laboratorio No.4

Docente Area Grado Tiempo
Erika Johana Enriquez Yépez | Quimica | Décimo | previsto:
4 Horas

Mezclas y Separacion de Mezclas
Laboratorio No.4

Objetivo general:
e |dentificar y aplicar la técnica de separacién de mezclas en
la elaboracion de un purificador de agua casero

Objetivos especificos:
e Determinar |a composicién y el tipo de mezcla que se
emplea en la elaboracién del purificador de agua.
e Utilizar técnicas basicas de separacion de los componentes
de una mezcla.
e Aprender como funcionan los purificadores de agua
empleando los métodos de separacion de mezclas.

Introduccion

El bronce es la primera

aleacion inventada por el
hombre
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Docente Area Grado
Erika Johana Enriquez Yépez | Quimica | Décimo | previsto:
4 Horas

Las mezclas son combinaciones de dos o mas sustancias en
proporciones variables, de manera que las propiedades quimicas de
cada componente permanecen constantes. Las mezclas pueden
ser de tipo homogéneas o heterogéneas dependiendo del tipo de
fase que se observe en la mezcla. Para |a separacién de los
componentes de una mezcla se hace posible debido a las
propiedades fisicoquimicas de cada uno del componente que la
conforman, con base en su estado fisico, el tamafio de las
particulas, densidad, punto de fusion, punto de ebullicién, entre
otras propiedades. La separacion de mezclas se realiza mediante
procesos fisicos, por lo cual, existen diferentes métodos de
separacion que son aprovechables y empleados para separar los
componentes de una mezcla. De los cuales tenemos los siguientes:

.J .
Separacion
Cromatografia de Mezclas
TS separa componentes de
§,| PERveae hasge
€ )lmmdm
cromatégrafico '_‘
oS
g 4

En esta practica se emplearad las técnicas de separacion de mezclas proyectada a una problematica
ambiental que existe en el Municipio de Mallama, se realizard un filtro de aqua, para separar
particulas solidas que contenga el agua y de la misma manera purificarla.
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‘ un purificador

ioﬂ

Tierﬁpd

Docente Area Grado
Erika Johana Enriquez Yépez | Quimica | Décimo | previsto:
4 Horas

AT

fabricaremos

de agua casero

y vamos a

necesitar lo
» siguiente E
e ————

Metodoiogia

Materiales y Reactivos

- Algoddn, tela o gasa.
. Arenafina o grava
. Arena gruesa

« Piedras pequefias

« Carbon

- Botella plastica de 2 litros

. Tijera
. Papelfiltro

Tmbajem@s en Laberaterio

Tome el recipiente de plastico
transparente y cortelo por la parte
superior creando una tapa que se pueda
abrir y cerrar, y colocando la boca de la

botella con su tapa hacia abajo.
— N

C

]‘ y
— y
ARN
\ .

Elaboracion del filtro

L)
MEDRAS

ARENA PINA

CAnmin

/\/ NN
Rellene el interior de Ia botella con capas
de algodén, tela o gasa en el fondo y
luego realice una capa del carbén
activado, arena fina, arena gruesa y
piedras como indica la imagen

N

Responde las sigaﬁeeﬁcs preguntas

1. De acuerdo con el procedimiento anterior, ;Puedes definir qué tipo de mezcla representan los

2.

materiales del purificador?, ;Por qué?

:Qué método de separacion emplea el purificador de agua?
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aderramar el agua a ser filtrada
por el papel filtroy permite que
la misma comience a traspasar

1pregunta:

¢Por qué es importante tener en
cuenta los propiedades fisicas de la
materio pora separor los

3 pregunta:

<Cémo separarian los componentes
en una mezcla de arena, alcohol,
azucor y oserrin?

Docente Area Grado Tiempo
Erika Johana Enriquez Yépez | Quimica | Décimo | previsto:
4 Horas
’| Coloque el filtro que iz
“1]  elaboroconla - t:““ E&K—
/| abertura original meons: nos 8
(boca) hacia abajo y o VA T
la tapa puesta en CARBON
una superficie
plana y estable #

-y Alfinalizar el tiempo
-’_} r«ﬁerido. abra la boca de
\ botella de la parte
inferior Xa eje que el agua
ya filtrada, se deposite en
el recipiente Beaker de

2 Cierre la tapa
- A %
), En la parte superior de la ‘“g‘{"“’" cortada
; eje reposar el
botella, previamente cortada, e b L
coloca el papel filtro. Comienza

15 minutos. Deje
el filtro casero
siempre en
posicion vertical.
las distintas capas de carbén
activado, piedra, arenay

¥ TEACHER

ahoro
W TEACHER

componentes de una mezcla? 2 pregunta:
ResponderV ¢Por qué es importante conocer el tipo
de mezcla (homogénea o

heterogéneo) al momento de decidir
el método que se va o utilizar paro

separor los componentes?
¥ TEACHER

er

Responder
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Docente Area Grado Tiempo
Erika Johana Enriquez Yépez | Quimica | Décimo | previsto:
& Horas
1
RESPUESTA L u RESPUESTA 2.

RESPUESTA 3. -

4. ldentifica las propiedades fisicas de la materia que se tienen en cuenta para
separar una mezcla en los siguientes métodos de separacion de mezclas
Destilacion

Filtracion

Decantacion

Evaporacién

Tamizado

Imantacién (Separacion
Magnética)
Cromatografia

Filtro poro oguo . {lufio de 2022). Obtenido de
https://colzboresducacion30 juntadeandzlucia es/educadon,/oolabora/documents, 2 73096/ 7B5199/ Iaboratorio+ BE = 1WMC2HEA+ HIDROSFERA.
+FILTROHCASERO+PARA+AGUA pof /9800082 0-c3 7434 5-babo-00700bbfa04e Mversion=1.0

Guiz 2. Primera parte: Principios de separacion de mezclos . (Julio de 2022). Obtenido de https:/quimica wdenar. edu co/wp-
content/uploads, 2021,/11/U%c3%EdA-DE-LABORATORIO-2-DE-OU eI EdMICA-DE-FLEXI BILI DAD- PRIMERA-PARTE. pdf

Guio de Lmborgtorio; Separccion de aezcios. (Julio de 2022). Obtenido de https://www.webcolegics.com,fila/bbibzc pdf

Lazaro , I, Gonzakes , L, & Robledo , A. (Julio de 2022). Loboratarie de Fundomentas de Quimica. Obtenido de hitp/ e fo uaslp.meinformacion-
para/material-didactioo,/ AANUALFUNDAMENTOSDEQUIMICA. pdf

Rubio , M., Correa , R., Ahumedo , M., Baldiris , I, Pareira, ). €., Camarge, C., . .. Gonzalas, L. (5.f). Guias y aplicaciones practicas de la quimica .
Cartagena de Indias ; Alphs Editores .

Un instrurnente de filtracion cosero  (Julic de 2022). Obtenido de
http:/intraedu.dde priMaterizles¥z0CurmicularesCienda/ Gradoz0s/ anejos ka2 orecursos Ansjos H2 0y H20recursos,/5 3%20E]emplot
20parat20opianzodeh20lecci® o3 ME3n20- %2 0Filtro%20caser. pdf
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Apéndice 10. Diario de Campo

UNIVERSIDAD MARIANA
FACULTAD DE EDUCACION

Uﬂ'IVéFs'ide MAESTRIA EN PEDAGOGIA

VIGESIMA COHORTE
MO"G n G Diario de Campo
Investigador Asignatura Grado

Erika Johana Enriquez Yépez Quimica Décimo
Diario de Campo
Docente Titular
Profesién
Colegio
Grado Fecha
No. Estudiantes Semana

Obijetivo de la semana:

Descripcion de lo observado:

Analisis de interpretacion de lo observado:
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Apéndice 11. Lista de Chequeo

UNIVERSIDAD MARIANA
- FACULTAD DE EDUCACION
Universidad MAESTRIA EN PEDAGOGIA

M > VIGESIMA COHORTE
CII'ICI nCI Lista de chequeo
Investigador Asignatura Grado
Erika Johana Enriquez Yépez Quimica Décimo

Nombres y apellidos
Grado Fecha

El objetivo de la siguiente lista de chequeo es observar el nivel de desempefio que usted tiene
en el area de quimica y de esta manera tener informacion acerca de los resultados que obtuvo en
el trabajo de laboratorio, comprension de saberes y desarrollo de conocimiento a través de ellas,
este instrumento no es de caracter evaluativo, por lo tanto, es muy importante contar con tu
sinceridad en el desarrollo del mismo.

Tiempo desarrollo: 30 minutos

Competencias No. Indicador Si No Observaciones
¢Qué debo mejorar?

Saber 1 Reconozco el
material de vidrieria
que se utiliza en un
laboratorio de quimica.
2 Relaciono la
funcion y nombre de
cada uno de los

materiales de
laboratorio hacer
3 Relaciono el

concepto de densidad
para  entender el
comportamiento de las
diferentes  sustancias
que observas en tu
entorno.

4 Identifico las
diferencias entre un
cambio fisico y un
quimico.
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Explico el
comportamiento de los
cambios de estado que
se producen en la
materia.

Identifico las
diferencias entre una
mezcla homogénea y
una mezcla
heterogénea.

Saber Hacer

Utilizo el concepto
de densidad y lo aplico
con los diferentes
ejercicios
experimentales
abordados en
laboratorio.

Reconozco que es
una mezcla

Aplicoy observo las
diferencias entre una
mezcla homogénea y
heterogénea

10

Utilizo los
diferentes meétodos de
separacién de mezclas
con ejemplos de la vida
cotidiana.

11

Puedo dar ideas
sobre diferentes
situaciones del
contexto en el que vivo
para ser aplicadas en la
quimica.

12

Las practicas del
laboratorio me ayudan
mucho a solventar
dudas sobre los
conocimientos teoricos
y refuerzan mi
aprendizaje en
quimica.

Saber Ser

13

Participe
activamente en el
desarrollo de las
practicas de
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laboratorio y ayude a
mis compafieros en
alguna dificultad que

presentaron

14 Asumi la
responsabilidad y
compromiso en las
practicas de
laboratorio y
actividades que se
desarrollaron a través
de ellas.

15 Considero que la

quimica se encuentra
en todos los espacios
de los que me
encuentro en la vida
cotidiana 'y  como
ciencia admiro las
cosas nuevas que se
aprende de ella.
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Apéndice 12. Cuestionario Grupo Focal

UNIVERSIDAD MARIANA
FACULTAD DE EDUCACION

Universidad MAESTRIA EN PEDAGOGIA
- VIGESIMA COHORTE
MQI'ICI na GRUPO FOCAL
Investigador Asignatura Grado
Frika Johana Enriquez Yépez Quimica Decimo

El objetivo de la aplicacién de grupos focales con los estudiantes de grado décimo de la
Institucion Educativa Municipio de Mallama y mediante este instrumento analizar las opiniones
de los estudiantes el impacto, motivacion y practica de la estrategia de la implementacion del
laboratorio para el aprendizaje de la quimica.

Numero de sesiones: 7

Tiempo de cada sesion: 30 minutos

Se realizara cinco sesiones por cada grado, que constara solo de 7 a 8 estudiantes como maximo
para realizar una discusion fluida, dinamica y personalizada.

Las preguntas a desarrollar son las siguientes:

1. ¢Cbémo considera usted que fueron las clases de laboratorio?

2. ¢Fue muy provechoso el tiempo en el laboratorio para aprender y aplicar las
temaéticas vistas en clases?

3. ¢Cual fue la mayor ensefianza le dejé el desarrollo de las practicas de laboratorio en
el rea de quimica?

4. ¢Le resulté mas facil aprender quimica mediante la practica de laboratorio que en
clases de quimica tradicionales?

5. ¢Qué préctica de laboratorio le llamo mas la atencién y por qué?

204



Al inicio de cada sesion se entregara al estudiante la evaluacion de las practicas que se realizaron

en la aplicacion de la implementacion del laboratorio y como fue el aprendizaje en quimica con

una escala de valoracion de 1 a 5 donde:
5: Excelente 4: Bueno 3: Regular 2: Malo 1: Muy Malo

No. Pregunta 5 4 1
1 ¢Cémo considera usted que fueron las clases de
laboratorio?
2 ¢Fue muy provechoso el tiempo en el laboratorio
para aprender y aplicar las tematicas vistas en clases?
3 ¢Cual fue la mayor ensefianza le dejo el desarrollo
de las practicas de laboratorio en el area de quimica?
4 ¢Le resultd mas facil aprender quimica mediante la
practica de laboratorio que en clases de quimica
tradicionales?
5 ¢Qué préctica de laboratorio le Ilamo mas la atencién? ;Por qué?
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Apéndice 13. Validacién de Instrumentos

Los siguientes anexos son los formatos validados por los pares evaluadores mencionados en el

item de validacion de instrumentos.

[FORMATO DE VALIDACION INSTRUMENTO S DE RECOLECCION DE INFORMACION
Titulo investigacion: La experimentacion en el laboratorio como estrategia pedagégica para el
aprendizaje significative de la quimica en estudiantes de grado décimo de Ia Institucion Educativa
NMunicipio de Mallama
Investigador (a): Erika Johana Enriquez Yépez

Instrumentos a evaluar: Prueba diagnostica y test actitudinal

|[FORMATO DE VALIDACION INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE INFORMACION
Titulo investigacion: La experimentacion en el laboratorio como estrategia pedagdgica para el
aprendizaje significativo de la quimica en estudiantes de grado décimo de la Institucion Educativa
Municipio de Mallama
Investigador (a): Erika Johana Enriquez Yépez

Instrumentos a evaluar: Guias de laboratorio y diario de campo

Item | Criterios a evaluar Si{ No Item | Criterios a evaluar Si| No
1 | Los instrumentos tienen claridad en la redaccion X 1 | Los instrumentos tienen claridad en la X
2 | Las prequntas estan expresadas con precision X 2 | Las prequnias estdn expresadas con precision X
3| Las prequntas formuladas en el instrumento inducen a una respuesta (sesqo) X 3 | Las prequnias formuladas en el instrumento inducen a una respuesta (sesgqo) X
4 | El nimero de preguntas y su eslructura son suficientes para recoger| X 4 | El nimero de preguntas y su estructura son suficientes para recoger | X
informacion informacion
Considera que se debe modificar alquna pregunta X 5 | Considera que se debe modificar alguna prequnta X
6 | Las preguntas planteadas permiten el logro del objetivo de la investigacion X 6 | Las preguntas planteadas permiten el logro del objetivo de la investigacian X
7 | Ellenguaje es adecuado con el nivel de informacion X 7 | Ellenguaje es adecuado con el nivel de informacion X
Instrumento Aplicable No Instrumento Aplicable No
aplicabe aplicabe
Prueba diagnastica X Prueba diagnéstica
Cuestionario para indagacion de ideas previas X Cuestionario para indagacion leas previas

Cuestionario de autoevaluacion para las practicas de laboratorio®
material y seguridad en el laboratorio, cardcter metalico/no metalico de
elementos quimicos v funciones quimicas inorgdnicas.

Riibrica
Postest
Obsen

del experto. Los 1tos cumplen con lo requerido

Validado por:
Jenny Alejandra Mera Cérdoba

Firma:

. H Teléfono: e-mail: jennyalme@omail.com
denny A jeral

3165353603

FORMATO DE VALIDACION INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE INFORMACION
Titulo investigacion: La experimentacion en el laboratorio como estrategia pedagégica para el
aprendizaje significativo de la quimica en estudiantes de grado décimo de Ia Institucion Educativa
Municipio de Mallama
Investigador (a): Erika Johana Enriquez Yépez

Instrumentos a evaluar: lista de chequeo y cuestionaric grupo focal

Cuestionario de aufoevaluacion para las practicas de laboratorio: X
material y seguridad en el laboratorio, caracter metalico/no metalico de
elementos quimicos y funciones quimicas inorgénicas.

Rubrica
Postest
Obsen del experto” | os 1tos cumplen con lo requerido
Validado por:
Jenny Alejandra Mera Cordoba
Firma:
) | Teléfono: e-mail: jennyalme@amail com
:;‘a,ij A f‘;l?: al
- 3165353603

FORMATO DE VALIDACION INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE INFORMACION

Titulo investigacion: La experimentacion en el laboratorio como estrategia pedagdgica para el
aprendizaje significativo de la quimica en estudiantes de grado décimo de la Institucion Educativa
Municipio de Mallama

Investigador (a): Erika Johana Enriquez Yépez

Instrumentos a evaluar: Prueba diagndstica y test actitudinal

Observaciones del experto: Los | 1tos cumplen con lo reguerido

Validado por:
Jenny Alejandra Mera Cérdoba
Firma:
) 1 Teléfono: e-mail: jennyalmc@amail com
denny AMeral
~ ' 3165353603

item | Criterios a evaluar Si| No | ttem | Criterios a evaluar i _ Si| No
1| Los insirumentos tienen claridad en i@ i X 1 | Los instrumentos fienen claridad en [a redaccion %
2 | Las prequntas estan expresadas con precision X 2 | Las preguntas estan expresadas con precision ES
3 [ Las prequntas formuladas en el instrumento inducen a una respuesta (sesqo) X 3 [ Las pregunias formuladas en el instrumento inducen a una (sesgo) | x
4 | El nimere de pregunias y su estruclura son suficientes para recoger | X 4 | El nimero de preguntas y su esiructura son suficientes para recoger | x
informacion informacion
- - 5 | Considera que se debe modificar alguna pregunta %
Considera que se debe modificar alguna pregunta X 2 : —
6 Las preguntas planteadas permiten el logro del objetive de la investigacion X 6 |Las pregl._lmas planteadas pelmm_en el \ogm del OP.JEWO de Ia investigacion ®
~ - = 7 | Ellenguaje es adecuado con el nivel de informacion X
7 | Ellenguaie es adecuado con el nivel de informacion X
Instrumento Aplicable No
instrumento Aplicable | No i aplicable
— aplicabe | Prueba diagnosfica x
Prueba diagnéstica _ Cuestionario para indagacion de ideas previas X
| Cuestionario para de ideas previas __ _ Cuestionario de autoevaluacion para las praclicas de laboratorio: X
Cuestionario de autcevaluacién para las practicas de laboratorio: X material y seguridad en el laboratorio, caracter metdlico/no metélico de
material y seguridad en el laboratorio, cardcter metdlico/ino metalico de elementos quimicos y funciones quimicas inorganicas.
elementos quimicos y funciones guimicas inorgdnicas. Rubrica u
Riibrica Postest
Postest Observaciones del experto: (05 instrumentos son adecuados a los fines y propositos de &

investigacion.

Validado por:
JORGE ANDRES CASTRO
Fimma:
Teléfono: e-mail:
3206416565 jacastro@umariana.edu.co
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FORMATO DE VALIDACION INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE INFORMACION

Titulo investigacion: La experimentacién en el laboratorio como estrategia pedagégica para el
aprendizaje significativo de |a quimica en estudiantes de grado décimo de la Institucion Educativa

FORMATO DE VALIDACION INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE INFORMACION

Municipio de Mallama

Investigador (a): Erika Johana Enriquez Yé&pez

Titulo investigacion: La experimentacidn en el laboratorio como estrategia pedagégica para el
aprendizaje significativo de Ia quimica en estudiantes de grado décimo de la Institucidn Educativa

Municipio de Mallama

Instrumentos a evaluar: Guias de laboratorio y diario de campo

Investigador (a): Erika Johana Enriquez Yépez

Instrumentos a evaluar: Lisia de chequeo y Cuestionario grupo focal

item [ Criterios a evaluar Si
1| Los instn fienen clandad en la redaccion [ e | B Do SIRG
2 | Las preguntas estan expresadas con precision LS 1_| Los instrumentos fienen claridad en Ia redaccion [
3 Las p‘reguntas formuladas en elinstrumento inducen a una respuesta (sesgo) | x 2| Las prequntas estan expresadas con precision %
4 | El ndmero de pregunias y su estructura son suficientes para recoger | x 3| Las preguntas formuladas en el instrumento iInducen a Una respuesta (ses00) | %
informacion 4 | El nimero de pregunias y su estuclura son suficientes para recoger | x
5 | Considera que se debe modificar alguna pregunta X informacion
[} Las preguntas planteadas permiten el logro del objetivo de la investigacion X 5 | Considera que se debe modificar alguna pregunta ] X
7 | Ellenguaje es adecuada con el nivel de informacion m 6 | Las preguntas planteadas permiten el logro del objetiva de Ia investigacién %
7 [ Ellenguaje es adecuado con el nivel de informacion X
Instrumento Aplicable No =
aplicable Instrumento Aplicable !JD
Prueba diagnastica X = aplicable
= — - - Tueba diagnostica X
MMQMM — - X Cueslionario para indagacion de ideas previas X
Cuestionario de autoevaluacion para las practicas de laboratorio: X Cuestionario de autoevaluacion para las practicas de laboratorio: X
material y seguridad en el laboratorio, caracter metdlico/mo metalico de material y seguridad en el laboratorio, cardcter metdlicomo metalico de
quimicos y funciones quimicas inorganicas elementos quimicos y funcienes quimicas inorganicas
Ruibrica ® Rubrica X
Postest X Paostest ®
Observaciones del experto: los instrumentos son adecuades a los fines y propdsitos de la Observaciones del experto: los instrumentos son adecuados 2 los fines y propésitos de la
investigacion. Linvestigacién.
Validado por: Validado por:
JORGE ANDRES CASTRO JORGE ANDRES CASTRO
Firma: Firma;
Teléfono e-mail: Teléfono e-mail
3206416565 jacastro@umariana edu.co 3206416565 Jacastro@umariana.edu.co
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Apéndice 14. Autorizacion Institucion Educativa Municipio de Mallama




Apéndice 15. Anotaciones Diario de campo “Reconocimiento de Material de laboratorio,

Laboratorio No.1”

UNIVERSIDAD MARIANA
FACULTAD DE EDUCACION 2L o
MAESTRIA EN PEDAGOGIA L e

VIGESIMA COHORTE

Diario de Campo

Investigador Asignatura Grado

Erika Johana Enriquez Yépez Quimica Decimo
Diario de Campo
Docente Titular Erika Johana Enriquez Yépez
Profesion Quimico
Colegio Institucion Educativa Municipio de Mallama
Grado 10-1/10-2 Fecha 02 Mayo 2023
No. Estudiantes 49 Semana

Objetivo de la semana:

Identificar cada uno de los instrumentos de laboratorio y clasificarlo mediante su funcién de

acuerdo a las categorias conocidas.

Descripcion de lo observado:

Los estudiantes interactuaron, manipularon, conocieron los materiales existentes en el
laboratorio de quimica de la IEMM, como también, dibujaron segun su perspectiva la forma del
material del laboratorio, hubo preguntas frecuentes como del nombre de los instrumentos, a pesar
de que se encontraban en los mesones, eso paso por la emocion al tener los materiales a disposicion
y poder manipularlos. También relacionaron otros instrumentos con algunos que se usan en la casa,
en especial con el mortero y por ende lo bautizaron con el nombre de machacador, seguramente lo
atribuian parecido al macerador de aji hecho en piedra y asi con otros instrumentos mas.

Hubo interaccion de los estudiantes con los instrumentos, pero para algunos estudiantes no les
parecio algo interesante dibujarlos, posiblemente no tiene habilidades artisticas, mientras que otros
estudiantes estaban pendientes de dibujarlos tal cual es el instrumento. Se observaban a los

estudiantes con gran interés y curiosidad al ver instrumentos de laboratorio en la institucion.

Drngunmhan nlué porgue no se habia usado antes o que, Si ya los habian ||enr*ln’ se tomaron fotos
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con sus batas de laboratorio y presumian de usar guantes, algo novedoso para ellos, conversaron,
rieron y otros tenian aspecto de seriedad, inclusive otros presentaron tener suefio y como que no

fue del mejor agrado para ellos.

Analisis de interpretacion de lo observado:

Nunca antes me habia puesto al nivel de mis estudiantes, siempre conservé una relacion cercana
con ellos, pero consideraba que mi rol de docente me colocaba siempre en una situacion de
superioridad, la experiencia con ellos fue mas sustanciosa, podia ver como es la interaccion entre
ellos y como tal ves de alguna manera se rompi6é una barrera, al poder interactuar con los
estudiantes de una manera diferente.

Me voy dando cuenta que la dindmica de grupo estimula la accién de los integrantes, en el
autoaprendizaje y se mejoran las actitudes, pero se debe tener cuidado de que ellos manipulen bien
los instrumentos porque en su mayoria son de vidrio y se pueden quiebran, por lo que podria
provocar un accidente con ellos, ya que ellos son inexpertos y talvez no sepan cdmo manejar una

situacién como estas.

Se observo que hubo compromiso y dedicacion por parte de la mayoria de los estudiantes, queda
el reto de que la préxima practica los estudiantes que se miraron con poco interés aumente y de
esta manera sienta el laboratorio como un espacio de aprendizaje y no un espacio donde tiene que

estar para cumplir por una nota.

210




Apéndice 16. Anotaciones. Diario de campo "'Densidad, Laboratorio No.2™"

UNIVERSIDAD MARIANA
FACULTAD DE EDUCACION <k
MAESTRIA EN PEDAGOGIA .

VIGESIMA COHORTE :

Diario de Campo

Investigador Asignatura Grado

Erika Johana Enriquez Yépez Quimica Décimo
Diario de Campo
Docente Titular Erika Johana Enriquez Yepez
Profesion Quimico
Colegio Institucion Educativa Municipio de Mallama
Grado 10-2 Fecha 08 junio 2023
No. Estudiantes 49 Semana

Objetivo de la semana:

Determinar la densidad de soélidos irregulares y de liquidos a partir de resultados
experimentales, empleando los diferentes métodos del cual es el principio de Arquimedes,

picnémetro y densimetro.

Descripcion de lo observado:

Los estudiantes interactuaron con los diferentes materiales causando curiosidad del uso y
manejo de los mismos. Realizaron la practica de densidad, hubo preguntas tales como: ¢como se
realizaba el llenado del picnémetro?, se solvento la duda con todos los grupos, manejaron bien
todo lo del peso.

Hubo interaccion y cooperacion entre los estudiantes para desarrollar la practica, cada uno de
ellos. La densidad del alcohol con el densimetro no se logro realizar ya que con el densimetro que
se cuenta tiene medida de 1,0 g/ml- 1,5g/ml y por tal razon no fue posible cumplir este ejercicio,
pero se realizé con el picnémetro.

Los estudiantes se observaban con gran interés y motivacion en la realizacion de todos los
procedimientos, se tomaron fotos con los experimentos e inclusive con el material de vidrio,
conversaron, hacian chistes con respecto al tema y otros se preocuparon por resolver los ejercicios

y llenar las tablas de datos.
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Analisis de interpretacion de lo observado:

Se observo que hubo compromiso y dedicacién por parte de los estudiantes, Iniciar el didlogo
con los estudiantes no fue dificil porque ahora de trataba de un dialogo de personas al mismo

nivel todos somos un equipo en el laboratorio, se rompe los esquemas docentes al frente y
estudiantes sentados en sus pupitres, ahora se realizd una interaccion docente — estudiante mas
amena. Nunca antes me habia puesto al nivel de mis estudiantes, porque siempre ellos mantenian
una posicién de diferencia, pero esto me ayudé mucho porque en otras ocasiones dialogamos
cuando surge una situacion problematica o de solicitud de apoyo para alguna actividad de los
estudiantes, ellos confian plenamente cuando les doy una solucion y manifiestan decir “Ah que
facil, porque no se me ocurrié”. Creo que les agrada este nuevo ambiente de aprendizaje, porque
ellos buscan su propio conocimiento y algunos creen presumir saber mas que otros.

Aprendi que no se necesita presionar a los estudiantes para que opten por un trabajo
colaborativo, pero si se trata de que todos participen y esta es la razén porque la que se sugirio que
de acuerdo al avance de los laboratorios se traté de trabajar y se deleguen funciones o compartan
experiencias significativas que hayan tenido cada uno. Este es un cambio significativo porque es

una accion voluntaria
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Apéndice 17. Anotaciones Diario de Campo "Cambios de estado de la materia,

Laboratorio No.3

UNIVERSIDAD MARIANA
FACULTAD DE EDUCACION 2L o
MAESTRIA EN PEDAGOGIA L e
VIGESIMA COHORTE

Diario de Campo

Investigador Asignatura Grado

Erika Johana Enriquez Yépez Quimica Decimo
Diario de Campo
Docente Titular Erika Johana Enriquez Yepez
Profesion Quimico
Colegio Institucion Educativa Municipio de Mallama
Grado 10-1/10-2 Fecha 03 agosto 2023
No. Estudiantes 49 Semana

Objetivo de la semana:

Identificar los cambios que sufre la materia en su estructura, reconocer los cambios fisicos y

quimicos y cambios de estado de la materia

Descripcion de lo observado:

Los estudiantes iniciaron sus experimentos cada grupo con sus implementos de trabajo, en esta
practica se solicitd que trajeran ciertos implementos de casa como es cascara de huevo, globo,
vela, entre otros, que son de facil acceso en sus casas, en esta practica, los estudiantes se miraron
como con mas trabajo y decidieron designar actividades por cada uno, esto se relaciona porque en
algunos procedimientos tenian que esperar un lapso de tiempo, pero se mird bastante motivacion
y curiosidad con cada uno de los experimentos, compartieron experiencias, se preguntaban de unos
a otros de como les habia salido los resultados y manejaron de la mejor manera su autoaprendizaje,
hubo preguntas frecuentes como: ;si estaban bien? ;Qué pasaba con la bomba que se inflaba al
colocar bicarbonato y limén?, ;Cuanto tiempo se debia dejar la vela encendida?, ¢si estaba bien
triturado la cascara de huevo?, entre otros. También relacionaron algunos experimentos con las
actividades diarias de la vida cotidiana, como el deshielo de los polos y demostraban algo de

preocupacion y desconocimiento sobre el tema, se tomaron fotos con los experimentos y
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nuevamente presumiendo sus batas de laboratorio, se observo que fue de agrado la practica y se

alcanzd a apreciar algunas de esas fotos subidas en estados de redes sociales.

Anélisis de interpretacion de lo observado:

Por primera vez escucho de manera directa las sugerencias de los estudiantes y la forma como
vinculan su proceder experimental con la teoria y con el manejo de sus habilidades. No se trata de
saber cdmo otros estudiantes trabajan, pero si saber como influyen en el aprendizaje de ellos
mismos. He comprendido que no se trata de que se cumpla con lo establecido en el calendario de
actividades también se asume un desarrollo personal en las actividades de manera que el estudiante
no busque una respuesta a cambio de una nota y que esta siempre sea la necesaria, es decir, no se
trata de aprobar se trata de aprender y de apropiarse del conocimiento desde otra perspectiva. He
reflexionado en el sentido de que los estudiantes muchas veces quieren emitir una opinion y
algunos docentes no les prestamos la debida atencion, en el dialogo constante con ellos, se puede
observar sus formas de pensar, sentir, actuar ante un problema o un fenémeno a su disposicion, la
admiracion que este puede causar en un estudiante y la apatia por realizar el trabajo en equipo.

Muchas veces cuando se solicita trabajar en grupo dejamos que los propios estudiantes se
agrupen, pero observd que en algunos casos no es conveniente, hay algunos estudiantes que se
aprovechan de otros por lo que se percibid que no hubo colaboracion en cuanto a traer implementos
necesarios de casa, se observo que hubo compromiso y dedicacion por parte de la mayoria de los
estudiantes.
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Apéndice 18. Anotaciones Diario de Campo "Mezclas y Separacion de mezclas,

Laboratorio No.4""

UNIVERSIDAD MARIANA
FACULTAD DE EDUCACION
MAESTRIA EN PEDAGOGIA

VIGESIMA COHORTE

Diario de Campo

:"‘

Investigador Asignatura Grado

Erika Johana Enriquez Yépez Guimica Decimo
Diario de Campo
Docente Titular Erika Johana Enriquez Yepez
Profesion Quimico
Colegio Institucion Educativa Municipio de Mallama
Grado 10-1/10-2 Fecha 05 octubre 2023
No. Estudiantes 49 Semana

Obijetivo de la semana:

Empleando las técnicas de separacion de mezclas, elaborar un filtro casero e identificar el tipo

de mezcla y utilizar las técnicas basicas de separacion de mezclas.

Descripcion de lo observado:

Los estudiantes iniciaron con la construccion del filtro casero cada grupo con sus implementos
de trabajo, en esta préactica igualmente se solicitd que trajeran ciertos implementos de casa como
es arena, piedras, gravilla, entre otros, ya que estos son de facil acceso en sus casas, por Vivir en
un territorio de campo. En esta practica, los estudiantes generaron entre ellos un reto, el cual
asumieron con responsabilidad y fue algo que no esperaba en la practica. El reto era que ganaba el
filtro que mas clara salga el agua, yo entre en su juego siendo la supervisora, esta practica genero
un mayor trabajo en equipo, tuvieron dificultades con la compactacion de los materiales en la
botella, algunos estudiantes realizaron dos veces el filtro porque no siguieron los pasos de la guia,
otros estudiantes analizaron la situacion y propusieron sus propias medidas de elaboracion, hubo
como un ambiente muy bonito y de creacion, compartieron experiencias y conocimientos,
analizaban el contexto como que podria pasar si no colocaban algun material del filtro y

finalmente, la prueba de su funcionalidad. Algunos filtros quedaron bien compactos, estos hicieron
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que el agua filtre un poco mas lento, mientras que los que poco quedaron compactos filtraban
mucho mas rapido. Al final, se dejo en un lugar quieto y se espero a ver que filtro habia quedado
el agua més clara, se tomaron fotos con los filtros y nuevamente presumieron sus trabajos y se
alcanzd a apreciar algunas de esas fotos subidas en estados de redes sociales.

Analisis de interpretacion de lo observado:

Muchas veces hemos hablado de las habilidades de los estudiantes, pero hoy veo que varios
tienen una gran facilidad para realizar objetos, como revisar y entender como actdan ciertas partes
de su instrumento, por el esfuerzo que despliegan al realizar las actividades. Los docentes no
solemos preguntar a los estudiantes porgue el rol siempre a sido el estudiante es el que pregunta.
Pero ahora fue diferente yo era la que preguntaba ¢qué estan haciendo?, ;Por qué lo haces de esta
manera? Esto enriquece mi labor docente y hoy aprendo de ellos. El desarrollo de la practica
docente debe buscar favorecer el trabajo colaborativo. Cada grupo se convierte en un experto del
tema asignado. Se estimula el interés, responsabilidad, de los estudiantes. El dejar a libertad y que
los estudiantes actden voluntariamente permite el desarrollo de habilidades, comunicaciones
sociales, empatia, porque es el deseo de transmitir lo aprendido entre pares, se logra la motivacion
para dejar la inseguridad propia de un estudiante cuando se le asigna de manera dirigida una tarea
y ellos muchas veces no manifiestan sus habilidades.

He quedado muy satisfecha de la actitud de varios estudiantes, porque no ha sido necesario en
ningn momento mi intervencién como docente, soy una participante activa, pero no diferente.
Compruebo que la metodologia aplicada permite motivar el autoaprendizaje en los estudiantes en

el area de quimica.
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Apéndice 19 Consentimiento informado diligenciado.

Nota: se cuenta con los 49 consentimientos informados de los estudiantes, firmado por parte de

los padres de familia y estudiantes como sigue el modelo a continuacion.

UNIVERSIDAD MARIANA
FACULTAD DE EDUCACION
CONSENTIMIENTO INFORMADO

TITULO DE LA INVESTIGACION: .
La experimentacion en el laboratorio como estrategia pedagdgica para el aprendizaje
significativo de la quimica en estudiantes de grado décimo de la Institucién Educativa

Municipio de Mallama.

Yo,@o/ﬂ /gc///ana JnA:/.y, /an identificado(a) con la C.C 1084 82_{{ 662

de ’f,,//arﬂq . padre/madre de familia del estudiante ’;/0}14 g B /u/ Yo a‘//}yuzz
identificado(a) con T.I /0G6 893074 , manifiesto que he sido’invitado(a) a

participar dentro de la investigacion arriba mencionada y que se me ha dado la siguiente informacion:

Propésito de este documento:

Este documento se le entrega para ayudarle a comprender las caracteristicas de la investigacion,
"de tal forma que usted pueda decidir voluntariamente si desea participar o no. Si luego de leer este
documento tiene alguna duda, pida al personal de la investigacion que le aclare sus dudas, la docente
le proporcionaran toda la informacion que necesite para que usted tenga un buen entendimiento de la
investigacion.

Importancia de la investigacién: Son diversos los problemas presentados en el tema de la
comprension de tematica en el area de quimica, dado a esto, se ha propuesto una innovadora propuesta
de la ensefanza — aprendizaje mediante la estrategia de la experimentacion, implementando las clases
de laboratorio con el fin de motivar y captar la atencion del estudiante para que de esta manera mejore
el aprendizaje en el drea en mencion, esto debido a los resultados negativos evidenciados en cuanto
al desarrollo cognitivo en el conocimiento cientifico por estudiantes de la educacién medi-, en los
resultados de las pruebas saber 11° como también en el rendimiento académico. La instruccion y
conocimiento de dicha estrategia, brindard nuevas alternativas que puedan contrarrecta. las
problematicas generadas dentro de un contexto determinado.

Para hacer posible lo anterior, surge la presente investigacion con el propésito de establecer las
razones del poco desarrollo en la comprension de tematicas de quimica en la institucion educativa
Municipio de Mallama, que han generado que los estudiantes del grado décimo para que no hayan

adquirido un conocimiento o instruccion necesaria en cuanto a la importancia del fortalecimiento en
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el 4rea para que la habilidad experimental mejore ampliamente la adquisicién e interpretacién de
informacion.

Objetivo y descripcion de la investigacion:

Analizar la experimentacion en el laboratorio como estrategia pedagdgica que contribuye con el
aprendizaje significativo de la quimica en estudiantes de grado décimo de la Institucion Educativa
Municipio de Mallama

R.sponsables de la investigacion:

£l estudio es dirigido y desarrollado por la investigadora del Programa de Maestria en Pedagogia,
adscrita de la Facultad de educacion de la Universidad Mariana, Erika Johana Enriquez Yépez. Y
docente de quimica de la IEMM, Cualquier inquietud que usted tenga puede comunicarse al teléfono
celular 3152360132.

Riesgos y Beneficios:

Los talleres, guias, observacion y grupo focal de discusion, no implican riesgo alguno para el
estudiante;; las respuestas dadas no tendran ninguna consecuencia para su situacion en la institucion;
El beneficio mas importante para el estudiante, es que si se obtiene una percepcion negativa sobre la
orientacion de dicha érea, se asumira bajo plena confidencialidad y se ayudara a mejorar tal situacion
para controlar el problema.

Confidencialidad:

Su identidad estara protegida, pues durante todo el estudio solo se utilizara un cédigo numérico
que lo diferenciara de los otros participantes en la investigacion. La informacion obtenida serd
almacenada en una base de datos que se mantendra por cinco afios mas después de terminada la
presente investigacion. Los datos individuales s6lo seran conocidos por la investigadora de la
localidad mientras dura el estudio, quienes, en todo caso, se comprometen a no divulgarlos. Los

resultados que se publicaran corresponden a la informacion general de todos los participantes.

Dec =0 que he leido o me fue leido este documento en su totalidad y que entendi su contenido e
igurim~nt , que pude formular las preguntes que consideré necesarias y que estas me fueron

re.puiididas satisfactoriamente. Por lo tanto, decido participar en esta investigacion.

oy Dol ol han Aley Bodgeo

Firma Padre/Madre de familia Nombre del participate

CcCNo. 108689466 ? TINe. (086895092
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