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RESUMEN:

El presente trabajo investigativo parte de la necesidad primordial de realizar un
estudio al proceso de enseflanza aprendizaje en el area de matematicas
implementada en el grado segundo de primaria de las I.E. Los Pastos y Gardner,
con el propdsito de identificar las habilidades y fortalezas que tienen los estudiantes
en lo referente a capacidades y habilidades de pensamiento y sentido numeérico
necesarios para el desarrollo del célculo mental y su intervencién en la resolucion
agil y eficaz de operaciones y problemas matematicos.

Esto con el fin de implementar las matematicas desde un enfoque constructivo que
le permita al estudiante comprender de manera significativa los conceptos, saber de
donde proceden los resultados, visualizar desde diferentes perspectivas,
situaciones que requieren de una solucion matematica sin acudir al algoritmo como
Gnica opcion de respuesta, como se ha venido trabajando dentro de una educacién
tradicional.

La presente investigacion se realiza a través del paradigma cualitativo el cual
permite observar de manera directa a la poblacion objeto de estudio con el fin de
percibir e identificar de cerca reacciones, acciones, actitudes y aptitudes que
pueden presentar los estudiantes en relacion con los procesos matematicos que
experimentan y aplican en clases a la hora de resolver operaciones de sumay resta.
Por consiguiente y en concordancia con este paradigma, se utiliza el enfoque critico
social porque orienta desde un caracter auto reflexivo la busqueda de la
problematica presente en la poblacion objeto de estudio y permite encontrar una
posible solucién con la participacién de esta. A consecuencia, se busca ofrecer
nuevos espacios de aprendizaje para que el estudiante pueda acceder a un
conocimiento significativo y pueda superar sus dificultades en la comprension y
aplicacion de la sumay la resta.

Ademas, se utiliza el tipo de investigacion accion con el interés de efectuar una
participacion directa y cercana con la unidad de trabajo, a fin de percibir y
experimentar los fenbmenos de manera paralela, evaluar su proceder como
investigador y mejorar en el proceso a través de un estudio detallado, concreto y
relevante.

De esa manera, se pudo impulsar con los estudiantes la estrategia del método
Singapur a través de Objetos Virtuales de Aprendizaje con la presentacion de retos
gue incluyen sus etapas con ejercicios que ponen a prueba las habilidades de
calculo mental desarrolladas y potencializadas durante la ejecucion de la estrategia
propuesta.

ABSTRACT:
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The present investigative work is based on the primary need to carry out a study of
the teaching-learning process in the area of mathematics implemented in the second
grade of primary school of the I.LE. Los Pastos and Gardner, with the purpose of
identifying the abilities and strengths that students have in relation to thinking and
numerical sense abilities and skills necessary for the development of mental
calculation and its intervention in the agile and effective resolution of operations and
problems. mathematicians.

This in order to implement mathematics from a constructive approach that allows the
student to meaningfully understand the concepts, know where the results come from,
visualize from different perspectives, situations that require a mathematical solution
without resorting to the algorithm as the only option. of response, as has been
worked within traditional education.

This research is carried out through the qualitative paradigm which allows direct
observation of the population under study in order to closely perceive and identify
reactions, actions, attitudes and aptitudes that students may present in relation to
mathematical processes. that they experiment and apply in classes when solving
addition and subtraction operations. Consequently and in accordance with this
paradigm, the social critical approach is used because it guides, from a self-reflective
nature, the search for the problems present in the population under study and allows
finding a possible solution with their participation. As a result, we seek to offer new
learning spaces so that students can access significant knowledge and overcome
their difficulties in understanding and applying addition and subtraction.
Furthermore, the type of action research is used with the interest of direct and close
participation with the work unit, in order to perceive and experience the phenomena
in parallel, evaluate their behavior as a researcher and improve in the process
through a detailed, concrete and relevant study.

In this way, the Singapore method strategy could be promoted with the students
through Virtual Learning Objects with the presentation of challenges that include their
stages with exercises that test the mental calculation skills developed and enhanced
during the execution of the proposed strategy.

CONCLUSIONES: Maximo 25 lineas

En el analisis documental se identificd que en 50 estudiantes de grado segundo se
presentan dificultades de caracter reflexivo y de pensamiento légico al tratar de
lograr un equilibrio entre la comprension conceptual y competencia en los célculos
necesarios para la suma y resta, complicando la identificacién de las propiedades
de las operaciones y las relaciones entre ellas que conllevan a realizar el calculo
mental con fluidez y hacer estimaciones razonables para una resolucién agil y
diferente a la rigida escrita. Cabe destacar que los resultados fueron obtenidos de
una prueba diagnostica donde se presentan ejercicios matematicos en diferentes
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formas de representacion, la cual arroj6 una caracterizacion real del nivel de
apropiacion y aprestamiento de las habilidades cognitivas y de conocimiento que
presentan los nifios para asi determinar como disefiar escenarios de ensefianza y
aprendizaje con el método Singapur como estrategia y los OVA como medio.

Los OVA, son herramientas tecnologicas que promueven el aprendizaje significativo
por la conexion que tienen estos con los intereses, necesidades e inclinaciones de
los estudiantes frente a los recursos digitales. No obstante, los OVA por si solos no
logran los objetivos deseados, deben estar estructurados con metodologias (que en
este caso es el método Singapur), que logren un buen sentido numérico, que
impulsen el desarrollo de destrezas relacionadas con el célculo mental, la
estimacion numérica y el razonamiento cuantitativo, entre las que se encuentran el
significado del niumero, relaciones numéricas, tamafio de los nUmeros, operaciones
con los numeros y referentes para los nUmeros y cantidades. A consecuencia, se
obtuvieron grandes beneficios al incluir las actividades mateméticas dentro del OVA
como juegos estructurados puesto que permitieron el desarrollo del sentido
numerico, entendido como el aprestamiento adecuado de las relaciones numéricas.

CONCLUSIONS: Maximum 25.

In the documentary analysis, it was identified that 50 second grade students present
difficulties of a reflective nature and logical thinking when trying to achieve a balance
between conceptual understanding and competence in the calculations necessary
for addition and subtraction, complicating the identification of the properties of the
operations and the relationships between them that lead to performing mental
calculations fluently and making reasonable estimates for an agile resolution that is
different from the rigid written one. It should be noted that the results were obtained
from a diagnostic test where mathematical exercises are presented in different forms
of representation, which provided a real characterization of the level of appropriation
and preparation of the cognitive and knowledge skills that the children present in
order to determine how to design teaching and learning scenarios with the Singapore
method as a strategy and OVAs as a medium.

OVAs are technological tools that promote meaningful learning due to the connection
they have with the interests, needs and inclinations of students towards digital
resources. However, OVAs alone do not achieve the desired objectives; they must
be structured with methodologies (which in this case is the Singapore method),
which achieve good numerical sense, which promote the development of skills
related to mental calculation, numerical estimation and quantitative reasoning,
including the meaning of number, numerical relationships, size of numbers,
operations with numbers, and references for numbers and quantities. Consequently,
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great benefits were obtained by including mathematical activities within the OVA as
structured games since they allowed the development of numerical sense,
understood as the adequate preparation of numerical relationships.

RECOMENDACIONES: Maximo 25 lineas

Para implementar estrategias que se desarrollen en torno al calculo mental, es
necesario partir del reconocimiento y fortalecimiento de las habilidades cognitivas y
de conocimiento que tienen los estudiantes para que, dominado este proceso, se
pueda aplicar estrategias como redondear, descomponer, factorizar o compensar
para realizar calculos sin apoyo escrito.

El acompafiamiento docente como del trabajo de este en la elaboracién de los OVA
es importante, puesto que estos deben ser disefiados de tal manera que todos los
estudiantes segun su estilo de aprendizaje, puedan comprenderlos y sentirse
comodos al resolverlos. Esto a razon de que es evidente la participacion activa de
algunos estudiantes, pero también el rezago en otros que necesitan de mas tiempo
y de més orientacion.

Las estrategias didacticas con base en pedagogias metddicas como el método
Singapur e instruccionales como el OVA para promover el célculo mental, deben
estructurarse de tal manera que los estudiantes puedan encontrar en estas la
motivacion necesaria para el desarrollo y aplicacion de sus capacidades cognitivas,
procedimentales y actitudinales a fin de lograrlo. Es asi como los estudiantes
comprenden la necesidad de aprender diferentes trucos que los aproxime a la
respuesta correcta para avanzar en el juego y para la resolucion de preguntas que
se manejan en la cotidianidad, con el efectivo y eficaz uso del calculo mental que
pronto surgird con mayor brevedad.

Para el disefio de estrategias didacticas desarrolladas como juegos didacticos
interactivos, se debe tener en cuenta el tiempo limite del cronémetro para que no se
presione al estudiante o que lo desanime en el intento. De ahi la importancia de
brindar las estrategias necesarias para que el calculo mental se dé, y los estudiantes
puedan realizar las operaciones para superar los niveles del juego y de igual manera
en la resolucién de problemas cotidianos y demas operaciones.

La evaluacion permitié identificar la importancia de implementar pedagogias que
incluyan la dimension emocional, motivacional y cognitiva del estudiante, donde se
le permita utilizar sus conocimientos previos para adquirir los nuevos; explorando,
descubriendo e interactuando con los saberes desde la perspectiva de los procesos,
los conceptos y los contextos dentro de los cuales el aprestamiento y la apropiaciéon
de dichas nociones matematicas adquieran sentido y significado.

RECOMMENDATIONS: Maximum 25
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To implement strategies that are developed around mental calculation, it is
necessary to start from the recognition and strengthening of the cognitive and
knowledge skills that students have so that, once this process has been mastered,
strategies such as rounding, decomposing, factoring or compensating can be
applied to perform calculations without written support.

The support of teachers and their work in the preparation of the OVA is important,
since these must be designed in such a way that all students, according to their
learning style, can understand them and feel comfortable when solving them. This is
because the active participation of some students is evident, but also the lag in
others who need more time and more guidance.

Teaching strategies based on methodical pedagogies such as the Singapore method
and instructional ones such as OVA to promote mental calculation, must be
structured in such a way that students can find in them the necessary motivation for
the development and application of their cognitive, procedural and attitudes in order
to achieve it. This is how students understand the need to learn different tricks that
bring them closer to the correct answer to advance in the game and to solve
guestions that are handled in everyday life, with the effective and efficient use of
mental calculation that will soon emerge with As soon as possible.

For the design of teaching strategies developed as interactive teaching games, the
time limit of the stopwatch must be taken into account so that the student is not
pressured or discouraged from trying. Hence the importance of providing the
necessary strategies so that mental calculation occurs, and students can perform
operations to overcome the levels of the game and in the same way in solving
everyday problems and other operations.

The evaluation made it possible to identify the importance of implementing
pedagogies that include the emotional, motivational and cognitive dimension of the
student, where they are allowed to use their previous knowledge to acquire new
ones; exploring, discovering and interacting with knowledge from the perspective of
the processes, concepts and contexts within which the preparation and appropriation
of said mathematical notions acquire meaning and meaning.
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