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Introduccion

El presente trabajo investigativo parte de la necesidad primordial de realizar un estudio al
proceso de ensefianza aprendizaje en el drea de matemadticas implementada en el grado segundo
de primaria de las L.E. Los Pastos y Gardner, con el propédsito de identificar las habilidades y
fortalezas que tienen los estudiantes en lo referente a capacidades y habilidades de pensamiento y
sentido numérico necesarios para el desarrollo del cdlculo mental y su intervencién en la

resolucion 4gil y eficaz de operaciones y problemas matematicos.

Esto con el fin de implementar las matemaéticas desde un enfoque constructivo que le permita
al estudiante comprender de manera significativa los conceptos, saber de donde proceden los
resultados, visualizar desde diferentes perspectivas, situaciones que requieren de una solucion
matematica sin acudir al algoritmo como udnica opcion de respuesta, como se ha venido

trabajando dentro de una educacion tradicional.

Al respecto y sin desestimar los logros alcanzados por las metodologias pasivas, se pretende
incursionar en la fusién de varias estrategias tanto para coadyuvar el trabajo realizado por los
docentes que practican este tipo de métodos, como el de proponer nuevos espacios que
promuevan un aprendizaje activo donde predomine la curiosidad, la exploraciéon y el

descubrimiento del conocimiento.

En ese orden de ideas, se propone disefiar una estrategia diddctica que incluye tres aspectos
importantes para el aprendizaje significativo y con sentido de las matematicas: el primero es el
de fomentar el cdlculo mental con estrategias y trucos mnemotécnicos para que la resolucion de
operaciones y problemas matemaéticos surja de manera espontdnea, natural, creativa y divertida;
la segunda es que este tipo de técnicas puedan ser adquiridas dentro de la aplicacion de las
mismas representadas en juegos interactivos digitales disefiados a través de Objetos Virtuales de
Aprendizaje (OVA) y no desde la imparticion de conceptos tedricos, siendo finalmente

reconocidas como trucos o pistas necesarias para ganar una partida; y la tercera y no menos
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importante, es que la estructura del juego sea organizada en las tres etapas del método Singapur,
dividiendo los juegos en los niveles de reconocimiento concreto, pictérico y abstracto de una

operacion o de un problema matematico.

En ese orden de ideas, se busca que el estudiante practique matemadticas a través de juegos y
desafios motivadores que le permita la comprension y competencia sobre los distintos
componentes de un contenido matematico para que de ese modo puedan reforzar la confianza en
las capacidades propias de aprender, apoyado en el uso de recursos grificos, simbolicos,
materiales y tecnoldgicos dispuestos por la préctica innovadora, creativa y estratégica de la
pedagogia presentada por el docente donde los nifios puedan acceder a diferentes recursos y
estrategias, se interesen en estas y las apliquen conforme a los componentes y fases del método

Singapur y los recursos digitales disefiados para dicho fin.

Para tal efecto, en una primera parte del estudio, se realiza el resumen del proyecto
enfatizando aspectos preliminares como el titulo, el tema, la linea de investigacion, el drea
temdtica, la descripcién del problema y la formulacién de este plantedndose asi: ;Coémo
implementar el método Singapur como estrategia OVA (Objeto Virtual de Aprendizaje) para
practicar el calculo mental en la resolucién de sumas y restas en el grado segundo de basica
primaria de la Institucion Educativa Los Pastos y Gardner de la ciudad de Ipiales? A partir del
cual resultan la justificaciéon que describe la importancia de realizar este estudio y de su aporte
tanto a la poblacién infantil como al cuerpo docente y su metodologia de ensefianza, concretando

los objetivos como su categorizacion que representa el horizonte a seguir.

Posteriormente le sigue el marco referencial o fundamentos tedricos que enriquecen la
investigacion y que aportan las bases en las que otros estudios se desarrollaron para mejorar el
presente que estd en construccion, se trae a colacién varios conceptos que dan una descripcion
mas especifica de lo que se quiere lograr detallando la funcidn y recursos de cada uno. Luego se
continda con el marco contextual donde se reconoce algunas caracteristicas sociales y
geograficas del lugar donde pertenece la poblacion objeto de estudio, tanto de los

establecimientos educativos como de la ciudad en donde se encuentran ubicados.
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Se prosigue con el marco legal y ético donde se recopilan las normas legales relacionadas con
el tema principal del proyecto y del derecho de la proteccion de datos de la poblacién objeto de
estudio. Luego se da inicio a toda la parte del disefio metodoldgico describiendo el paradigma, el
enfoque, el tipo de investigacion, la unidad de andlisis, los instrumentos y técnicas de

recoleccion de informacién que intervienen en el procedimiento metodolégico.

En un segundo capitulo se realiza la presentacion de los resultados luego del debido andlisis e
interpretacion de la informacién organizada en la matriz de informacion las cuales arrojaron a
partir de cada subcategoria las categorias emergentes que dieron las pautas necesarias para la
elaboracion de la propuesta pedagdgica denominada Explorando las matematicas con el método

Singapur: Un recorrido interactivo a través del OVA.

Después en el mismo capitulo, se hace la discusién de los resultados donde se da a conocer
los alcances encontrados y la validacion de los argumentos propuestos por el presente grupo
sobre El método Singapur como estrategia OV A para practicar el calculo mental. Finalmente, se
describen las conclusiones y recomendaciones donde se hace especial énfasis en que es preciso
ofrecer a los estudiantes diferentes espacios de aprendizaje donde puedan comprender los
conceptos de manera significativa para que puedan ser aplicados en contexto con la mejor
apropiacion y aprestamiento cuando la cotidianidad lo requiera y le permita hacerlo de la manera

mas efectiva.

De ahi la importancia de potenciar las capacidades matemaéticas para hacer de los estudiantes
personas numéricamente competentes al realizar cdlculos mentales con gran facilidad utilizando

en cada caso la estrategia adecuada.
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1. Resumen del proyecto

1.1. Descripcion del problema

Los procesos de ensefianza-aprendizaje que se implementan en el aula de clases tienen como
objetivo el promover en el estudiante el entusiasmo por aprender captando su atencidn, interés y
participacion para abordar las clases y asimilar los conocimientos de manera positiva (Aguilera,
et al., 2020). De ahi la importancia de que el docente incluya en su pedagogia, novedosos y
actuales métodos que involucren los gustos y necesidades del estudiante, teniendo en cuenta que
en la actualidad la informacién se encuentra de manera accesible y que el papel del docente ya
no es el de transmitirla sino el de buscar los medios idoneos para que el estudiante la comprenda,
la relacione y la aplique de manera eficaz, ya sea con sus saberes previos, con el contexto escolar
en las diferentes actividades y evaluaciones, como en los préximos saberes que se van

adjuntando en suma y complejidad acorde al avance de las clases.

Por consiguiente, desde ese sentir pedagdgico se busca analizar las estrategias que utiliza el
docente y el impacto que estas tienen en el proceso de ensefianza aprendizaje en los estudiantes
de grado segundo de primaria sobre todo en lo referente en el drea de matemadticas; ya que
gracias a las observaciones y experiencias percibidas en la practica pedagdgica investigativa
realizada por los investigadores como docentes en formacion en las Instituciones Educativas Los
Pastos y Gardner de la ciudad de Ipiales, se ha logrado evidenciar la continuidad de
metodologias tradicionales de ensefianza que a pesar de tener buenos resultados en el desempeio
escolar de los estudiantes, no se refleja un aprendizaje significativo que le inste a comprender de
manera tangible, visual y abstracta el efecto de sumar y restar desde la experimentacion y la
exploraciéon de medios digitales, los cuales permiten la atraccidn, la atencién y la participacion

con agrado e interés constante del estudiantado.

Se quiere con ello significar que la aplicacion de un concepto no va dirigida unicamente al
desarrollo de contenidos por alcanzar una nota, sino que debe procurar la comprensién del tema
para que pueda ser aplicada en contexto y de ese modo, se procure un aprendizaje significativo

que sea perdurable y no s6lo de momento, sobre todo en dreas tan abstractas como son las
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matematicas, las cuales requieren de “la coordinacién del conocimiento de hechos, la eficacia

procedimental y la comprension conceptual” (Godino, 2004, p. 67).

En ese orden de ideas, se busca que el estudiante practique matematicas a través de juegos y
desafios motivadores que le permita la comprensién y competencia sobre los distintos
componentes de un contenido matematico para que de ese modo puedan reforzar la confianza en
las capacidades propias de aprender, apoyado en el uso de recursos simbdlicos, materiales y
tecnoldgicos dispuestos por la practica innovadora, creativa y estratégica de la pedagogia
presentada por el docente donde los nifios puedan acceder a diferentes materiales, se interesen en
ellos y muestren lo que saben de diferentes maneras tal como lo permite el método Singapur y

los diferentes recursos digitales.

1.1.1. Formulacion del problema

(Como implementar el método Singapur como estrategia OVA (Objeto Virtual de Aprendizaje)
para practicar el cdlculo mental en la resolucién de sumas y restas en el grado segundo de basica

primaria de la Instituciéon Educativa Los Pastos y Gardner de la ciudad de Ipiales?

1.2.Justificacion

La presente investigacion busca realizar un andlisis sobre el nivel de comprension y de
competencias matematicas que tienen los estudiantes de grado segundo de bdasica primaria de las
I. E. Los Pastos y Gardner del municipio de Ipiales, en la resolucién de operaciones de suma y
resta con el fin de identificar fortalezas y debilidades que inhiben o aportan significativamente en
el procedimiento y calculo mental para su desarrollo eficaz. Esto con el fin de determinar en qué
habilidades cognitivas hay que hacer mas énfasis para que el estudiante tenga la facilidad de
generalizar y pensar de manera abstracta para identificar patrones y hacer estimaciones y

predicciones en los procedimientos matematicos.

Se plantea entonces, buscar alternativas de solucion que permitan disefiar estrategias que

ayuden a mitigar las dificultades, promover las fortalezas y presentar nuevos espacios de
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aprendizaje que faciliten la comprensién y aplicacion de suma y resta de una manera mas fluida,
mediante la manipulacién de materiales concretos y didéctico, el andlisis de situaciones, la
curiosidad y dudas matemdticas, el argumento fundamentado de resultados, el avance progresivo
de dificultad de estos contenidos matemdticos para que los estudiantes aprecien que las
matemadticas son coherentes y necesarias logrando la formacién de conceptos abstractos por

medio de estas experiencias y acciones concretas (Godino, 2004, p. 40).

Visto de esta forma, con la investigacion se busca analizar el desempefio que tienen los
estudiantes a la hora de resolver sumas y restas, determinar qué se estd haciendo bien o qué se
necesita para mejorar el proceso de ensefianza aprendizaje con el propdsito de contribuir tanto a
la metodologia de ensefianza que aplica el docente, como a la percepcion e impacto que tiene el
estudiante hacia la misma; enfocados simpre en identificar, desarrollar y fortalecer el célculo

mental para la resolucion de las nombradas operaciones matematicas.

Por dltimo es conveniente acotar que la investigacion es viable porque el establecimiento
educativo estd presto y disponible para que se hagan los diferentes estudios que permitan mejorar
las estrategias de enseflanza, sobre todo cuando estas priorizan la forma en coémo aprenden
matematicas los estudiantes porque su preocupaciéon es promover el desarrollo de formas de
pensamiento y de acciones que les posibiliten procesar informacidn en situaciones que sean de su
interés para asi profundizar en la comprension y relacién de los conceptos aprendidos. Siendo

este un objetivo mutuo entre la institucién y elpresente grupo de investigacion.

1.3. Objetivos

1.1.2. Objetivo general

Implementar el método Singapur como estrategia OVA (Objeto Virtual de Aprendizaje) para
practicar el cdlculo mental para la resolucién de sumas y restas en el grado segundo de bésica

primaria de la Institucién Educativa Los Pastos y Gardner de la ciudad de Ipiales.
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1.1.3. Objetivos especificos

e Identificar debilidades y fortalezas en la resolucion de operaciones de suma y de resta que
presentan los estudiantes del grado segundo de bdsica primaria de las I. E. Los Pastos y
Gardner del municipio de Ipiales.

e Disefiar una propuesta pedagdgica (El método Singapur como estrategia OVA (Objeto
Virtual de Aprendizaje)) que fortalezca el calculo mental para la resolucion de sumas y
restas en el grado segundo de bdsica primaria de las I. E. Los Pastos y Gardner del
municipio de Ipiales.

e Evaluar los alcances del método Singapur como estrategia OVA (Objeto Virtual de
Aprendizaje) en el fortalecimiento del cdlculo mental para la resolucion de sumas y restas
en el grado segundo de bésica primaria de las I. E. Los Pastos y Gardner del municipio de

Ipiales.
1.4. Marco referencial o fundamentos teoricos
1.4.1. Antecedentes

1.4.1.1. Internacionales. Para la presente investigacion se encontraron varios estudios que
aportan significativamente a la constitucion del presente proyecto. Entre estas se encuentra la
investigacion denominada Actividades extraescolares en matemdticas para mejorar el calculo
mental en nifios de 7 afos elaborado por la Universidad Técnica de Ambato en Ecuador donde se
busca disenar actividades educativas que pongan en juego los sentidos de los nifios; necesarios
para la eficiencia en la ensefianza y aprendizaje del célculo aritmético el cual es una de las
habilidades cognitivas que el estudiante debe dominar para la aplicacién de las matematicas

(Alvarez, 2020).

Los investigadores resuelven que los talleres extraescolares intervienen directamente en las
dificultades que presentan los estudiantes entrendndolos en la resolucién de problemas en
situaciones cotidianas para afianzar y mejorar el cdlculo mental mediante el juego, la utilizacién
de objetos y materiales manipulables. Esto con el fin de que el estudiante adquiera destrezas que
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le permitan realizar el procedimiento matemdtico de manera mas rdpida y agil, sin utilizar el

apoyo de las manos para las operaciones (Alvarez, 2020).

La estrategia que utilizan es un refuerzo extraescolar para que los estudiantes puedan a partir
del ensayo y error superar sus dificultades con actividades que se presentan con material
concreto, para posteriormente trabajar de manera mental y realizar el célculo. Esta propuesta va
de la mano con la presente proyeccion, dado a que el método Singapur presenta varias fases que
parten de la manipulacién de material concreto para posteriormente relacionarlas con imégenes y
llegar a lo abstracto con la simbologia correspondiente. Por lo tanto, entre paso y paso, se
refuerza el conocimiento de tal manera que el cilculo mental matematico se vaya dando de

manera espontanea, que es la finalidad del presente proyecto.

Otro aporte importante, es el realizado por la investigacion titulada Guia diddctica de juegos
interactivos para desarrollar el cdlculo mental en educacion bdsica media elaborada por la
Universidad Tecnoldgica Israel de Quito Ecuador, dado a que se estima que es importante aplicar
herramientas tecnolégicas como recursos diddcticos en la ensefianza de las matematicas para que
los estudiantes se sientan estimulados y motivados a realizar cada una de las actividades

presentadas con juegos estructurados para desarrollar el calculo mental (Romero, 2019).

Se llega a esa conclusion por la revision de los datos recolectados de manera cuantitativa
donde se establece que los métodos tradicionales de ensefianza son impartidos para la
mecanizacion, repeticion y memorizacion de contenidos sin tener en cuenta que el estudiante
comprenda y asimile los conceptos con su contexto e interprete el como y porqué se resuelven o
se obtienen los resultados en las operaciones matemdticas y en la resolucién de problemas. De
ese modo, la argumentacién del procedimiento no queda clara, haciendo que el estudiante mire a
las matemdticas como la formulacién y resolucién de férmulas sin sentido. De ahi la importancia
de generar espacios virtuales y lidicos en el aprendizaje, porque son herramientas atractivas ye
interesantes para los estudiantes y presentan los contenidos matematicos de manera mas

dindmica, lidica y divertida (Romero, 2019).
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Por consiguiente, este estudio es aplicable al presente porque ofrecen diferentes herramientas
digitales y estrategias que pueden ser ajustadas al método Singapur por que incluyen dentro de
estos momentos lddicos interactivos que permiten comprender el procedimiento de las
operaciones matemadticas, asi como también promueven el cédlculo mental a través del juego,

haciendo que el aprendizaje sea divertido.

Ahora bien, con la investigacion el método Singapur para favorecer competencias
matemdticas en nifios de educacion primaria elaborada por la Universidad Benemérita y
Centenaria Escuela Normal de San Luis Potosi de México, se pudo encontrar que la aplicacién
del método Singapur como estrategia pedagdgica, hace que se obtenga mejores resultados en el
desempefio matemdtico de los estudiantes que con las metodologias tradicionales, puesto que
este promueve el desarrollo del pensamiento matemdtico porque fortalece las competencias de
esta drea exigidas por el Plan de estudios de la educacién en México. De hecho, el método
Singapur, hace posible que el estudiante “sea capaz de encontrar diversos caminos o medios que
lo conduzcan a la obtencion de la respuesta correcta para un mismo problema” (Rivera &

Ahumada, 2019, p. 52).

Debe sefialarse también, que este método de ensefianza no sélo interviene en el proceso de
aprendizaje significativo de los estudiantes, sino que también gracias a la retroalimentacion
constante, en la relacién docente estudiante se cred un clima de confianza abierto para despejar
dudas y manifestar los aprendizajes adquiridos, derribando la barrera de la postura rigida del

docente como tnico poseedor de los saberes (Rivera & Ahumada, 2019).

En consecuencia, con la estrategia implementada por este grupo, se puede extraer que cada
una de las actividades fue organizada en secuencias diddcticas desarrolladas mediante la
resolucién de problemas utilizando un pensamiento critico “poniendo en juego el conocimiento y
la inteligencia para llegar a una posicion razonada y asi poder justificarla por medio de la opinién
y la evaluacion” (Rivera & Ahumada, 2019, p. 62). Esto quiere decir, que el método permite
activar competencias cognitivas para comprender y aplicar con éxito los procedimientos

matematicos porque el estudiante puede discernir los conceptos aprendidos por el paso a paso
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que ejecuta para llegar a los resultados. M4s atin si lo realiza por medio del juego y de la
interacciéon con plataformas digitales que es lo que se propone hacer como grupo de

investigacion.

1.4.1.2. Nacionales. En el trabajo de grado denominado Las TIC articuladas al método
Singapur para el desarrollo de habilidades investigativas en la resolucién de problemas con
ndmeros naturales realizado en la Universidad de Santander Colombia, se encontré como
principal objetivo el desarrollar las habilidades investigativas para la resolucion de problemas en
una estrategia que articula el método Singapur y las TIC, a razén de que los docentes no utilizan
herramientas digitales para las clases de matematicas, contintan utilizando métodos tradicionales
que hacen que los estudiantes se cohiban de participar activamente por el miedo y apatia que
tienen hacia los contenidos matematicos. En ese orden de ideas, la estrategia trata de ofrecer
diferentes espacios tecnoldgicos para fortalecer habilidades y competencias tales como el
pensamiento critico y la resolucion de problemas y al mismo tiempo “desarrollar algunas
competencias cientificas en edades tempranas, utilizando el método cientifico para la resolucion

de problemas” (Herrera, 2020, p. 17).

Es asi como, con la estrategia implementada, lograron que los estudiantes adquieran
habilidades para el desarrollo del pensamiento al realizar ejercicios relacionados al contexto del
estudiante dentro de plataformas virtuales que por ser atractivas tuvieron un impacto positivo
demostrando compromiso, hdbitos de estudio, entusiasmo y dedicacién en cada préctica,

logrando asertividad en la ejecucion de los procesos matematicos.

Por consiguiente, el trabajo elaborado por Herrera (2020), aporta significativamente a la
presente investigacion, puesto que ofrece tres pautas principales entre las que se encuentran una
parte diagndstica para identificar las habilidades matematicas que tienen los estudiantes a la hora
de desarrollar los diferentes ejercicios, luego contintian con la fase de implementacion donde
ejecutan la estrategia para el desarrollo de las capacidades referidas como las investigativas y

terminan con la etapa reflexiva donde concluyen que las herramientas tecnolégicas son de gran
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ayuda en el proceso pedagdgico de la ensefianza de las matemdticas haciendo que estas no se

vean como dificiles y tediosas.

Por otra parte el Proyecto Educativo AJEMATIC: Una propuesta mediada por las TIC, para
mejorar los conocimientos sobre las competencias matemdticas en las maestras de la seccion de
primaria del Colegio San Jorge de Inglaterra, empleando el ajedrez bajo el Método Singapur,
realizado en la universidad de La Sabana en Chia Colombia, es una interesante investigacion que
se enfoca en capacitar a las docentes para mejorar las competencias matemdticas a través del
ajedrez como herramienta lidica bajo el método Singapur, para la ensefianza de las matematicas,
con el fin de fortalecer el desempefio laboral y el proceso de ensefianza — aprendizaje dentro del
aula. Esto a razon de que encuentran que los perfiles de algunas de ellas no corresponden a las
competencias descritas por el MEN, en los lineamientos curriculares y estdndares bdasicos de
competencias matemadticas, evidenciando una falla en los procesos de ensefianza aprendizaje, la
integracion del método Singapur y estrategias didacticas empleadas en el aula de clase (Castillo,

2020).

El trabajo realizado arrojé resultados importantes tanto para el equipo docente como para sus
estudiantes, fundamentando el interés por mejorar los conocimientos sobre las competencias
matematicas bajo el método Singapur y la plataforma digital Moodle, empleando el ajedrez como
herramienta did4ctica para “fortalecer habilidades de comprension, fundamentos, conceptos y
estructuras matemadticas, competencia argumentativa, competencia de modelacién, comunicativa
y solucién de problemas. Estos aportes fueron muy importantes para los nuevos disefios en la

planeacion de las clases futuras” (Castillo, 2020, p. 142).

Es asi como esta investigacion permitié el tener en cuenta no s6lo las competencias
matematicas de los estudiantes son también la de los docentes, para que de ese modo se pueda
capacitar en el uso del método Singapur como de las herramientas tecnoldgicas para la
innovacion y creacién de nuevos espacios de aprendizaje. Este hecho es muy importante porque

es conveniente dar continuidad al proceso de ensefianza propuesto y para esto se necesita
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capacitar al docente tanto en lo referente a las pautas del método Singapur como en el uso de las

TIC con programas interactivos y didacticos.

En la investigacion denominada Estrategia diddctica basada en el juego con mediacion de la
Realidad aumentada para fortalecer la competencia de Cdlculo mental en el drea de matemadtica
disefiada en la Universidad de Santander UDES en Colombia, se encontré que el 50% de los
estudiantes analizados, presentan un desempefio bajo en la competencia de cdlculo mental
porque consideran que las matemdticas son aburridas, inutiles y dificiles y que estdn
desconectadas de la realidad. Por lo tanto, proponen una estrategia diddctica mediada por el
juego digital en la opcion de Realidad Aumentada, con la idea de que toda herramienta
multimedia proyectada para presentar recursos educativos complementa o reemplazan los
métodos de ensefianza tradicionales, puesto que le permiten al estudiante asumir el rol de
protagonista del conocimiento al interactuar con los recursos didacticos que se le presentan con
el fin de afianzar su motivacion y por ende su atencidon y comprension sin la presion de una tarea
forzada u obligada logrando que el estudiante asimile el aprendizaje de una manera significativa
y logre desarrollar y mejorara las competencias de cdlculo mental en matematicas (Ortiz &

Borja, 2020, p. 98).

Es asi que luego de analizar la situacion problema presente, los investigadores deciden
implementar una pedagogia educativa a partir de la realidad aumentada para desarrollar y
potenciar habilidades de cédlculo mental, logrando no solo un aprendizaje lidico significativo,
sino también, generando autonomia por el interés propio que tienen los estudiantes por los
medios tecnoldgicos, haciéndolo mas participativo, “donde el proceso cognitivo se da de manera
16gica, 4gil, confiable y ordenada, permitiendo la innovacién de la practica educativa” (Ortiz &

Borja, 2020, p. 101).

En ese orden de ideas, se aprecia que los juegos virtuales interactivos con fines educativos,
estructurados y dinamizados con contenidos escolares son propicios como estrategia pedagogica
para mejorar los espacios de aprendizaje y la participacion del estudiante, puesto que son

recursos que se presentan con contenido divertido donde este no percibe la presion y el rigor de
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un método tradicional de ensefianza- aprendizaje y de evaluaciéon. A consecuencia, esta
investigacion aporta a la que estd en curso, en la forma como estd organizado el juego para que
se presente divertido ante el estudiante, pero estructurado para el docente para que este pueda

determinar el desempefio de sus estudiantes.

1.4.1.3. Regionales. En el departamento de Narifio, no se evidencia investigaciones que
utilicen el método Singapur y lo relaciones con el aprendizaje cognitivo en lo referente a la
competencia de cdlculo mental. Sin embargo, se encontraron estudios interesantes que hablan
sobre el uso de la lddica y de algunos objetos para la comprension matemética. Desde ese punto
de vista, se toma tres investigaciones que de alguna manera se relacionan tanto con las pautas del
método Singapur, como el uso de las TIC y el desarrollo del cédlculo mental, desde otras

perspectivas y son las siguientes:

El Juego en el Aprendizaje del Guagua: Proyecto Aplicado para fortalecer los Conocimientos
en el Area de Matemdticas de los Estudiantes Del Grado Tercero de la Institucion Educativa Los
Arrayanes, Cordoba (Narifio, realizado en la Universidad Abierta y a Distancia UNAD desde
Ipiales Narifio, con el objetivo de motivar el aprendizaje por medio de los juegos didécticos
tradicionales y autdctonos propios de la region puesto que los estudiantes tienen problemas con
el aprendizaje en el drea de matemadticas, a razon de los métodos tradicionales de ensenanza que
se implementan en la institucion las cuales les ha generado rechazo a esta drea de conocimiento

porque consideran que es una tematica muy compleja (Rivera & Sanchez, 2019).

Es asi como la implementacion de la estrategia tuvo gran acogida porque pudieron no sélo
brindar nuevos recursos para el aprendizaje de las matemadticas, sino también adquirir algunos
aspectos culturales que enriquecieron su identidad, al mismo tiempo que aprendian, jugaban y
practicaban matemadticas en conceptos de conteo, suma, resta, seriacion, patrones, etc. Esto
ayud6 en que alejaran todo pensamiento negativo sobre las matemdticas, al aprender de una
forma divertida, manipular material concreto que los invité a hacer sus propias conjeturas,
permitiéndoles desarrollar el pensamiento 16gico matemaético, y el cdlculo mental para tener

ventajas en tiempo y en exactitud de las operaciones durante el juego (Rivera & Sanchez, 2019).
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De esta manera, se puede decir que los juegos tradicionales o las estrategias lddicas en general
que consisten en la manipulacién de objetos o de material concreto, hace que el estudiante pueda
reconocer diferentes formas de respuesta para los problemas o retos matemadticos que se le
presentan. Tal como se establecen en el método Singapur, el cual en cada una de sus fases trata
de ir coherentemente una fase tras otra hasta llegar al punto abstracto luego de aprender y
reconocer los medios que lo llevaron hasta ese punto. Entonces, este método puede ser
identificado como un juego de niveles que con los recursos diddcticos que generen atencion e

interés, logra cumplir con los objetivos de aprendizaje significativo y vivencial que se requiere.

En el trabajo de grado titulado Tejiendo manillas en muiukuna: propuesta pedagdgica para
fortalecer la comprension matemdtica de la suma y la resta mediante el tejido de manilla en
muiukuna (mostacilla) en los estudiantes del grado 3°y 4° de la sede educativa 05 La Loma del
Resguardo Indigena Inga de Aponte, municipio del Tablon de Gomez (Nariiio), realizado en la
Universidad Nacional Abierta y a Distancia (UNAD) en Pasto, priorizan la idea de disenar
estrategias que promuevan el aprendizaje significativo de las matematicas puesto que encuentran
en su investigacion que los estudiantes presentan dificultades en el drea de matemaéticas por “la
complejidad de los conceptos matemadticos, los procesos cognitivos de los estudiantes, las

creencias y actitudes ante esta drea” (Janamejoy & Jamioy, 2019).

Entonces, desde ese punto de vista, el grupo de investigaciéon disefia e implementa la
estrategia con la elaboracion de manillas y a partir del proceso que se requiere para ello, aprender
a sumar y restar en cada paso en que se va formando el elemento. En ese sentido, la manilla
representa cuadriculas y regletas que requieren de un orden, seriacion, conteo, precision, por lo
que es necesario el cdlculo de suma y resta para que la manilla termine con un buen acabado y
contenga la figura o las letras del disefo que eligieron los estudiantes. De esa forma, se
encuentran trabajando con material concreto, donde se puede representar un dbaco porque el
conteo que se realiza para el disefio de la pulsera tiene una funcién similar. En fin, esta estrategia
permite poner en prictica varios procesos cognitivos como la concentracién, la atencién, la
creatividad, la dedicaciéon y la constancia, motivados a trabajar por la curiosidad permanente

visualizar los resultados (Janamejoy & Jamioy, 2019).
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En definitiva, la manipulacién de material concreto o diddctico aporta positivamente en el
aprendizaje, mds alin cuando se pone de manifiesto la creatividad del estudiante, donde este es el
protagonista de su propio conocimiento y busca alternativas de solucién que le ayuden en
proceso. Es asi como se pretende presentar el método Singapur como OVA, puesto que este
pretende ofrecer herramientas que faciliten la comprensiéon de contenidos mediante el juego,
donde la fluidez y agilidad de la resolucién de las operaciones hace que el estudiante pueda ganar

o avanzar en el juego.

Por dltimo, se toma algunos aportes de la investigacion titulada Estudio sobre los diagramas
de flujo en la resolucion de problemas matemdticos realizado en la Universidad Mariana en
Pasto Narifio, donde se manifiesta que un diagrama de flujo representa el procedimiento grafico
de un algoritmo, los pasos a seguir para hallar su respectiva solucion. Puesto que de su
organizacién y distribuciéon depende la comprensién, la formulacién y comprobacién de la
solucion. Esta estrategia hace que el estudiante pueda analizar detalladamente un problema para
poder resolverlo acertadamente. De ahi la importancia de conocer las jerarquias con las que se
establece un diagrama de flujo para separar o seleccionar las variables en un orden correcto y de

esa manera visualizar la solucién y obtener la respuesta correcta (Cudsquer & Moreno, 2021).

Para tal efecto, se presenta a los estudiantes la imagen de una pirdmide que expone de manera
gréifica los datos necesarios con los que se inicia el cdlculo mental para definir su superficie y
posteriormente se entregan los datos especificos para comparar y definir la solucién adecuada al

problema (Cuédsquer & Moreno, 2021).

En ese sentido se comprende que los esquemas graficos ayudan a la comprension de los
problemas matemdticos y de esa manera se puede analizar y elegir la opcidén correcta de
resolucién, el mismo que se puede presentar de manera diddctica y lidica por medio de
organizadores graficos con estilos divertidos que inciten al juego y a la biisqueda de solucién
como un reto o desafio para superar un nivel. De esa manera se puede aplicar dentro de las fases

del método Singapur, en la plataforma virtual a disefar.
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1.4.2. Marco teorico

Para la presente investigacidon es pertinente partir de los siguientes conceptos con el fin de
comprender el método Singapur desde un enfoque virtual para desarrollo del calculo mental de

los estudiantes para la resolucién de sumas y restas.

1.4.2.1. Qué son las matematicas. L.as matemadticas tienen dos connotaciones que difieren la
una de la otra en que estas son una ciencia formal y exacta donde no hay lugar al error y se
descubren a través de sistemas 16gicos deductivos pero que también el conocimiento es falible y
corregible condicionado por el contexto a través de pruebas y refutaciones como lo manifiesta
Vesga y Angel (2021). Esto quiere decir que han sido consideradas por muchos como
innecesarias, tediosas y dificiles, afirmando que su aprendizaje frustrante y con limitaciones se
reduce final y cotidianamente al uso de las calculadoras o de la tecnologia para la resolucién de

problemas que requieran de esta compleja drea del conocimiento.

Sin embargo, hay quienes describen a las matemdticas “como una técnica, como un arte,
como una filosofia y como una ciencia que s6lo puede ser desarrollada cultivando el espiritu de
la investigacion y de la conquista” (Adam, 1960, como se cit6 en Ma Luz, 2023, p. 8). Desde
este sentir del autor, se puede decir que en realidad las matemadticas reinen una serie de
conceptos como de emociones que hacen que los estudiantes las tomen como dificiles o
interesantes a la hora de comprenderlas y de aplicarlas en contexto. Todo depende de la
experticia del docente que en funcion de sus estrategias y didéctica involucre al educando de

manera acertada en el proceso de ensefianza aprendizaje de esta area.

En todo caso, es preciso hacer hincapi€ en que las matemdticas son mas que s6lo nimeros,
logaritmos y procesos operacionales l6gicos; también “son consideradas fundamentales para el
desarrollo intelectual de los nifios; les permite ser 16gicos, trabajar de manera ordenada, y

preparar su mente para la critica y la abstraccion” (Tapia y Murillo, 2020, p. 2).

Desde esa perspectiva, es conveniente definir las matematicas como un cumulo de

conocimientos que estimulan un aprendizaje orientado a desarrollar habilidades y destrezas
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cognitivas e intelectuales utiles para la vida, gracias a la cotidianidad de su uso en diferentes

ambitos y no solo en el escolar.

1.4.2.2. Comprension de conceptos matematicos. Desarrollar la comprensién de concepto y
aprendizaje de procedimientos matemdticos en paralelo, significa aplicar en contexto real los
conocimientos recibidos en clase, “desarrollando un aprendizaje por competencias como uno
significativo y comprensivo”, como lo manifiesta el MEN, (2002, p. 4) en los Estdndares Bésicos
de Competencias. Dicho de otro modo, para que la comprensién de los conceptos se lleve a cabo,
se deben ofrecer espacios que conlleven al estudiante a despertar su interés por aprender y les
permita acceder a actividades adaptadas o tomadas del contexto que familiaricen los contenidos

con sus saberes previos.

Dentro de este marco de ideas, resultan interesantes las expuestas por Richard Skemp (como
se cito en Tapia y Murillo, 2020) las cuales se fusionan en el saber qué y en el saber hacer para
que los estudiantes aprendan matemadticas con comprension, a través de la comprension
instrumental que se resume en la capacidad de realizar una operacién y la comprension relacional

la cual se concibe como la capacidad de explicar el procedimiento.

Desde ese punto de vista, resulta interesante destacar que la destreza de aprender matematicas
no se limita a la resolucién de una operacion y el dominio de sus férmulas, sino en la capacidad
que tiene el estudiante para aplicarla en contexto y estar seguro de hacerlo. De esta manera se
estaria llegando a lo expuesto por PISA, quienes concluyen que la competencia matematica es la
capacidad que tiene la persona para identificar el debido proceso numérico y saber cémo
implementarlo en diferentes contextos, utilizando el pensamiento matemadtico, la apropiacién y
aplicaciéon de conceptos y demds recursos y herramientas matemdticas para la soluciéon de
situaciones que lo requieran y que se puedan comprobar de manera abstracta. Llevdndolo a
aceptar que las matemdticas se encuentran en todo lo que le rodea, y ademds a “emitir juicios
bien fundados y tomar decisiones necesarias en su vida diaria como ciudadano constructivo,

comprometido y reflexivo” (OCDE, 2013, como se cité en Ramirez y Olmos 2020, p. 57).
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En relacion a la idea anterior, es preciso que la comprension de conceptos matematicos pueda
ser el resultado de estrategias eficaces que promuevan el saber qué y el saber hacer, pero también
estd el saber sentir donde se incluye una regulacién cognitiva con la emocional para que el
estudiante aprenda a valorar las matematicas, adquiera confianza en la propia actitud, desarrolle
la capacidad de resolver problemas matemadticos, aprenda a comunicarse y a razonar
matemdticamente (Ma Luz Callejo, 2023, p. 14). En este sentido se entiende que la comprension
de las matemadticas va ligada a la estratgia que utilice el docente parta llegar con el conocimiento
al estudiante y de ese modo contribuir a estos tres tipos de saberes que conllevan a que el

proceso de enseflanza aprenizaje sea ameno, constructivo y significativo.

1.4.2.3. El calculo mental. Uno de los mayores retos que tienen los estudiantes a la hora de
resolver operaciones y problemas matematicos es el de hacerlo con eficacia sin ayuda externa,
teniendo en cuenta también que se debe dar el espacio y tiempo prudente para que el estudiante
lo logre; puesto que es necesario que pueda comprender el procedimiento o la solucién del
problema para desarrollarlo y solucionarlo con éxito. En funcién de lo planteado “el célculo
mental (CM) como parte de las matematicas brinda al alumno una apertura a nuevas formas de
pensar y agilidad mental que le ayudard a resolver problemas de forma mds competitiva”
(Gémez & Mireles, 2019, p. 9). Este apartado explica como las matematicas y el cdlculo mental
se pueden fusionar desde la escuela a partir de metodologias de aprendizaje motivantes e
interesantes que desarrollen habilidades cognitivas mayormente activas y positivas de tal manera
que la competencia matemadtica fluya manera mds &agil y dindmica. Tanto en ejercicios de

aprestamiento en clases como de aplicacion en la vida cotidiana.

Al respecto, Topete (2005, como se cita en Gémez y Mireles 2019), describe diferentes y
valiosas funciones que hacen del cdlculo mental el referente para estimar resultados, elegir
procesos, funciones y justificaciones; asi como también contribuye a la comprension y sentido
del nimero al articular datos sin recurrir a algoritmos preestablecidos permitiendo analizar,
aproximar, razonar, estimar, practicar y explorar soluciones a situaciones numéricas sin ayuda
exterior donde la rapidez no es una de sus caracteristicas ni de sus valores; y ademads, fomenta el

desarrollo de estrategias personales y promueve una alta autoestima. Para lo cual se necesita el
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sentido numérico el cual es un proceso cognitivo que permite identificar cantidades y asociarlas,
como también la descomposicién aditiva haciendo referencia a las diferentes formas en que se
puede representar un niimero y la capacidad de reconocer instantineamente soluciones, procesos

que permite detectar la cantidad que se estd representando.

En este sentido se comprende que el cdlculo mental permite a los nifios adquirir, desarrollar y
potenciar habilidades cognitivas tales como la atencién, la concentracién, memoria, asociacién
mental, incluso la disciplina fomentando su protagonismo y autonomia para calcular los hechos

numéricos basicos y utilizarlos en la resolucién de operaciones y de problemas matematicos.

1.4.2.4. El Objeto Virtual de Aprendizaje (OVA). “La inclusién de las Tecnologias de la
Informacién y Comunicaciéon (TIC) como principales plataformas de gestion y tratamiento de
datos ha transformado los modelos tradicionales de ensefianza dando pautas a un aprendizaje
constructivista y significativo” (Guerrero, 2014, como se cit6 en Holguin y Garcia, 2019, p. 63).
Es por eso por lo que la educacion se ha visto resignificada o incentivada a incluir en sus
metodologias de ensefianza, herramientas tecnoldgicas que contribuyan al aprendizaje
significativo pensado en los intereses y necesidades en el &mbito educativo de los estudiantes los

cuales se sienten mayormente atraidos por la tecnologia y recursos digitales.

Desde esa perspectiva, surgen los objetos virtuales de aprendizaje los cuales, permiten
relacionar de manera tecnoldgica los procesos de enseflanza aprendizaje que benefician y
dinamizan el quehacer docente y el desempefio del estudiante; puesto que los ultimo pueden
trabajar de manera autbnoma y el docente le puede hacer un seguimiento constante y preciso de
su avance y autoaprendizaje. Este tipo de recursos ofrecen espacios centrados en el estudiante
donde se fortalecen habilidades para el manejo y apropiacién de las TIC, asi como competencias
cognitivas tales como el desarrollo el pensamiento critico, propositivo, analitico entre otros. Que

mejoran la aplicacion de los conceptos aprendidos (Albarracin, et al., 2020).

En relacién con el tema de las matemadticas, los OVA, se presentean como una excelente
opcidn gréfica, dindmica, tecnoldgica interactiva que en funcion de la comprension matemadtica y

de la resolucién de situaciones numéricas, el estudiante practica y aplica sus conocimientos
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previos y los adquiridos mediante el juego. También acumulan y desarrollar destrezas que le
permiten aprender las matemadticas con facilidad en contextos virtuales propios de su agrado y
preferencia; dado a que el aprendizaje resulta de la préictica y sobre todo si esta se realiza en
espacios que ofrecen esparsimiento y diversion como ocurre en los juegos interactivos digitales
estructurados los cuales son constituidos por contenidos, actividades de aprendizaje y elementos

de contextualizacion dirigidos.

1.4.2.5. El método Singapur. Dentro de las muchas estrategias que representan el aprendizaje
significativo se encuentra el método Singapur, que es una invencién creada en la ciudad que
lleva el mismo nombre basada en el curriculo de Singapur y que se ha desarrollado por mas de
30 afos y que consiste en una “estrategia concreta que promueve el desarrollo de procesos,
habilidades y actitudes que desarrollan el pensamiento matematico” (MEN, s. f. ). Este método
favorece el desarrollo de habilidades cognitivas y metacognitivas que fomentan el pensamiento
matematico a través de destrezas y el manejo positivo de conceptos matemdticos, cuyo eje
central es la resolucion de problemas en contextos significativos (Tapia y Murillo, 2020). Cada
uno de sus principales representantes Jerome Bruner, Zoltan Dienes y Richard Skemp realiz6 su
aporte conforme a sus estudios e investigaciones llegando a los siguientes fundamentos del

método.

1.4.2.5.1. El aprendizaje en tres etapas (Jerome Bruner). El aporte que hace Bruner al
método Singapur, es el de clasificar el aprendizaje en tres momentos introduciendo los diferentes
conceptos a través de una secuencia denominada CPA (Concretos, Pictdricos y Abstracto), donde
el estudiante debe familiarizarse con material concreto, manipulativo y de la vida cotidiana.
Posteriormente se hacen representaciones pictoricas como dibujos e imdgenes que le ayuden a
resolver la situacién problema y por dltimo llegan a la comprensiéon abstracta del concepto
trabajado. De esa manera, se espera que el estudiante relacione los datos con la incognita del
problema, la comprenda y la resuelva relatando una historia matemética que explica la solucidén
hallada traducida en un ejercicio como respuesta al razonamiento 16gico implicito en el mismo
(Colegio Lakeside, 2020). Desarrollar la comprension de concepto y aprendizaje de

procedimientos en paralelo (Richard Skemp)
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Para Skemp, (como se cita en Tapia y Murillo, 2020) “los estudiantes deben aprender las
matemadticas con comprension, construyendo activamente los nuevos conocimientos a partir de la
experiencia y los conocimientos previos” (p.17), dado a la importancia que se debe tener en
cuenta del desarrollo de las habilidades analiticas a través de la experimentacion para fomentar
una mejor y rapida comprension de las matemadticas, lo que no se logra con los métodos
memoristicos tradicionales. En este sentido se describen dos tipos de comprension: la
comprension instrumental que es la capacidad de saber realizar las operaciones matemaéticas y la
comprension relacional que en coherencia con la anterior le permita explicar el procedimiento
que usé para alcanzar el resultado. Es asi como, para aplicar matematicas, es preciso efectuar
ambos casos de comprension que permiten percibir el grado de apropiacion como de asimilacion
que tienen los estudiantes a la hora de realizar los ejercicios y de dar solucién a los diferentes
problemas matematicos, aunque se observa que el explicar el procedimiento es mas fécil de

aprender que el llevarlo a cabo (Gutierres, 2021).

Se quiere con ello significar en la posibilidad de realizar diferentes practicas que ayuden al
estudiante a encontrar la solucién de acuerdo con los planteamientos que este tenga y que pueda
llegar a hacer a través de la representacion grafica del problema, el método ensayo error,
simplificar y comparar problemas similares y reformularlos. Esto conlleva no solo a la solucion
del problema sino también, a cambiar de estrategia de solucion de acuerdo con la comprension

que tenga el estudiante sobre la situacion que se le presenta (MEN, s. f. ).

1.4.2.5.2. Variedad en las presentaciones (Zoltan Dienes). Para Dienes, la comprension de
un concepto es mejor si se presenta desde diferentes puntos de vista o estrategias entre las cuales
se encuentran los juegos, materiales manipulativos, cantos, bailes, etc., con el fin de que el
aprendizaje pueda ofrecer la estructura légica del contenido y la estrategia mental de cada
estudiante (Tapia y Murillo, 2020). Con este referente, Dienes presenta algunos principios que se
deben tener en cuenta en la ensefianza matemdtica los cuales hablan de un principio de
constructividad donde el estudiante antes de analizar la formacién de los conceptos debe
construirlos; el principio dindmico el cual permite que los nifios compartan experiencias

concretas mediante el uso del material adecuado y los juegos y por ultimo el principio de la
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variabilidad de perspectiva que los estudiantes perciben de los diferentes espacios y de la
diversidad de materiales para cumplir dicho fin (Calderén, 2014, como se cita en Tapia y

Murillo, 2020).

Es asi como cada representante expone su aporte en funcién de una metodologia que sea
significativa para los estudiantes, que se ajuste a sus estilos de aprendizaje, que puedan descubrir
varias facetas que se presentan durante la asimilacién de los contenidos, ofreciendo espacios
donde se disfrute los retos con los problemas y se valoren los procesos y los progresos de los

estudiantes y no solo las respuestas.

1.4.3. Marco contextual

La presente investigacion se realiza en las Instituciones Educativas Los Pastos y Gardner, ambas

pertenecientes a la ciudad de Ipiales, Narifio, Colombia.

1.4.3.1. Macro contexto. Ipiales es un municipio que se encuentra ubicado al sur occidente
colombiano sobre la frontera con Ecuador en el Nudo de los Pastos, en el altiplano andino cerca
de la costa del océano Pacifico. Limita al sur con el pais vecino del Ecuador, al norte con
Pupiales, Gualmatan y el Contadero, al occidente con Aldana, Carlosama y nuevamente con el
Ecuador y al oriente con Puerres, Cérdoba, Potosi y con el departamento del Putumayo. Entre
sus actividades econdmicas principales se encuentran la agricultura, el comercio y el turismo por

contar con bellos paisajes y principalmente con el Santuario de la Virgen de Las- Lajas.

Ipiales es conocida como La ciudad de las nubes verdes, nombre derivado de la curiosa
coloracion de las nubes al atardecer la cual se encuentra a una altura de 2.900 msnm y con una

temperatura promedio de 12°C.

Entre sus festividades se destacan el Carnaval Multicolor de la Frontera en enero, el Festival
Internacional de Trios reconocido como Patrimonio Cultural, el Festival de la Musica Campesina

y la Fiesta de la Virgen de las Lajas que destacan la tradicién, cultura y costumbres de los
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ipialefios, asi como también su exquisita gastronomia y su impresionante naturaleza conformada

por volcanes, humedales llenos de aves y espectaculares cafiones (SITUR Narifio, s.f. ).

1.4.3.2. Micro contexto. La Institucion Educativa Los Pastos, es un establecimiento
educativo ubicado en la zona rural del municipio de Ipiales, puntualmente en la vereda Las
Cruces Resguardo Indigena de Ipiales. Es de caricter técnico por la ensefianza de especialidades
agroindustriales en los niveles de primaria, secundaria, educacién media y primarias para

adultos.

La mayoria de sus estudiantes son indigenas pertenecientes al pueblo de los Pastos, donde
magnifican su cultura gracias a la cosmovision que esta etnia promueve en funcion del propio
origen del territorio, de sus habitantes, con base en su historia, en la mitologia, en las leyes
naturales, en el derecho mayor, en su autonomia; con el fin de cuidar, proteger y respetar a la
Madre Tierra, para mantener la vida en equilibrio para siempre (Min Ambiente, 2012, como se

cité en Miranda y Garcia, 2022).

Por tanto, su gobierno escolar se encuentra regido por un Cabildo estudiantil, conformado por
el gobernador, los regidores y se establecen leyes y normas pertenecientes al Cabildo Mayor,

para su funcionamiento, administracion y organizacion.

Por otra parte, la Institucion Educativa Gardner, se encuentra ubicada en el casco urbano del
municipio de Ipiales en la calle 13 No.3 norte-111. Ofrece educacién integral en los niveles de
parvulos, prejardin, jardin, transicion, y bdsica primaria. Es de cardcter privado, género mixto.
Entre sus principales caracterfisticas se encuentran el promover “una educacion integral inclusiva
enfocada en el desarrollo de las inteligencias multiples, fortaleciendo principios y valores para
garantizar una convivencia pacifica y armonica que estimule el desarrollo sociocognitivo para

una mejor sociedad” (Compraren Ipiales.com, s.f.).

Cabe considerar por otra parte que su objetivo principal es contribuir al desarrollo de las
diferentes habilidades y destrezas de los estudiantes mediante actividades que permitan un

aprendizaje significativo.
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1.4.4. Marco legal

Dentro de las principales Leyes referentes para realizar esta investigacién se encuentran las
estipuladas en primer lugar en la Constitucion Politica de Colombia, la cual en primera instancia
dicta en su Articulo 67 que la educacién es un derecho que formard al colombiano para el
mejoramiento cultural, cientifico, tecnolégico y para la proteccidon del ambiente (Constitucion

Politica de Colombia, 1991).

Dentro de la Ley General de Educacion se establecen diferentes articulos que describen como
se debe llevar a cabo el proceso de educativo en Colombia y se presentan diferentes fines,
objetivos entre los que se encuentra en la seccidn tercera en su Articulo 20, el cual habla sobre
incluir en el proceso de ensefianza aprendizaje estrategias que promuevan el razonamiento 16gico
matemadtico para el andlisis, interpretacién y aplicaciéon en contexto de procedimientos y

soluciones (Ley 115, febrero 8 de 1994).

En esta misma Ley se encuentra establecido las dreas obligatorias y fundamentales entre las
que se encuentra el drea de matematicas que se tendran que ofrecer de acuerdo con el curriculo y

el Proyecto Educativo Institucional.

Otro documento importante para aplicar la investigacion es la literatura ofrecida en la guia 30,
ser competente en tecnologia, puesto que esta guia ofrece diversos contenidos y estrategias de
estudio referentes al uso y apropiacion de sistemas tecnoldgicos tanto para docentes como para
estudiantes con el fin de motivar y promover el uso de estos recursos para la solucién de
problemas a través de nuevas ideas que produzcan cambios positivos, viables, asequibles y

acertados, con el fin de su utilizacion y de incentivar la creatividad. (MEN, 2008).

También se encuentran los Lineamientos curriculares de Matematicas los cuales exponen
referentes que tienen que ver con la forma en cémo se deben presentar los conceptos
matematicos a los estudiantes, habiendo especial énfasis en las metodologias pedagdgicas que
esto conlleva y que estdn relacionadas con las diferentes posibilidades de organizacion del

curriculo escolar y de su evaluaciéon (MEN, 1998).
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En los Estandares Bésicos De Competencias En Matemdticas también se encuentran varias
disposiciones para tener en cuenta el trabajo a investigar sobre todo en lo que los estudiantes
deben saber y saber hacer con lo que aprenden relacionado con el marco conceptual que alli se
exponen, asi como algunas orientaciones sobre la manera de abordar las dreas, con el fin de

desarrollar las competencias de los estudiantes (MEN, 2006).

Del mismo modo es importante tener en cuenta las diferentes consideraciones que se exponen
en los Derechos Bésicos de Aprendizaje los cuales son un conjunto de aprendizajes organizados
de tal manera que coinciden tanto con el grado escolar como con las demds unidades que
presentan los conocimientos, competencias y habilidades que deben desempefiar o adquirir los

estudiantes y que van surgiendo y avanzando en complejidad entre grado y grado (MEN, 2016).

1.4.5. Marco ético

El presente estudio se fundamenta en la Resolucion 8430 de 1993, la cual expresa diferentes
aspectos que hacen de la ética la garantia de proteger los derechos, la dignidad y el bienestar de

los participantes implicados en una investigacion. Al respecto, se tienen en cuenta los siguientes:

En primer lugar, hay que tener en cuenta que la poblacién objeto de estudio se encuentra
constituido por personas las cuales merecen respeto y estdn sujetas a diferentes derechos que las
protegen de cualquier situacion que altere su dignidad, su criterio y su bienestar tal como se
exponen en su articulo 5. De ahi la importancia de hacer de la investigacion un lugar seguro
donde los aportes de los participantes sean utilizados responsablemente sin perjudicar a las

partes.

Otro aspecto por tener en cuenta son los criterios descritos en el Articulo 6 que toda
investigacion debe tener para garantizarse a si misma como un recurso que es necesario aplicar a
fin de aportar significativamente al estudio y mejoria de situaciones problema en su contexto que
requieren de necesaria y pronta solucion. Entre estos se encuentra la necesidad de ser justificada

dentro de aspectos cientificos y €ticos a fin de demostrar por qué se requiere la realizacion de
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esta investigacion; asi como también informar a los participantes acerca de los diferentes riesgos

que pueden haber o producir a causa del estudio.

También es importante diligenciar y dar a conocer un consentimiento que permita informar y
dar por sentado la autorizacidn necesaria de los establecimientos involucrados y del Comité de
Etica en Investigacion de la institucion. a fin de contar con los permisos y legalidades requeridos

para la realizacién de la investigacion.

Se tiene en cuenta también el Articulo 8 el cual manifiesta la importancia de proteger la
privacidad de los participantes los cuales decidirén si es posible o no dar a conocer los resultados
encontrados sin que esto afecte o exponga su integridad personal o vulnere sus derechos. Por su
parte en el Articulo 11 se clasifican algunas categorias o factores de riesgo que se pueden
suscitar en el proceso investigativo relacionando el presente estudio con la categoria
Investigacion sin riesgo, a razon de la revision de los instrumentos de investigacion con los

cuales se interactua para identificar factores que inciden en el contexto pedagdgico escolar.

Ahora bien, es preciso contar con los Articulos 13, 14, 15 a fin de comprender la
responsabilidad que conlleva el ejecutar la investigacion dentro de los reglamentos establecidos,
asi como la elaboracion del consentimiento informado con el propésito de brindar seguridad y
expectativa en el proceso. Finalmente, estos aspectos éticos permiten a las organizaciones de
grupos de investigacion satisfacer estas necesidades determinando el bienestar y la privacidad de
las personas al utilizar los datos obtenidos de forma honesta y respetuosa, no en beneficio de las
personas y de la economia. Es importante informar al comité de ética de la institucion si la
investigacion revela efectos secundarios distintos a los esperados o cambia los objetivos éticos

de la investigacién como lo exigen los articulos 51 y 52 de la Constitucion.
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1.5.Diseiio Metodolégico

1.1.4. Paradigma de investigacion

Para la realizacion de este proyecto se utiliza el paradigma de investigacion cualitativo el cual
permite observar de manera directa a la poblacién objeto de estudio con el fin de percibir e
identificar de cerca reacciones, acciones, actitudes y aptitudes que pueden presentar en relacion
con los procesos matemdticos que experimentan y aplican en clases a la hora de resolver
operaciones de suma y resta. Lo anterior a razén de lo expuesto por Herndndez, et al., (2014),
quien afirma que el paradigma cualitativo “examina la forma en que los individuos perciben y
experimentan los fendmenos que los rodean, profundizando en sus puntos de vista,
interpretaciones y significados” (p. 358). En este caso en particular, el grupo de investigacion
necesita de esos datos para determinar si existe alguna situaciéon problema que esté interviniendo
en el proceso de ensefianza-aprendizaje de los estudiantes y a partir de ahi, idear nuevas

estrategias que procuren mitigar dificultades y potenciar fortalezas.

Otro aspecto importante acerca del paradigma cualitativo que resulta importante para la
investigacion es que este se fundamenta en “la revision de la literatura, pero igualmente en la
experiencia en el contexto y la intuicion” (Hernandez, et al., 2014, p. 361), situaciones que
corresponden a los espacios en los que se pretende indagar porque es preciso tener en cuenta los

saberes previos del estudiante, los que aplica en contexto y su seguridad al hacerlo.

Dicho de otro modo, el paradigma cualitativo se ajusta a las necesidades del proyecto, guia,

organiza y da las pautas necesarias para que se lleve a cabo conforme al horizonte planteado.

1.1.5. Enfoque de investigacion

En concordancia con el paradigma cualitativo de la investigacion, se utiliza el enfoque critico
social por las caracteristicas que este tiene y que van a la par con el propdsito de la presente
investigacion. Dado a que como lo menciona Vera, Jara (2018,), el enfoque critico social

“permite a los seres humanos ser cocreadores de su propia realidad a través de su experiencia,
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sus pensamientos y acciéon” (p.18). Esto quiere decir que luego de identificar una situacion
problema en un grupo social y al plantear una solucién para contrarrestar el mismo, la poblacién

afectada puede participar para promover el cambio.

En ese orden de ideas, este enfoque permite que el grupo de investigacion busque la
problemadtica que presenta la poblacién objeto de estudio y se permita analizarla para encontrar
una solucién pertinente que genere una mejora en comunion con el trabajo de esta. En este caso,
se busca ofrecer nuevos espacios de aprendizaje para que el estudiante pueda acceder a un
conocimiento significativo y pueda superar sus dificultades en la comprensién y aplicacién de la

suma y la resta.

1.1.6. Tipo de investigacion

El presente estudio con paradigma cualitativo, enfoque critico social utiliza el tipo de
investigacion accion ya que permite que el investigador pueda tener una participacion directa y
cercana con la poblaciéon objeto de estudio para de esa manera percibir y experimentar los
fendmenos de manera mutua, evaluar su proceder como investigador y mejorar en el proceso. Tal
como lo afirma Elliott (1991, como se cita en Nifio, 2010), “el objetivo fundamental de la
investigacion-accion consiste en mejorar la prictica en vez de generar conocimientos. La
produccién y utilizacién del conocimiento se subordina a este objetivo fundamental y estd
condicionado por €1” (p.37). Entonces, este tipo de investigacion no s6lo permite estar inmersos
dentro del estudio, sino también evaluarlo y mejorarlo durante su ejecucion con el fin de tener un

estudio detallado, concreto y relevante.
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1.1.7. Operacionalizacion de objetivos

Tabla 1.

Operacionalizacion de objetivos

El método Singapur como estrategia OVA para practicar el cdlculo mental

Objetivo Categoria Subcategori Preguntas Fuentes de Técnicas de
especifico a orientadoras  informacié recoleccion
n e
instrument
0
informacio
n
Identificar Habilidades y Comprender ;Qué Estudiantes  Técnica:
debilidades y fortalezas en los nudmeros, fortalezas y Revisién
fortalezas en la resoluciéon la cantidad y dificultades documental
la resolucion de las relaciones matematicas
de operaciones entre ellos. presentan los Instrumento
operaciones de suma y de estudiantes en
de suma y de resta la resolucién
Prueba
resta que Representar de diagnéstica
presentan los operaciones

estudiantes del
grado segundo
de basica

primaria de las

1. E. Los
Pastos y
Gardner  del

municipio de

la suma y la
resta de
diferentes
maneras,
como con los
dedos, con

objetos y con

dibujos

de suma vy

resta?

(Qué
habilidades
cognitivas le

facilitan al
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Ipiales. estudiante

generalizar vy

pensar de

manera

abstracta para

identificar

patrones y

hacer

estimaciones y

predicciones?

(Qué grado de

habilidad

tienen los

estudiantes en

el célculo

mental para la

resoluciéon de

operaciones

de suma 'y

resta?
Disefiar  una El método El  método ;Coémo el Estudiantes Técnica:
propuesta Singapur Singapur método
pedagdgica como Singapur Observacion
(E1  método estrategia puede participativa
Singapur OVA que fortalecer el Instrumento
como fortalezca el calculo mental Diario de
estrategia célculo mental para la

48



El método Singapur como estrategia OVA para practicar el cdlculo mental

OVA (Objeto para la resoluciéon de campo
Virtual de resoluciéon de sumas y
Aprendizaje)) operaciones restas?
ue fortalezca de suma .
4 Y Los Objetos
el calculo resta .
Virtuales de
mental para la . .
p Aprendizaje  (Qué
resolucién de .
OVA como contenidos 'y
sumas y restas .
recursos herramientas
en el grado il L
£ didécticos tecnologicas
segundo  de
que fomentan se puede
basica -
el utilizar en el
rimaria de las o _—
p aprendizaje disefio de un
I. E. Los C e
significativo  OVA, para
Pastos
y fortalecer el
Gardner ,
calculo mental
teniendo como
referente el
método
Singapur y
cada una de
sus fases?
Evaluar  los Alcances del (Cudles son Estudiantes Técnica
alcances  del método los  alcances
‘ . Calculo Revision
método Singapur que se
. mental documental
Singapur como lograron con
como estrategia el método
Instrumento
estrategia OVA (Objeto Singapur
OVA (Objeto Virtual de como Prueba
Virtual de Aprendizaje) estrategia
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Aprendizaje) en el OVA (Objeto evaluativa
en el fortalecimient Virtual de
fortalecimient o del calculo Aprendizaje),
o del calculo mental en el
mental para la fortalecimient
resolucion de o del calculo
sumas y restas mental en los
en el grado estudiantes de
segundo  de grado segundo
basica de las 1?7 (En
primaria de la Los Pastos y
LE Los Pastos Gardner para
y Gardner. la resolucién
de
operaciones

de suma y de

resta?

1.5.5. Unidad de andlisis y unidad de trabajo

1.5.5.1. Unidad de analisis. Para la ejecucion de la presente investigacion se utiliza como
unidad de andlisis a los estudiantes de bésica primaria de la Institucion Educativa Agroindustrial
Los Pastos y la Institucion Educativa Gardner del municipio de Ipiales. Comprende una

poblacion total de 400 estudiantes.

1.5.5.2. Unidad de trabajo. Para describir la unidad de trabajo, la poblacién objeto de
estudio, se define en 31 estudiantes nifios del grado segundo de la L.LE. Los Pastos y 20

estudiantes de la I.LE Gardner, para un total de 51 estudiantes entre las edades de 8 a 9 afios.
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Los instrumentos establecidos en este proceso investigativo, para la recoleccion de
informacion, aplicado a cada unidad de anélisis, qued¢ distribuido de la siguiente manera: para el
grupo de estudiantes pertenecientes al grado segundo se disefié en primera instancia una revision
bibliogréfica para conocer los resultados de las pruebas diagndsticas, la observacién por medio
del diario de campo y por ultimo se utiliza nuevamente la revision documental para evaluar los

alcances de la estrategia mediante una prueba sumativa.

Para este fin la investigacion se utiliza un muestreo no probabilistico; de acuerdo Otzen y
Manterola (2017), es una poblacioén que se elige conforme a las necesidades y caracteristicas que
busca el investigador para realizar su estudio y estas se perciben sin ninguna comprobacion o

fundamento probalistico.

Asi mismo se utiliza la técnica de muestreo no probabilistico por conveniencia, pues permite
seleccionar aquellos casos accesibles que acepten ser incluidos. Esto, fundamentado en la
conveniente accesibilidad y proximidad de los sujetos para el investigador (Otzen y Manterola,

2017).

Tabla 2.

Numero de estudiantes que participardn en la investigacion

Institucion Grado  N° nifnas N° nifios Total
Institucion Educativa Los Patos 2° 18 13 31
2° 11 9 20

Institucion Educativa Gardner

TOTAL 29 22 51

Procedimiento metodoldégico. Para el procedimiento se tiene en cuenta las acciones propuestas

por Hernandez et al., (2014):
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1. Primer ciclo, caracterizar la poblaciéon. En primera instancia, se realiza una prueba
diagnostica para identificar las fortalezas y debilidades referentes a la apropiacién y aplicacién
de habilidades matematicas para la resolucién de operaciones de suma y resta en los estudiantes
de grado segundo de primaria de la Institucién Educativa Los Pastos y Gardner, para de esa
manera, tener el conocimiento necesario que oriente el disefio de la estrategia que potencie las

habilidades encontradas y reforzar las rezagadas.

2. Segundo ciclo, elaborar el plan: Conforme a los hallazgos encontrados en la primera fase,
se hace un estudio sobre la propuesta que ofrezca una posible solucién a la problemética
percibida y de acuerdo con el debate del grupo de investigacion, disefar una estrategia que
procure mitigar las dificultades encontradas, potencie las fortalezas y promueva nuevos espacios

que faciliten la adquisicion y aplicacion de los aprendizajes.

3. Tercer ciclo, implementar y evaluar el plan: Luego de implementar la estrategia y de hacer
el debido registro en el diario de campo de los fendmenos e impactos observados vy
experimentados, se inicia con la evaluacion de la estrategia a partir del andlisis de estos diarios,
asi como también se realiza la valoracién sumativa para verificar los alcances logrados mediante
un cuadro comparativo de un antes y después de la implementacion de la estrategia propuesta

para el fortalecimiento del cdlculo mental en los estudiantes de grado segundo.

1.5.6. Técnicas e Instrumentos de recoleccion de informacion

1.5.6.1. Técnicas de recoleccion de la informacion. Las técnicas de recoleccion usadas en la

presente investigacion son andlisis documental y observacion.

1.5.6.1.1. La observacion. La observacion cualitativa no es una mera contemplacién “implica
adentrarnos en profundidad a las situaciones sociales y mantener un papel activo y una reflexién
permanente” (Herndndez, et al., 2010, como se cit6 en Piza, et al., 2019). Por consiguiente, es
importante que los investigadores estén al pendiente de cada uno de los fendmenos que pueden
acontecer durante la investigacion para obtener los datos necesarios que posteriormente servirdn

para disefar estrategias de solucién como de seguimiento a esos comportamientos. En este caso
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en particular, es preciso estar pendiente de los comportamientos, actitudes, desempeiios que
tienen los estudiantes frente al drea de matemadticas desarrolladas en los tres momentos de la
investigacion, partiendo de la prueba diagndstica, la implementacion de la estrategia y de la
prueba final para detectar avances o retrocesos en el proceso de aprendizaje de las matematicas

antes y después de esta.

1.5.6.1.2. Andlisis documental. “El anélisis documental es la operacién que consiste en
seleccionar las ideas informativamente relevantes de un documento a fin de expresar su
contenido sin ambigiiedades para recuperar la informacién en €l contenida™ (Solis, s.f. ). Por
consiguiente, este tipo de técnica es muy util para la investigacion porque es necesario hacer un
estudio sobre las pruebas diagndsticas como de la evaluacion final para percibir si hubo
progresos o no en las capacidades y competencias matemdticas de los estudiantes luego de
implementar la estrategia propuesta. Dentro de este documento se recogen las fortalezas y
debilidades que tienen los estudiantes para la comprencion y aplicacion de contenidos

matematicos y se seleccionan conforme a las capacidades cognitivas de cada uno.

1.5.6.2. Instrumentos de recoleccion de informacion. Para la recoleccion de informacion se

utiliza como instrumentos guia de andlisis documental y el diario de campo.

1.5.6.2.1. La guia del andlisis documental. Es un documento organizado de tal manera que se
pueda cumplir con la rigurosidad cientifica establecida en la matriz de categorias para que los
hallazgos del andlisis sean de calidad y pertinentes con los objetivos y con el proceso de
investigacion. (Martinez et al., 2023). Por consiguiente, este instrumento permite establecer de
manera ordenada y precisa los aspectos que se deben tener en cuenta para la recoleccion de datos
pertinentes con el objetivo a alcanzar y que arroje la informacién necesaria para concluir la
investigacion y aportar de manera precisa con lo necesario para idear, disefiar e implementar la

estrategia idonea que procure solucionar la situacién problémica en cuestion.
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1.5.6.2.2. El diario de campo. Permite la intervencion en la investigacion, dado a que permite
la reflexién y critica sobre las acciones realizadas en el campo investigativo con la poblacién
objeto de estudio. Ademds, permite sistematizar las practicas investigativas con el fin de
mejorarlas. Segin Bonilla y Rodriguez (como se cit6 en ‘“el diario de campo permite un
monitoreo permanente del proceso de observacion. Puede ser especialmente util [...] al
investigador en €l se toma nota de aspectos que considere importantes para organizar, analizar e

interpretar la informacién que estd recogiendo” (Luna, et al., 2022, p. 250).

Desde ese punto de vista, el diario de campo para la presente investigacion permite el registro
de los acontecimientos y fendmenos que se consideren importantes y que influyan notablemente
en la meta de investigacion. Por tanto, es indispensable su andlisis y organizacion para detectar

las fortalezas o falencias que presentan los estudiantes a la hora de aprender matematicas.
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2. Presentacion de resultados

2.1.Procesamiento de la informacion

La informacidn recolectada a través de la técnica revision documental con la prueba diagndstica
como instrumento de recoleccién de informacién necesaria para realizar el primer objetivo
especifico, se procesé utilizando la teoria fundamentada la cual, segin Strauss y Corbin (2002,
como se cita en Palacios, 2022), “es una teoria derivada de datos recopilados de manera
sistemdtica y analizados por medio de un proceso de investigacion (...) [que] comienza con un
area de estudio y permite que la teoria emerja a partir de los datos” (p. 49), generando
conocimientos, aumentando la comprension y posibilitando una guia estructurada que facilita la

accion.

Por consiguiente, teniendo en cuenta lo anterior, se organizé la siguiente secuencia de
procesamiento de la informacion para que la investigacion pueda hacer una interpretacion de la

realidad encontrada.

En la figura 1, se da a conocer como estd organizado el procesamiento de la informacion
correspondiente a la teoria fundamentada mencionada anteriormente, en la que se observa en una
primera etapa la técnica revision documental utilizada para la recoleccién de la informacion,
luego en la segunda etapa se menciona la matriz de vaciado de informacion con la que se realizé

la organizacion de los datos obtenidos por el instrumento con el fin de facilitar su interpretacion.

Posteriormente, en la fase de andlisis de informaciéon se utiliza el sistema comparativo
propuesto por Strauss y Corbin (2002, como se citd en Palacios, 2021), organizado con tres tipos
de codificacion: abierta, axial y selectiva, las cuales permiten llegar a la categoria emergente
reuniendo propiedades y dimensiones que dan sentido a todos los datos y sus relaciones como al

comportamiento social objeto de estudio.

Desde esa perspectiva, la codificacion abierta consiste en dividir y codificar los datos en

conceptos y categorias, la codificacion axial comparara los nuevos datos con las categorias

55



El método Singapur como estrategia OVA para practicar el cdlculo mental

resultantes de anteriores comparaciones y la codificacion selectiva que integra las categorias para

reducir el nimero de conceptos y delimitar asi la teoria.

Es asi como se desarrollé el proceso de la teoria fundamentada para llegar a la categoria
emergente, teniendo en cuenta los tipos de codificacion, la aplicacion de la matriz de vaciado de
informacion que facilité la interpretacién con la teoria y conocer concretamente la realidad y

problematica del objeto de estudio.

Figura 1.
Procesgmjiento de la informacigiy s nizacian ANALISIS DESARROLLO
INFORMACION DE DE DE
INFORMACION INFORMACION CATEGORIA
GUiA DE METODO
ANALISIS COMPARATIVO
DOCUMENTAL CONSTAMNTE
CODIFICACION
RHIENE MATRIZ DE ABIERTA
CAMPO INFORMACION
CATEGCRIA
EMERGENTE
GUiA DE CODIFICACION
ANALISIS AXIAL
DOCUMENTAL
CODIFICACION
SELECTIVA

Fuente. La presente investigacion
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2.2. Analisis e interpretacion de resultados

La presente investigacion en su primer objetivo pretende identificar debilidades y fortalezas en la
resolucién de operaciones de suma y de resta que presentan los estudiantes del grado segundo de
basica primaria de las I. E. Los Pastos y Gardner del municipio de Ipiales. A continuacién, se
presenta la categoria y subcategorias del objetivo especifico uno, las cuales direccionaron el

vaciado de la informacién para finalmente obtener las categorias emergentes.

Al respecto, se plantearon preguntas orientadoras con el propdsito de obtener la informacidn
necesaria para identificar fortalezas, dificultades en la operacion de sumas y restas, asi como las
habilidades cognitivas presentes que servirdn para fomentar el cdlculo mental para resolverlas.
Para tal efecto, se utiliza el andlisis situacional (AN) propuesto por Adele Clarke para vaciar la
informacién y asegurar que el conocimiento estuviera localizado. Es decir, se relaciona con
situaciones constituidas por momentos espaciales y temporales. Asi, al identificar, representar y
considerar los elementos destacados de la situacion y sus relaciones, la situacion se convierte en
una unidad de andlisis importante para proponer un andlisis situacional. En el marco de la
organizacion o tabulacién a la hora de realizar el andlisis situacional, la reflexividad se presenta
como un acto que permite revelar aspectos tanto de quienes participan en la investigacion como

de quienes la realizan (Palacios, 2021).

Entonces, se recolecta la informacién y se la tabula en matrices donde se especifican las
preguntas de la prueba con las respuestas correspondientes de cada uno de los estudiantes de
acuerdo con las categorias, subcategorias y preguntas orientadoras pertinentes. Acto seguido, se
realizan las primeras proposiciones que en unidn a las observaciones realizadas de manera
individual entre una institucion y la otra se llega finalmente a la categoria emergente en respuesta

a lo detectado en cada pregunta por medio de la prueba diagndstica.

Ahora bien, luego de obtener las categorias emergentes, estas se las analiza e interpreta en
funcién de los aspectos determinados en el instrumento guia de andlisis documental. Estos

elementos objeto de revision son: Habilidades de los estudiantes para comprender los nimeros,
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la cantidad y las relaciones entre ellos; y, Representar la suma y la resta de diferentes maneras,

como con los dedos, con objetos y con dibujos.

Este ejercicio se realizé primero que todo con la aplicacion de la prueba diagndstica, luego de
su revision se ubicaron los datos encontrados en la matriz de vaciado de la informacién para su

interpretacion segun la clasificacion de los numerales de la prueba en cada subcategoria.

A si mismo, de acuerdo con los datos encontrados y su frecuencia entre estudiante y
estudiante se determinaron unas proposiciones que finalmente conllevaron a obtener la categoria
emergente de cada pregunta. Seguidamente, se efectudé un andlisis general en la guia de revision
documental, dando respuesta a las preguntas orientadoras designadas para el andlisis de este

primer objetivo, concretizando lo encontrado en la interpretacion y discusion de resultados.

2.1.1. Anadlisis del primer objetivo

A continuacidn, se describen las categorias emergentes concluidas en el proceso de vaciado de la
informacion obtenidas por cada uno de los estudiantes, las cuales emergen de la categoria
Habilidades y fortalezas en la resolucion de operaciones de suma y de resta. Cabe resaltar que se

especifica el andlisis de los resultados por institucion.

2.2.1.1. Comprender los nimeros, la cantidad y las relaciones entre ellos. A continuacion,

se presenta el andlisis correspondiente a esta subcategoria
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Figura 2.

Categorias emergentes de la subcategoria Comprender los niimeros, la cantidad y las relaciones
entr

e

ello
Comprender los
nimeros, la cantidad y §
las relaciones entre ellos

dgggigg?gﬂgfgﬁi%iﬁ?;ﬂ Identifican’el nimero Dificultad en la relacion de
J inado criterio de ord mayor y el nimero menor iconos con simbolos que
etermlna (0] CI'l'[el"lo € ordaen de un Con] unto de datos l‘epresentan Cantidades

(ascendente, descendente).

Fuente. La presente investigacion

Uno de los retos y desafios principales del docente de matemaéticas es lograr que sus estudiantes
se apropien de conocimiento y desarrollen habilidades cognitivas a través de orientaciones
significativas que les permita comprender los nimeros, la cantidad y las relaciones entre ellos,
con el objetivo de promover el pensamiento abstracto y el de hacer generalizaciones. De ahi la
importancia de aplicar estrategias didacticas para que tanto la comprension basica de las formas,
la posicién de estas en el espacio, la identificacién y aplicacion de los patrones y las medidas

fluyan con naturalidad por la asimilacién de contenidos y la relacién de estos en el contexto.

Los caracteres enumerados previamente, no son mds que el entender y hablar un lenguaje
matemadtico con palabras numéricas para referirse a conceptos que representan caracteristicas
particulares de cantidades y de orden tales como reconocer los nimeros tanto de forma oral

como escrita, identificar cantidades a simple vista sin la necesidad de contar o sefialar, hacer
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conjeturas para dar respuesta a preguntas de cantidades, contar siguiendo patrones, identificar el
mayor que o menor que, un orden de rango como primero, segundo, tercero, la descomposicién
de ndmeros a través de centenas, decenas y unidades, etc.; los cuales son ejercicios de

aprestamiento que se tuvieron en cuenta para el disefio de la prueba diagndstica.

Resulta evidente resaltar que la funcién primordial de esta parte de la investigacion es la de
identificar debilidades y fortalezas en la resolucién de operaciones de suma y de resta que
presentan los estudiantes. Por tal razon, se hace necesario disefar la prueba diagnodstica con el fin
propuesto en un principio, dado a la importancia del manejo de los temas y conocimientos que
alli se nombran conceptos y aptitudes basicas para la realizacion de sumas y restas de acuerdo

con la complejidad que el grado segundo de primaria exige.

En ese orden de ideas, se realizan un total de diez numerales que ponen a prueba estas
aptitudes, asi como también la resolucion de problemas, la identificacion de representaciones
gréficas y su relacion con cantidades, siempre enfocando una resolucion inmediata o sencilla que
puede lograrse a través del cdlculo mental si estd presente como habilidad cognitiva en las
capacidades de los estudiantes (Ver prueba diagndstica anexo 2). Esto quiere decir que al
percibir habilidades bésicas que se requieren en la resolucion de operaciones de suma y resta, el
trabajo de campo puede iniciar directamente con la presentacion de hechos numéricos que
conllevan a promover estrategias de calculo mental. Si no es asi, el trabajo debe enfocarse en la

apropiacion de las relaciones numéricas de comprension y de cantidad.

Ahora bien, el objetivo principal de esta investigacion es el de utilizar el método Singapur
como estrategia OV A para practicar el cilculo mental; entonces, ;Por qué la prueba diagndstica
no se desarroll6 a partir de un OVA? o ;Por qué no se observan las etapas del método Singapur
en su orden procedimental? Simplemente porque como ya se ha dicho, el horizonte de este
estudio es el de promover la habilidad del cédlculo mental para la operacion agil y eficaz de la
resolucion de sumas y restas, para lo cual se necesita saber la apropiacién que tienen los
estudiantes sobre habilidades basicas para dicho fin, mds que el manejo de los recursos

tecnoldgicos o del conocimiento sobre las etapas del método Singapur.
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Esta reflexion se inscribe con el fin de aclarar que tanto los OVA, como el método Singapur,
son los medios que se proponen utilizar para impulsar el calculo mental que es la pieza clave que
se necesita para afianzar el aprendizaje y aplicacion de los contenidos matematicos en contexto,
para que estos sean significativos, adquiridos e interiorizados, de tal manera que se vuelvan tan
populares como comunes en la resolucién de problemas que se presentan en la cotidianidad de
los estudiantes. Por consiguiente, de acuerdo con las necesidades de la investigacion, en este
primer andlisis, no es importante tener en cuenta las habilidades en el manejo de los OVA, ni el
conocimiento del método Singapur como se hizo hincapié lineas atrds, si no que radica en
trabajar la apropiacion del cdlculo mental, sus caracteristicas, la importancia de su ensefianza,
estrategias asociadas y su protagonismo en el curriculo de matemdticas donde se encuentra
explicito en los Estandares Bdésicos de Competencias en Matematicas (2006) y en los

Lineamientos Curriculares de Matematicas (1998).

De este modo, se entiende lo imprescindible de esta capacidad mental en la formacion escolar
primaria del estudiante, para el eficiente proceso de ensefianza-aprendizaje de los contenidos
matematicos, que de acuerdo con lo expuesto por Gémez y Merilla (2019), el cdlculo mental
“brinda a los alumnos una apertura a nuevas formas de pensar y le da la agilidad mental que le
ayuda a resolver problemas de forma mas competitiva, rapida y facil” (p. 8), impulsando el

ejercicio de su mente y por ende, un mejor desempeiio en esta drea abstracta.

Dentro de este marco de ideas, se aplica el instrumento para la recoleccién de la informacién
y dar respuesta a las preguntas orientadoras ;Qué fortalezas y dificultades matematicas presentan
los estudiantes en la resolucion de operaciones de suma y resta? y ;Qué habilidades cognitivas le
facilitan al estudiante generalizar y pensar de manera abstracta para identificar patrones y hacer

estimaciones y predicciones? (Ver matriz de vaciado de la informacién objetivo 1 anexo 3).

Con la descripcion anterior, cabe resaltar que la investigacion se la hace a dos centros
educativos diferentes donde es evidente las diferencias y privilegios que existen entre un
establecimiento y otro, tanto en infraestructura y equipamiento como en su poblacién; puesto que

la LE Los Pastos es un colegio de caricter publico ubicado en el sector rural indigena del
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municipio de Ipiales, donde la mayoria de sus estudiantes son pertenecientes a factores
socioecondmicos bajos, sus padres o acudientes no cuentan con una escolaridad minima para

apoyarlos y no todos tienen acceso permanente a equipos de computo e internet.

Por su parte, la L.E. Gardner es un establecimiento educativo de caricter privado localizado en
el sector urbano de Ipiales, ocupado por estudiantes de un estrato social medio, que tiene facil
acceso a comodidades y el acompafiamiento de sus padres o acudientes tiene mayor posibilidad
de escolaridades superiores para guiarlos en el proceso de aprendizaje. Es asi como estas
caracteristicas de la poblaciéon que varian significativamente hacen mds interesante el hecho de
analizar sus facultades o dificultades dentro de las condiciones en las que estudian, puesto que
permite enfocar en la investigacion la eficacia de la estrategia, por encima del acceso a los

recursos que un grupo de estudiantes tiene y el otro no tanto.

Ahora bien, después de hacer esta comparacion de caricter socioecondmico y cultural para

tener en cuenta sus caracteristicas particulares, se inicia con el andlisis asi:

2.2.1.1.1. Institucion Educativa Agroindustrial los Pastos. Los estudiantes que participaron
en la prueba fueron un total de 20 de los cuales se obtuvieron los siguientes datos: En la primera
actividad presentada como Cuenta y rodea el nimero que corresponda la cual se trat6 sobre
contar el nimero de objetos y encerrar el simbolo correspondiente a su cantidad (menor a 5
elementos), la mayoria de ellos lo logré sin contratiempos, aunque hubo dos estudiantes con
dificultad para comprender la actividad y el reconocimiento de la relacion entre cantidad y
numero (ver anexo 3). Esto quiere decir, que tanto en el reconocimiento de los nimeros como de
sus cantidades no superiores a 10, estos no presentan inconvenientes, seflalan y cuentan con los
dedos las cantidades e identifican el simbolo correspondiente, demostrando una habilidad para
organizar datos teniendo en cuenta un determinado criterio de orden. Por lo contrario, con los
estudiantes que no lo lograron, se debe trabajar en la comprension de las actividades
dedicdndoles un tiempo extra para que lo puedan desarrollar con éxito “cultivando la

investigaciéon y la conquista” (Adam, 1960, como se cité en Ma Luz, 2023, p. 8), a fin de
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involucrar al educando de manera acertada en el proceso de ensefianza aprendizaje de esta drea, a

través de la diddctica y estrategia adecuada.

En la segunda actividad estructurada como Rodea en cada caso el niimero mayor en rojo y el
menor en verde, ninguno de los estudiantes present6 dificultad en la identificacion del valor de
los nimeros, aunque cabe resaltar que el procedimiento que utilizaron para el desarrollo del
punto fue entendido y realizado de diferente manera. En este caso se puede afirmar la necesidad
de redactar los enunciados de las actividades de una manera mas clara, asi como la explicacion
anticipada de las mismas para garantizar la comprensién y aplicacién idénea del proceso del
ejercicio. Pese a la situacion que se dio, la mayoria de los estudiantes Pastos, sefialaron el
nimero mayor en una serie y el menor en la otra demostrando la habilidad de identificar el
nimero mayor del menor, aunque sélo 3 lo desarrollaron tal como se tenia organizado,
corroborando lo expuesto por Tapia y Murillo (2020), quienes manifiestan que las matematicas
“son consideradas fundamentales para el desarrollo intelectual de los nifios; les permite ser

l6gicos, trabajar de manera ordenada, y preparar su mente para la critica y la abstraccion” (p. 2).

Esto quiere decir, que el estudiante puede buscar formas de solucién a través de su
pensamiento 16gico matemadtico sin que se reduzca o presione con un método tradicional o
convencional, para llegar al resultado o competencia deseada. Pero es necesario trabajar en la
comprension a fin de que los conocimientos matemadticos puedan estimular un aprendizaje
orientado a desarrollar habilidades y destrezas cognitivas e intelectuales ttiles para la vida,

gracias a la cotidianidad de su uso en diferentes dmbitos y no solo en el escolar.

Por otra parte, en la actividad tres se les pidi6 a los estudiantes que completen el conjunto de
elementos hasta 12 unidades, presentados cada uno en forma grifica de tal manera que estos
pudieran contar las esferas y calcular su faltante para dibujarlo; encontrando que 5 de ellos
fallaron en la prueba, 4 realizaron 1 de 3 y un estudiante efectu6 de manera equivoca el
desarrollo de la actividad, mientras que el resto de los estudiantes lo logré satisfactoriamente. En

ese orden de ideas, se sigue presentando la falta de comprension del enunciado de las
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actividades, asi como también, la dificultad en la interpretacion de representaciones vinculadas a

un c6digo numérico a un objeto o conjunto.

En este orden de ideas es preciso afirmar que, pese a la necesidad de relacionar las
matematicas a la cotidianidad, estas no dejan de ser exactas y ldgicas; entonces, el conocimiento
contextualizado para que este sea falible y corregible, debe desarrollarse a partir del ejercicio del
sistema 16gico deductivo a través de pruebas y refutaciones (Vesga y Angel, 2021). Desde esa
perspectiva, es preciso que el estudiante pueda comprender cual es la falencia en el intento para
que pueda probar otro método de resolucién y no falle en los siguiente ejercicios o repita el

mismo €error.

En la actividad ndmero 4, se invita al estudiante a colorear el circulo o cuadrado, segin la
cantidad de estos en el recuadro y relacionarlos con la funcién mayor que o menor que, expuesta
arriba de este. Todo esto presentado de manera grifica, encontrando que la mayoria de los
estudiantes realizaron el ejercicio, pero un total de 5 fallaron tanto en entender el ejercicio como
en resolverlo. Se puede decir que el estudiante estd acostumbrado a reconocer las situaciones
matemadticas Unicamente si estas se presentan en nimeros, pero su confusién ocurre cuando se
les presenta en diferentes contextos o recursos como es el caso de los gréficos o situaciones que

requieren de un mayor pensamiento matemaético o cdlculo mental, porque los simbolos no estén.

De ahi la importancia de fusionar lo abstracto de las matematicas, con el reconocimiento de
estas en diferentes contextos para que el estudiante pueda comprender de donde vienen los
resultados. Al respecto, Tapia y Murillo (2020), mencionan dos tipos de comprension, la
instrumental que se basa en la capacidad de realizar una operacién y la relacional que explica el
procedimiento. Por consiguiente, para comprender las matemadticas, no es suficiente el conocer el

proceso mediante el cual se llega a la respuesta, sino también explicar como se llega a esta.

Seguidamente, el punto cinco se presenta de una manera simple, donde sencillamente deben
organizar de mayor a menor una lista de nimeros comprendidos entre el 1 y el 26, la cual obtuvo
una respuesta positiva por parte de los estudiantes, a excepcion de uno de ellos que ha tenido

dificultades en la resolucion de todos los ejercicios, €l trabaja desde un estilo y ritmo mds lento,
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que se tendrd en cuenta para el disefio de la estrategia a fin de superar sus dificultades. Por lo
demds, la habilidad para organizar datos teniendo en cuenta un determinado criterio de orden no

presenta ninguna dificultad.

Mientras tanto en el punto seis de la prueba, se solicita al estudiante el completar una serie,
donde se pretende que este pueda comprender el patrén que se esconde para ir avanzando y
llegar hasta el final con los valores acertados. En este caso, el mismo estudiante de siempre falld
y uno mds avanzo dos niveles y err6 al final. Del resto de los estudiantes se puede decir que se
les dificulté un poco en comprender lo que deben hacer, puesto que desconocian esta sucesiones
y la forma en como se trabajan por el vinculo que guardan entre si. No obstante, cuando por fin
lo notaron, pudieron avanzar de forma segura, aunque lenta, porque tendian a confundirse con

frecuencia.

Frente a esta situacién es importante tener en cuenta que la comprension de conceptos
matematicos es el resultado de estrategias eficaces que promuevan el saber qué y el saber hacer
para que el proceso de ensefianza aprendizaje sea ameno, constructivo y significativo (Ma Luz
Callejo, 2023). Entonces, es necesario trabajar desde esta iniciativa a fin de que el estudiante
pueda ver las matemdticas como un juego, y los retos que se les presente sean un nivel mas y o

una frustracion.

2.2.1.1.2. Institucion Educativa Gardner. En la L.LE. Gardner, se realiz6 la prueba diagndstica

a un total de 18 estudiantes del grado segundo y se encontro los siguientes resultados:

En la primera actividad, se encontré aspectos notorios como la habilidad en la apropiacién del
sentido numérico al realizar actividades del orden “Cuenta y rodea el nimero que corresponda”
tal como se presentd en un principio en la prueba diagndstica, arrojando como resultado que los
estudiantes si comprenden y conocen los nimeros para simbolizar cantidades como lo son los
naturales que se emplean para contar, medir magnitudes y etiquetar, entendiendo la relacién de
las partes con el todo. Asi como también en el item dos de la prueba, es evidente el
reconocimiento del orden de los niimeros de acuerdo con su valor, aunque se presenta confusion

en el momento de interpretar el enunciado del ejercicio como en el desarrollo de este, dando a
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conocer que el estudiante si logra diferenciar y ubicar los nimeros de menor a mayor (ver anexo

3 punto 2).

Con respecto a lo anterior, aun no se trae a colacion el signo mayor que o menor que, s6lo se
hace énfasis en el orden de los ndmeros naturales que representan cantidades unos mds que otros,
reconociendo la relacién de orden que establece la existencia de nimeros naturales mayores o
menores que otros. Aspecto importante dentro de las habilidades que se quiere identificar en el
aprestamiento de los estudiantes, que los prepara para algunas de las estrategias de cdlculo

mental.

Por otra parte, en un tercer punto, se pide al estudiante que dibuje en los cuadros
predispuestos con variedad en la cantidad de elementos, el nimero de veces que hacen falta para
completar doce unidades, presentdndose como fenémeno la no comprension del ejercicio como
dificultades en el conteo de las unidades de un numero tan pequefo. En ese orden de ideas y
teniendo en cuenta el desarrollo y resolucion que han hecho los estudiantes con los ejercicios
anteriores que involucran nimeros mds altos en operaciones mds complejas, no cabe duda de que
ellos reconocen las cantidades presentes en el ejercicio, si no que esta vez el problema radica en
la comprension e interpretacion de enunciados como de representaciones graficas, evidenciando

el desconocimiento de esta forma de aprendizaje (ver anexo 3 punto 3).

Siguiendo con el numeral cuatro las complicaciones contintian, donde solo siete de dieciocho
estudiantes lograron cumplir con la actividad de identificar el mayor nimero de figuras y
colorear seglin corresponda, pero se repite el mismo resultado negativo de aquellos ejercicios
donde intervienen imégenes y la interpretacion de estas. Sin embargo, pese a que el ejercicio no
fue desarrollado segin su funcionalidad, se pudo percibir que los estudiantes encuentran la figura
con mds elementos, pero acuden siempre a contarlas de una en una, a sefialarlas con el dedo pese
a su ubicacion organizada de tal manera que puede facilitarse la suma abreviada, se hace la

sugerencia, pero el estudiante no conoce el procedimiento ni el concepto (ver anexo 3 punto 4).

Por otra parte, en el numeral cinco donde deben ordenar los nimeros de mayor a menor, solo

diez realizan la actividad a cabalidad, representando la mitad de su poblacién entre los que se
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encuentran el estudiante que no hizo el ejercicio, cuatro que resolvieron de manera incorrecta y
tres que avanzaron hasta cierto punto y erraron al final. Por eso, desde la perspectiva del grupo
de investigacion, se puede afirmar que es incomprensible a simple vista la respuesta de los
estudiantes que fallaron en la ejecucién del ejercicio, ya que este recurso no representa confusion
ni complejidad, por la simpleza de la representacion de una lista de nimeros entre el uno y el

veintiséis la cual los estudiantes deben organizar de mayor a menor (ver anexo 3 punto 5).

Hasta este punto de la investigacion, sorpresivamente se hace notorio el desnivel de
aprestamiento entre una institucién y otra con la I. E. Gardner en desventaja, pese al estable
acceso a los recursos con que cuenta y con los que posiblemente pueden reforzar de manera
continua el aprendizaje de sus estudiantes, dando a entender que la disposicién de materiales no
es garantia de un aprendizaje significativo o duradero si no son utilizados eficazmente con la
metodologia y el acompafiamiento acertado. Mds, sin embargo, no se tiene la certeza del porqué
se presentan estas dificultades y se espera que en el trabajo de campo estas puedan ser analizadas

y comprendidas con la observacion directa y participante de los investigadores.

Continuando con el andlisis de resultados, se prosigue con el numeral seis de la prueba que
invita al estudiante a completar la serie siguiendo un patron determinado de sumas en una escala
donde el dltimo resultado es el sumando de la operacion siguiente hasta llegar a la suma total que
es el nimero siete. Este resultado demuestra que las sumas que se realizan a lo largo de la serie
no intervienen nimeros mayores a una cifra y que la complejidad del ejercicio radica en que si se
equivoca en la respuesta en cualquiera de las sumas de las escalas, van a terminar con un valor
diferente al prestablecido. Ahora bien, en contrariedad al punto anterior, esta vez los estudiantes
logran en su mayoria cumplir con el reto, desconcertando al grupo de investigacién porque este
ejercicio si requiere de mayor concentracién y de aprestamiento de los conceptos matematicos
porque se realizan sumas, hay que seguir un orden, y esta presente la advertencia de que un solo

error puede desviar el resultado correcto (ver anexo 3 punto 6).

En ese orden de ideas, se puede inferir que la falencia en la bisqueda de la solucién de

ejercicios representados en graficas evidencia la ausencia de este tipo de contenidos en el
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proceso de enseianza aprendizaje y les resulta ajeno a los estudiantes el analizarlos y aplicarlos
por la falta de su apropiaciéon y prictica (Rojas y Salas, 2018). Esto quiere decir, que los
maestros utilizan solo la parte abstracta o simbdlica para dar a conocer los temas matematicos y
no utilizan un modelo ilustrado para representar una cantidad; esta puede ser la razén por la que
los estudiantes se les facilita la representacion por medio de simbolos por encima de la pictérica,
dando a entender que no conocen el método Singapur donde esta etapa visual es clave para la

comprension de resolucién de operaciones como de problemas matematicos.

Por otra parte, se pudo determinar que los estudiantes acuden al 14piz y al papel y también a
sus dedos para la resolucion de los ejercicios matematicos comprendidos por pequenas y
sencillas sumas y restas como lo es seis mds uno o tres menos dos, perfilando una evidente
necesidad de aplicar estrategias que promuevan el cdlculo mental para agilizar y hacer

entretenido el proceso.

2.2.1.2. Representar la suma y la resta de diferentes maneras, como con los dedos, con

objetos y con dibujos. A continuacidn, se describe el andlisis de esta categoria

Figura 3.

Categorias emergentes de la subcategoria Representar la suma y la resta de diferentes maneras,

como con los dedos, con objetos y con dibujos

Representar la suma y la
resta de diferentes
maneras, como con los
dedos, con objetos y con

dibujos
I I
Dificultad en la comprension Dificultad en la interpretacién de Dificultad en la interpretacion
para resolver una situacion esquemas como en la relacién de de representaciones que
problema,dos formas de iconos con simbolos que vinculan un cédigo numérico
representacion. representan cantidades a un objeto o conjunto
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Fuente. La presente investigacion

2.2.1.2.1. LE. Los Pastos. Si en los puntos del 1 al 6 se trat6 de identificar la comprension de
los niimeros como su cantidad y la relacion entre ellos, en el punto del 7 al 10 se busca analizar
la capacidad que tiene el estudiante frente al representar la suma y resta de diferentes maneras
como con los dedos, objetos o dibujos. Por eso, el punto 7 cuenta con la representacion de varios
conjuntos en los que se pide resolver sumas o restas, segun las caracteristicas de los elementos
contenidos en los cuadros. Por ejemplo, cuando se trata de una suma, se ubican los elementos
dentro de un rectangulo dividido en dos cuadros y cada cuadro contienen la cantidad de objetos a
contar y a sumar un total, mientras que en la resta no se hace la divisién del rectangulo, sino que

se tacha los elementos que hay que quitar o restar del total de los elementos.

Al respecto, la dificultad radica en relacionar las representaciones grificas con los niimeros y
con los procedimientos para identificar y resolver las operaciones que se presentan. Esto quiere
decir que la mayoria de los estudiantes logra comprender y desarrollar los ejercicios, pero
siempre hay una falla en el proceso. Por ejemplo, hay quienes comprenden la cantidad y
relacionan los nimeros pero se les dificulta hacer las operaciones; otros logran realizar la suma
pero se confunden en la resta y por sobre todo, por mds pequeias que sean las cantidades, nunca

hacen un cédlculo mental, siempre buscan resolver la situacidn a través del 14piz y el papel.

En relacién con este aspecto, Gémez y Mireles (2019), expresan que el cdlculo mental
contribuye a la comprensioén y sentido del nimero al articular datos sin recurrir a algoritmos
preestablecidos, pero esto no ocurre. Es evidente que cuando las operaciones se presentan en
formas distintas a los simbolos matemaéticos los estudiantes fallan, se confunden y no pueden
resolver de una manera diferente a la abstracta, pero no comprenden el porqué del resultado

alcanzado.

Lo mismo pasa con la resolucion de problemas que se exponen en el numeral 8 de la prueba

diagnostica, puesto que a la hora de identificar las competencias en resolucién de problemas se
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tienen en cuenta diferentes aspectos cognitivos y no sélo algoritmicos. Por ejemplo, se inicia por
valorar si el estudiante comprende o no el problema, si reconoce la relacién de los nimeros
respecto a las cantidades, las operaciones que hay que hacer, los procedimientos, asi como
también el dar una respuesta completa a la pregunta problematizadora. Por lo tanto, no se trata
solo de verificar si el resultado es el correcto, sino de revisar lo que hizo el estudiante para

lograrlo.

En ese orden de ideas, se presentaron diferentes controversias al notar que, si el estudiante
comprendia y resolvia una parte del problema, fallaba en otra, como si eligiera el proceso de
resoluciéon al azar, sin tener la apropiacion necesaria para poder explicarlo o aplicarlo en
contexto. Es asi como se pudo evidenciar diferentes falencias tales como: algunos estudiantes
saben qué operacién hacer, pero no resuelven el problema; otros saben como resolver el
problema, pero fallan en la operacién de suma y resta; responden de manera incompleta a la
pregunta, se les dificulta restar, no comprenden el problema con resta; algunos saben el

procedimiento, pero no lo terminan, etc.

Estos aspectos son pieza clave para comprender que existe una falencia en las habilidades que
se desprenden del cédlculo mental tales como articular datos sin recurrir a algoritmos
preestablecidos permitiendo analizar, aproximar, razonar, estimar, practicar y explorar
soluciones a situaciones numéricas sin ayuda exterior (Topete, 2005, como se cita en Goémez y
Mireles 2019), dando a conocer que existe una dificultad en la comprensién para resolver una
situacion problema, calculando datos extraidos de dos formas de representacion, tanto la gréfica

o la simbdlica, tal como se presenta en los ejercicios expuestos en el numeral 8.

Por su parte, en el punto 9 y 10 donde se presenta a los estudiantes actividades en las que
tienen que calcular el valor del dibujo o del logaritmo teniendo en cuenta el simbolo que lo
relaciona con el numero de al lado y con el resultado que se encuentra al final, se logra percibir
una dificultad en la interpretacién de esquemas que vinculan un c6digo numérico a un objeto o
conjunto como en la relacién de iconos con simbolos que representan cantidades, por lo menos

en lo referente al cdlculo mental que se requiere y se espera que lo apliquen en el menor tiempo
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posible y de manera acertada. Sin embargo, pese a que la mayoria realizé bien los ejercicios, es
evidente que el dltimo recurso a utilizar es el cdlculo mental, sin comprender que este, “le

ayudard a resolver problemas de forma mds competitiva” (Gémez & Mireles, 2019, p. 9).

En conclusidn, los estudiantes del grado segundo de la L.LE. Los Pastos, presentan dificultad de
cardcter reflexivo al tratar de lograr un equilibrio entre comprensién conceptual y competencia
en los calculos necesarios para la suma y resta, presentando inconvenientes para identificar las
propiedades de las operaciones y las relaciones entre ellas que conllevan a realizar el cdlculo con

fluidez y hacer estimaciones razonables.

2.2.1.2.2. Institucion Educativa Gardner. Para el andlisis de esta subcategoria, se parte de la
interpretacion de la informacion con el numeral siete de la prueba diagndstica el cual se presenta
con la descripcion “cuenta y calcula” donde se visualiza un nimero determinado de elementos y
debajo de estos el algoritmo (suma o resta) que se debe hacer con la informacion contenida en la
cantidad y organizacion de las imadagenes, encontrando nuevamente dificultades en la
comprension y desarrollo de estos ejercicios por parte de los estudiantes de la I.LE. Gardner.
Desde este punto en particular, es imperante aclarar que no se hizo una explicacién como tal de
la evaluacion a los estudiantes, esto con el fin de obtener resultados genuinos que aportan datos
reales de los estudiantes sin que haya una influencia directa de los investigadores que manipule,
intervenga o distorsione las respuestas de los estudiantes. A pesar de eso, se comprende sin lugar
a duda que es importante impartir el conocimiento a través del método Singapur, porque este
permite comprender de donde salen los resultados, interactuar con los datos desde diferentes
perspectivas que involucran diversos estilos de aprendizaje como el concreto, el pictérico donde
se ha detectado tantas dificultades y el simbdlico al cual los estudiantes se encuentran

acostumbrados (ver anexo 3 punto 7).

No obstante, las dificultades presentadas referentes a la interpretacion de imdgenes no
opacaron la habilidad que tienen los estudiantes en la resolucion de sumas y restas, debido a que
conocen la ubicacién de los nimeros de acuerdo a la cantidad que representan, teniendo en

cuenta por ejemplo que en la resta el nimero mayor debe estar arriba del menor para hallar la
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diferencia, el orden en el que deben estar ubicados los datos (centenas con centenas, decenas con
decenas y unidades con unidades) para manejar un orden en el procedimiento de operacion, asi
como también la identificacién de los signos mds (+) y menos (-) para diferenciar y saber qué

calculo hacer con los nimeros dispuestos.

En contrariedad a lo descrito a la habilidad encontrada, se puede establecer que los estudiantes
conocen el orden y procedimiento del logaritmo para hallar tanto la suma total cuando es suma o
la diferencia cuando es resta, pero esta aptitud determina que no conocen otra forma de llegar al
resultado, no saben que “los datos originales del problema se descomponen o se sustituyen por
otros con los cuales el sujeto trabaja mas comodamente para obtener la respuesta” (Mochon &
Vazquez, 1995, p. 93) que en este caso en particular, basta con tener claro que cantidad
representa cada uno de sus digitos al descomponer y visualizar en su mente el nimero en
centenas, decenas y unidades que ya lo tienen incorporado en su préctica, faltdindoles unicamente

hacer la suma mental entre estas para resolver el problema presentado.

En la medida que se van presentando las preguntas y el andlisis de sus respectivas respuestas,
se va concluyendo en la urgente necesidad de incorporar en el aprendizaje de las matematicas los
recursos 0 medios idoneos para promover las habilidades del cdlculo mental, asi como de las
fases del método Singapur para que los estudiantes comprendan de donde vienen los datos y
como jugar con estos para resolver situaciones sin caer en el método tradicional que ha hecho
que el estudiante si logre la operaciéon de sumas y restas y algunos problemas, pero siempre
desde la parte simbdlica por medio de la mecanicacion y memorizacién de funciones

matematicas resumidas en formulas.

Desde una perspectiva mds general, se puede afirmar que el cilculo mental también require de
memorizacion de datos y estrategias que facilitan la obtencion de un resultado. Sin embargo,
estas se presentan como trucos mnemotécnicos que ayudan a resolver logaritmos y problemas
matematicos de manera artificiosa que resulta significativa, divertida, creativa y fécil de recordar

(Campos, 2021).
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Continuando por el recorrido de la prueba diagndstica, le sigue el andlisis de los resultados del
numeral ocho, en el cual se avanza en la resolucién de problemas, igualmente representados con
datos graficos como simbdlicos para una mayor comprensién. Sin embargo, el resultado no es
diferente de los otros, puesto que las dificultades persisten y esta vez involucran al colegio Los
Pastos también. Lo preocupante es que los problemas son muy sencillos del modo “Maria tiene
12 pegatinas y le da 4 pegatinas a su hermana ;Cudntas pegatinas le quedan? Ademds, su parte
gréfica se clasifica en cuatro momentos: en la identificacién de los datos, en la seleccion de la
operacion, en el procedimiento de esa operacion y en la respuesta a la pregunta del enunciado del
problema. Todo se encuentra organizado de tal manera que se percibe el orden inmediatamente
descrito, es apoyado con cuadros que los separan y tienen referentes textuales que especifican lo

que se debe hacer. Pero la mayoria de los estudiantes no lo logra (ver anexo 3 punto 8).

A consecuencia, se deduce que los estudiantes necesitan reforzar en habilidades de tipo
cognitivo tales como la capacidad de crear, inventar, razonar y analizar situaciones para luego
resolverlas. De ahi la importancia de trabajar en un modelo pedagdgico que les permita
representar, modelar, argumentar y comunicar, desarrollar habilidades y procesos de
investigaciéon cientifica, observar y plantear preguntas, asi como planificar y utilizar
conocimientos previos e investigando sobre lo que desconoce, con el fin de llegar a la resolucion
del problema. En resumidas cuentas, los estudiantes no manejan estas aptitudes, no saben cémo
hacerlo o les falta potencializarlas, porque los resultados de la investigacion arrojan que en la 1.
E. Gardner sélo ocho de dieciocho estudiantes lograron resolver los problemas, aunque con
varios aciertos y desaciertos. Esto significa que si lograron interpretar el problema fallaron en la
resoluciéon de la operacidn o si acertaron en la eleccion de esta no respondieron bien a la
pregunta, o simplemente desertaron y dejaron la resolucion sin terminar y dejando a medias
aspectos importantes como la respuesta a lo que se estd preguntando especificamente,

presentandose como otra dificultad en el aprendizaje.

Mientras que en los numerales nueve y diez que representan sumas y restas en graficos y en
simbolos respectivamente, se presenta una situacién de desercion en ambas instituciones, puede

deberse al cansancio, a la falta de tiempo, a la no comprensién del ejercicio o a su dificultad en la
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relacién de iconos con simbolos que representan cantidades y en la débil interpretacion de
representaciones que vinculan un cdédigo numérico a un objeto o conjunto como se ha
demostrado a lo largo de la prueba. Tanto en una institucién como en la otra, hubo estudiantes
que no realizaron los ejercicios y los que si lo hicieron once de cada colegio lo lograron con
éxito, los restantes acertaron con la resolucion correcta de menos de cinco operaciones de diez

que se plantearon en la prueba (ver anexo 3 punto 8 y 9).

Conforme a las circunstancias antes descritas como resultado del anélisis de cada numeral de
la prueba, se pasa a dar respuesta a la dltima pregunta orientadora de este primer objetivo ;Qué
grado de habilidad tienen los estudiantes en el calculo mental para la resolucion de operaciones

de suma y resta? llegando a la siguiente conclusion:

Para aplicar el cédlculo mental es preciso desarrollar ciertas habilidades 16gicas, como pensar y
razonar, incluyendo la capacidad para plantear diferentes formas de: identificar, discriminar,
diferenciar, cuantificar, buscar y entender la vida desde su cotidianidad més elemental, mediante
el uso del lenguaje de las matematicas para comunicarse con el mundo cotidiano. Sin embargo,
al no contar con este ejercicio en las nociones matemadticas, se presenta dificultad de carécter
reflexivo al tratar de lograr un equilibrio entre comprensiéon conceptual y competencia en los
célculos, en la identificacion y eleccion de las propiedades de las operaciones y las relaciones
entre ellas que conllevan a realizar el cédlculo con fluidez y hacer estimaciones razonables

necesarios para la suma y resta o la resolucion de problemas matemaéticos.

En definitiva, la respuesta a las preguntas orientadoras luego de hacer el ejercicio de
interpretacion de la informacion, es que los estudiantes presentan més dificultades que fortalezas
en la resolucién de operaciones de suma y resta a pesar de que cuentan con sentido numérico, les
falta potenciar tanto las habilidades cognitivas como de apropiacion de los contenidos numéricos
que promuevan el pensamiento matematico y por ende el calculo mental para saber que
procedimiento hacer y cémo ejecutarlo, les falta comprensiéon e interpretacién de
representaciones graficas de contenido, no aplican estrategias mentales para resolver

operaciones, no tienen conocimiento del método Singapur, y en varias ocasiones fallan o se
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retiran en el intento por resolver los problemas presentados. Esto, sin distinciéon de factores
socioeconémicos o culturales, puesto que se demostré que el facil acceso a diferentes recursos
educativos no garantiza el aprendizaje significativo y la inclinacién de aplicarlo en contexto;
para que esto suceda, es necesaria la aplicacion de estrategias que integren de manera adecuada

tanto recursos didacticos, como tecnolégicos y humanos para que se haga efectivo el aprendizaje.

2.1.2. Anadlisis del segundo objetivo

Realizando el andlisis situacional (AN) propuesto por Adele Clarke para vaciar la informacién y
asegurar que el conocimiento estuviera localizado para el andlisis de la informacion recolectada a
través de los diarios de campo de cada investigador por cada una de las actividades desarrolladas
en la implementaciéon de la estrategia propuesta, se realizd la triangulaciéon de estos al
compararlos entre si, para posteriormente desprender proposiciones que sintetizan los resultados
de los datos obtenidos a fin de realizar el andlisis de la informacién codificada en la matriz de
informacién durante la observacion directa y participante realizada por el grupo investigador al
momento de implementar la propuesta a los estudiantes de los grados segundo de las L.LE. Los

Pastos y la I. E. Gardner.

De alli que este ejercicio se realiz6 en el trabajo de campo, iniciando con la aplicacién de la
estrategia propuesta, organizada con cinco sesiones cada una de tres momentos tales como el
inicio, el desarrollo y el cierre, donde cada uno de los investigadores realizan su reflexion
pedagdgica utilizando los diarios de campo, los cuales en una siguiente etapa, son estudiados y
analizados en la matriz de vaciado de la informacion para su interpretacion segin el orden de
cada sesion, ubicando alli las proposiciones finales de cada actividad hechas por cada

investigador.

Luego, se realiza una comparacién entre proposiciones para llegar a las categorias emergentes
resultantes de cada sesion de la propuesta divida en dos subcategorias para especificar su andlisis

en la interpretacién y discusion de resultados.
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Es asi como el segundo objetivo especifico de la presente investigacion pretende disefiar una
propuesta pedagdgica denominada El método Singapur como estrategia OVA (Objeto Virtual de
Aprendizaje) que fortalezca el cdlculo mental para la resolucién de sumas y restas en el grado
segundo de bdsica primaria de las 1. E. Los Pastos y Gardner. Por consiguiente, la interpretacion
y andlisis de resultados parte de las subcategorias El método Singapur y Los Objetos Virtuales de
Aprendizaje OVA como recursos didacticos que fomentan el aprendizaje significativo las cuales
emergen de la categoria El método Singapur como estrategia OVA que fortalezca el cdlculo
mental para la resolucién de operaciones de suma y resta. A continuacion, se describen las
categorias emergentes concluidas en el proceso de vaciado de la informacién obtenidas por cada

uno de los estudiantes.

2.1.2.1.El método Singapur como estrategia OVA que fortalezca el calculo mental para

la resolucion de operaciones de suma y resta

Figura 4.

Categorias emergentes de la subcategoria el método Singapur
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El método Singapur

Lo La parte simbdlica El método Afianza
El método Singapur La etapa pictorica 0 abstracta del Singapur conocimientos
permite comprender de | | ™% que la concreta y método es la dinamiza la matematicos
donde proceden los la simbdlica comprension y resolucion de abarcando aspectos
resultados promueve el demostracioén del | |operaciones y de 1 P
aprendizaje visual proceso de problemas escolares y
resolucién matematicos cognitivos

Fuente. La presente investigacion

La técnica de observacion participante permitid interactuar con la poblacion objeto de estudio
desde diferentes perspectivas tales como el dmbito investigativo, el dmbito escolar y desde las
expectativas que como docentes en formacién se ansia encontrar. De ahi que son varias las
reflexiones a las que se llega luego de percibir cada uno de los encuentros y de las reacciones que

tuvieron los estudiantes como respuesta a las actividades aplicadas.

Desde ese punto de partida, se hace importante destacar que, al momento de disefiar las
estrategias y el plan de accidn, se tuvo en cuenta cada una de las visiones antes mencionadas
porque este estudio de cardcter cualitativo mds que enfatizar los resultados, se enfoca con mayor
preeminencia en el aprendizaje que se puede lograr por medio de la propuesta planteada

subrayando su eficacia o demostrando falencias para mejorarla (ver anexo 12).

Ahora bien, la decisiéon de incursionar en el aprendizaje de las matematicas a través del
célculo mental con el método Singapur como estrategia, apoyado en los recursos digitales como

medio, se da por los resultados encontrados en la prueba diagndstica que después de su andlisis y
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discusion, esta determina que existen diferentes dificultades en la resolucién de operaciones de
suma y resta y que es muy poco o nulo el desarrollo de habilidades cognitivas que le faciliten al
estudiante generalizar y pensar de manera abstracta para identificar patrones y hacer
estimaciones y predicciones como reflexiones iniciales para realizar un cédlculo mental, puesto
que es muy evidente que el nivel de abstraccion que presentan los estudiantes es el de
identificar tipos de relaciones o contingencias entre los eventos y el comportamiento y las

funciones que resultan, mds que a las propiedades morfoldgicas de los estimulos™ (Villamil y

Quiroga, 2019, p. 342).

Esto quiere decir que los estudiantes aprendieron los conceptos de suma y resta a través de
diferentes ejercicios, utilizando los signos de los nimeros como de los que representan estas
operaciones, sin ningutn tipo de referencia a la numerosidad o a la cardinalidad del conjunto que
simbolizan, sin entender cémo funcionan las cosas. Se puede afirmar que el método tradicional
de ensefianza a funcionado durante varias décadas aplicando el conocimiento legitimo
matematico de la forma 2 + 3 = 5, sin detenerse a dar espacios para analizar ideas, ordenarlas y
expresarlas de una forma clara y coherente con la ayuda de recursos diferentes a los nimeros
como material concreto, graficos, aplicando la cotidianidad para que los estudiantes comprendan

la informacion que se les transmite.

Ahora bien, este conocimiento y la forma en como ha sido adquirido no significa un problema
en el aprestamiento y apropiacion de resolucién de sumas y de restas porque los estudiantes lo
logran con éxito; el inconveniente radica cuando se presenta una suma en forma pictorica,
relacionando imagenes con cantidades, orden, secuencias, patrones representados graficamente
que traducen de forma visual lo que los nifios han aprendido de forma abstracta y se confunden,
no logran realizar la operacién porque no asimilan o saben relacionar la informacién diferente a

la dada y aprendida con los simbolos.

A consecuencia, se hace necesario impulsar un método que pueda unir estas dos formas de
aprendizaje para que los contenidos puedan ser aprendidos desde diferentes perspectivas o

estimulos que condicionan la comprension con sentido y significado de las matemaéticas, y no
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solo como la ejecucién mecdnica de una férmula. Entonces, teniendo en cuenta que los
estudiantes del grado segundo de primaria estdn iniciando su aprendizaje y desde ya tiene
complicaciones con lo aprendido, y sabiendo que conforme se va avanzando en escolaridad se
avanza en cantidad y complejidad de los temas, se apuesta por la implementacién del método
Singapur porque este permite comprender de donde proceden los resultados gracias a las etapas
que desglosan un tema o problema matemadtico y permiten visualizar y comprender el cémo se

llega a su solucidn.

En funcién de lo planteado, es importante destacar el objetivo principal de este tipo de

metodologias que segun Zapatera (2020), el método Singapur

se centra mas en la comprensién y en la explicacion del proceso que en la obtencién del
resultado, permitiendo resolver los problemas de varias maneras a través de diferentes
estrategias y formas de exploracion; evitando la generacion de habitos rutinarios que asocien

de forma mecénica problema y algoritmo (p. 265).

En ese orden de ideas, el método Singapur se posiciona como el ideal para alcanzar el
objetivo principal de este estudio, puesto que se pretende que el estudiante pueda desarrollar
habilidades de cédlculo mental para la resolucion de sumas y restas y esto se puede lograr a través
de las formas en cémo este método propone soluciones. Por consiguiente, desde la recoleccion
de la informacién pese a que la prueba no especifica tener un disefio basado en este método,
varios de los puntos se presentan incluyendo apartes de orden concreto, pictorico y abstracto que

son las fases caracteristicas de esta novedosa estrategia asiatica.

En concordancia con los resultados de la prueba diagndstica, la propuesta se disefia en su
mayoria con representaciones graficas organizadas consecutivamente con las fases del método
Singapur, pero desde un enfoque tecnoldgico al asumir a los juegos interactivos digitales como el
afluente que conduce al estudiante a trabajar con interés, con mayor atencién y con gusto al
notarse que los recursos tecnoldgicos son del agrado y fascinacién de esta nueva generacion de
discentes, por su dominio, el tiempo que le dedican y por su funcién recreativa proyectada a

través de los juegos.
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Por esta razén, las cinco sesiones planteadas en la propuesta son todas disefiadas dentro de
Objetos Virtuales de Aprendizaje (OVA) que, en su funcién de promover el conocimiento de una
manera mds dindmica y lddica, permiten ofrecer herramientas y espacios que facilitan la préctica
de contenidos desde una perspectiva escolar como cotidiana procurando en el proceso un

aprendizaje significativo que pueda ser aplicado en contexto.

Por tal motivo, cada una de las sesiones cumple con un propdsito en especifico tratando de
trabajar una a una las tres fases del método Singapur para que en una cuarta y quinta sesién sean
aplicadas con apropiacion en la resolucién de situaciones problema que requieran de suma y
resta practicando el cdlculo mental, puesto que los ejercicios estan dados con el fin de que los
estudiantes visualicen las soluciones y realicen las operaciones mentalmente potencializando su

reflexion, eficacia y agilidad en cada paso.

A propésito, el grupo investigativo en esta parte del estudio busca dar respuesta a la pregunta
orientadora ;Como el método Singapur puede fortalecer el cdlculo mental para la resoluciéon de
sumas y restas? a través de los datos registrados en los diarios de campo que fueron diligenciados
por cada uno de los investigadores desde su reflexion pedagdgica como resultado de la
intervencion accionada con la observacion directa participante. A continuacion, se hace el

estudio por sesion (ver anexos 6,7,8,9,10,11).

2.2.2.1.1. Institucion Educativa Los Pastos. En la primera sesiéon denominada “El uso de
recursos multisensoriales para practicar el cdlculo matemético a través del método Singapur” se
presenta diferentes tipos de juegos u OV A, teniendo en cuenta la metodologia de la matemadtica
en Singapur con su estructura como base. En lo concerniente a esta primera etapa, se trata de
trabajar las actitudes de conviccidn, interés, apreciacion, confianza y perseverancia a través de
diferentes graficas que representan el material concreto tales como imagenes que muestran
diferentes objetos, cantidades, colores, ubicacidn, etc., asi como la identificacién de valores
conforme a la situacion que se les presenta que requieren de procesos matematicos criticos que

incluyen razonamiento, comunicacién y formulacién de modelos que les ofrece a los estudiantes
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la posibilidad de manipular, indagar, descubrir, observar ejerciendo influencia de apropiacion de

contenidos en el aprendizaje (ver anexo 12 primera sesion).

Es asi como en esta primera sesion, los estudiantes de la I.E. Los Pastos recibieron con agrado
la nueva estrategia que les parecidé muy interesante, les permitié explorar cada una de las
actividades y contemplar las matematicas desde una perspectiva totalmente diferente. En primer
lugar, al manipular material concreto el estudiante pudo buscar diferentes formas de resolucién,
participando activamente en el proceso, compartiendo ideas, desarrollando sus propias
estrategias y trabajando de manera auténoma. Seguidamente, al presentarles el OVA, su
curiosidad y atencién se incrementd demostrando interés y ansiedad por interactuar con el juego
presentado inicialmente como un quiz con la opcién contando y jugando donde el estudiante
tienen menos de un minuto para contar los elementos y seleccionar en el panel el nimero
correspondiente a la cantidad de estos; en este caso, todos los estudiantes utilizan los dedos para
sefalar y contar los elementos que se presentan para un total de 6 grupos con las mismas

caracteristicas del juego.

La mayoria de los estudiantes resuelve acertadamente, aunque la dificultad se presenta en el
tiempo que utilizan para contar los elementos, puesto que aun no aplican el cdlculo mental que
les ayudaria a agilizar el proceso. Pese a ello, son constantes, tienen la facilidad de iniciar el

juego cuantas veces lo requieran y se sienten motivados en avanzar y pasar al siguiente nivel.

Por su parte, en la segunda sesion denominada “Inferencias deductivas para predecir
resultados”, busca como funcién principal hacer que el estudiante piense como matematico mas
que aprender operaciones. Todo a razén de las dificultades encontradas en la prueba diagndstica
donde fue frecuente la incomprensién y reconocimiento matematico cuando de representaciones
gréficas se trata. Entonces, al enfocarse esta segunda sesion sobre la practica de la segunda fase
del método Singapur denominada etapa pictorica, cada una de las actividades se presentan
siempre relacionando las ilustraciones con el lenguaje matematico (ver anexo 12 segunda

sesion).
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Se puede senalar afirmativamente que el OVA les gusta, les atrae y les motiva a trabajar
aplicando matematicas de manera directa e indirecta, les influye a pensar como matematicos para
hallar Ia solucién al mismo tiempo que se divierten, exploran y juegan. Es asi como en esta parte
del juego presentado como el ahorcado, los estudiantes deben elegir la palabra correcta para
superarlo, dependiendo del ndmero de elementos que se presentan en la imagen como en la
pregunta alli expuesta. En este caso, gana quien pueda resolver cada punto sin que termine
ahorcado y lo haga en el menor tiempo posible. Desde esta perspectiva, la concentracién y
atencion es mayor, pues no sélo se trata de contar, comprender la pregunta, sino también de
escribir la respuesta y esto incluye también la forma correcta de hacerlo. A consecuencia,

necesitan de mayor tiempo y dedicacion, pero siempre se muestran alentados a continuar.

Finalmente, dentro de la fase abstracta con la actividad denominada “La mayéutica como
principio para comprender y aplicar conceptos” los ejercicios aplicados van desde la
interpretacion del enunciado de un problema matematico, los datos representados en imagenes,
hasta las opciones de respuesta que los estudiantes deben escoger con la intencién de demostrar
su capacidad de relacionar los algoritmos y sus pensamientos matemdticos mediante la operacion

matematica correspondiente (ver anexo 12 tercera sesion).

Al respecto, el reconocimiento de los nudmeros y de sus operaciones no tuvieron
inconvenientes, la dificultad se encontraba en la interpretacion de las imdgenes para llegar a este
término abstracto y simbdlico; pero ahora con la comprension del origen de los resultados y del
trayecto que se debe hacer para llegar hasta ellos, hizo mds préctico su aprendizaje al punto de no
tener que utilizar la operacion porque pudieron llegar a la solucién con el andlisis de la imagen y

del cdlculo matematico, cuando este se presentaba para ser resuelto con cdlculos sencillos.

Tal es el caso de la actividad ayuda al mago a encontrar los niimeros que faltan en sus cartas
donde el estudiante debe ser rdpido en resolver la suma que dentro de las cajas se encuentran
para saber su valor, con la dificultad que esta no se presenta de manera convencional, sino de la
forma 9 +? = 15. Entonces los estudiantes deben detenerse a reflexionar en la solucién correcta,

agil y eficaz para desarrollar las 6 sumas con las mismas caracteristicas para avanzar, dando
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como resultado el trabajo comprometido de los estudiantes, aunque necesitaron mucho mas del
tiempo prestablecido. Algunos, encontraron en la resta un medio para resolver, otros utilizaron
sus dedos y hubo otros que poco a poco van considerando el cdlculo mental como opcién de

resolucién, aunque son escasos las trucos nemotécnicos para hacerlo.

De ahi en adelante con las dos actividades restantes “Aprender jugando a través de juegos
interactivos digitales” y “Las plenarias como recurso retrospectivo para aprender de los errores”
se aplican las tres fases del método Singapur y se presenta la secuencia del proceso hasta llegar
al resultado; practicando en cada actividad la resolucién de problemas que hace que la eleccion
tanto de la estrategia como del procedimiento sea comprendido y realizado automaticamente
aplicando el calculo mental de manera espontinea y rédpida, afianzando conocimientos

matematicos abarcando aspectos escolares y cognitivos (ver anexo 12 cuarta y quinta sesion).

Por ejemplo, en la actividad sumando y restando puntos se les presentd a los estudiantes los
resultados de un juego de cartas para que pudieran identificar el ganador y el valor de sus
partidas, a fin de sefialar las dos respuestas requeridas en el juego, donde ademds no se expresan
un algoritmo como tal, sino que este se representa en los valores de las cartas, pero depende de la
eficacia del calculo del estudiante para encontrar el procedimiento adecuado como la respuesta
correcta. Afortunadamente, el cdlculo mental estd fluyendo poco a poco como la mejor estrategia
de resolucién y los estd entrenando para futuros retos del juego y de su contexto. Esto demuestra
que los estudiantes han desarrollado un interés y estdn fortaleciendo la habilidad del cdlculo
mental entre reto y reto, les gusta y se sienten animados a aplicarlo en la ejecucion del juego y

estan aprendiendo a utilizarlo en situaciones y cdlculos fuera de este.

Finalmente, en la actividad de la ruleta es mds evidente la utilizacién del cdlculo mental que
han ido desarrollando los estudiantes con cada una de las actividades y, aunque atn recurren a
otro tipo de ayuda como el l4piz y el papel o sus dedos, la respuesta es asimilada y concluida en
menor tiempo que antes; esto agrada mucho a los estudiantes, les parece muy interesante, facil y
consideran a las matemadticas como necesarias y como excelente opcién para resolver los

ejercicios y situacion relacionadas con los nimeros.
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A manera de conclusién, se puede afirmar que los estudiantes de la I. E. Los Pastos,
recibieron de manera positiva los OVA, y su desarrollo promovié el cdlculo mental, asi como
una mejor comprension de las operaciones, cantidades y relaciones de los nimeros, logrando que
su trabajo y rendimiento en la clase de matemdticas mejorara significativamente, por su
participacion constante, por su interés, por la generacion de ideas y propuestas de resolucion para
cumplir con los objetivos del juego, y por sobre todo, porque conocieron formas diferentes de

aplicar las matemadticas y de verla como un juego.

Esta primera parte es importante porque los estudiantes vienen de espacios de aprendizaje
pasivos que no aportan a su participacion, reflexion, a la experimentacion y exploracion. Ellos se
encuentran acostumbrados a recibir el conocimiento sin objetar o sin presenciar nada diferente al
discurso magistral, al uso del tablero o a los ejercicios dispuestos en un libro escolar. Por lo
tanto, al relacionar a los estudiantes con material concreto, hace que puedan tener la libertad de
buscar soluciones pertinentes que se ajusten a sus conocimientos previos, a lo que han aprendido

durante la clase, pero también a proponer.

En primer lugar, se trabajé la parte concreta con material fisico que los estudiantes
manipularon a fin de dar a conocer el funcionamiento del método Singapur, al cual respondieron
positivamente y lograron agrupar, contar, separar, seleccionar y buscar alternativas de solucion
para resolver la pregunta problema sugerida en la dindmica, la cual consistia en organizar por
color, decir qué cantidad hay segin esta caracteristica y finalmente decir el total. Este ejercicio
sirvi6 mucho para reconocer la capacidad de razonamiento, creatividad y recursividad con que
cuentan los estudiantes para dar respuesta a una situacion matematica camuflada por el juego y la

manipulacién concreta.

Es importante considerar que, visto el problema desde un enfoque gréfico y concreto, los
estudiantes no presentan frustracion, simplemente tratan de encontrar la solucidn sin percatarse
que estan aplicando matematicas en el intento. La misma situacién se repitio en el desarrollo de
los OVA, donde atrapados por la curiosidad, el juego y la tecnologia, los nifios trataron de

superar el nivel que se les presenta para avanzar al otro aplicando matematicas, esforzandose en
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encontrar la repuesta acertada por diferentes medios de trabajo autébnomo y empezando a
despertar su cdlculo mental por el tiempo corto que se ofrece para la resolucion del ejercicio que

en muchos de los casos no les da tiempo de recurrir al 14piz y al papel.

Por ejemplo, uno de los ejercicios es contar cuantos elementos hay en una imagen, limitando
su respuesta a un tiempo determinado, entonces los estudiantes tienen que buscar la alternativa
de solucién mds idoénea y que se pueda desarrollar en el tiempo establecido. Esta accién los
invita a buscar alternativas de resolucidon colocando a prueba su pensamiento matemdtico al
mismo tiempo que resuelven el ejercicio y utilizan el cdlculo mental adecuado, porque el tiempo
no les permite contar uno a uno los elementos. De hecho, las habilidades cognitivas necesarias
para encontrar la solucion en el menor tiempo posible, hace que el estudiante utilice el cdlculo
mental de manera consciente pero desapercibida; o sea que el estudiante aplica esta habilidad
cognitiva para resolver el problema sin saber que estd recurriendo y practicando el cdlculo

mental.

Desde una perspectiva més general, el material concreto presentado de manera independiente
o como parte de una estrategia como es el caso, formaliza y potencia el conocimiento intuitivo
que poseen los estudiantes dentro de su realidad de cdlculo y de su entorno cotidiano por medio
de la identificacion de las formas de dichas habilidades y de la capacidad de relacionarlas tanto
con el conocimiento matemdtico como con lo que perciben a través de sus sentidos,

monitoreando sus propios pensamientos como la autorregulacion del aprendizaje.

Eso quiere decir que el estudiante en esta primera etapa del método Singapur logra una
conexidn con lo concreto para identificar posibles soluciones uniendo sus conocimientos previos
como los aprendidos en clase, y empiezan a desarrollar habilidades cognitivas motivados por el
juego, en una especie de tamizaje donde aprueban algunas estrategias, desechan otras, realizan
estimaciones, predicciones; observando, procurando, proponiendo, intentando, fallando,

acertando y divirtiéndose.

2.2.2.1.2. Jardin Infantil Gardner. A través de una observacion directa se pudo percibir que

los estudiantes de este centro educativo cuentan con el acompanamiento de sus padres o
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acompaiantes, los cuales tienen una escolaridad superior a la de los estudiantes del colegio los
Pastos y, ademds, tienen acceso a aparatos tecnoldgicos y a internet con una mayor frecuencia en
sus hogares. Desde esta perspectiva se puede afirmar que esta situacién es una relativa ventaja
sobre los nifios del campo; ya que los nifios del Gardner demuestran un mejor manejo de los
recursos tecnoldgicos, los equipos con los que cuentan les permite trabajar de manera individual

y cuentan con mayor experiencia en la ejecucion de los juegos digitales.

Pese a ello, esto no garantiza un aprendizaje significativo porque el acceso interrumpido de la
informacién no se puede confundir con conocimiento, y esto se demuestra en el impacto que
tuvieron los OVAS en el proceso de la didédctica de ensenanza en los estudiantes ofrecida por la
propuesta realizada en la presente investigacion. Sin embargo, en su primer momento, no se
evidencié un interés entusiasta, pero si una curiosidad innata por saber de qué tratan los juegos y

al descubrirlos, se encontr6 lo siguiente:

En la primera sesion denominada El uso de recursos multisensoriales para practicar el
cdlculo matemadtico a través del método Singapur se presenté a los estudiantes un total de tres
OVA, en los cuales se enfatiza la parte concreta o primera fase del método Singapur (aunque no
se encuentra explicito) para dar a conocer la dindmica tanto de la estrategia como de este método
en funcién de promover y fortalecer el calculo mental. Al respecto, los estudiantes interpretaron
el mecanismo del juego sin dificultad, pero presentaron inconvenientes al momento de
solucionar las operaciones o de encontrar una solucién légica para cada reto. Es por esa razén
que se hace especial énfasis en reconocer la importancia de los juegos educativos desde una
estructuracion y guia del docente para que puedan ser efectivos y generar el aprendizaje que se

requiere.

Entonces, al explicar a los estudiantes el proceso y objetivo del juego, estos se sienten
interesados y pasan de pensar de manera mecdnica a matematica comprendiendo que hay que
trabajar en trucos y estrategias para alcanzar el nivel y no sélo la agilidad de sus dedos como se
requiere en otro tipo de juegos recreativos o de ocio. Este avance significa mucho para el grupo

de investigacion y permite comprender que, dentro de la educacion, la tecnologia como recurso
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es un gran aliado pero que requiere de estructura para que se pueda alcanzar los objetivos de

aprendizaje deseados.

De ahi en adelante, se pudo trabajar diferentes contenidos de seriaciones, sumas, restas,
descomposicion de nimeros y demds retos que van aumentando tanto en nivel como complejidad
que reta a los estudiantes y los cautiva a conquistar la meta del juego.Por ejemplo, uno de los
OVA contiene un juego donde el estudiante debe elegir el juguete caracterizado por la suma de la
descomposicion del valor del billete y lo deben hacer en el tiempo estipulado; aunque si fallan,
tienen tres vidas para volver a intentar. Sin embargo, la complejidad va aumentando y su tiempo
se extralimita porque tienen que recurrir a la suma, comprender que el valor del billete puede
representarse a través de esta, debe resolverla, elegir entre las opciones y cumplir con los
tiempos. Entonces, mas de uno reinician el juego para poder desarrollarlo acertadamente, aunque
cabe resaltar que la frustracion no es evidente y el &nimo por intentar cuantas veces sea necesario

si, pese al gran numero de intentos fallidos.

En la segunda sesion denominada Inferencias deductivas para predecir resultados, se
presentan un OV A para cada sesidon del plan de accidn, entre estos el que invita a ordenar por
grupo los elementos de cada conjunto y relacionarlos entre si cuando cumplen con las
caracteristicas concretas, pictoricas y simbolicas. Un ejemplo de esto es presentar a los
estudiantes la imagen de un arbol de manzanas, identificar las manzanas que estdn en el piso y
cuantas siguen en el arbol y luego realizar el algoritmo a fin de saber un total de estos, con el
proposito de observar a detalle los elementos presentados en conjunto, desglosarlos y
comprender lo que el enunciado solicita para que de esa manera se sienta seguro de formular la
operacion necesaria y llegar al resultado acertado. Todo esto depende de la concentracién y
observacion con la que visualiza el ejercicio para su desarrollo, procurando realizarlo en el
menor tiempo posible o reiniciar el juego de ser necesario. En ese sentido, cada OVA, requiere
de mayor tiempo para explicar los temas que en este se encuentran tales como la descomposicion
de los ndmeros, la relaciéon de estos con las cantidades y las imdgenes que se presentan,
utilizando todo el tiempo de la clase para un solo ejercicio quedando pendiente los dos que

esperan a ser realizados.
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No obstante, este juego permite ofrecer las tres fases que componen el método Singapur y
ademds logra que el estudiante pueda visualizar un problema desde diferentes perspectivas y
proponer las soluciones necesarias. Aunque hay que prestar especial atencién como docentes,
porque los estudiantes pueden escoger al azar las respuestas hasta encontrar la acertada sin

comprender el porqué de los resultados.

Ahora bien, en la tercera sesion denominada La mayéutica como principio para comprender y
aplicar conceptos, arroj6 datos interesantes que se pudieron percibir desde antes de trabajar con
los OVA, puesto que el juego de preguntas se convirtié en un espacio de aprendizaje mutuo que
les facilitd comprender el mecanismo del juego también basado en preguntas. Ademds, les
resulté muy atractivo por la similitud de este con algunos que ellos frecuentan. Por consiguiente,
los estudiantes participaron activamente en los tres OVA, con desafios de resoluciéon de

problemas para el aprendizaje y la exploracién de las matematicas.

Otro de los aspectos que fascinaron a los estudiantes es la oportunidad de jugar en grupos y
hacer competencia con otros logrando que la clase se convierta en un espacio entretenido, donde
pudieron compartir saberes, trucos y finalmente llegar a la meta, haciendo del OVA un espacio
de trabajo en grupo colaborativo que hizo significativo el aprendizaje permitiéndoles avanzar
progresivamente en busca del tesoro o gran premio por superar todos los niveles. Es importante
recalcar que las preguntas correspondientes a cada nivel, permitieron que el estudiante refute,
investigue, indague, calcule y piense matemdaticamente en un tiempo determinado con preguntas
que requieren de una respuesta logica y exacta como las matematicas, pero que también les
permita reflexionar antes de elegir la opcion. Un ejemplo de las preguntas es ;Qué operacion
debe hacer Lolo para saber cudntos borradores va a tener si compra 3 paquetes iguales a este?
Entonces, siempre se estd relacionando la cotidianidad con los ndmeros, su cantidad, la
representacion gréfica de los problemas, asi como una contextualizacién divertida y motivada

por la necesidad de resolver en el menor tiempo posible.
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Es asi como la experiencia de aprender mientras juegan se vuelve interesante, los involucra,
les permite descubrir y explorar alternativas de solucién empezando a aplicar y desarrollar el

célculo mental matemadtico, brinddndoles seguridad y motivacion en cada juego.

Mientras tanto, en la sesion cuatro titulada Aprender jugando a través de juegos interactivos
digitales, los retos se presentan incluyendo las tres etapas del método Singapur, donde cada uno
de los OVA permite identificarlas y ofrecerlas para que el estudiante trabaje y pueda aplicar esas
fases en la resolucion de problemas también. Por esa razdn, se presenta una historieta donde se
habla de cémo hacerlo y luego se pone a prueba el aprendizaje con la presentacion de problemas
que requieren de solucidn para lo cual los estudiantes deben seguir los pasos o aun mejor, deben
encontrar la respuesta siguiendo los pasos Singapur, pero sin necesidad de realizarlos en papel
sino de forma mental con sus referencias. Por lo tanto, los estudiantes logran comprender el

problema y despejar toda duda que los cofunda.

Finalmente, en la dltima sesién de nombre Las plenarias como recurso retrospectivo para
aprender de los errores completé la funcionalidad de la estrategia, puesto que les permitié
recurrir a sus apuntes, a sus ideas, estrategias y errores para avanzar y completar cada reto de los
ultimos OV A expuestos en esta fase. En ese orden de ideas, se pretendi6 que el estudiante trabaje
en varios trucos nemotécnicos, que los disefie y aplique de tal manera que pueda resolver las
situaciones desde un método matemdticamente efectivo. Por consiguiente, se les presenta la
calculadora con el fin de potenciar esos trucos, aunque en contexto no la utilicen. Un ejemplo de
esto es: Quiero anotar el numero 145 en mi calculadora y no funciona la tecla del 5 ;Qué puedo
hacer? Entonces se les presenta diferentes opciones y se les permite incluso que puedan hablar
sobre opciones que no se encuentran dentro del juego, con el propdsito de explorar en su

conocimiento y se supere asi mismo.

La anterior experiencia generd que el estudiante fortaleciera la confianza en si mismo, supere
dificultades, sea auténomo, recurra a su conocimiento previo, al adquirido y a la comprobacién
de ambos por medio de cada uno de los ejercicios, sobre todo cuando pueden visualizar las

matematicas desde una perspectiva mds interesante y divertida.
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En definitiva, se puede decir que los estudiantes del Gardner, adquirieron experiencias
significativas e interesantes a través de los OVA propuestos, donde se involucra diferentes
sentidos y pensamientos que sobrepasan la adrenalina del juego de accién sin sentido
pedagdgico. En otras palabras, los OVA educativos son divertidos, su didictica promueve la
curiosidad, el trabajo en grupo, y por, sobre todo, motiva a impulsar la utilizacién del célculo

mental al pensar de manera 16gico-matematica si lo requiere.

En ese orden de ideas, se puede afirmar que los OVA impactaron positivamente a los
estudiantes de la I.LE. Gardner pese a su experiencia y entretenimiento constante con juegos
interactivos de ocio y educativos. Sin embargo, manifiestan que los retos son literales del modo
5+5=10, los cuales deben resolverse con inmediatez por la velocidad en la que pasan, pero no se
presentan situaciones que permitan reflexionar o den tiempo para buscar diferentes alternativas
de solucién donde se aplique el cdlculo matemdtico a través de trucos nemotécnicos para agilizar

el proceso.

Entre esas reflexiones se presentan situaciones donde los estudiantes deben identificar una
secuencia de hechos, organizarlos de acuerdo con el orden en el que sucedieron, contar los
elementos de las imédgenes en tiempo récord, jugar al ahorcado con el fin de seleccionar
imégenes con caracteristicas similares, identificar unos elementos de otros, etc. Asi como
también, dar a conocer de manera indirecta las barras de unidad que son ttiles para entender el
concepto de las operaciones matemadticas sencillas, que se desarrollan para identificar datos,
organizarlos, interpretar la informacidn para posteriormente saber qué operacion hacer conforme
a la situacion de la imagen, o simplemente a entender cuando utilizarla o no, puesto que pueden

darse algoritmos que no necesitan de operacion si no de un cdlculo mental.

Como se puede contemplar, el ejercicio de utilizar el método Singapur ayuda a mitigar las
dificultades encontradas en la interpretacion de las imdgenes, “ayudando a los estudiantes a
visualizar y conceptualizar los problemas para alcanzar un mayor control de las “matemaéticas
mentales”, asi como a fortalecer sus habilidades para resolver los problemas de forma creativa”

(Castillo, 2022, p. 29), utilizando las representaciones graficas o esquemas como un estilo
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menos memoristico y menos conceptual, lo que genera un mayor nivel de comprension de los

mecanismos matematicos.

A manera de conclusion, se puede afirmar que el método Singapur en todas sus fases
promueve el aprendizaje de las matemdticas desde un enfoque mds lddico, que permite la
exploracidn y el descubrimiento del aprendizaje por la interaccidn que tiene el estudiante en cada
fase para comprender e ir atando cabos que lo conllevan a resolver un problema con méas sentido
y significado, al potenciar sus conocimientos matemadticos, al perder el miedo, ofreciendo
espacios para divertirse, analizar diferentes contextos, determinar que operaciones se requieren
para solucionar problemas matematicos y también adquirir la facilidad para hallar resultados a

las operaciones de una manera mas 4gil y eficaz como lo es el cdlculo mental.

2.1.2.2. Los Objetos Virtuales de Aprendizaje OVA como recursos didacticos que

fomentan el aprendizaje significativo

Figura 5.

Categorias emergentes de la subcategoria Los OVA como recursos diddcticos que fomentan el

Los OVA como recursos
didécticos que fomentan el
aprendizaje significativo

La fusién entre los Los temporizadores

contenidos con juegos
interactivos digitales
logra una percepcion
diferente de las
matematicas

en el OVA exigen
reflexion, agilidad y
eficacia en la solucién
oportuna de los
ejercicios

Los OVA desde
las necesidades e
intereses de los
estudiantes

Resolucién de
problemas
matematicos con
Singapur y OVA

Los OVA
promueven la
autoevaluacion y el
trabajo auténomo
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aprendizaje significativo

Fuente. La presente investigacion

Una de las preguntas mds importantes para tener en cuenta en el presente andlisis es ;Qué
contenidos y herramientas tecnoldgicas se pueden utilizar en el disefio de un OVA, para
fortalecer el cdlculo mental teniendo como referente el método Singapur y cada una de sus fases?
La cual orienta al estudio en enfocar la parte de la funcién de los recursos tecnolégicos con el
firme propdsito de sacar al estudiante de la zona pasiva escolar a la propositiva con estrategias
que ocupen sus intereses mas atractivos y despierten en ellos el deseo por aprender matematicas
dejando atrds aspectos negativos derivados de ese rechazo colectivo hacia esta area del

conocimiento.

Dicho de otro modo, con los OVA se pretende estimular el aprendizaje de los estudiantes con
la presentacion de contenidos camuflados en los juegos interactivos digitales utilizando para ello
las fases del método Singapur que parten de un razonamiento 16gico deductivo y de la aplicacién
del contenido para finalmente comprender el concepto sin que esto signifique terminar con una
explicacion tedrica. Esto quiere decir, que se presenta situaciones que requieren ser analizadas
poniendo a prueba las destrezas de los estudiantes, sus habilidades cognitivas y su conocimiento,
teniendo en cuenta las dificultades de interpretacion y comprension de representaciones graficas
analizadas y comprobadas en la caracterizacion de la poblacién y organizada en un primer

objetivo especifico.

En este sentido se comprende que el estudiante explora el medio que se le ofrece y busca en
sus saberes pasados y presentes la solucion pertinente que podré visualizar, asociar y comprobar
a lo largo del ejercicio del método. Partiendo como se ha mencionado, desde un punto general
para llegar a una conclusion particular que se resume en el logaritmo matematico como forma de
expresar una verdad encontrada y entendida como resultado de la exploraciéon de ese

conocimiento adquirido en accidn.
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Si bien es cierto que un OVA implica el uso de tecnologias donde se disefian espacios
educativos centrados en los estudiantes para fomentar el autoaprendizaje a través de niveles de
trabajo grafico para interactuar y construir aprendizajes significativos, mediante la prictica que
es asumida como el saber hacer, no es suficiente si no esta estructurado o cimentado con bases
pedagdgicas que exigen al menos tres componentes “contenidos, actividades de aprendizaje y

elementos de contextualizacién” (Tovar, 2014, como se cité en Albarracin, et al., 2020, p. 32).

En ese orden de ideas, se puede contrastar la relevancia de la fundamentacién tedrica
realizada por Bruner, Dienes y Skemp en el disefio del método Singapur y que se ha tomado en
este caso en particular como referente para la creacion del OVA, teniendo presente también las
necesidades, capacidades, estilos y ritmos de aprendizaje percibidos, con el fin de alcanzar las

expectativas propuestas (ver anexo 12 andlisis pregunta orientadora 2).

A consecuencia, prima la elaboracion del OVA con diferentes representaciones graficas
pensando en las dificultades encontradas en la prueba diagnodstica, seguidamente se evaldan las
formas en como pueden ir una a una las fases del método Singapur para que finalmente puedan
ser aplicadas en conjunto y comprender la funcién de cada una con el fin de llegar al resultado y

a la comprension de la operacion como del problema matematico.

De ese modo, se llega a la elaboraciéon de mds de quince juegos con tres propdsitos
fundamentales: el primero utilizar recursos tecnoldgicos para impulsar el proceso de ensefianza
aprendizaje de una manera més lddica, dindmica que capte los intereses y necesidades de
conocimiento de los estudiantes, segundo es que los juegos son estructurados con las fases del
método Singapur para su mejor comprension y tercero y no menos importante que cada ejercicio
promueva el uso del cdlculo mental tanto para analizar la situacion, organizar la informacién y
elegir el procedimiento que necesita para resolverla de una manera agil y efectiva (ver propuesta

didactica numeral 2.5).

Un ejemplo de esto es la muestra de historietas que explican el procedimiento como un juego
de detectives donde se debe seguir unas pistas. Entonces, el enunciado del problema es la parte

concreta, la parte pictorica es la utilizacion de una barra de unidad donde se ubican los datos
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numéricos que se van encontrando en la lectura y la parte simbdlica es encontrar la respuesta a la
pregunta para saber cudl es el procedimiento por seguir. Logrando que el estudiante comprenda
el proceso desde una lectura corta, divertida, sin tecnicismos o palabras ajenas a su vocabulario,
visualizando cada escena con las imdgenes de los personajes de la historieta. De esa manera, se
evito la explicacion textual o literal convencional de la resolucién del problema, haciendo que el
estudiante siga los pasos de detective y encuentra la solucién aplicando el método Singapur y los
OVA que le facilitaron e hicieron divertido todo el proceso (ver anexo 12 andlisis pregunta

orientadora 2).

Como puede apreciarse, los OVA disefiados aplicaron diferentes plataformas digitales como
Wordwall y Mobbyt.com, los cuales ofrecen distintos estilos de herramientas que fueron
adaptadas de acuerdo con el tema y que ademads gustaron mucho a los estudiantes. Un ejemplo de
esto es la utilizacion de tarjetas flash para presentar la historieta, también estd el diagrama con
etiquetas donde se logré que el estudiante organizara los pasos de resolucion de problemas con el
método Singapur, con el cuestionario interactivo se presentaron situaciones en las que se
empieza a aplicar los pasos aprendidos, y en el concurso de preguntas se presentan las barras de

unidad para escoger los datos y operaciones idoneas para llegar a la solucidn correcta.

Lo anterior se desarrolla en tiempo limitado, para lo cual es necesario la agilidad y el cédlculo
mental, identificando la emocién en los estudiantes, asi como su propdsito en realizar los
ejercicios en el tiempo establecido para alcanzar el nivel, haciendo de los temporizadores del
OVA una forma de trabajar en la reflexion, agilidad y eficacia en la solucién oportuna de los
ejercicios. De ahi la importancia de brindar las estrategias necesarias para que el cdlculo mental
se dé, y los estudiantes puedan realizar las operaciones para superar los niveles del juego y asi

mismo en resolucién de problemas cotidianos y demds operaciones.

Ahora bien, es preciso comprender el método y la funcién de los aportes de cada tedrico para
comparar su fundamentaciéon con el OV A elaborado y decidir si las estrategias o teorias que ellos
exponen ayudan a fomentar el aprendizaje significativo con el enfoque y concrecién que

proponen los autores. Cabe resaltar que no se trata de evaluar la eficacia del OVA creado, si no
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de resaltar de este recurso, los contenidos y las herramientas tecnoldgicas utilizadas que sirvieron
para fomentar el cdlculo mental y la resolucién de operaciones y situaciones por medio de estas

como espacios para identificar las reacciones e impactos producidos en el estudiante.

En tal sentido, en una primera sesion se disefia un juego interactivo donde la primicia es el de
percibir la habilidad de los estudiantes para comprender conceptos bdsicos como el
reconocimiento de los nimeros, la cantidad y las relaciones entre ellos, encontrando dos aspectos
fundamentales: el primero es que desde una perspectiva conceptual o de conocimiento, el
estudiante presenta dificultad en el andlisis de representaciones gréficas, pero desde la
apropiacion y manejo de los recursos tecnolégicos se pudo percibir que la mayoria posee
apropiacion y familiarizacion tanto con los equipos de computo como de las aplicaciones y

juegos (ver diarios de campo, anexos 6,7,8,9,10,11).

Este aspecto resulta interesante para el grupo de investigacion porque le exige un mayor nivel
de complejidad en los juegos, puesto que a los estudiantes les resulta facil o muy simple su
ejecucion; por lo tanto, los ejercicios para un segundo nivel se adaptan con rutinas mads
complejas que requieren de mds tiempo de comprension tanto en la logistica e interaccidn de los
juegos propuestos, como de la solucién de las actividades matemdticas. En ese sentido se
comprende lo expuesto por Bruner en uno de los aportes que fundamentan tedricamente el

Meétodo Singapur relacionado con la importancia de la estructura afirmando que:

un aprendizaje es util si cumple dos condiciones: la primera es que se puede aplicar a otras
tareas similares como una ampliacién de hdbitos, mecanismos o asociaciones y la segunda es
que favorece la resolucién de tareas futuras como el aprendizaje de una tarea general que
puede usarse como base para resolver otras tareas (Bruner, como se cité en Zapatera, 2020, p.

267).

En relacién con lo expuesto por Bruner, si se quiere implementar el Método Singapur como
estrategia de aprendizaje de las matematicas, es preciso que sus contenidos de orden
procedimental y conceptual retinan los requisitos necesarios para ser aplicados no sélo dentro del

juego, sino que se practiquen en un contexto real, comprendiendo eficazmente sus contenidos
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que en este caso en particular se fomentan en el utilizar los nimeros para comparar, ordenar y
establecer diversas relaciones, regularidades, caracteristicas y propiedades entre secuencias
numéricas a través de juegos interactivos y mecanismos de célculo (ver diarios de campo, anexos

6,7,8,9,10,11).

Es asi como poco a poco los estudiantes se dan cuenta de lo necesario de aprender diferentes
trucos que los aproxime a la respuesta correcta para avanzar en el juego y para la resolucién de
preguntas que se manejan en la cotidianidad, con el efectivo y eficaz uso del cdlculo mental que
pronto surge con mayor brevedad, trabajando desde el empefio, esfuerzo y motivacién que
encuentran los nifios en los OVA, desarrollando sus capacidades cognitivas al buscar pronta

respuesta, a través de la reflexion, agilidad y eficacia del cdlculo mental.

Entonces, el éxito en el disefio de los OVA depende de la creatividad y recursividad del
docente, sin descartar también que el método Singapur aplicado de manera convencional no

digital también arroja buenos resultados y también se trabaja las matematicas mentales.

Siendo las cosas asi, es preciso tomar en consideracién, lo expuesto por Dienes, quien
sostiene que para lograr que el estudiante desarrolle ideas de generalizacion y abstraccion en pro
de su propio aprendizaje, es preciso adoptar dos términos muy significativos en el proceso de
ensefianza aprendizaje de las matematicas, los cuales se describen como variabilidad matemaética
y variabilidad perceptual. La primera resalta la importancia de representar un concepto de
diversas formas cambiando dentro de lo posible su estructura con el fin de distinguir todas las
caracteristicas matematicas implicadas y con la variabilidad perceptual afirma que ha de variarse
la forma en cémo los estudiantes experimentan con los contenidos recibidos en un primer

momento (Dienes, como se cité en Zapatera, 2020).

Se quiere con ello significar, que las actividades de aprendizaje expuestas en el OVA
disefiado, tienen las mismas consideraciones expuestas por Dienes, puesto que son presentadas
desde diferentes contextos utilizando variedad en los juegos que se aplican de manera individual
y también grupal; aplicando al objetivo de aprendizaje numérico variacional: “describo, comparo

y cuantifico situaciones con numeros, en diferentes contextos y con diversas representaciones”
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tal como lo especifica el MEN (2006), en los Estindares Basicos de Competencia de
Matemadticas, con temas como conjuntos, la descomposicion de los nidmeros en unidades,
decenas y centenas; lectura y escritura de ndmeros, adicién y sustraccién y resolucién de

problemas.

Es decir, los ejercicios presentados en esta estrategia evolucionan entre actividad y actividad,
tanto, en tamafio como en dificultad, presentando retos que se pueden jugar en pareja o en grupo,
resolver crucigramas y también abre cajas, los cuales para ser resueltos deben dar respuesta a las
preguntas que se presentan, demostrando que entre reto y reto, el estudiante puede exigirse a si
mismo su desempefio y buscar alternativas de solucidn sin que se sienta frustrado como en una
evaluacion tradicional si no motivado en superar el desafio (ver diarios de campo, anexos

6,7,8,9,10,11).

Seguidamente se exponen juegos que requieren ser mds puntuales llegando al logaritmo o
representacion matemadtica que concluye el problema de manera simbdlica y abstracta. Tal como
se define como tercera etapa del método Singapur, encontrando que los estudiantes no presentan
mayor dificultad por su continuo trabajo con la identificacién de los simbolos que representan los
numeros, en contrariedad a los juegos expuestos por imdgenes o representaciones graficas con

dificultades de comprension dadas en un principio.

Es asi como se presta atenciéon a los principios expuestos por Skemp, que desde sus
investigaciones en aspectos psicoldgicos del aprendizaje de las matematicas resuelve diferentes
teorias de las que se toma la formacion de conceptos. La cual, de acuerdo con Skemp (como se
cit6 en Zapatera, 2020), “la construcciéon de conceptos requiere dos funciones: integrar
conocimientos ya existentes y transformar dichos conocimientos en un instrumento mental” (p.
272). Esto se vio reflejado en cada una de las actividades donde los estudiantes iban avanzando
de nivel en nivel, retomando conceptos adquiridos como habilidades mentales para resolver las
operaciones que entre intento e intento pudieron llegar a tener el aprestamiento y apropiacion del

célculo mental para operaciones sencillas buscando propiedades y relaciones de los nimeros,
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identificar que estrategia de trabajo elegir y emplear un procedimiento algoritmico para la

resolucion de un ejercicio o problema (ver diarios de campo, anexos 6,7,8,9,10,11).

Como producto, se destacaron varios aspectos positivos tales como la actitud y aptitud de los
estudiantes; puesto que se evidencié un estado de dnimo que denota disponibilidad, dnimo y
alegria para elaborar cada una de las actividades, se sienten familiarizados y seguros del proceso
de resolucién de los OVA. Es asi como, en cada una de las actividades, se logré evidenciar un
trabajo mas tranquilo, mds dedicado, de concentracién, de interés y de apropiacion, tanto del
manejo del OVA, como de la estrategia, pese a que, en esta ocasion, lo que se busco es apoyar al
estudiante para que pueda interpretar representaciones gréaficas que indican una cantidad, un
proceso, un célculo, asi como el inferir la solucion antes de realizar el procedimiento. Tal como
se expresa en la segunda fase del método Singapur la cual estd enfocada en comprender

imagenes, esquemas y su relacion con los nlimeros presentes en la actividad.

En esta parte de la implementacion de la estrategia se puede notar la apropiacion del
estudiante tanto del manejo de los OVA, como de los temas matematicos que se propone aplicar.
Ha sido muy importante la comunicacién entre docente-estudiante logrando afianzar tanto en su
relacién como con las matemadticas. Esto quiere decir que los estudiantes estdn experimentando
situaciones significativas en el proceso de ensefianza aprendizaje, el docente estd pendiente de
cualquier inquietud y de su desempeiio; puesto que, al entregar los juegos a los estudiantes, este
tiene mds tiempo para observar y hacer seguimiento al avance o dificultades que tengan los

estudiantes (ver matriz de vaciado de informacién segundo objetivo).

Caso contrario cuando el maestro debe estar al frente de la clase con su exposicion y discurso,
no le queda mucho tiempo para pasar por los pupitres y revisar el trabajo. No tiene que controlar
el orden y la disciplina porque los estudiantes se encuentran concentrados trabajando en los OVA
que los divierte y les parece entretenido, demostrado que este recurso es muy util y pese al
esfuerzo y del tiempo que se requiere para elaborar los mismos, la recompensa estd en el

rendimiento y seguimiento automdtico de los estudiantes, los cuales, si presentan alguna
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dificultad, reinician el juego y vuelven a intentarlo hasta que finalmente lo logran (ver matriz de

vaciado de informacién segundo objetivo).

De todas maneras, al tratarse de un juego dindmico, ilustrado, con temporizador para su
ejecucion y competitivo desde el punto de querer ganar la partida o mds puntos, los estudiantes
se dan el tiempo de averiguar y ensayar diferentes estrategias hasta que por fin logran conquistar
su objetivo. A consecuencia, es necesario que el docente esté presto en apoyar al estudiante con
ejemplos de cotidianidad, de inferencias para el anélisis y resolucién de problemas a partir de
hipdtesis o conclusiones iniciales generadas del andlisis de la situacién grifica que se les

presenta (ver matriz de vaciado de informacién segundo objetivo).

En conclusién, entre actividad y actividad, se va reconociendo el interés de los estudiantes por
desarrollar los ejercicios como parte de los desafios a cumplir para conquistar el nivel del juego.
Si bien es cierto que se presentan dificultades en la comprension de la informacion que brindan
las imégenes y las relaciones de estas con los nimeros y sus operaciones, también lo es que los
estudiantes al tratar de ganar el reto buscando ayuda, utilizando diferentes estrategias, dialogan
con sus compaiieros, piden ayuda a los docentes, reinician el juego, comparan errores, echan un
vistazo atrds de lo que hicieron para no repetir errores, leen y releen con atencion para encontrar
la respuesta correcta. Esta situacion se presenta como un repaso y retroalimentacion hecha de
manera auténoma que se va realizando a través de una autoevaluacion constante motivada por el

juego interactivo (ver matriz de vaciado de informacion segundo objetivo).

1.6.Propuesta pedagégica/metodolégica

2.3.1. Elementos de identificacion

2.3.1.1. Titulo. Explorando las matematicas con el método Singapur: Un recorrido interactivo

a través del OVA

2.3.1.2. Caracterizacion de la poblacién. Los integrantes que participan en esta propuesta

pedagogica son 50 estudiantes del grado segundo de bdsica primaria, de los cuales 31 son de la
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Institucién Educativa Los Pastos y 19 son del establecimiento educativo Gardner. Conforman un
grupo total de 28 nifas y 22 niflos con edades comprendidas entre los 7 y 8 aflos de edad. Ambas

instituciones pertenecen al Municipio de Ipiales - Narifio.

2.3.2. Descripcion teorica de las estrategias

El método Singapur es una estrategia que involucra en el proceso de ensefianza de las
matematicas una secuencia de facetas que se van complementando una a una a partir del uso de
los sentidos para percibir elementos que se les presenta a los estudiantes, como de imagenes
donde se grafican esos elementos y a partir de ahi entender, formar y concretar la parte
simbolica. De ese modo, el conocimiento es asimilado desde diferentes perspectivas con las
cuales cada nifio conforme a su estilo y ritmo de aprendizaje comprende conceptos, los aplica en

contexto y adquiere su apropiacion de manera significativa.

Abhora bien, si la experimentacion y el descubrimiento que se realiza por medio del método
Singapur es una estrategia que por si sola puede generar un aprendizaje para la vida, la fusién de
este con la tecnologia va a incrementar su efectividad, porque los recursos tecnolégicos atraen
con mayor facilidad el interés y la atencion de los estudiantes por encontrarse dentro de sus
gustos y preferencias predilectas. Ademads, los recursos que ofrece la tecnologia son
innumerables y se presentan en diferentes formas digitales como juegos interactivos, videos,
canciones, graficos, puzles, etc., que dinamizan y convierten en lidico el proceso de ensefianza

aprendizaje.

Por consiguiente, las estrategias que se van a describir a continuacion, se las ha fusionado de
tal manera que su peso pedagdgico es enriquecido e involucrado en el disefio de una herramienta
OVA, donde se presentan los pasos del método Singapur en cada una de ellas, haciendo que el
aporte y significancia de la estrategia tedrica sea complementada con la interaccion digital que
ofrecen los medios tecnoldgicos. Cabe resaltar por otra parte, que la etapa concreta que propone
el método destaca la manipulacién y la exploraciéon de objetos concretos, reales y cercanos para
iniciar a comprender nociones matemadticas, pero en este caso en particular, se propone utilizar

videos, canciones, juegos interactivos, imdgenes, laberintos, cuentos, etc., como problemas o
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situaciones reales que representan o requieren de manera especifica la misma comprensién para

identificar y determinar la operacion de sumas o restas.

De ese modo, se estaria trabajando la percepcion de los OV A, para dar inicio y continuidad a
los pasos siguientes como los graficos y llegar finalmente a la utilizacién de los simbolos para
concluir la comprension abstracta de los logaritmos presentados de forma concreta y pictdrica en
un principio. En ese orden de ideas, la estrategia inicial servird para que los estudiantes puedan
encontrar relaciones de lo cotidiano con las matematicas a través de las canciones, cuentos,

juegos interactivos digitales, etc.

Luego, se continua con la estrategia que promueve a representar los descubrimientos por
medio de imagenes y representaciones. Posteriormente en una tercera estrategia, se trata de hacer
que los estudiantes pasen los procedimientos graficos a abstractos y finalmente las dos
estrategias restantes reforzardn los pasos vistos y se realizard su secuencia para alcanzar una
conclusion general del proceso utilizado en el aprendizaje. Para tal efecto, se utiliza diferentes
herramientas, plataformas, aplicaciones, programas tecnolégicos que faciliten la creacién de los
OVA para cada fin, orientado siempre al desarrollo y fortalecimiento del cdlculo matematico en

estudiantes de segundo grado de primaria. A continuacion, se exponen las siguientes:

2.3.2.1. El uso de recursos multisensoriales para practicar el cilculo matematico a través
del método Singapur. El aprendizaje multisensorial ayuda a los nifios a aprovechar las maneras
en que se sientan mds comodos aprendiendo a hacer conexiones y crear recuerdos y les permite
usar una variedad de métodos para demostrar lo que han aprendido. Esto quiere decir que dentro
de esta estrategia se considera que cada uno aprende de una manera diferente, ayuda a satisfacer
las necesidades de aprendizaje desde la diversidad de sus capacidades y le ofrece un gran nimero
de opciones para que todos los estudiantes puedan avanzar. Dado a que permite incorporar
multiples sentidos en un solo aprendizaje, lo que aumenta las posibilidades de un aprendizaje

mejor y mds completo, sobre todo si se implementan desde el uso de las TIC.

Al respecto, la UNESCO (1998, como se cit6 en Sabulsky, 2019), manifiesta que “los rapidos

progresos de las nuevas tecnologias de la informacién y la comunicacién seguirdn modificando
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la forma de elaboracién, adquisicion y transmisién de los conocimientos” (p. 15). Por
consiguiente, desde el OVA en modo Singapur, se busca utilizar diferentes recursos tecnolégicos
como videos, canciones, cuentos, juegos interactivos, puzles que faciliten la educacién sensorial
a partir de diferentes dimensiones en las que aparecen los temas seleccionados para cada

actividad que los orienta y garantiza el logro de los objetivos propuestos.

Por otra parte, cabe considerar que estas herramientas deben estar contenidas de experiencias
significativas y estructuradas de tal manera que no se salgan del propdsito que se quiere alcanzar
y por ello segin Herndndez y Alvarez (2021), para la creacién de los OVA se deben seguir
caracteristicas como la de promover el aprendizaje, que su desarrollo sea factible, que las
actividades sean flexibles aunque dirigidas a una funcién en particular, que sean comprensibles y
transmitidas en un lenguaje familiar poco técnico, que se pueda hacer seguimiento a través de la
toma del tiempo, que los contenidos se los pueda adaptar conforme a la complejidad del tema y
que sobre todo sean interacciones divertidas. De ese modo, el OVA se presenta como un
conjunto de juegos interactivos que permite activar sus sentidos para desarrollar habilidades
cognitivas con el fin de que los estudiantes comprendan situaciones e identifiquen el tipo de
operacion que se encuentra inmersa y asi desarrollar en ellos competencias mateméticas con

inteligencia 16gico-matematica.

2.3.2.2. Inferencias deductivas para predecir resultados. Las inferencias deductivas
ayudan a los nifos a desarrollar habilidades 16gicas y de razonamiento abstracto, lo que es
fundamental para su desarrollo cognitivo. Esta capacidad se vuelve cada vez mas compleja y
sofisticada, dado a que son un proceso mental que lleva a una conclusion légica, especifica y
precisa a partir de datos o premisas generales conocidas. Este tipo de inferencias se utiliza en una
variedad de situaciones, incluida la resolucién de problemas matemaéticos y la toma de decisiones

diarias (Alvarez, et al., 2019).

Este método consiste en un conjunto de actividades secuenciales que los estudiantes deben
completar durante el desarrollo de la clase. Los tres momentos pedagdgicos utilizados por el

método deductivo son la aplicacion, la comprobacién y la demostracion. En particular, la
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estrategia servird para asegurarse de que los estudiantes identifiquen los elementos que
estructuran problemas matemadticos, distingan y apliquen los procedimientos tipicos para el
andlisis de estos, utilicen técnicas de planificacién y supervision durante el proceso de solucién y
estrategias que les permitan detectar posibles fallas en su comprensién, tomen conciencia de sus
habilidades y limitaciones y participen colaborativamente en la construccién de conocimientos

(Alvarez, et al., 2019).

Debido a que se requiere aplicar el concepto general a situaciones especificas, la aplicacion
tiene un gran valor prictico. Es una forma de adquirir nuevas habilidades de pensamiento y
establecer nuevos conocimientos (Mandamiento & Ruiz, 2017). Por consiguiente, para esta fase,
se disefia el OVA a partir de juegos interactivos con fichas con esquemas y graficas con el fin de
que los estudiantes observen un modelo ilustrado para representar cantidades y asi lograr que el
estudiante descifre, prediga, estime lo que va a ocurrir, la solucién, la operacidén que se requiere,

el resultado, en cuanto a conteo y representacion de cantidades reales.

De esta manera, los juegos y actividades que se presentan requieren que piensen de forma
l6gica y resuelvan problemas son una forma en que los nifios pueden desarrollar sus habilidades
deductivas. El nifio debe inferir la situacién que ocurrird a partir de los dibujos que aparecen en
las tarjetas presentadas dentro del OVA teniendo en cuenta la segunda fase del método Singapur

el cual hace referencia a la etapa visual o pictorica.

2.3.2.3. La mayéutica como principio para comprender y aplicar conceptos. Aunque los
estudiantes resuelven operaciones matematicas, tienen dificultades para usarlas en contextos.
Eso quiere decir que el aprendizaje que se estd llevando a cabo agiliza Unicamente el
pensamiento procedimental en cuanto a la traduccidén, la interpretacion, el andlisis, la
sensibilidad, la comparacion, la justificacion y la argumentacion de operaciones, mientras que se
deja de lado el desarrollo del pensamiento conceptual, la capacidad de andlisis y razonamiento

(Hernandez & Marifio, 2021).

Es por eso por lo que, para contrastar este hecho se propone la utilizacion de la pregunta como

una herramienta fundamental en el proceso de ensefianza-aprendizaje, puesto que no solo
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generan ideas y temas, sino que también fomentan la curiosidad. Por lo tanto, es necesaria una
educacién matemadtica centrada en las preguntas que hacen los estudiantes para crear miltiples

posibilidades didacticas y pedagdgicas en el aprendizaje de estas (Herndndez & Marifio, 2021).

Esto se debe a que las matematicas para ser comprendidas y aplicadas con éxito, requieren
“del desarrollo de la habilidad de razonar l6gicamente, de poner a prueba lo que se lee o dice
desde el punto de vista de la solidez de los razonamientos, de la exactitud de los hechos y la
precision del juicio” (Nussbaum, 2001, como se cité en Molano, et al., 2021, p. 30), con el fin de
aumentar la capacidad para comprender y argumentar l6gicamente en situaciones probleméticas
y encontrar soluciones reflexivas teniendo en cuenta las perspectivas que tengan y divergen los

estudiantes.

Es asi que el OVA que se presenta y que hace uso tanto de la mayéutica, como del método
Singapur como de las herramientas TIC, presenta diferentes situaciones donde es necesario
cuestionar el qué, el como, el para qué, el cuando, entre otros, haciendo que a partir de la
pregunta se les permita analizar datos, estadisticas, conceptos, problemas matematicos,
representaciones, uso del dinero entre otros que coincidan en la creacién de hipdtesis y en
reafirmacion de lo conceptualizado como suma o resta, a través de actividades interactivas que
incentivan a los estudiantes a plantear preguntas, a la apropiacion de contenidos y a desarrollar
un pensamiento orientado a la experiencia matemdtica para descubrir lo que estd aprendiendo,
para qué sirve, como se construyd y como se llegd a esa conclusion, lo que permite tener una

comprension completa de los entornos en los que se desarrollan las matemaéticas.

2.3.2.4. Aprender jugando a través de juegos interactivos digitales. En este momento de la
implementacién de la estrategia, se invita a que el estudiante pueda participar de un juego
interactivo digital donde se incluye los tres pasos del método Singapur como referente y pista
para alcanzar la meta, a través del ensayo de posibles soluciones a un problema o situacién que
indique que debe realizar una suma o resta y realizar el procedimiento de resolucién correcta
para acertar y ganar. Los recursos TIC que se utilizan para la resolucion de sumas y restas y por

ende fortalecer el calculo mental, pueden proceder de disciplinas artisticas como cuentos, videos,
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una cancion, una pintura, una danza con el fin de fomentar la creatividad en el entorno educativo,
asi como el explorar estrategias inclusivas para garantizar que todos los estudiantes,
independientemente de sus habilidades y antecedentes, tengan la oportunidad de desarrollar su

creatividad en el OV A, presentado.

En lo esencial, en esta fase, el OVA se presenta como un espacio interactivo que, a través del
juego digital, fomenta el didlogo, el intercambio de expectativas para adquirir nuevas
experiencias, relacionar conceptos anteriores para complementar los nuevos u otros que no
usaban con el fin de generar estimulacién cognitiva donde interactian imagen, juego y
educacion, que estimulan el desarrollo de ciertas habilidades de pensamiento 16gico-matematico

generados por la experiencia didactica (Rodriguez & Marin, 2019).

Esto con el propdsito de instar a que el estudiante encuentre enfoques inusuales y no
convencionales para abordar la situacion o el desafio que se le presenta en el juego. Estas ideas
innovadoras pueden abrir nuevas perspectivas y soluciones que no se habian considerado
previamente, puesto que la ludificacion estd ganando “terreno en las metodologias de formacién
debido a [...] que facilita la interiorizacién de conocimientos de una forma mas divertida,
generando una experiencia positiva en el usuario” (Gaitan, s.f. como se citd6 en Durango y

Ravelo, 2020, p.167).

La creatividad y resoluciéon del juego presentado como situacién problema estidn
estrechamente relacionadas ya que la creatividad aporta nuevas perspectivas, ideas originales y
enfoques novedosos que pueden enriquecer el proceso de cdlculo matematico y por ende la
identificacion de operaciones a resolver, como de la interpretaciéon de problemas matematicos
para su acertada solucién. Esto quiere decir que por medio del juego se puede superar obstaculos

y encontrar caminos innovadores hacia el alcance de la meta y la superacion de desafios.

2.3.2.5. Las plenarias como recurso retrospectivo para aprender de los errores. La
plenaria es un método que propicia la asimilacién de conocimientos a través de la discusion que
se caracteriza por el andlisis colectivo de situaciones problemadticas, en las que se fomenta el

intercambio de ideas, opiniones y experiencias sobre la base de los conocimientos tedricos de los
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estudiantes. El objetivo del método de discusion es obtener una vision integral del problema, su
solucién colectiva, la asimilacion critica de los conocimientos, el esclarecimiento de la posicién
propia y de las diferentes perspectivas sobre el problema. Esto se lleva a cabo, después de un
trabajo individual o en equipo, donde se comparten opiniones y conclusiones sobre el trabajo

realizado para retroalimentar el aprendizaje (Casal & Granda, 2003).

Toda retrospectiva debe terminar con cambios consensuados que se puedan implementar en el
tiempo restante de la clase y que los estudiantes puedan percibir. Esto incluye comprobar
resultados en grupo para que todos puedan conocer los distintos caminos que se siguieron para

llegar a un resultado y puedan analizar la veracidad de estos (Gutiérrez, et al., 2019).

Por otra parte, para Polya mirar hacia atrds significa el verificar si la solucién es adecuada y si
satisface los requisitos del problema. Buscar soluciones mds faciles y explorar la posibilidad de
aplicar la solucion a situaciones mdas amplias. Esta etapa fomenta la consolidacion de
conocimientos y el desarrollo de la autonomia porque le permite al estudiante revisar su trabajo y
asegurarse de que no haya cometido algin error. Se puede orientar con preguntas como: ;Es su
solucién la correcta? ;Su respuesta satisface lo establecido en el problema? ;Puede ver como
extender su solucién a un caso general? Entonces, si los estudiantes aplican de manera
consciente y cuidadosa la retrospectiva, aprenderdn a crear y poner en practica estrategias que les

permitan tener éxito (Meneses & Pefialoza, 2019).

Por consiguiente, los OVA que se presentan dentro de la estrategia, se programan a través del
ensayo error donde existe la oportunidad de volver a intentar para finalmente acertar con la
repuesta correcta luego de instar varios métodos o de escuchar percepciones y consejos de sus
pares o maestros. El juego arrojard las veces o intentos que realizaron, asi como el tiempo que
tardaron los estudiantes al momento de desarrollar las actividades para luego ser analizadas y

tenidas en cuenta para posteriores pruebas.

2.3.3. Justificacion

La matemadtica pura es, a su manera, la poesia de las ideas logicas.
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Albert Einstein.

La presente propuesta pedagdgica parte de la necesidad prioritaria de fomentar y fortalecer las
habilidades de cdlculo mental en la resolucién de sumas y restas a través del método Singapur
con herramientas OVA con el fin de promover un aprendizaje basado en la resolucién de estas
operaciones desde lo Concreto, Pictdrico y Abstracto, en donde el estudiante podrd desarrollar
habilidades cognitivas para encontrar el resultado matemdtico con la ayuda de aprendizajes

interactivos y experiencias significativas que contribuyan en mejorar su pensamiento numérico.

Desde esa perspectiva, el cdlculo matematico también es ttil de otras maneras, puesto que
ayuda a que los datos matemaéticos no se olviden y a obtener la respuesta con mayor rapidez.
Segtiin Baroody (2006), los nifios que dominan el concepto de nimero y las relaciones
aritméticas tienen mejores habilidades de cédlculo. Dado que el hecho de comprender que un
numero puede componerse y descomponerse en diferentes partes, y que esto puede hacerse de
una variedad de maneras, los ayuda a desarrollar diferentes técnicas de calculo mental que les
facilita la comprension de operaciones y procedimientos matemdticos. M4ds atin cuando estas
técnicas se las proporciona un OVA, que estructurado a través de las fases del método Singapur,
le ofrece al estudiante diferentes maneras de resolver una incégnita, o situacion dada en contexto
a manera de juego para que la solucién a esta sea vista como el cumplimiento de las metas al

superar desafios, obsticulos, descifrar acertijos, predecir resultados y tomar decisiones.

Desde ese sentido, la estrategia esta organizada progresiva, secuencial y en paralelo a las fases
del método Singapur, donde las tres primeras hacen especial énfasis en aprender a identificar
procesos matemadticos en diferentes recursos artisticos tecnoldgicos como videos, canciones,
laberintos, situaciones, etc., a trabajar la relacion de las imdgenes con conceptos matematicos, y
en un tercer momento a comprender los anteriores procesos para llegar a lo simbdlico y
abstracto. Finalmente, en las actividades restantes, se organiza la resolucion de situaciones a
través de los tres pasos vistos, todos incluidos en el juego interactivo digital que pondra a prueba

las destrezas adquiridas tanto en la parte aplicativa de conceptos matematicos, como en el
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manejo de recursos TIC, mejorando notablemente el aprestamiento del conocimiento visto y

aplicado.

Ahora bien, las estrategias estdn organizadas en cinco con las cuales se busca desarrollar
habilidades cognitivas para entrenar el cdlculo matematico a través de propuestas como el
aprendizaje sensorial, las inferencias deductivas, la mayéutica, el juego y la retrospectiva con el
fin de presentar a los estudiantes diferentes recursos que puedan percibir a través de sus sentidos,
analizar imédgenes o situaciones que le permita predecir resultados, incursionar en su curiosidad
innata a través de preguntas, presentar al aprendizaje como una experiencia lddica y autbnoma
mediante el juego y hacer de los errores oportunidades para mejorar y explorar con mayor interés

el conocimiento.

En definitiva, esta metodologia hace que la creatividad fluya e implica crear nuevas formas de
solucionar una situacion planteada haciendo que los OVA logren que el estudiante se relaje, baje
la tension de la clase de matematicas porque estd aprendiendo a través de recursos que son de su
agrado con una serie didictica a partir de actividades lddicas pedagdgicas y tecnoldgicas
realizadas mediante un proceso ordenado, planificado, constante y coherente acorde a las
necesidades que presenta la poblacion educativa participante, la cual pretende ofrecer nuevos
espacios de aprendizaje para superar algunas dificultades percibidas en cuanto a la resolucion de
operaciones de suma y resta con el fin de generar experiencias positivas en su proceso de

aprendizaje mds que en los resultados.

2.3.4. Plan de accion

Sesion 1.

Descripcion. La presente estrategia se desarrolla a través del uso de materiales multisensoriales
para aplicar la percepcidon de contenidos en diferentes contextos para interpretar y comunicar
informacién matematica. Estos ejercicios tienen dos objetivos muy claros: preparar a los

estudiantes para el conocimiento del método mediante la presentacion de situaciones
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matemadticas que puedan ser explicadas en su totalidad en un gréifico, video o cancién; y

proporcionar a los estudiantes métodos alternativos para fomentar el cadlculo mental.

Tabla 3.

El uso de recursos multisensoriales para practicar el cdlculo matemdtico a través del método

Singapur

1. Informacion general

Institucion educativa

Instituciones educativas Gardner y los Pastos

Grado de escolaridad

Segundo

Responsables Elkin Bolafios — Kelly Fuertes — Dihone Bustos —
Camila Diaz

Ciudad Ipiales

Fecha

2. Fundamentos generales

Area Matematicas

Componente Numérico- variacional

Estandar Reconozco significados del numero en diferentes
contextos (medicion, conteo, comparacion,
codificacidn, localizacion entre otros).

Competencia Comunicacién

Derechos Basicos de Opera sobre secuencias numéricas para encontrar

Aprendizaje nimeros u operaciones faltantes y utiliza las
propiedades de las operaciones en contextos escolares o
extraescolares.

Desempenos Asigna codigos numéricos, textuales y simbdlicos, en

sistema decimal a diferentes objetos y situaciones en las
que existe orden.

Eje tematico

La capacidad para reconocer nimeros ordinales.

3.Saberes

Saber conocer

Saber hacer

Saber ser
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Utiliza las propiedades de las

operaciones para encontrar operaciones

Utiliza las propiedades de las Reconoce que  un

para encontrar numero puede escribirse

nimeros desconocidos en operaciones faltantes de varias  maneras
igualdades numéricas. equivalentes
en un proceso de célculo
numérico
4. Estrategia de enseiianza y aprendizaje
Proceso Actividades de Técnica Recursos didacticos
ensefianza y
aprendizaje
Inicial Se entrega a los Experimentacion y Papeles de colores

estudiantes  doce
papeles los cuales
los deben organizar
por color, decir qué
cantidad hay segtin
esta caracteristica y
finalmente  decir
cudntos hay en

total. A
continuacion, se
ofrece un espacio
donde los
estudiantes pueden
compartir el
método que
utilizaron para

responder a esta
dltima  pregunta.
Esto con el fin de
mostrar un ejemplo
de como funciona
el método Singapur
para darlo a
conocer desde la
practica y desde
sus saberes
previos.

Posteriormente, se

exploracién de
material  concreto
tangible.
Exposicion

110



El método Singapur como estrategia OVA para practicar el cdlculo mental

informa que este
proceso se va a
llevar a cabo a
través de un OVA

para la
comprension y
formacién
significativa  del
aprendizaje en
matematicas.
Desarrollo Se presenta el El juego interactivo OVA,  organizado
OVA como un digital con imagenes

juego  interactivo
digital donde el
estudiante debe
poner a prueba sus
conocimientos,
percepciones y
sentido matemdtico
para desarrollarlo y
cumplir las metas
con éxito. Se hace
acompafiamiento
constante, sin que
este arruine la
propia percepcion
de soluciéon que
tenga el estudiante
para la resolucion
de los desafios que
en este OVA se
encuentran  para
alcanzar la meta en
esta primera parte
del proceso.

Se presenta un
OVA estructurado
con varios retos
entre los que se
encuentran analizar
cifras 'y armar
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nimeros dentro de
un contexto
monetario. A
partir de
situaciones que se
representan en
imigenes. Que en
un primer nivel
invita al estudiante
a relacionar
ndmeros y precios
con la impronta de
calcular cuanto
dinero tiene cada
nifio y sefalar el
juguete que puede
comprar.

Final

Se les invita a los
estudiantes a
observar y
escuchar el cuento
i Vaya apetito tiene
el zorrito! de
Angela Rueda, con
el fin de que
puedan percibir

connotaciones
matematicas,
realizar los
calculos, identificar
operaciones y

resolverlas para
que con  esas
premisas puedan ir
conquistando  los
niveles del juego y
poder ganar la
partida.

El juego interactivo OVA, organizado a

digital

partir del video del
cuento jVaya apetito
tiene el zorrito! de
Angela Rueda
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5. Evaluacion

Tipo Técnica Instrumento
Formativa y sumativa Observacion 'y  Revision Diario de  campo,
documental Resultados que arroja el
OVA

6. Rol de los participantes (Estudiantes e investigadores)

Los investigadores rotaran su rol en cada actividad.
Guia y facilitador del conocimiento
Registra la informacion en el diario de campo

Realiza registro fotogrifico y de video de los fendmenos reacciones y momentos
Moderador

7. Bibliografia
Juega con Tana. (2019, 18 de septiembre). Cuento para nifios jVaya apetito tiene el
zorrito! de Angela Rueda [Video]. YouTube.

https://www.youtube.com/watch?v=9tATPmROYbM

Sesion 2.

Descripcion. Esta estrategia permite que el estudiante pueda explicar la naturaleza de los eventos
posibles, imposibles o seguros con argumentos que determinen el orden en que se realiza un
conjunto de actividades mostradas a través de dibujos, juegos interactivos, fichas con esquemas y
grificas con el fin de que los estudiantes observen un modelo ilustrado para representar
cantidades y asf lograr que el estudiante descifre, prediga, estime lo que va a ocurrir, la solucién,
la operacion que se requiere, el resultado, en cuanto a conteo y representacion de cantidades

reales.
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Tabla 4.
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Inferencias deductivas para predecir resultados

1. Informacion general

Institucion educativa

Instituciones educativas Gardner y los Pastos

Grado de escolaridad Segundo

Responsables Elkin Bolafios — Kelly Fuertes — Dihone Bustos —
Camila Diaz

Ciudad Ipiales

Fecha

2. Fundamentos generales

Area Matematicas

Componente Aleatorio

Estandar Explico desde mi experiencia la posibilidad o
imposibilidad de ocurrencia de eventos cotidianos.

Competencia Razonamiento.

Derechos Basicos de Explica, a partir de la experiencia, la posibilidad de

Aprendizaje ocurrencia o no de un evento cotidiano y el resultado lo
utiliza para predecir la ocurrencia de otros eventos.

Desempeiios La capacidad para reconocer el evento que es seguro

que ocurra en un experimento aleatorio.

Eje tematico

Sefialar comportamientos de aumento o disminucion

entre dos variables.

3.Saberes
Saber conocer Saber hacer Saber ser
Identifica la equivalencia de Organiza los datos en tablas de Lee la  informacion

fichas u objetos con el valor
de la variable.

conteo y en pictogramas con
escala (uno a muchos).

presentada en tablas de
conteo, pictogramas con
escala y gréaficos de
puntos
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4. Estrategia de enseiianza y aprendizaje

Proceso Actividades de Técnica Recursos didacticos
ensefianza y
aprendizaje

Inicial El OVA comienzan El juego interactivo OVA, organizado a
con una serie de digital partir de imadagenes
ejercicios que representan
preparatorios  con situaciones,
dos objetivos seriaciones y
principales: problemas
ensefar a  los matematicos
estudiantes a
representar
graficamente
situaciones
matematicas

comunes y mejorar
sus habilidades
nemotécnicas para
fomentar el calculo
mental. Entre los
ejercicios se
encuentran

aquellos en los que
el estudiante puede
interpretar una
ilustracién usando
el lenguaje
matematico o un
relato que posea
l6gica y sea fécil

de recordar.

Desarrollo En esta parte de la El juego interactivo OVA, organizado a
sesidn se presenta digital partir de imadagenes
dentro del OVA, que representan
inferencias visuales situaciones,
en las que el niho seriaciones y
debe contestar a las problemas
preguntas a partir matematicos

de la informacién
de la imagen que
no esta escrita en el
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texto,
convirtiéndose en
pequenos
detectives que
buscan una

conclusién a partir
de unas pistas.

Final Para cerrar la El juego interactivo OVA, organizado a
sesidn, se invita a digital partir de imdagenes
los estudiantes a que representan
pasar al siguiente situaciones,
nivel del juego seriaciones y
donde se presentan problemas
ejercicios de matematicos
estimar el resultado
de un problema, a
partir de
situaciones
representadas  en
imagenes con
enunciados  tales
como “en este
grupo habia 10
globos en total,

(cuantos de ellos
se pueden haber
reventado?”.

5. Evaluacion

Tipo Técnica Instrumento

Formativa y sumativa Observacion y  Revision Diario de  campo,

documental Resultados que arroja el

OVA

6. Rol de los participantes (Estudiantes e investigadores)

Los investigadores rotaran su rol en cada actividad.
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Guia y facilitador del conocimiento
Registra la informacion en el diario de campo

Realiza registro fotogrifico y de video de los fendmenos reacciones y momentos
Moderador

7. Bibliografia

Cuadernillo método singapur. (s.f.). PDF. https://www.slideshare.net/xto316/cuadernillo-
matematicas-psu

Maria. (2021, 27 de octubre). inferencias visuales (1). Actividades De Infantil Y
Primaria. https://www.actividadesdeinfantilyprimaria.com/2021/10/27/nueva-actividad-
para-trabajar-inferencias-visuales-con-ninos/inferencias-visuales-1-4/

Sesion 3.

Descripcion. Esta estrategia se desarrolla a partir de diferentes preguntas que resultan de las
dudas e inquietudes del estudiante referentes a los contenidos que se les ofrece en el OV A, con el
fin de que lleguen por si mismos a las posibles soluciones de los problemas o desafios que
encuentren en el sendero para llegar a la meta y de esa manera lograr que reflexionen sobre la
importancia de los contenidos, haciendo que a partir de la pregunta puedan analizar datos,
estadisticas, conceptos, problemas matematicos, representaciones, uso del dinero entre otros que

coincidan en la creacion de hipdtesis y en reafirmacion de lo conceptualizado como suma o resta.

Tabla 5.

La mayéutica como principio para comprender y aplicar conceptos

2. Informacion general

Institucion educativa Instituciones educativas Gardner y los Pastos
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Grado de escolaridad Segundo

Responsables Elkin Bolafios — Kelly Fuertes — Dihone Bustos —
Camila Diaz

Ciudad Ipiales

Fecha

2. Fundamentos generales

Area Matemadticas

Componente Numérico variacional

Estandar Resuelvo y formulo problemas en situaciones aditivas
de composicion y de transformacion

Competencia Resolucion de problemas

Derechos Basicos de Interpreta, propone y resuelve problemas aditivos (de

Aprendizaje composicion, transformacion y relacion) que involucren

la cantidad en una coleccién y la medida de magnitudes
(longitud, peso, capacidad y duraciéon de eventos) y
problemas multiplicativos sencillos

Desempeinos La capacidad para hacer agregaciones de composicion
de dos cantidades.
Eje tematico Usa estrategias aditivas de transformacion 'y

composicion para dar solucidn a diferentes problemas

3.Saberes
Saber conocer Saber hacer Saber ser
Interpreta 'y  construye Describe y resuelve Reconoce en diferentes
diagramas para representar situaciones variadas con las situaciones relaciones
relaciones aditivas y operaciones de suma y resta en aditivas y

problemas cuya estructura multiplicativas y

multiplicativas entre puede sera+b =7 a+? =c,
cantidades que se presentan 0?+b=c formula problemas a
en situaciones o fendmenos. partir de ellas

4. Estrategia de enseiianza y aprendizaje

Proceso Actividades de Técnica Recursos didacticos
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ensefianza y
aprendizaje

Inicial

Se les presenta a El juego interactivo OVA, organizado a

los estudiantes
diferentes  juegos
de serpientes o
escaleras los cuales
requieren de
célculos para
responder a las
preguntas, a partir
del enunciado: Lee
y escribe una suma
0 una resta para
responder a cada
pregunta. En el
juego se presentan
comandos como: si
te encuentras en la
casilla 7 y avanzas
6, (A qué casilla
llegas? o si te
encuentras en la
casilla 11 y
retrocedes 6, (A
qué casilla llegas?

Con el fin de
relacionar el
problema  grafico
con los elementos,
los ndmeros y las
operaciones.

digital

partir de imagenes

que representan
situaciones,
seriaciones y
problemas

matemadticos. Juegos
de serpientes vy
escaleras.

Desarrollo

Luego de alcanzar
el primer nivel, se
continua con la

resolucion de
acertijos

matematicos del
orden “;Sabes

sumar cuadros 'y
tridngulos?” donde
el estudiante debe
determinar el valor

El juego interactivo OVA, organizado a

digital

partir de imagenes
que representan
situaciones,
seriaciones y
problemas
matematicos.
Acertijos
matemadticos  sobre
suma y resta de
ndmeros y objetos.
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del objeto a través
del calculo de
sumas o restas para
encontrar el
resultado o el valor
del nidmero. Se
presentan 3 retos
de iguales
condiciones con un
limite de tiempo
para su resolucion.
Un ejemplo es:

Lapiz méas ldpiz
mas l4piz es igual a
15

Carro mdés ldpiz
mds lapiz es igual a
20

Pelota mds lapiz
mds carro es igual
a 30

Pelota mds tortuga
menos  carro  es
igual a lapiz ;Cual
serd el valor de la
tortuga?

Todo se lleva a
cabo en un tiempo
determinado. De lo
contrario, se
reinicia el reto.

Final

Por adltimo, se
presenta el reto
completar sumas el
cual se desarrolla a

partir de la
construccion de un
repertorio de
resultados de

El juego interactivo OVA, organizado a
partir de imagenes

digital

que representan
situaciones,
seriaciones y
problemas
matematicos

aditivos y
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sumas y restas que descomposicién de
facilite el calculo nimeros.

mental a través de

descomposiciones

aditivas de los

ndmeros,

complementos  a

10, etc. Para que

los estudiantes

complementen
mentalmente
sumas y vinculen
el proceso con las
restas

asociadas a ellas.
Un ejemplo de esto
es Ayuda al mago a
encontrar los
nimeros que faltan
y escribelos en los

recuadros.

5. Evaluacion

Tipo Técnica Instrumento
Formativa y sumativa Observacion y  Revision Diario de  campo,
documental Resultados que arroja el
OVA

6. Rol de los participantes (Estudiantes e investigadores)

Los investigadores rotaran su rol en cada actividad.

Guia y facilitador del conocimiento
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Registra la informacién en el diario de campo

Realiza registro fotogrifico y de video de los fendmenos reacciones y momentos
Moderador

7. Bibliografia

Guia Montenegro 2 profesor. (2016). calameo.com.
https://www.calameo.com/read/007386930ebaff0c2adS2

Sesion 4.

Descripcion. Este OVA se presenta como un espacio interactivo que, a través del juego digital,
fomenta el didlogo, el intercambio de expectativas para adquirir nuevas experiencias, relacionar
conceptos anteriores para complementar los nuevos u otros que no usaban con el fin de generar
estimulacion cognitiva donde interactiian imagen, juego y educacion, que estimulan el desarrollo

de ciertas habilidades de pensamiento 16gico-matematico generados por la experiencia didactica

Tabla 6.

Aprender jugando a través de juegos interactivos digitales

1. Informacion general
Institucion educativa Instituciones educativas Gardner y los Pastos
Grado de escolaridad Segundo
Responsables Elkin Bolafios — Kelly Fuertes — Dihone Bustos —
Camila Diaz
Ciudad Ipiales

Fecha
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2. Fundamentos generales

Area Matemadticas
Componente Aleatorio
Estandar Represento datos relativos a mi entorno usando objetos

concretos, pictogramas y diagramas de

barras
Competencia Resolucién de problemas
Derechos Basicos de Clasifica y organiza datos, los representa utilizando
Aprendizaje tablas de

conteo, pictogramas con escalas y graficos de puntos,
comunica

los resultados obtenidos para responder preguntas
sencillas.

Desempeiios

Resuelve problemas que requieran el uso de frecuencias
de datos representados a partir de

diferentes formas: lenguaje natural, gréificas o tablas.

Eje tematico La capacidad para representar en diagrama de barras un
conjunto de datos presentado en tabla de frecuencias.

3.Saberes
Saber conocer Saber hacer Saber ser
Identifica la equivalencia de Organiza los datos en tablas de Comunica los
fichas u objetos con el valor conteo y en pictogramas con resultados respondiendo
de la variable. escala (uno a preguntas tales como

(cuantos hay en
muchos).

total?, ;cudntos hay de

cada dato?, ;cudl es el

dato que mads se repite?,

(cudl es

el dato que menos se
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repite?

Lee la informacion presentada
en tablas de conteo,
pictogramas con escala y

gréficos de puntos.

4. Estrategia de enseiianza y aprendizaje

Proceso Actividades de Técnica Recursos didacticos
ensefianza y
aprendizaje

Inicial Se inicia a partir de  El juego interactivo OVA, organizado a

una historieta en la digital
cual se trata de
resolver el misterio
de la galleta
robada. En la que
los personajes
describen de forma
amena, divertida el
paso a paso de los

Sucesos, sin
mencionar aspectos
tedricos de
resolucién de
problemas y lo
resuelven de
acuerdo con el
procedimiento

basico del método

gréifico de
Singapur. En este
punto, los
estudiantes deben
organizar las
imigenes en el
orden correcto

haciendo especial
énfasis en los pasos
que se han aplicado

partir imagenes que
describen el proceso
para solucionar un
problema en lugar

de presentar
explicaciones
formales.
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en las sesiones
anteriores.

Desarrollo

Se presenta a los
estudiantes el juego
“El camino del

tesoro creativo
“donde se
encuentran  varias
imagenes que

deben interpretar
para resolver la
situacién  gréfica.
Para encontrar el
tesoro, deben
resolver enigmas y
responder

preguntas para
avanzar en el
camino. Esto

requiere de la
capacidad de leer
un problema de
manera
comprensiva,
deducir lo que pide
el enunciado,
proponer métodos
de solucion, elegir
y  realizar  las

operaciones

aritméticas mas
apropiadas para
resolverlo y
finalizar el
problema sin

quitarlo de su
contexto
significativo. Estas

acciones en
conjunto tienen
como objetivo

conseguir el tesoro
y paralelamente a
esto mejorar el

El juego interactivo OVA, organizado a

digital

partir de circuitos de
recompensas, de
descomposicién de
problemas, el uso de
diagramas y método
prueba error.
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pensamiento légico
de los estudiantes.

Final Para el cierre de la El juego interactivo OVA, organizado a
actividad se digital partir de modelos de
presenta el juego barras del método
“armemos numeros Singapur
a partir de cienes, representados en
dieces y unos”, en graficos del tablero
el cual el del tiro al blanco.
estudiante debe

calcular el puntaje
que hizo cada
jugador de tiro al
blanco, teniendo en
cuenta la cantidad
de dardos que

lograron clavar en
cada sector del
tablero (unidades,

decenas y
centenas).
Comprobar por

medio de las
grificas o el
tablero que recibe
los dardos para
identificar el
jugador que logré
cada puntaje.

5. Evaluacion

Tipo Técnica Instrumento

Formativa y sumativa Observacion y  Revision Diario de  campo,
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documental Resultados que arroja el
OVA

6. Rol de los participantes (Estudiantes e investigadores)

Los investigadores rotaran su rol en cada actividad.
Guia y facilitador del conocimiento
Registra la informacion en el diario de campo

Realiza registro fotogrifico y de video de los fendmenos reacciones y momentos
Moderador

7. Bibliografia

Mariangeli, A. (2018). Todos los dias Matematicas 2. 1°. Edicién para el alumno.
file:///C:/Users/ AMD/Downloads/Todos%2010s%20d%C3 % ADas-
9%020MATEMATICA%?202%C2%B0.pdf

Guia Montenegro 2 profesor. (2016). calameo.com.
https://www.calameo.com/read/007386930ebaffOc2ad52

Sesion 5

Descripcion. Esta estrategia permite que entre paso y paso que se vaya desarrollando el juego
con el método Singapur, y se comprueba los resultados a través del ensayo y del error y de los
nimeros de intentos que ofrece el OVA para finalmente, en un espacio guiado, en la plenaria se
puedan conocer los distintos caminos que se siguieron para llegar a un resultado y pueden

analizar la veracidad de estos.

Tabla 7.

Las plenarias como recurso retrospectivo para aprender de los errores.
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2. Informacion general
Institucion educativa Instituciones educativas Gardner y los Pastos
Grado de escolaridad Segundo
Responsables Elkin Bolafios — Kelly Fuertes — Dihone Bustos —
Camila Diaz
Ciudad Ipiales

Fecha

2. Fundamentos generales

Area Matemadticas
Componente Aleatorio
Estandar Resuelvo y formulo preguntas que requieran para su

solucién coleccionar y analizar datos del

entorno proximo.

Competencia Resolucion de problemas
Derechos Basicos de Explica a partir de la experiencia la posibilidad de
Aprendizaje ocurrencia o no de un evento cotidiano

y el resultado lo utiliza para predecir la ocurrencia de
otros eventos.

Desempenos Resuelve problemas que requieran el uso de frecuencias
de datos representados a partir de

diferentes formas: lenguaje natural, graficas o tablas.

Eje tematico La capacidad para comparar informacion presentada en
distintos tipos de registro.

3.Saberes

Saber conocer Saber hacer Saber ser

Diferencia situaciones Identifica resultados posibles o Predice la ocurrencia o
cotidianas cuyo resultado imposibles, segiin  no de eventos
puede ser incierto de corresponda, en una situacion cotidianos basado en
aquellas cuyo resultado es cotidiana. sus observaciones.

conocido o seguro.
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4. Estrategia de enseiianza y aprendizaje

Proceso

Actividades de
ensefianza y
aprendizaje

Técnica

Recursos didacticos

Inicial

Se presenta una
pintura de un
parque de juegos
donde los
estudiantes deben
observar la
ilustracion y
escribir situaciones
como “en el dibujo
hay 60 flores: los
nifios  recogieron
15 y dejaron 45.
Con el fin de
identificar
elementos que no
se presentan
textualmente.
Deben encontrar y
sefalar las
referencias que
fueron adscritas
inicialmente  para
poder pasar al
siguiente nivel.

El juego interactivo
digital y
retrospectiva

OVA, organizado a
partir de imédgenes y
pinturas.

Desarrollo

Se presentan
diferentes  tablas
para organizar la
informacién de una
situacién para ver
los resultados y
comprender el
problema desde
una manera clara y
rdpida. Por lo
tanto, se presenta
diferentes

situaciones con

El juego interactivo
digital y
retrospectiva

OVA, organizado a
partir de tablas y
problemas con
pictogramas
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pictogramas, que al
ser resultas se
descubre una
imagen al fondo de
cada reto.

Final

Juego, Magia con
la calculadora.

Se invita a que los
estudiantes puedan
hacer uso de la
calculadora  para
realizar  cdlculos
mentales. En los

ejercicios debe
seleccionar el
modelo

correspondiente  a
la resolucién de la
situacién expuesta.
Ejemplo: A 1la
calculadora de
Luca se le rompi6
la tecla 3. ;Cémo
puede Luca
mostrar 3, 33, 333,
3333, en su

calculadora?

Escribe la mayor
cantidad de
maneras que

puedas imaginar.

O, (qué calculo
harias para que la
calculadora arroje
como

resultado el 99?7
(Cémo  podemos

transformar sin
borrar, el 125 en

El juego interactivo OVA, organizado a

digital
retrospectiva

y partir de una
calculadora
incorporada para
realizar célculos
mentales
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1357

Las respuestas
deben justificarse
con modelos que

grafiquen y
demuestran el
resultado.

En este caso, pueda
que se dificulte el
presenta los
gréficos para
explicar resultados,
pero si  pueden
compartir el
método  personal
que realizaron para
llegar al resultado
exacto.

5. Evaluacion

Tipo Técnica Instrumento
Formativa y sumativa Observacion y  Revision Diario de  campo,
documental Resultados que arroja el
OVA

6. Rol de los participantes (Estudiantes e investigadores)

Los investigadores rotaran su rol en cada actividad.
Guia y facilitador del conocimiento
Registra la informacion en el diario de campo

Realiza registro fotogrifico y de video de los fendémenos reacciones y momentos
Moderador

7. Bibliografia 131
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Maria. (2022). Problemas matemadticos con pictogramas. Actividades De Infantil Y
Primaria. https://www.actividadesdeinfantilyprimaria.com/2021/05/11/problemas-
matematicos-con-pictogramas/

Maridngeli, A. (2018). Todos los dias Matemadticas 2. 1°. Edicién para el alumno.
file:///C:/Users/ AMD/Downloads/Todos%2010s%20d % C3 % ADas-
9%20MATEMATICA%?202%C2%B0.pdf

Kheong, F; Ramakrisshnan, C; Choo, M. 2012. Pensar sin limites 3A Cuaderno de
trabajo Parte 1. Matemdtica Método Singapur. Gobierno de Chile. Editorial Marshal
Cavendish Education

2.3.5. Analisis del tercer objetivo

Respondiendo a la teoria fundamentada se realizé proposiciones para sintetizar los resultados de
los datos obtenidos para posteriormente realizar el andlisis de la informacién codificada en la
matriz de informacién de la revision documental realizada de las pruebas evaluativas. En esta
etapa se considera importante la aparicion de categorias emergentes del objeto de estudio, como
conclusiones que definen a la estrategia como apropiada para fomentar el cdlculo matemético o

sus posibilidades de mejora, en respuesta a la realidad estudiada.

Este ejercicio se realiz6 con la aplicacion de la prueba evaluativa organizada en doce puntos
de un OVA a través de la plataforma Edilim, que luego de su revision se ubicaron los datos
encontrados en la matriz de vaciado de la informacién para su interpretacién segin la

clasificacion de los numerales de la prueba en cada subcategoria.

A si mismo, de acuerdo con los datos encontrados y su frecuencia entre estudiante y
estudiante se determinaron unas proposiciones que finalmente conllevaron a obtener la categoria
emergente de cada pregunta. Seguidamente, se efectudé un analisis general en la guia de revision
documental, dando respuesta a las preguntas orientadoras designadas para el anélisis de este

tercer objetivo, concretizando lo encontrado en la interpretacion y discusion de resultados.
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El tercer objetivo especifico de la presente investigacion busca evaluar los alcances del
método Singapur como estrategia OVA (Objeto Virtual de Aprendizaje) en el fortalecimiento del
calculo mental para la resolucién de sumas y restas en el grado segundo de bésica primaria de la
LE Los Pastos y Gardner. Por consiguiente, la interpretacion y andlisis de resultados parte de la
subcategoria el cdlculo mental; la cudl emerge de la categoria Alcances del método Singapur
como estrategia OVA (Objeto Virtual de Aprendizaje) en el fortalecimiento del cdlculo mental.
A continuacidn, se describen las categorias emergentes concluidas en el proceso de vaciado de la

informacién obtenidas por cada uno de los estudiantes.
2.3.5.1. El calculo mental. A continuacidn, se presenta el analisis de esta subcategoria

Figura 6.

Calculo mental

La etapa concreta del método

S e o La etapa pictérica del La etapa abstracta del método
g 1P . fy i~ método Singapur y la Singapur y el modelado
con la iiormacion para conexién mental entre lo simbélico de problemas

modelar problemas. concreto y las

representaciones visuales

Categorias emergentes de la subcategoria Cdlculo mental

Fuente. La presente investigacion

Las actividades realizadas antes, durante y después de la estrategia son disefiadas y organizadas

con el firme propdsito de identificar las dificultades en el aprendizaje que presentan los
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estudiantes en la comprension y aplicacion de las matemdticas, sobre todo en conceptos
referentes a la apropiacion de suma y resta como los conocimientos bdsicos que necesitan para
poder realizar el procedimiento operatorio. Esto con el fin de reforzar su aprestamiento y ofrecer
estrategias de cédlculo matemdtico que les ayuda a acelerar el proceso de resolucion de las

operaciones sin tener que recurrir al 1dpiz y al papel, a los dedos o a la calculadora.

En un primer momento, la investigacién se centra en identificar las habilidades de tipo
cognitivo y de conocimiento, porque antes de implementar la estrategia es preciso valorar las
aptitudes y apropiaciéon de los conceptos para que sean practicados con mayor seguridad en el
contexto expuesto en los OVA. Esto permite adecuar las actividades desde sus dificultades con el
objetivo de mitigarlas y de potenciar sus habilidades conforme las destrezas que vayan

demostrando y adquiriendo en los juegos.

Por tal razon, en la prueba diagnodstica se enlistan varios numerales dispuestos a hacer que el
estudiante active las habilidades cognitivas bdsicas como contar, agrupar y clasificar material
concreto, decir nimeros y usar formas a partir de informacioén ilustrada en diferentes imagenes,
representaciones graficas, puntos que instan a dibujar, completar secuencias, ubicar el nimero

faltante, predecir resultados, realizar sumas y restas, resolver problemas matemaéticos, etc.

Como resultado se encontraron dificultades en la interpretacion y andlisis gréfico,
confundiendo al estudiante, retdndolo a resolver situaciones que no comprende, que no es capaz
de relacionar en contexto y que no sabe como aplicar el conocimiento que lo tiene incorporado
pero que desconoce como aplicarlo en la situacion. Entonces, se direcciond el disefio de la
estrategia con la utilizacion de recursos visuales con la finalidad de estimular la capacidad de

establecer relaciones entre diferentes conceptos y llegar a una comprensiéon mas profunda.

Ahora bien, este primer instrumento no fue realizado dentro de un OVA, si no que fue
efectuado de manera tradicional con la mira puesta principalmente en las habilidades cognitivas,
procedimentales y actitudinales que fluyen a través de este tipo de metodologias que

posteriormente serdn comparadas con los alcances de la estrategia propuesta.
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Regresando al tema del cdlculo mental, es importante reconsiderar que esta habilidad no se da
por si sola, debe ser trabajada a través de conceptos y estrategias que la vayan formando de tal
manera que se presente natural y espontineamente en la solucién de situaciones de la vida
cotidiana tan comunes como realizar una compra, organizar objetos, calcular un tiempo, etc. En
ese sentido, las matemadticas mentales pasan desapercibidas y se tornan en aspectos motivadores
y recreativos que demuestran la sagacidad de quien los hace de forma efectiva, sin caer en el
sesgo de que las matemdticas son aburridas, complicadas y que no se las utiliza en la vida real;
simplemente se estd pensando matemdticamente cuando se requiere cuantificar en cualquier

situacion.

Inclusive, el hecho de comprender los nimeros y las operaciones “junto con la habilidad y la
inclinacién a usar esta comprension en formas flexibles para hacer juicios matematicos y para
desarrollar estrategias utiles al manejar nimeros y operaciones” (Quintero, et al., s.f. p. 17), es lo
que permite activar el pensamiento numérico que se desarrolla gradualmente y que finalmente
conlleva al cédlculo mental al tener un acercamiento al conocimiento y a la actividad matematica

que lo requiere.

Es por eso por lo que la presente estrategia propone el método Singapur como el referente
ideal que promueva el calculo mental a razén de las fases que lo componen y que permiten
conocer la procedencia de los resultados para que sea mds facil acceder o componer el
procedimiento ideal para resolver matematicamente de manera 4gil y eficaz segin convenga al
momento, a la situacion, al tamafio y a las caracteristicas de los nimeros involucrados, dejando

de lado el calculo escrito rigido.

Por consiguiente, el grupo de investigacion disefié cada OVA, con la aplicacion de las fases
concreta, pictdrica y abstracta del método Singapur a fin de que en cada sesion se generen
variaciones en la forma de presentar una situaciéon problema promoviendo al estudiante a
explorar y descubrir distintas estrategias y procedimientos para resolver el problema y que elija

de forma auténoma la que mads se acerque a sus intereses, motivados también por el uso del juego
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interactivo digital que transforma el ambiente rigido de una clase tradicional, al dindmico y

divertido de los OV A, acercandolos mas hacia el contexto.

A consecuencia, se pudo detectar que los estudiantes al trabajar en ambientes virtuales a
través de juegos estructurados, se desempefian de manera activa, auténoma, se les ve motivados,
atentos a los cambios, al tiempo, al proceso, abiertos a discutir las respuestas y cémo llegar a
ellas; compartiendo conocimientos, trabajando en equipo, autoevaludndose, realizando varios
intentos sin frustraciones, expectantes, y desarrollando o potenciando habilidades como el saber
como y cudndo usar los nimeros; hacer inferencias sobre valores numéricos apreciando los
distintos niveles de exactitud donde aparecen; componer y descomponer numeros cuando la
situacion lo requiere; utilizar los nimeros en distintas representaciones de manera flexible,

reconocer cuando una representacion es mas util que otra y saber utilizarla.

Asi como también, reconocer la magnitud de los nimeros y hacer juicios cuantitativos
ajustados; conocer los efectos relativos de las operaciones sobre los nimeros y percibir la
razonabilidad de resultados y el orden de magnitud de los mismos; detectar errores aritméticos
cometidos; utilizar referentes como hechos numéricos que modificados y adaptados
proporcionan el resultado deseado; reconocer cudndo una estimacién es apropiada para dar
respuesta a una situacion planteada; operar con nimeros de forma diferente a la repeticion
mecdnica de los procesos que se tienen memorizados para finalmente llegar a la magna que es el
realizar cédlculos mentales con gran facilidad utilizando en cada caso la estrategia adecuada
(MEN, Estdndares Basicos de Competencias de matematicas, 2002) (ver anexo 14 matriz

vaciado de informacién objetivo tres).

En ese orden de ideas los OV A se presentan como una serie de ejercicios con dos objetivos
principales: ensefiar a los estudiantes a representar graficamente situaciones matematicas
comunes y mejorar sus habilidades nemotécnicas para fomentar el cdlculo mental e interpretar
una ilustracién usando el lenguaje matematico o truco que tenga légica y sea facil de recordar,

puesto que ahora comprenden mejor el juego, encuentran estrategias, estiman resultados, hasta
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llegar al correcto y superan el nivel para ir avanzando en el proceso (ver anexo 16 formato de

andlisis documental tercer objetivo especifico).

Al mismo tiempo se destaca de esta estrategia, el que cuando los nifios no logran la respuesta
correcta, ellos no lo identifican como un error y no se frustran. Al contrario, vuelven a intentarlo
entusiasmados hasta alcanzar el objetivo. Por ejemplo, en el caso donde los OVA presentan
actividades que requieren de sumas sencillas, conteo, estimaciones de valor o de cantidad, los
estudiantes acuden a sus dedos, al papel, para hallar el resultado correcto sin tener la presion o el
ambiente de una evaluacion convencional, y lo més importante es que poco a poco van aplicando
estrategias de descomposicion de nimeros, suma abreviada, la ldgica, y la relacién con lo

cotidiano, afianzando el cdlculo mental.

Se puede sefalar aqui que, al momento de fusionar los contenidos con juegos interactivos y
digitales, se logra una percepcion diferente de las matemaéticas y los estudiantes se muestran
animados en la participacién y desarrollo de los OVA, porque juegan y se divierten mientras
resuelven cada ejercicio con el fin de alcanzar o superar un nivel, ya que las herramientas OVA
son muy versdtiles, dindmicas y divertidas que llaman la atencién e interés de los estudiantes.
Estas hacen que puedan explorar los conceptos y contenidos desde un enfoque mds prictico y
ludico. Ademas, el manejo, apropiacion y familiarizacion que tienen los estudiantes con estos

recursos digitales logra que la aplicacion de estos sea fécil, agradable y se complete con éxito.

Es asi como en cada uno de los juegos, se observa el interés por encontrar la resolucion de
cada ejercicio. Esto hizo que las instrucciones para el desarrollo de este sea la parte tedrica o
conceptual del contenido matemadtico, sin caer en el sesgo habitual de tomar las explicaciones
como complicadas y tediosas, logrando que el estudiante comprenda lo que debe hacer,

practicando y jugando a través del ensayo y del error (ver anexo 13 prueba evaluativa).

Ademads, entre actividad y actividad los juegos van aumentando en ejercicios como en
complejidad y es gratificante observar que a los estudiantes les gusta y se sienten motivados a
participar en cada una de las clases, despertando su curiosidad, su necesidad de aprender asi sea

por ganar el juego, de detenerse un momento a pensar y reflexionar sobre el procedimiento que
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debe hacer para superar los niveles, tener la decision auténoma de reanudar el OV A para corregir

errores, y sobre todo que pierden el miedo al aplicar las matematicas.

Del mismo modo, en esta parte de la implementaciéon de la estrategia se puede notar la
apropiacion del estudiante tanto del manejo de los OVA, como de los temas matemdticos que se
propone aplicar. Ha sido muy importante la comunicacién entre docente-estudiante logrando
afianzar tanto en su relacion como con las matematicas. Esto quiere decir que los estudiantes
estdn experimentando situaciones significativas en el proceso de enseflanza aprendizaje, el
docente estd pendiente de cualquier inquietud y de su desempefio; puesto que, al entregar los
juegos a los estudiantes, este tiene mds tiempo para observar y hacer seguimiento al avance o

dificultades que tengan los estudiantes.

Por esta razén, es preciso resaltar la importancia del acompafiamiento docente, como del
trabajo de este en la elaboracion de los OVA, puesto que estos deben ser disefiados de tal manera
que todos los estudiantes segun su estilo de aprendizaje puedan comprender y sentirse comodos
al resolverlos, resaltando la evidente participacién activa de todos los estudiantes, pero también

el rezago en unos pocos que necesitan de mds tiempo y de mas orientacion.

A consecuencia, los OVA se presentan en variedad de estilos y son muchas las herramientas
que se pueden encontrar para llegar al estudiante con el conocimiento requerido por la unidad de
trabajo. Cada uno de estos presentan actividades que los nifios disfrutan y desarrollan con
apropiacion, manejo adecuado de los equipos y con una alta demostracién de interés y
participacion constante, permitiendo afirmar que los OVA son un excelente recurso para trabajar
matemadticas, mds ain cuando abre nuevos horizontes al encontrar estrategias que al ser
fusionadas con la tecnologia hace que el aprendizaje con los juegos interactivos sea estructurado,
ingenioso, y saque de la rutina al estudiante ofreciéndole espacios donde pueda desarrollar sus

habilidades, trabaje para superar sus dificultades y aprenda de una manera significativa.

De esa manera, pese a que el estudiante busca la respuesta con el fin de pasar el nivel méds que
por aprender, este, entre ejercicio y ejercicio va desarrollando las competencias bases que se

requieren para la resolucion de operaciones y de problemas y lo mas importante, es que lo esta
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haciendo de forma mental para ahorrar tiempo o lograr el objetivo dentro del tiempo
predispuesto y ganar puntos imaginarios. Lo que no se da cuenta, es que €l es quien estd ganando
destrezas de cdlculo mental que le ayudardn en la resoluciéon de situaciones matemadticas

escolares como cotidianas.

Puede ser que a ciencia cierta los estudiantes no identifiquen las etapas del método Singapur
como tal, lo importante es que lograron aprender y ejercitar su cdlculo mental que es el objetivo
principal de esta estrategia. A demds, se logré identificar y promover habilidades no sélo
matematicas, sino también del manejo de recursos tecnolégicos como de los juegos interactivos,
el trabajo autonomo, el trabajo grupal, la autoevaluacion, la retroalimentacion voluntaria y la
sana convivencia al fomentar valores como el respeto, la solidaridad, la empatia, el cuidado de

los implementos, la responsabilidad, y también la autoestima.

Ya para terminar, se realiza una comparacion de resultados entre la prueba diagndstica como
la evaluativa y se llega a la conclusion de que los estudiantes progresaron significativamente, sin
distincidn entre las instituciones educativas objeto de estudio de la investigacion, concluyendo lo

siguiente (ver anexo 17, grafica comparativa antes y después de la estrategia):

Primero, en la etapa concreta y la interaccion con la informacién para modelar problemas, los
estudiantes lograron desarrollar una mejor comprensiéon de los conceptos mateméticos en lugar
de simplemente memorizar procedimientos a través de ejercicios estructurados y secuenciados,
lo que les permiti6 consolidar el razonamiento para analizar las matemaéticas y erigir argumentos

l6gicos.

Segundo, en la etapa pictorica del método Singapur y la conexion mental entre lo concreto y
las representaciones visuales permite conectar las matematicas con la vida real utilizando las
imégenes o las barras de unidad para representar un problema a través del andlisis de datos, la
visualizacién espacial, la estimacion, la expresion de ideas y argumentos de forma precisa, asi
como promover habilidades de pensamiento y métodos de investigaciéon que posibilitan la

resolucién de problemas.
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Por ultimo, en la etapa abstracta del método Singapur y el modelado simbdlico de problemas
los estudiantes terminan con el proceso de comprension representdndolo mediante signos o
simbolos matemdticos con el uso de la l6gica, interiorizando conceptos de la forma que mas les
interese, tomando las mejores decisiones en funcién de las circunstancias. Esto con el fin de
favorecer la creatividad y la intuicién de conceptos y procesos que se sustentan en conceptos

anteriores del estudiante.

Definitivamente, la estrategia denominada “Explorando las matemadticas con el método
Singapur: Un recorrido interactivo a través del OVA” logré alcanzar el objetivo propuesto al
coadyubar a que el estudiante adquiriera destrezas relacionadas con el calculo mental tales como
la estimacion del tamafio relativo de los nimeros y del resultado de operaciones con estos, el
reconocimiento de las relaciones parte-todo, conceptos de valor posicional y resolucién de
problemas; asi como también aspectos que contribuyeron a la formacién de confianza en si

mismo, superando dificultades y su relacion apatica hacia las matematicas.
Figura 7.

Desarrollo del cdlculo mental antes y después de la estrategia
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1.7.2.4. Discusion

Las operaciones matemadticas presentadas en un Objeto Virtual de Aprendizaje resultan muy
interesantes para los estudiantes, mds ain cuando se encuentran relacionadas a los juegos
virtuales como retos y no como un algoritmo més. De esa manera, se pudo impulsar con los
estudiantes la estrategia del método Singapur porque en cada reto se incluyen una a una las
etapas las cuales requieren de una pronta solucién, y se pone a prueba las habilidades de cdlculo
mental que desarrollaron y potencializaron los estudiantes durante la ejecucion de la estrategia
propuesta. Al respecto, Zamarrefio y Loyola (2022), manifiestan que los OVA “permiten trabajar
en un resultado util para generar actitudes, conocimientos y habilidades en los estudiantes; y
despliegan el trabajo autonomo del alumno al adentrarse al autoaprendizaje” (p. 25). Desde esa
perspectiva, los OVA fueron un buen aliado para poner en practica la estrategia propuesta con el
objetivo de realizar paso a paso las operaciones y los problemas matematicos para que el
estudiante pudiera comprender de donde vienen los resultados y formas diversas de resolucién y

de representacion.

Cada uno de los fenémenos percibidos durante el desarrollo de la estrategia permitio
comprender la necesidad de utilizar los medios tecnoldgicos en el aprendizaje de las matematicas
para que resulten divertidas e interesantes, tengan sentido y significado para los estudiantes.
Sobre todo cuando se les inculca el cdlculo matemdtico para su resoluciéon cuando estas se
presentan en ambitos cotidianos que requieren de cdlculos matematicos agiles y eficaces para

resolverlos.

Ademads, se trata de reconsiderar el uso de la tecnologia en el salén de clases que no debe ser
limitado a cambiar el tablero por las diapositivas, sino que tengan el fin de que el estudiante
pueda interactuar, explorar y descubrir su aprendizaje en ese proceso donde el docente estd
presto a guiarle y acompanarle generando conocimiento, no s6lo informacién (Instituto para la

Investigacion Educativa y el Desarrollo Pedagdgico, IDEP, 2011).

Por otro lado, es importante la capacitacién docente para poder desarrollar este tipo de

recursos tecnoldgicos, puesto que si no se tiene apropiacion de los recursos digitales, es dificil
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realizar este tipo de contenidos. Aunque cabe resaltar que son muchos los espacios que se
encuentran en internet que pueden ser adoptados y adaptados de tal manera que se ajuste al
objetivo de aprendizaje y los equipos sean suficientes para que cada estudiante interactie y

aprenda de manera autonoma.

Y en cuanto a las normas nemotécnicas, es preciso que los docentes indaguen estos trucos, los
comprueben y los ensayen de tal manera que los puedan dominar y al momento de impartirlos
los estudiantes se sientan entusiasmados a replicarlos con constancia como un juego divertido

mads que por encontrar un dato.

Conclusiones

En el andlisis documental se identific6 que en 50 estudiantes de grado segundo se presentan

dificultades de carécter reflexivo y de pensamiento légico al tratar de lograr un equilibrio entre la
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comprension conceptual y competencia en los célculos necesarios para la suma y resta,
complicando la identificacién de las propiedades de las operaciones y las relaciones entre ellas
que conllevan a realizar el cilculo mental con fluidez y hacer estimaciones razonables para una
resolucion 4gil y diferente a la rigida escrita. Cabe destacar que los resultados fueron obtenidos
de una prueba diagndstica donde se presentan ejercicios matemadticos en diferentes formas de
representacion, la cual arrojé una caracterizacion real del nivel de apropiacion y aprestamiento
de las habilidades cognitivas y de conocimiento que presentan los nifios para asi determinar
como disefar escenarios de ensefianza y aprendizaje con el método Singapur como estrategia y

los OVA como medio.

Se identificaron algunas caracteristicas de las estrategias empleadas por el docente de aula en
el proceso de ensefianza aprendizaje de matematicas referentes a la comprension y aplicacion de
conceptos numéricos de la suma y resta las cuales se resumen en un aprendizaje simbdlico y
abstracto, razén por la cual los estudiantes dominan los ejercicios cuando se presentan de esta
forma. Sin embargo, no cuentan con otras opciones de resolucion diferentes al logaritmo y al uso
del papel y lapiz como recurso que garantice la comprensiéon de la procedencia del resultado

como de otras formas de representacion y de solucion.

El método Singapur es un método pedagodgico de aplicacion matemdtica que reune en su
proceso diferentes formas de representacion de una operacién o un problema matemético desde
las fases concreta, pictérica y simbolica, ofreciendo diversas opciones de solucion como de
espacios que requieren de una reflexion l6gica de orden cognitiva, procedimental y actitudinal
para que los resultados puedan proceder de una comprensién con material concreto, desde
representaciones graficas, del logaritmo, de estos modelos juntos o de un cilculo mental que se

produce y fomenta a través del ejercicio de los mismos.

Los OVA, son herramientas tecnologicas que promueven el aprendizaje significativo por la
conexidn que tienen estos con los intereses, necesidades e inclinaciones de los estudiantes frente
a los recursos digitales. No obstante, los OVA por si solos no logran los objetivos deseados,

deben estar estructurados con metodologias (que en este caso es el método Singapur), que logren
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un buen sentido numérico, que impulsen el desarrollo de destrezas relacionadas con el calculo
mental, la estimacién numérica y el razonamiento cuantitativo, entre las que se encuentran el
significado del nimero, relaciones numéricas, tamafio de los ndmeros, operaciones con los

nimeros y referentes para los nimeros y cantidades.

A nivel cognitivo se obtuvieron grandes beneficios al incluir las actividades matematicas
dentro del OVA como juegos estructurados puesto que permitieron el desarrollo del sentido
numérico, entendido como el aprestamiento adecuado de las relaciones numéricas que se
presentan como habilidades para descomponer nimeros de forma natural, comprender y utilizar
la estructura del sistema de numeracion decimal, utilizar las caracteristicas de las operaciones y

las relaciones entre ellas para realizar cdlculos mentales.

La evaluacién de los alcances de la estrategia didictica realizada a partir de la prueba
evaluativa permiti6é evidenciar que los estudiantes han descubierto, por si mismos, y formulado
de modo verbal diferentes estrategias de célculo mental. A consecuencia, en el estudio
comparativo de las pruebas inicial y final se concluye que los estudiantes han mejorado
significativamente en el andlisis y resolucidon de sumas y restas como de problemas mateméticos
presentados en diferentes formas de representacion por el uso frecuente de estrategias diferentes

a los algoritmos escritos como las elaboradas a partir del calculo mental.

Recomendaciones

Para implementar estrategias que se desarrollen en torno al cdlculo mental, es necesario partir del

reconocimiento y fortalecimiento de las habilidades cognitivas y de conocimiento que tienen los
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estudiantes para que, dominado este proceso, se pueda aplicar estrategias como redondear,

descomponer, factorizar o compensar para realizar cdlculos sin apoyo escrito.

El acompafiamiento docente como del trabajo de este en la elaboracion de los OVA es
importante, puesto que estos deben ser disefiados de tal manera que todos los estudiantes segin
su estilo de aprendizaje, puedan comprenderlos y sentirse comodos al resolverlos. Esto a razén
de que es evidente la participacion activa de algunos estudiantes, pero también el rezago en otros

que necesitan de més tiempo y de mds orientacion.

Las estrategias didécticas con base en pedagogias metddicas como el método Singapur e
instruccionales como el OVA para promover el calculo mental, deben estructurarse de tal manera
que los estudiantes puedan encontrar en estas la motivacion necesaria para el desarrollo y
aplicacion de sus capacidades cognitivas, procedimentales y actitudinales a fin de lograrlo. Es asi
como los estudiantes comprenden la necesidad de aprender diferentes trucos que los aproxime a
la respuesta correcta para avanzar en el juego y para la resolucidon de preguntas que se manejan
en la cotidianidad, con el efectivo y eficaz uso del cdlculo mental que pronto surgird con mayor

brevedad.

Para el disefio de estrategias diddcticas desarrolladas como juegos didacticos interactivos, se
debe tener en cuenta el tiempo limite del cronémetro para que no se presione al estudiante o que
lo desanime en el intento. De ahi la importancia de brindar las estrategias necesarias para que el
célculo mental se dé, y los estudiantes puedan realizar las operaciones para superar los niveles

del juego y de igual manera en la resolucion de problemas cotidianos y demds operaciones.

La evaluacion permiti6 identificar la importancia de implementar pedagogias que incluyan la
dimension emocional, motivacional y cognitiva del estudiante, donde se le permita utilizar sus
conocimientos previos para adquirir los nuevos; explorando, descubriendo e interactuando con
los saberes desde la perspectiva de los procesos, los conceptos y los contextos dentro de los
cuales el aprestamiento y la apropiacién de dichas nociones matemaéticas adquieran sentido y

significado.
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Anexos

Anexo 1. Cronograma de actividades

DIAGRAMA DE GANT

ACTIVIDADES/
MESES

noviemb

1. Elaboracién de
la propuesta

2. Aprobacion de
la propuesta

3. Construccion de
instrumentos de
recoleccion de
informacion

4. Trabajo de
campo /Desarrollo
de la propuesta
pedagégica y /o
plan de
intervencion

5. Analisis vy
categorizacion de
la informacién

6. Identificacion y
consolidacion de
resultado y
elaboracion de
conclusiones

7. Elaboracion y
presentacion  del
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DIAGRAMA DE GANT

ACTIVIDADES/ el elal e = | o _E 2|
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2| Bl 532 2| 2|l F| 5=l elvV B =2L =
S| S S| 2| 8| S| &S| 55| % 3B 8|28
S| 2| S| B | L|E|=R|E|IE| B & Z| S| 2|7 =

1. Elaboracion de
la propuesta

informe final -

Anexo 2. Prueba diagnéstica
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Universidad Mariana

2
¢

Universidad Acreditada en

Mariana Afta Caiidad

Facultad de Educacion

Licenciatura en Educacion Basica Primaria

PRUEBA DIAGNOSTICA

Proyecto de Investigacion: El método Singapur como estrategia OVA (Objeto Virtual de
Aprendizaje) para practicar el cédlculo mental en la resolucion de sumas y restas del grado
segundo de bdsica primaria de la Institucion Educativa los Pastos y la Institucién Educativa
Gardner

Investigadores: Diana Camila Diaz Mora, Dihone Singrey Bustos Argoti, Elkin Ricardo
Bolaiios Jiménez y Kelly Yohana Fuertes Delgado

Objetivo de investigacion: Identificar debilidades y fortalezas en la resolucion de operaciones
de suma y de resta que presentan los estudiantes del grado segundo de basica primaria de las 1. E.
Los Pastos y Gardner del municipio de Ipiales.

Diseiio de la prueba diagndstica. La prueba diagndstica fue disefiada a partir de los siguientes
Estdandares y DBA correspondientes al grado segundo relacionados con los intereses particulares

del presente estudio tales como el pensamientos numérico y sistemas numéricos.

Estandares:

e Reconozco significados del ndmero en diferentes contextos (medicién, conteo,
comparacion, codificacion, localizacion entre otros).

e Describo, comparo y cuantifico situaciones con nimeros, en diferentes contextos y con
diversas representaciones.

e Uso representaciones principalmente concretas y pictéricas— para explicar el valor de

posicion en el sistema de numeracion decimal.
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DBA
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Uso representaciones principalmente concretas y pictéricas— para realizar equivalencias
de un nimero en las diferentes unidades del sistema decimal.

Reconozco propiedades de los nimeros (ser par, ser impar, etc.) y relaciones entre ellos
(ser mayor que, ser menor que, ser multiplo de, ser divisible por, etc.) en diferentes
contextos.

Resuelvo y formulo problemas en situaciones aditivas de composicion y de
transformacion

Uso diversas estrategias de célculo (especialmente cédlculo mental) y de estimacion para
resolver problemas en situaciones aditivas y multiplicativas.

Identifico, si a la luz de los datos de un problema, los resultados obtenidos son o no
razonables.

Identifico regularidades y propiedades de los nimeros utilizando diferentes instrumentos

de cdlculo (calculadoras, dbacos, bloques multibase, etc.).

Interpreta propone y resuelve problemas aditivos (de composicion, transformacion y
relacion) que involucre la cantidad en una coleccion y la medida de magnitudes (longitud,
peso, capacidad y duracion de eventos) y problemas multiplicativos sencillos. Utiliza
diferentes estrategias para calcular (agrupar, representar elementos en colecciones, etc.) o
estimar el resultado de una suma, resta, multiplicacién o reparto equitativo.

Utiliza el sistema de Numeracién Decimal para comparar, ordenar y establecer diferentes
relaciones entre 2 0 més secuencias de nimeros con ayuda de diferentes recursos.
Propone e identifica patrones y utiliza propiedades de los nimeros y de las operaciones
para calcular valores desconocidos en expresiones aritméticas.

Opera sobre secuencias numéricas para encontrar nimeros u operaciones faltantes y

utiliza las propiedades de las operaciones en contextos escolares o extraescolares.
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Actividades

1. Cuenta y rodea el nimero que corresponda

\

1-2-3-4 1-2-3-4 1.2-3-4

2. Rodea en cada caso el nimero mayor en rojo y el menor en verde

3|7 |1 |10]3 8694 |2

3. Completa hasta 12

CQ? ol O
é%o %P Do O

4. Colorea segtin corresponda

Mas (O que [ ] Menoy /\ que [

OD ¢y L] [T 3
SIS —200A
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5. Ordena de mayor a menor

7 |11]20]5 [1]9 |3 |6 |13]18]26

6. Completa la serie
+2 +1 +2 +1
j 7
7. Cuenta y calcula

s ae e

W
+
I
S
+
It

8. Resuelve los siguientes problemas
. En una casa hay 18 perros grandes y 7 perros pequeios ;Cudntos perros
hay en total?

165



El método Singapur como estrategia OVA para practicar el cdlculo mental

Pervoy

Grandes La Operaciow ey

Pequenoy

Resultado

o Maria tiene 12 pegatinas y le da 4 pegatinas a su hermana ;Cudntas
pegatinas le quedan?

Pegalinasy

Do

Resultado

9. Escoge los nimeros correctos para completar las sumas
vhis Ay Ay
< = <a(g )= = =
SFA YA STA
A A A
S =<7 e A -, O _~
yOSnR@mBs
] QA L’>\‘;7 Za r\\v//\‘
vAy why vAg
= =g <l B> <« 0 B
£TA sAa poA
v
vAg vl v Ay
yosnBecabc
\ + | < = < =
l}\ﬁ/Q - ‘D\\V 2, /3 & 2
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10.

XN AW =

[S—
e
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Une en el menor tiempo posible la pregunta con la respuesta correcta

(Cuénto es 500-200?
(Cuénto es 20 +27?
(Cuénto es 10-7?
(Cuanto es 200 + 80?
(Cuéanto es 50 + 10?
(Cuanto es 5 +5+5?
(Cuéanto es 10 +10?
(Cuénto es 50 +507?
(Cuéntoes 7 + 77
(Cuéanto es 50 + 20?

15
20

40
22
100
280
14
70
300
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Anexo 3.

El método Singapur como estrategia OVA para practicar el cdlculo mental

Matriz vaciado de informacion objetivo uno

Identificar debilidades y fortalezas en la resolucion de operaciones de suma y de resta que presentan los estudiantes del

Objetivo: . . . .
JEEY grado segundo de basica primaria de las I. E. Los Pastos y Gardner del municipio de Ipiales.

.. Analisis Estudiantes segundo de primaria

Técnica: Fuente: . . . .
documental 20 estudiantes de la I. E. Los Pastos y 18 estudiantes del Gardner del municipio de Ipiales.
Preguntas
Subcategori |orientadora |Proposicione | Observaciones Categorias
Categoria |a s s Gardner Observaciones Pastos Emergentes
Habilidades Respondieron
y fortalezas | Comprende correcto Habilidad para
en lajr los Gardner: 17 organizar datos
., , 1. Cuenta y _
resolucién | niumeros, la Los  Pastos: . , teniendo en cuenta
) rodea el ) , 1 estudiante logro 2 de 3 .
de cantidad y| , 18 1 estudiante logré 2 de 3 i , un determinado
) nimero  que ) 1 estudiante logro 1 de 3 .
operaciones | las Respondieron criterio de orden
) corresponda |,

de suma y |relaciones incorrecto (ascendente,
de resta entre ellos. Gardner: descendente

Los Pastos: 2
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2. Rodea en
cada caso el
nimero mayor
en rojo y el
menor en
verde

Respondieron
correcto
Gardner: 16
Los Pastos:
20
Respondieron
incorrecto
Gardner: 2
Los Pastos:

El método Singapur como estrategia OVA para practicar el cdlculo mental

3 comprendieron el
procedimiento y

hicieron correctamente.

lo

11 colorearon con rojo
todos los  numeros
mayores y con verde

todos los nameros

menores. 1 colored de
verde uUnicamente los
numeros menores.

2 colorearon una serie
completa de verde y una
serie completa de rojo. 1
colored en una serie el
nimero mayor y en la
otra el nimero menor. Al
tratarse de evaluar el
reconocimiento del
nimero mayor y del
menor 16 acertaron, pese
a la no comprension del
ejercicio. No se sabe si
los dos que fallaron fue
por la no comprension
del ejercicio o porque no
reconocen los numeros
mayores y menores.

La mayoria de los
estudiantes Pastos,
sefialaron el  nuamero

mayor en una serie y el
menor en la otra. En ese
caso, todos
identificar el

lograron
nimero
mayor del menor, aunque
no entendieron bien el

procedimiento del
gjercicio. Solo 3 lo
desarrollaron
acertadamente.

Identifican el
nimero mayor y el
numero menor de
de

un conjunto

datos
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Respondieron
correcto Habilidad para
Gardner: 12|3 colorearon 'y no|Pastos: 5  estudiantes |organizar datos
Los  Pastos: | comprendieron el|lograron 2 de  3.|teniendo en cuenta
3.  Completa . , ) S .
14 ejercicio. 1 logro 1 de| 1 no hizo el ejercicio, pero|un  determinado
hasta 12 . ., o
Respondieron | 3. comprendid cabalmente el | criterio de orden
incorrecto 2 lograron 2 de 3 anterior. (ascendente,
Gardner: 3 descendente
Los Pastos:1
3 no  hicieron el
. ejercicio. Uno de ellos
Respondieron
comprende las .
correcto . . Dificultad en la
cantidades mayor que y|Pastos: 4  estudiantes | . .,
Gardner: 7 , interpretacion  de
menos qué en otros | lograron 1 de 2. .
4. Colorea|Los Pastos:| . . . ., . . . |representaciones
, ejercicios. 1 realizd6 mal el ejercicio .
segiin 15 . . i que vinculan un
. 3 resolvieron de manera|(el mismo estudiante).| °, .. .
corresponda | Respondieron | . ., c6digo numérico a
. incorrecta. 5| Falta de comprension del .
incorrecto ) DL un objeto 0
estudiantes lograron 1 de | ejercicio. .
Gardner: 3 conjunto
2 Falta de
Los Pastos:1 .,
comprension del
ejercicio
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Respondieron ) D
P 1 no hizo el ejercicio (El -
correcto . . Habilidad para
mismo estudiante). .
Gardner: 10 4 resolvieron de maner organizar datos
esolvieron anera ., .
5. Ordena de|Los Pastos:|. . .. |Pastos: 1 realizo mal el|teniendo en cuenta
incorrecta el ejercicio.| . . . . .
mayor all9 gjercicio (el  mismo|un  determinado
) 3 avanzaron . o
menor Respondieron estudiante). criterio de orden
: correctamente hasta
incorrecto fort ) 1 (ascendente,
cierta parte y erraron a
Gardner: 4 P Y descendente
final
Los Pastos:1
Respondieron
correcto . Habilidad ara
Pastos: 1 realizd mal el ) P
Gardner: 15 . D D . organizar datos
1 no hizo el ejercicio (el | ejercicio (el ~ mismo )
Los  Pastos:| . ) . teniendo en cuenta
6. Completa la mismo estudiante). | estudiante). .
. 18 ) . , un determinado
serie . 2 resolvieron de manera |l estudiante logro llegar| . .
Respondieron | . L : criterio de orden
) incorrecta el ejercicio. acertadamente 2 niveles y
incorrecto ] (ascendente,
fall6 al final.
Gardner: 2 descendente
Los Pastos: 1
Representar Respondieron |1 estudiante no realizo el
la suma y la correcto gjercicio (el  mismo Pastos: 1 estudiante no
resta de Gardner: 7 | estudiante). ., . Dificultad en Ia
. ) realizd los ejercicios. 1 ., ,
diferentes Los Pastos: |10 estudiantes ., relacion de iconos
7. Cuenta vy ) realizd las sumas, pero ;
maneras, 18 interpretaron mal las con simbolos que
calcula ) L, confunde la resta con la
como con los Respondieron |imagenes, aunque el . representan
} , | suma (el mismo )
dedos, con incorrecto proceso de la resta estd . cantidades
) ) estudiante).
objetos y con Gardner: bien. De esos 10,

dibujos

Los Pastos:

2 no lograron interpretar
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las  imagenes  para
realizar la suma. 1 no lo
logro y el otro logr6 1 de

2.

8. Resuelve
los siguientes
problemas

Respondieron
correcto
Gardner: 8 en
la suma 8 en
la resta (los
mismos
estudiantes).
Los  Pastos:
12 en la suma
15 en la resta
Respondieron
incorrecto
Gardner:

Los Pastos:

2 no hicieron el ejercicio
(el mismo estudiante y
otro).

1 detecto los datos, pero
no resolvié el problema
de suma. El de resta no
lo hizo. 1
intento el
problema (se evidencia
varios intentos) pero no
lo logro. 1
falla en el resultado de la
suma y no hace el de la
resta. 1 hace bien el
procedimiento de
resolucion de problema,
pero se equivoca en el
resultado de la resta.
5 no comprenden el

resolver

Pastos:

1 sabe qué operacion
hacer, pero no resuelve el
problema.

1 resuelve el problema
correctamente, aunque
con otro dato.
4 saben coémo resolver el
problema, pero fallan en
la suma.
De los 15 que resuelven
correctamente el
problema, solo 3
responden de manera

completa a la pregunta. 5
fallan en el procedimiento

de la resta 1 no
comprende el problema
con resta, 1 sabe el

Dificultad en la
comprension para
resolver una
situacion
problema,
calculando  datos
extraidos de dos
formas de
representacion
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problema y no saben
restar

procedimiento, pero no
termina de resolver. 13
resuelven el problema de
manera correcta, aunque
s6lo 5 responden a la

pregunta de  manera
completa.
Respondieron
correcto
9. Escoge los|Gardner: 11 ) Pastos: De los 3 que|Dificultad en la
] 4 no realizaron el .y ,
numeros Los Pastos:| . .. ) fallaron, 1 ha resuelto|relacidon de iconos
gjercicio (el mismo ]
correctos para |17 ) todo eficazmente. Los|con simbolos que
. estudiante). 3 lograron 1
completar las | Respondieron de 2 otros 2 no alcanzaron a|representan
sumas incorrecto resolverlo cantidades
Gardner:

Los Pastos:3
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10. Une en el
menor tiempo
posible la
pregunta con
la respuesta

Respondieron
correcto
Gardner: 11

Los  Pastos:

18
Respondieron
incorrecto
Gardner:

Los Pastos:2

El método Singapur como estrategia OVA para practicar el cdlculo mental

4 no
gjercicio (el

estudiante). 1 logr6 8 de

10
1 logré 5
1 logré 6 de 10

realizaron

Pastos: 2 no realizaron los

ejercicios

Dificultad en 1la
interpretacion  de
representaciones
que vinculan un
codigo numérico a
un objeto 0
conjunto
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Anexo 4. Sintesis de matriz de informacion
CATEGORIA SUBCATEGORIA PROPOSICION CATEGORIAS
EMERGENTES
Habilidades y fortalezas en la | Comprender los nimeros, la cantidad | Respondieron Habilidad para
resolucion de operaciones de suma y | y las relaciones entre ellos. correcto organizar datos que
de resta Gardner: 17 de 18 | siguen una secuencia

Los Pastos: 18 de 20

Respondieron
incorrecto

Gardner: 1
Los Pastos: 2

Respondieron
correcto

Gardner: 16 de 18
Los Pastos: 20 de 20

Respondieron
incorrecto

Gardner: 2

Los Pastos: 0

Respondieron
correcto

Gardner: 12 de 18

y guardan un vinculo

entre si,
generalizando la
nocién de suma y
resta.

Identifican el ndmero
mayor y el nidmero
menor de un conjunto
de datos.

Dificultad en la

relacion de iconos
con simbolos que
representan
cantidades

175



El método Singapur como estrategia OVA para practicar el cdlculo mental

Los Pastos: 14 de 20
Respondieron
incorrecto

Gardner: 6
Los Pastos: six

Respondieron
correcto

Gardner: 7 de 18
Los Pastos: 15 de 20

Respondieron
incorrecto

Gardner: 15
Los Pastos:5
Respondieron
correcto

Gardner: 10 de 18
Los Pastos: 19 de 20

Respondieron
incorrecto

Gardner: 8
Los Pastos:1
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Respondieron
correcto
Gardner: 15 de 18

Los Pastos: 18 de 20

Respondieron
incorrecto

Gardner: 3
Los Pastos: 2

Representar la suma y la resta de
diferentes maneras, como con los
dedos, con objetos y con dibujos

Respondieron
correcto

Gardner: De 18
estudiantes, 8 en la
suma 8 en la resta (los
mismos estudiantes)

Los Pastos: De 20
estudiantes, 12 en la
suma 15 en la resta

Respondieron
correcto
Gardner: 11 de 18

Los Pastos: 17 de 20

Respondieron

Dificultad en la
comprension para
resolver una situacion
problema, calculando
datos extraidos de dos
formas de
representacion.

Dificultad en Ia
interpretacion de
esquemas que
vinculan un cdédigo
numérico a un objeto
0 conjunto como en la
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Anexo 5. Formato de analisis documental Primer objetivo especifico
- ), Universidad Mariana
&9 A

. / v Facultad de Educacién
U ane[5|dOd Acreditada en

MarianQ Atta Caiidad
T o Licenciatura en Educacion Basica Primaria

Proyecto de Investigacion: El método Singapur como estrategia OVA (Objeto Virtual de
Aprendizaje) para practicar el cdlculo mental en la resolucion de sumas y restas del grado
segundo de bdsica primaria de la Institucion Educativa los Pastos y la Institucién Educativa
Gardner

Investigadores: Diaz Camila Diaz Mora, Dihone Singrey Bustos Argoti, Elkin Ricardo Bolafios
Jiménez y Kelly Yohana Fuertes Delgado

Objetivo de investigacion: Identificar debilidades y fortalezas en la resolucion de operaciones de
suma y de resta que presentan los estudiantes del grado segundo de bésica primaria de las I. E.
Los Pastos y Gardner del municipio de Ipiales

Categoria: Habilidades y fortalezas en la resolucion de operaciones de suma y de resta

Subcategorias: Comprender los nimeros, la cantidad y las relaciones entre ellos y representar la
suma y la resta de diferentes maneras, como con los dedos, con objetos y con dibujos.
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Tipo de documento Elementos Pregunta Proposicion
objeto de orientadora
revision
Prueba diagnéstica sobre | Habilidades de los | ;Qué fortalezas y | Tal como se presenta en la
las habilidades y | estudiantes  para | dificultades subcategoria, la prueba
fortalezas en la | comprender  los | mateméticas diagndstica realizada se
resolucion de | numeros, la | presentan los | encuentra dividida en dos
operaciones de suma y de | cantidad y las | estudiantes en la | partes importantes: la
resta relaciones  entre | resolucién de | valoracién de la
ellos. operaciones de | comprension  de  los
suma y resta? nimeros como la cantidad
Representar la y relaciones entre ellos, y
suma y la resta de la representacion de la
diferentes suma y la resta de
maneras, como diferentes maneras, como
con los dedos, con con los dedos, con objetos
objetos 'y con y con dibujos. Por
dibujos. consiguiente, las
preguntas fueron
distribuidas en tres grupos
para identificar
especificamente esas tres
habilidades detectando
resultados que varian
segin  la  institucidén

educativa en la que fueron
aplicadas (rural oficial y
urbana de caricter
privado), encontrandose
en primera instancia que
los estudiantes del sector
urbano presentan mayor
dificultad en la resolucion
de los ejercicios que la
rural. Pero esto no
significa que los
estudiantes del sector rural
no hayan tenido
inconvenientes para llegar
al resultado esperado pese
a su producto final.
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A pesar de la diferencia de
dificultad, se encontré que
en ambas instituciones
presentan habilidad para
organizar datos que siguen
una secuencia, esto quiere
decir que reconocen los
ndmeros, las cantidades
que representan, siguen
sucesiones ordenadas de
nimeros que guardan un
vinculo entre si, que
finalmente conlleva a una
generalizacion de la
nocién de suma.

También se encuentra que
no tienen dificultad en el
reconocimiento y
comparacion  de  los
nimeros y expresiones
mayor que y menor que en
un conjunto de datos. No
obstante, si este conjunto
se representa en imagenes,
se presenta confusién en
su identificacién y, por
ende, inconvenientes al
momento de resolver la
resta que, en su operacion,
necesita que el numero
mayor vaya antes que el

menor para ser
desarrollada tanto en
numeros como en

expresiones gréficas.

A consecuencia, la
dificultad en la
interpretacion de
representaciones que

vinculan un codigo
numérico a un objeto o
conjunto como en la
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relacion de {iconos con
simbolos que representan
cantidades, conlleva a
tener complicaciones en la
comprension para resolver
una situacién problema y
en el calculo de datos
extraidos de dos formas de
representacion la
simbdlica y la icénica.

Desarrollar ciertas
habilidades 16gicas, como
pensar y razonar,

incluyendo la capacidad
para plantear diferentes
formas de: identificar,
discriminar, diferenciar,
cuantificar,  buscar 'y
entender la vida desde su
cotidianidad mas
elemental, mediante el uso
del lenguaje de las

matematicas para
comunicarse con el mundo
cotidiano.

Presentan dificultad de
caracter reflexivo al tratar
de lograr un equilibrio
entre comprension
conceptual y competencia
en los calculos necesarios
para la suma y resta,

presentando dificultad
para identificar las
propiedades de las
operaciones y las

182




El método Singapur como estrategia OVA para practicar el cdlculo mental

relaciones entre ellas que
conllevan a realizar el
(Qué habilidades | calculo con fluidez y hacer

cognitivas le | estimaciones razonables.
facilitan al

estudiante

generalizar y

pensar de manera

abstracta para

identificar

patrones y hacer
estimaciones y
predicciones?

(Qué grado de
habilidad tienen
los estudiantes en
el célculo mental
para la resolucién
de operaciones de
suma y resta?
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Anexo 6. Formato diario de campo

Universidad Mariana

Facultad de Educacion

Licenciatura en Educacion Basica Primaria

Proyecto de Investigacion: El método Singapur como estrategia OVA (Objeto Virtual de
Aprendizaje) para practicar el cédlculo mental en la resolucion de sumas y restas del grado
segundo de bdsica primaria de la Institucion Educativa los Pastos y la Institucién Educativa

Gardner

Investigadores: Diana Camila Diaz Mora, Dihone Singrey Bustos Argoti, Elkin Ricardo
Bolafios Jiménez y Kelly Yohana Fuertes Delgado

Subcategorias: El método Singapur y los Objetos Virtuales de Aprendizaje OVA como recursos
didacticos que fomentan el aprendizaje significativo

Preguntas orientadoras:

. (Coémo el método Singapur puede fortalecer el cdlculo mental para la resolucién
de sumas y restas?

. (Qué contenidos y herramientas tecnoldgicas se puede utilizar en el disefio de un
OVA, para fortalecer el cdlculo mental teniendo como referente el método Singapur y
cada una de sus fases?

Diario de Campo

Institucion Educativa Gardner

Institucion Educativa Los Pastos

Objetivo y categoria de
observacion

Objetivo de investigacion: Diseflar una propuesta pedagogica (El
método Singapur como estrategia OVA (Objeto Virtual de
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Aprendizaje)) que fortalezca el célculo mental para la resolucion de
sumas Yy restas en el grado segundo de basica primaria de las I. E. Los
Pastos y Gardner

Categoria: El método Singapur como estrategia OVA que fortalezca el
calculo mental para la resolucion de operaciones de suma y resta

Fecha

Lugar

Tema de clase

Descripcion  de  la [ Estudiantes grado segundo de basica primaria de las instituciones
Poblacion Gardner 'y Los  Pastos del municipio de  Ipiales
Descripcion  de  las | Momento inicial

actividades

Desarrollo

Cierre

Reflexion Pedagdgica
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Fundamentacion
tedrica (fuentes
bibliograficas)
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Anexo 7. Formato diario de campo sesion 1

/ h ‘% Universidad Mariana
. ?

Universidad  aeredigeo, Facultad de Educacion
Mariana Afta Caiidad

Licenciatura en Educacion Basica Primaria

En esta unidad los estudiantes aprenderdn a operar sobre secuencias numéricas para encontrar
nimeros u operaciones faltantes y utilizar las propiedades de las operaciones en contextos

escolares o extraescolares.

Proyecto de Investigacion: El método Singapur como estrategia OVA (Objeto Virtual de
Aprendizaje) para practicar el cdlculo mental en la resolucién de sumas y restas del grado
segundo de bdsica primaria de la Institucion Educativa los Pastos y la Institucién Educativa

Gardner

Investigadores: Diana Camila Diaz Mora, Dihone Singrey Bustos Argoti, Elkin Ricardo

Bolaifios Jiménez y Kelly Yohana Fuertes Delgado

Subcategorias: El método Singapur y los Objetos Virtuales de Aprendizaje OVA como recursos

didacticos que fomentan el aprendizaje significativo

Objetivo general: Asignar cédigos numéricos, textuales y simbolicos, en sistema decimal a

diferentes objetos y situaciones en las que existe orden.
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Objetivos especificos:

El método Singapur como estrategia OVA para practicar el cdlculo mental

e Utilizar las propiedades de las operaciones para encontrar nimeros desconocidos en

igualdades numéricas.

e Utilizar las propiedades de las operaciones para encontrar operaciones faltantes en un

proceso de calculo numérico

e Reconocer que un nimero puede escribirse de varias maneras equivalentes

Diario de Campo

Institucion Educativa Gardner

Institucion Educativa Los Pastos

Objetivo y categoria de

Objetivo de investigacion: Disefiar una propuesta pedagodgica (El

observacion método Singapur como estrategia OVA (Objeto Virtual de
Aprendizaje)) que fortalezca el cdlculo mental para la resolucion de
sumas y restas en el grado segundo de basica primaria de las 1. E. Los
Pastos y Gardner
Categoria: El método Singapur como estrategia OVA que fortalezca el
calculo mental para la resolucién de operaciones de suma y resta

Fecha

Lugar

Tema de clase

Descripcion de la
Poblacion

Estudiantes grado segundo de bdsica primaria de las instituciones
Gardner 'y Los  Pastos del municipio de  Ipiales

Descripcién de  las
actividades

Momento inicial

Desarrollo

Cierre
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Reflexioén Pedagdgica

Fundamentacién
tedrica (fuentes
bibliograficas)
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Anexo 8. Diarios de campo primera actividad

Diario de Campo

Diana Camila Diaz Mora

Objetivo y | Objetivo de investigacion: Disefiar una propuesta pedagdgica (El método
categoria de [ Singapur como estrategia OVA (Objeto Virtual de Aprendizaje) que
observacion fortalezca el célculo mental para la resolucion de sumas y restas en el grado
segundo de basica primaria de las I. E. Los Pastos y Gardner
Categoria: El método Singapur como estrategia OVA que fortalezca el
calculo mental para la resolucion de operaciones de suma y resta
Fecha
Lugar Institucion Educativa Gardner

Institucion Educativa Los Pastos

Tema de clase

El uso de recursos multisensoriales para practicar el calculo matematico a
través del método Singapur

Descripcion de la
Poblacion

Estudiantes grado segundo de basica primaria de las instituciones Gardner y

Los Pastos del municipio de Ipiales

Descripcion de las
actividades

Momento inicial. Presentacion y aplicacion del método Singapur a través
de material concreto tangible para el reconocimiento de saberes previos y
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de habilidades necesarias que se requieren para la implementacion de este.
Este proceso se lleva a cabo a través de la organizacion, clasificacion,
orden, suma, calculo y procedimiento realizado con papeles de colores que
representan cantidades y propiedades diferentes.

Desarrollo: Se presenta el OVA como un juego interactivo digital
estructurado con varios retos entre los que se encuentran analizar cifras y
armar niameros dentro de un contexto monetario a partir de situaciones que
se representan en imagenes donde el estudiante debe relacionar nimeros y
precios con la impronta de calcular cuanto dinero tiene cada nifio y sefialar
el juguete que puede comprar.

Cierre: Se les invita a los estudiantes a observar y escuchar el cuento jVaya
apetito tiene el zorrito! de Angela Rueda, con el fin de que puedan percibir
connotaciones matematicas, realizar los célculos, identificar operaciones y
resolverlas para que con esas premisas puedan ir conquistando los niveles
del juego y poder ganar la partida.

Reflexion
Pedagodgica

Desde el punto de vista de la utilizacion de los medios tecnoldgicos para la
ensefianza aprendizaje de contenidos matematicos, las herramientas OVA
son muy versatiles, dindmicas y divertidas que llaman la atencion e interés
de los estudiantes. Estas hacen que puedan explorar los conceptos y
contenidos desde un enfoque mas practico y ludico. Ademas, el manejo y
apropiacion y familiarizacion que tienen los estudiantes con estos recursos
digitales logra que la aplicacion de estos sea fécil, agradable y se complete
con éxito. No hay mayor diferencia en el manejo de estos recursos entre
una institucioén u otra, puesto que el uso de la tecnologia es una tendencia
que atraec a todos los nifios sin importar aspectos socioecondémicos o
culturales.

En cuanto a la parte conceptual, los estudiantes fallan en un primer intento;
esto se debe al tiempo que se encuentra limitado seglin las operaciones que
haya que hacer. Sin embargo, en una segunda oportunidad, los estudiantes
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comprenden mejor el juego, encuentran estrategias, estiman resultados,
hasta llegar al correcto y superan el nivel para ir avanzando en el proceso.

Lo destacable de esta estrategia, es que cuando los nifios no logran la
respuesta correcta, ellos no lo identifican como un error y no se frustran. Al
contrario, vuelven a intentarlo entusiasmados hasta alcanzar el objetivo. Por
ejemplo, en este caso las actividades se presentan en sencillas sumas,
conteo, estimaciones de valor, de cantidad, y acuden a sus dedos, al papel,
para hallar el resultado correcto sin tener la presion o el ambiente de una
evaluacion convencional, y los méas importante, van aplicando estrategias
de descomposicion de nimeros, suma abreviada, la l6gica, y la relacion con
lo cotidiano, aspectos que se requieren para afianzar el calculo mental.

Fundamentacion
teorica  (fuentes
bibliograficas)

Juega con Tana. (2019, 18 de septiembre). Cuento para nifios jVaya apetito
tiene el zorrito! de Angela Rueda [Video].  YouTube.
https://www.youtube.com/watch?v=9tATPmROYbM

Enlaces del OVA:
INICIO
Enlace del juego

https://wordwall.net/play/63191/043/712

https://wordwall.net/play/63191/760/313

DESARROLLO

Enlace del OVA

https://wordwall.net/play/63192/473/431

FINAL

Enlace del OVA

https://wordwall.net/play/63195/247/225
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Diario de Campo

Dihone Singrey Bustos Argoti

Objetivo y | Objetivo de investigacién: Disefiar una propuesta pedagogica (El método
categoria de | Singapur como estrategia OVA (Objeto Virtual de Aprendizaje) que
observacion fortalezca el calculo mental para la resolucion de sumas y restas en el grado
segundo de bésica primaria de las I. E. Los Pastos y Gardner
Categoria: El método Singapur como estrategia OVA que fortalezca el
calculo mental para la resolucion de operaciones de suma y resta
Fecha
Lugar Institucion Educativa Gardner

Institucion Educativa Los Pastos

Tema de clase

El uso de recursos multisensoriales para practicar el calculo matematico a
través del método Singapur

Descripcion de la
Poblacion

Estudiantes grado segundo de bésica primaria de las instituciones Gardner y
Los Pastos del municipio de Ipiales

Descripcion de las
actividades

Momento inicial. Presentacion y aplicacion del método Singapur a través
de material concreto tangible para el reconocimiento de saberes previos y
de habilidades necesarias que se requieren para la implementacion de este.
Este proceso se lleva a cabo a través de la organizacion, clasificacion,
orden, suma, calculo y procedimiento realizado con papeles de colores que
representan cantidades y propiedades diferentes.

Desarrollo: Se presenta el OVA como un juego interactivo digital
estructurado con varios retos entre los que se encuentran analizar cifras y
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armar numeros dentro de un contexto monetario a partir de situaciones que
se representan en imagenes donde el estudiante debe relacionar niameros y
precios con la impronta de calcular cuanto dinero tiene cada nifio y sefialar
el juguete que puede comprar.

Cierre: Se les invita a los estudiantes a observar y escuchar el cuento jVaya
apetito tiene el zorrito! de Angela Rueda, con el fin de que puedan percibir
connotaciones matematicas, realizar los célculos, identificar operaciones y
resolverlas para que con esas premisas puedan ir conquistando los niveles
del juego y poder ganar la partida.

Reflexion
Pedagogica

El método Singapur es una estrategia muy completa que le permite al
estudiante comprender de donde proceden los resultados. Por ejemplo,
cuando se habla de la suma, ellos pueden asegurar que resulta de reunir los
elementos para conocer su total. Esto es muy favorable para su aprendizaje,
porque a diferencia del método tradicional, se ensefia la suma a partir de ese
concepto, pero sin que el estudiante experimente con objetos reales el
procedimiento para aceptar el resultado final, tal como se aplica en una
primera fase del método Singapur. Con la utilizacion de los OVA es igual,
aunque los elementos no se los pueda manipular, estan representados en los
juegos que, al desarrollarse dentro de una dindmica ludica, es facil para el
estudiante el relacionarlos con los célculos a seguir y alcanzar su objetivo.

El problema radica mas es en el tiempo de resolucion de las operaciones,
puesto que los nifios estan acostumbrados a realizarlas en papel. Entonces
al ser los juegos cronometrados, cuando el estudiante tiene el resultado, el
tiempo ya ha terminado. De ahi la importancia de brindar las estrategias
necesarias para que el calculo mental se dé, y los estudiantes puedan
realizar las operaciones para superar los niveles del juego y asi mismo en
resolucion de problemas cotidianos y demas operaciones.

Fundamentacion
teorica  (fuentes
bibliograficas)

Juega con Tana. (2019, 18 de septiembre). Cuento para nifios jVaya apetito
tiene el zorrito! de Angela Rueda [Video].  YouTube.
https://www.youtube.com/watch?v=9tATPmROYbM

Enlaces del OVA:
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INICIO
Enlace del juego

https://wordwall.net/play/63191/043/712

https://wordwall.net/play/63191/760/313

DESARROLLO

Enlace del OVA

https://wordwall.net/play/63192/473/431

FINAL

Enlace del OVA

https://wordwall.net/play/63195/247/225

Diario de Campo

FElkin Ricardo Bolanos Jiménez

Objetivo y | Objetivo de investigacion: Disefiar una propuesta pedagogica (El método
categoria de | Singapur como estrategia OVA (Objeto Virtual de Aprendizaje) que
observacion fortalezca el calculo mental para la resolucion de sumas y restas en el grado

segundo de bésica primaria de las I. E. Los Pastos y Gardner

Categoria: El método Singapur como estrategia OVA que fortalezca el
calculo mental para la resolucion de operaciones de suma y resta

Fecha

Lugar Institucion Educativa Gardner

Institucion Educativa Los Pastos
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Tema de clase

El uso de recursos multisensoriales para practicar el calculo matematico a
través del método Singapur

Descripcion de la
Poblacion

Estudiantes grado segundo de basica primaria de las instituciones Gardner y
Los Pastos del municipio de Ipiales

Descripcion de las
actividades

Momento inicial. Presentacion y aplicacion del método Singapur a través
de material concreto tangible para el reconocimiento de saberes previos y
de habilidades necesarias que se requieren para la implementacion de este.
Este proceso se lleva a cabo a través de la organizacion, clasificacion,
orden, suma, célculo y procedimiento realizado con papeles de colores que
representan cantidades y propiedades diferentes.

Desarrollo: Se presenta el OVA como un juego interactivo digital
estructurado con varios retos entre los que se encuentran analizar cifras y
armar numeros dentro de un contexto monetario a partir de situaciones que
se representan en imagenes donde el estudiante debe relacionar niumeros y
precios con la impronta de calcular cuanto dinero tiene cada nifio y sefialar
el juguete que puede comprar.

Cierre: Se les invita a los estudiantes a observar y escuchar el cuento ;Vaya
apetito tiene el zorrito! de Angela Rueda, con el fin de que puedan percibir
connotaciones matematicas, realizar los calculos, identificar operaciones y
resolverlas para que con esas premisas puedan ir conquistando los niveles
del juego y poder ganar la partida.

Reflexion
Pedagodgica

Las actividades realizadas permiten visualizar los diferentes campos que
como docentes se pueden prever y capacitar. Puesto que se observa que los
maestros en ejercicio no aplican en sus clases recursos digitales por falta de
apropiacion y dominio de estos, como del tiempo que se requiere para su
elaboracion. Ademds, las instituciones no cuentan con los equipos de
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computo necesarios para trabajar de manera individual cuando se es
requerido para otras asignaturas, porque son organizados y habilitados para
las clases de informadtica exclusivamente.

A consecuencia, esta dificultad se presenta como obstaculo para llevar a
cabo este tipo de propuestas. Sin embargo, al presentarse los recursos OVA,
tanto estudiantes como docentes se sintieron atraidos y participaron
activamente de las actividades.

Ahora bien, se evidencia que los estudiantes no practican el calculo mental
puesto que siempre acuden a sus dedos y al papel para desarrollar los
ejercicios. Esto hace que utilicen mayor tiempo que el que se encuentra
establecido en los juegos y al volver a intentar, algunos lo hacen por
descarte, por memorizacion de las respuestas sin comprender de donde se
obtuvieron. Otros estudiantes, realizan los ejercicios a conciencia y logran
comprender el objetivo y les gusta la forma en como se presentan los
contenidos, divirtiéndose en el desarrollo de estos.

Fundamentacion
teorica  (fuentes
bibliograficas)

Juega con Tana. (2019, 18 de septiembre). Cuento para nifios jVaya apetito
tiene el zorrito! de Angela Rueda [Video].  YouTube.
https://www.youtube.com/watch?v=9tATPmROYbM

Enlaces del OVA:
INICIO
Enlace del juego

https://wordwall.net/play/63191/043/712

https://wordwall.net/play/63191/760/313

DESARROLLO

Enlace del OVA

https://wordwall.net/play/63192/473/431
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FINAL

Enlace del OVA

https://wordwall.net/play/63195/247/225

Diario de Campo

Kelly Yohana Fuertes Delgado

Objetivo y | Objetivo de investigacion: Disefiar una propuesta pedagdgica (El método
categoria de [ Singapur como estrategia OVA (Objeto Virtual de Aprendizaje) que
observacion fortalezca el célculo mental para la resolucion de sumas y restas en el grado
segundo de basica primaria de las I. E. Los Pastos y Gardner
Categoria: El método Singapur como estrategia OVA que fortalezca el
calculo mental para la resolucion de operaciones de suma y resta
Fecha
Lugar Institucion Educativa Gardner

Institucidon Educativa Los Pastos

Tema de clase

El uso de recursos multisensoriales para practicar el calculo matematico a
través del método Singapur

Descripcion de la
Poblacion

Estudiantes grado segundo de basica primaria de las instituciones Gardner y

Los Pastos del municipio de Ipiales

Descripcion de las
actividades

Momento inicial. Presentacion y aplicacion del método Singapur a través
de material concreto tangible para el reconocimiento de saberes previos y
de habilidades necesarias que se requieren para la implementacion de este.
Este proceso se lleva a cabo a través de la organizacion, clasificacion,
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orden, suma, calculo y procedimiento realizado con papeles de colores que
representan cantidades y propiedades diferentes.

Desarrollo: Se presenta el OVA como un juego interactivo digital
estructurado con varios retos entre los que se encuentran analizar cifras y
armar numeros dentro de un contexto monetario a partir de situaciones que
se representan en imagenes donde el estudiante debe relacionar niameros y
precios con la impronta de calcular cuanto dinero tiene cada nifio y sefialar
el juguete que puede comprar.

Cierre: Se les invita a los estudiantes a observar y escuchar el cuento jVaya
apetito tiene el zorrito! de Angela Rueda, con el fin de que puedan percibir
connotaciones matematicas, realizar los célculos, identificar operaciones y
resolverlas para que con esas premisas puedan ir conquistando los niveles
del juego y poder ganar la partida.

Reflexion
Pedagodgica

Las matematicas siempre han sido un problema en el aprendizaje de los
estudiantes, debido a su complejidad, a lo abstracto de sus connotaciones, a
los mitos que existen sobre lo aburrida y dificil que es su entendimiento y
aplicacion. Sin embargo, al fusionar los contenidos con juegos interactivos
y digitales, se logra una percepcion diferente de esta y los estudiantes se
muestran animados en la participacion y desarrollo de los OVA, porque
juegan y se divierten mientras resuelven cada ejercicio con el fin de
alcanzar o superar un nivel.

En cada uno de los juegos, se observa el interés por encontrar la resolucion
de cada ejercicio. Esto hizo que las instrucciones para el desarrollo de este
sea la parte tedrica o conceptual del contenido matematico, sin caer en el
sesgo habitual de tomar las explicaciones como complicadas y tediosas,
logrando que el estudiante comprenda lo que debe de hacer, practicando y
jugando a través del ensayo y del error.

Del mismo modo, el método Singapur, facilita la comprension de los
contenidos matematicos, que en esta actividad en especial se enfocan en la
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etapa concreta y se desarrollan ejercicios donde se busca que el estudiante
pueda identificar los elementos, interactiie con ellos para llegar al punto
clave que requiere el ejercicio para su solucidon. Se identifican cantidades,
el valor del numero, el conocimiento de numeros grandes y pequefos, su
descomposicion, conteo, relacion de imagenes con el nimero.

Fundamentacion
teorica  (fuentes
bibliograficas)

Juega con Tana. (2019, 18 de septiembre). Cuento para nifios jVaya apetito
tiene el zorrito! de Angela Rueda [Video].  YouTube.
https://www.youtube.com/watch?v=9tATPmROYbM

Enlaces del OVA:
INICIO

Enlace del juego

https://wordwall.net/play/63191/043/712

https://wordwall.net/play/63191/760/313

DESARROLLO

Enlace del OVA

https://wordwall.net/play/63192/473/431

FINAL

Enlace del OVA

https://wordwall.net/play/63195/247/225
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Anexo 9. Formato diario de campo sesion 2

Universidad Mariana

Universidad redoie, Facultad de Educacion
Mariana At Caiidad

Licenciatura en Educacion Basica Primaria

En esta unidad los estudiantes aprenderdn a explica, a partir de la experiencia, la posibilidad de
ocurrencia o no de un evento cotidiano y el resultado lo utiliza para predecir la ocurrencia de

otros eventos.

Proyecto de Investigacion: El método Singapur como estrategia OVA (Objeto Virtual de
Aprendizaje) para practicar el cdlculo mental en la resolucion de sumas y restas del grado
segundo de bdsica primaria de la Institucion Educativa los Pastos y la Institucién Educativa

Gardner

Investigadores: Diana Camila Diaz Mora, Dihone Singrey Bustos Argoti, Elkin Ricardo

Bolafios Jiménez y Kelly Yohana Fuertes Delgado

Subcategorias: El método Singapur y los Objetos Virtuales de Aprendizaje OVA como recursos

didacticos que fomentan el aprendizaje significativo
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Objetivo general: Explicar la naturaleza de los eventos posibles, imposibles o seguros con

argumentos que determinen el orden en que se realiza un conjunto de actividades

Objetivos especificos:

e Identificar la equivalencia de fichas u objetos con el valor de la variable.
e Organizar los datos en tablas de conteo y en pictogramas con escala (uno a muchos).
e Leer la informacidn presentada en tablas de conteo, pictogramas con escala y graficos de

puntos

Diario de Campo
Institucion Educativa Gardner

Institucién Educativa Los Pastos

Objetivo y categoria de | Objetivo de investigacion: Diseflar una propuesta pedagégica (El
observacion método Singapur como estrategia OVA (Objeto Virtual de
Aprendizaje)) que fortalezca el cdlculo mental para la resolucién de
sumas Yy restas en el grado segundo de basica primaria de las I. E. Los
Pastos y Gardner

Categoria: El método Singapur como estrategia OVA que fortalezca el
célculo mental para la resolucion de operaciones de suma y resta

Fecha

Lugar

Tema de clase

Descripcion de la | Estudiantes grado segundo de bdsica primaria de las instituciones
Poblacién Gardner 'y Los  Pastos del municipio de  Ipiales

Descripcion de las | Momento inicial
actividades
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Desarrollo

Cierre

Reflexion Pedagodgica

Fundamentacién
tedrica (fuentes
bibliogréficas)
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Anexo 10. Diarios de campo segunda actividad

Diario de Campo

Diana Camila Diaz Mora

Objetivo y | Objetivo de investigacion: Disenar una propuesta pedagdgica (El método
categoria de [ Singapur como estrategia OVA (Objeto Virtual de Aprendizaje) que
observacion fortalezca el célculo mental para la resolucion de sumas y restas en el grado

segundo de bésica primaria de las I. E. Los Pastos y Gardner

Categoria: El método Singapur como estrategia OVA que fortalezca el
calculo mental para la resolucion de operaciones de suma y resta

Fecha
Lugar Institucion Educativa Gardner
Institucion Educativa Los Pastos
Tema de clase Inferencias deductivas para predecir resultados

Descripcion de la | Estudiantes grado segundo de basica primaria de las instituciones Gardner y
Poblacion Los Pastos del municipio de Ipiales

204




El método Singapur como estrategia OVA para practicar el cdlculo mental

Descripcion
las actividades

de

Momento inicial. Se inicia la clase con la presentacion del OVA con la
siguiente descripcion: “arrastra y suelta cada elemento en su grupo correcto”
los cuales son una serie de ejercicios con dos objetivos principales: ensefiar a
los estudiantes a representar graficamente situaciones matematicas comunes
y mejorar sus habilidades nemotécnicas para fomentar el calculo mental e
interpretar una ilustracion usando el lenguaje matematico o un relato que
tenga logica y sea facil de recordar.

Desarrollo: Se presenta un OVA con la siguiente descripcion: “arrastra y
suelta cada palabra junto a su definicién”, a partir de inferencias visuales en
las que el nifio debe contestar a las preguntas a partir de la informacién de la
imagen que no esta escrita en el texto, convirtiéndose en pequefios detectives
que buscan una conclusion a partir de unas pistas.

Cierre: Para cerrar la sesion, se invita a los estudiantes a pasar al siguiente
nivel del juego que en esta oportunidad se presenta como el juego del
ahorcado donde se presentan ejercicios de estimar el resultado de un
problema, a partir de situaciones representadas en imagenes con enunciados
tales como “en este grupo habia 10 globos en total, ;cudntos de ellos se
pueden haber reventado?” completado la palabra adivinando las letras
correctas.

Reflexion
Pedagodgica

En la presente actividad se destacaron varios aspectos positivos tales como la
actitud y aptitud de los estudiantes; puesto que se evidencid un estado de
animo que denota disponibilidad, &nimo y alegria para elaborar cada una de
las actividades; y al ser la segunda vez, se sienten familiarizados y seguros
del proceso de resolucion de los OVA. Es asi como, en cada una de las
actividades, se logré evidenciar un trabajo mas tranquilo, mas dedicado, de
concentracion, de interés y de apropiacion, tanto del manejo del OVA, como
de la estrategia, pese a que, en esta ocasion, lo que se buscod es apoyar al
estudiante para que pueda interpretar representaciones graficas que indican
una cantidad, un proceso, un calculo, asi como el inferir la soluciéon antes de
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realizar el procedimiento. Tal como se expresa en la segunda fase del método
Singapur la cual estd enfocada en comprender imagenes, esquemas y su
relacioén con los nimeros presentes en la actividad.

Entre ejercicio y ejercicio cambia la metodologia, puesto que es necesario
dedicarse un tiempo mas a pensar el orden secuencial de una serie, lo que va
a pasar, lo que sucedio, se realiza estimaciones que no necesariamente tienen
que ver con operaciones matematicas sino con el razonamiento matematico,
predecir resultados, asi como la escritura de numeros, la memoria, y el
calculo mental.

En cuanto a la descomposicion de nimeros para llegar a un resultado tuvo un
poco de complejidad, pues los estudiantes conocen las centenas, las decenas
y las unidades manejadas desde un cuadro que clasifica a las mismas, pero en
el momento de aplicarlas para la resolucion y célculo mental inmediato no
las lograron comprender y clasificar, esto se debe a que no se trabajan los
conocimientos en contexto y cotidianidad.

Fundamentacion
teorica  (fuentes
bibliograficas)

Cuadernillo método singapur. (s.f.). PDF.
https://www.slideshare.net/xto316/cuadernillo-matematicas-psu

Maria. (2021). inferencias visuales (1) Actividades De Infantil Y Primaria.
https://www.actividadesdeinfantilyprimaria.com/2021/10/27/nueva-

actividad-para-trabajar-inferencias-visuales-con-ninos/inferencias-visuales-
1-4/

Enlaces de los OVA

INICIO

Enlace del OVA
https://wordwall.net/play/63276/161/960
DESARROLLO

Enlace del OVA
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https://wordwall.net/play/63347/919/187
FINAL
Enlace del OVA

https://wordwall.net/play/63464/402/107

Diario de Campo

Dihone Singrey Bustos Argoti

Objetivo y | Objetivo de investigacion: Disefiar una propuesta pedagégica (El método
categoria de | Singapur como estrategia OVA (Objeto Virtual de Aprendizaje) que
observacion fortalezca el calculo mental para la resolucién de sumas y restas en el grado
segundo de basica primaria de las I. E. Los Pastos y Gardner
Categoria: El método Singapur como estrategia OVA que fortalezca el
calculo mental para la resolucion de operaciones de suma y resta
Fecha
Lugar Institucion Educativa Gardner

Institucion Educativa Los Pastos

Tema de clase

Inferencias deductivas para predecir resultados

Descripcion de la
Poblacion

Estudiantes grado segundo de basica primaria de las instituciones Gardner y

Los Pastos del municipio de Ipiales

Descripciéon  de

las actividades

Momento inicial. Se inicia la clase con la presentaciéon del OVA con la
siguiente descripcion: “arrastra y suelta cada elemento en su grupo correcto”
los cuales son una serie de ejercicios con dos objetivos principales: ensefiar a
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los estudiantes a representar graficamente situaciones matematicas comunes
y mejorar sus habilidades nemotécnicas para fomentar el calculo mental e
interpretar una ilustracion usando el lenguaje matematico o un relato que
tenga logica y sea facil de recordar.

Desarrollo: Se presenta un OVA con la siguiente descripcion: “arrastra y
suelta cada palabra junto a su definicion”, a partir de inferencias visuales en
las que el nifio debe contestar a las preguntas a partir de la informacién de la
imagen que no esta escrita en el texto, convirtiéndose en pequefios detectives
que buscan una conclusion a partir de unas pistas.

Cierre: Para cerrar la sesion, se invita a los estudiantes a pasar al siguiente
nivel del juego que en esta oportunidad se presenta como el juego del
ahorcado donde se presentan ejercicios de estimar el resultado de un
problema, a partir de situaciones representadas en imagenes con enunciados
tales como “en este grupo habia 10 globos en total, ;cudntos de ellos se
pueden haber reventado?” completado la palabra adivinando las letras
correctas.

Reflexion
Pedagodgica

En esta parte de la implementacion de la estrategia se puede notar la
apropiacion del estudiante tanto del manejo de los OVA, como de los temas
matematicos que se propone aplicar. Ha sido muy importante la
comunicacion entre docente-estudiante logrando afianzar tanto en su relacion
como con las matematicas. Esto quiere decir que los estudiantes estan
experimentando situaciones significativas en el proceso de ensefianza
aprendizaje, el docente estd pendiente de cualquier inquietud y de su
desempefio; puesto que, al entregar los juegos a los estudiantes, este tiene
mas tiempo para observar y hacer seguimiento al avance o dificultades que
tengan los estudiantes.

Caso contrario cuando el maestro debe estar al frente de la clase con su
exposicion y discurso, no le queda mucho tiempo para pasar por los pupitres
y revisar el trabajo. No tiene que controlar el orden y la disciplina porque los
estudiantes se encuentran concentrados trabajando en los OVA que los
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divierte y les parece entretenido, demostrado que este recurso es muy util y
pese al esfuerzo y del tiempo que se requiere para elaborar los mismos, la
recompensa esta en el rendimiento y seguimiento automatico de los
estudiantes, los cuales, si presentan alguna dificultad, reinician el juego y
vuelven a intentarlo hasta que finalmente lo logran.

Ahora bien, en cuanto al método Singapur, en esta actividad se aplica la
etapa visual mas que la concreta y la simbolica. Promoviendo el aprendizaje
visual, la interpretacion de imagenes, de representacion de numeros y
sucesos los cuales son temas que presentaron dificultad en la parte
diagnostica y que se trataron de mitigar con el OVA, logrando superar en
parte esta inconveniente.

Fundamentacion
teorica  (fuentes
bibliograficas)

Cuadernillo método singapur. (s.f). PDF.
https://www.slideshare.net/xto3 16/cuadernillo-matematicas-psu

Maria. (2021). inferencias visuales (1) Actividades De Infantil Y Primaria.
https://www.actividadesdeinfantilyprimaria.com/2021/10/27/nueva-

actividad-para-trabajar-inferencias-visuales-con-ninos/inferencias-visuales-
1-4/

Enlaces de los OVA

INICIO

Enlace del OVA
https://wordwall.net/play/63276/161/960
DESARROLLO

Enlace del OVA
https://wordwall.net/play/63347/919/187
FINAL

Enlace del OVA
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https://wordwall.net/play/63464/402/107

Diario de Campo

Elkin Ricardo Bolaios Jiménez

Objetivo y | Objetivo de investigacion: Disenar una propuesta pedagdgica (El método
categoria de | Singapur como estrategia OVA (Objeto Virtual de Aprendizaje) que
observacion fortalezca el calculo mental para la resolucion de sumas y restas en el grado
segundo de basica primaria de las I. E. Los Pastos y Gardner
Categoria: El método Singapur como estrategia OVA que fortalezca el
calculo mental para la resolucion de operaciones de suma y resta
Fecha
Lugar Institucion Educativa Gardner

Institucion Educativa Los Pastos

Tema de clase

Inferencias deductivas para predecir resultados

Descripcion de la
Poblacion

Estudiantes grado segundo de basica primaria de las instituciones Gardner y

Los Pastos del municipio de Ipiales

Descripciéon  de

las actividades

Momento inicial. Se inicia la clase con la presentaciéon del OVA con la
siguiente descripcion: “arrastra y suelta cada elemento en su grupo correcto”
los cuales son una serie de ejercicios con dos objetivos principales: ensefiar a
los estudiantes a representar graficamente situaciones matematicas comunes
y mejorar sus habilidades nemotécnicas para fomentar el calculo mental e
interpretar una ilustracion usando el lenguaje matematico o un relato que
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tenga logica y sea facil de recordar.

Desarrollo: Se presenta un OVA con la siguiente descripcion: “arrastra y
suelta cada palabra junto a su definicion”, a partir de inferencias visuales en
las que el nifio debe contestar a las preguntas a partir de la informacién de la
imagen que no esta escrita en el texto, convirtiéndose en pequefos detectives
que buscan una conclusion a partir de unas pistas.

Cierre: Para cerrar la sesion, se invita a los estudiantes a pasar al siguiente
nivel del juego que en esta oportunidad se presenta como el juego del
ahorcado donde se presentan ejercicios de estimar el resultado de un
problema, a partir de situaciones representadas en imagenes con enunciados
tales como “en este grupo habia 10 globos en total, ;cuantos de ellos se
pueden haber reventado?” completado la palabra adivinando las letras
correctas.

Reflexion
Pedagodgica

En el transcurso de la actividad, se pudo observar que los estudiantes aun no
cuentan con una buena lectura y por ende se les dificulta la comprension de
textos por mas cortos que sean. Se puede percibir que para ellos es facil
brindar una respuesta siempre y cuando se encuentre contenida dentro del
texto que leen, pero cuando tienen que realizar estimaciones o inferencias es
mucho mas el tiempo que ocupan para lograr canalizar la informacion
necesaria para dar respuesta y solucion a los ejercicios, y otros ni siquiera lo
consiguen. Esto quiere decir que el analisis literal lo tienen incorporado, pero
el inferencial les resulta un poco complicado.

De todas maneras, al tratarse de un juego dinamico, ilustrado, con
temporizador para su ejecucion y competitivo desde el punto de querer ganar
la partida o mas puntos, los estudiantes se dan el tiempo de averiguar y
ensayar diferentes estrategias hasta que por fin logran conquistar su objetivo.
A consecuencia, es necesario que el docente esté presto en apoyar al
estudiante con ejemplos de cotidianidad, que, en este caso, son validos los
que son un poco obvios como el de preguntar: ;Qué va a pasar si un carro se
pasa un semaforo en rojo? O ;Qué va a pasar si acerco un fosforo encendido
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a un globo inflado? Demostrando que la suposicion de lo que va a pasar es lo
que se llaman inferencias y que en matematicas se utilizan mucho para el
analisis y resoluciéon de problemas a partir de hipotesis o conclusiones
iniciales generadas del andlisis de la situacion grafica que se les presenta.

Fundamentacion
teorica  (fuentes
bibliograficas)

Cuadernillo método singapur. (s.f.). PDF.
https://www.slideshare.net/xto316/cuadernillo-matematicas-psu

Maria. (2021). inferencias visuales (1) Actividades De Infantil Y Primaria.
https://www.actividadesdeinfantilyprimaria.com/2021/10/27/nueva-

actividad-para-trabajar-inferencias-visuales-con-ninos/inferencias-visuales-
1-4/

Enlaces de los OVA

INICIO

Enlace del OVA
https://wordwall.net/play/63276/161/960
DESARROLLO

Enlace del OVA
https://wordwall.net/play/63347/919/187
FINAL

Enlace del OVA

https://wordwall.net/play/63464/402/107

Diario de Campo

Kelly Yohana Fuertes Delgado
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Objetivo y | Objetivo de investigacion: Disefiar una propuesta pedagogica (El método
categoria de | Singapur como estrategia OVA (Objeto Virtual de Aprendizaje) que
observacion fortalezca el calculo mental para la resolucion de sumas y restas en el grado
segundo de bésica primaria de las I. E. Los Pastos y Gardner
Categoria: El método Singapur como estrategia OVA que fortalezca el
calculo mental para la resolucion de operaciones de suma y resta
Fecha
Lugar Institucion Educativa Gardner

Institucion Educativa Los Pastos

Tema de clase

Inferencias deductivas para predecir resultados

Descripcion de la
Poblacion

Estudiantes grado segundo de bésica primaria de las instituciones Gardner y
Los Pastos del municipio de Ipiales

Descripcion  de

las actividades

Momento inicial. Se inicia la clase con la presentacion del OVA con la
siguiente descripcion: “arrastra y suelta cada elemento en su grupo correcto”
los cuales son una serie de ejercicios con dos objetivos principales: ensefiar a
los estudiantes a representar graficamente situaciones matematicas comunes
y mejorar sus habilidades nemotécnicas para fomentar el célculo mental e
interpretar una ilustracion usando el lenguaje matematico o un relato que
tenga ldgica y sea facil de recordar.

Desarrollo: Se presenta un OVA con la siguiente descripcion: “arrastra y
suelta cada palabra junto a su definicién”, a partir de inferencias visuales en
las que el nifio debe contestar a las preguntas a partir de la informacién de la
imagen que no esta escrita en el texto, convirtiéndose en pequefios detectives
que buscan una conclusion a partir de unas pistas.
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Cierre: Para cerrar la sesion, se invita a los estudiantes a pasar al siguiente
nivel del juego que en esta oportunidad se presenta como el juego del
ahorcado donde se presentan ejercicios de estimar el resultado de un
problema, a partir de situaciones representadas en imagenes con enunciados
tales como “en este grupo habia 10 globos en total, ;cudntos de ellos se
pueden haber reventado?” completado la palabra adivinando las letras
correctas.

Reflexion
Pedagogica

Entre actividad y actividad, se va reconociendo el interés de los estudiantes
por desarrollar los ejercicios como parte de los desafios a cumplir para
conquistar el nivel del juego. Si bien es cierto que se presentan dificultades
en la comprension de la informacion que brindan las imagenes y las
relaciones de estas con los nimeros y sus operaciones, también lo es que los
estudiantes al tratar de ganar el reto buscan ayuda, utilizan diferentes
estrategias, dialogan con sus compafieros, piden ayuda a los docentes,
reinician el juego, comparan errores, echan un vistazo atras de lo que
hicieron para no repetir errores, leen y releen con atencidon para encontrar la
respuesta correcta. Esta situacion se presenta como un repaso y
retroalimentacion hecha de manera auténoma que se va realizando a través
de una autoevaluacion constante motivada por el juego interactivo.

Por el contrario, se observa que, pese a la guia del docente, el método
Singapur y sus fases no se identifican como tal, puesto que el estudiante se
enfoca en resolver el reto sin tener en cuenta si este pertenece a las fases del
método o no; puesto que su preocupacion radica en realizar los ejercicios sin
encontrar diferencias entre estos o que son parte de una etapa de la estrategia
implementada.

Fundamentacion
teorica (fuentes
bibliograficas)

Cuadernillo método singapur. (s.f). PDF.
https://www.slideshare.net/xto316/cuadernillo-matematicas-psu

Maria. (2021). inferencias visuales (1) Actividades De Infantil Y Primaria.
https://www.actividadesdeinfantilyprimaria.com/2021/10/27/nueva-

actividad-para-trabajar-inferencias-visuales-con-ninos/inferencias-visuales-

1-4/

Enlaces de los OVA

214



https://www.slideshare.net/xto316/cuadernillo-matematicas-psu
https://www.actividadesdeinfantilyprimaria.com/2021/10/27/nueva-actividad-para-trabajar-inferencias-visuales-con-ninos/inferencias-visuales-1-4/
https://www.actividadesdeinfantilyprimaria.com/2021/10/27/nueva-actividad-para-trabajar-inferencias-visuales-con-ninos/inferencias-visuales-1-4/
https://www.actividadesdeinfantilyprimaria.com/2021/10/27/nueva-actividad-para-trabajar-inferencias-visuales-con-ninos/inferencias-visuales-1-4/

El método Singapur como estrategia OVA para practicar el cdlculo mental

INICIO

Enlace del OVA
https://wordwall.net/play/63276/161/960
DESARROLLO

Enlace del OVA
https://wordwall.net/play/63347/919/187
FINAL

Enlace del OVA

https://wordwall.net/play/63464/402/107

Anexo 11. Formato diario de campo sesion 3

Universidad Mariana

Universidad  aeedaeo, Facultad de Educacion

Mariana Afta Caiidad

Licenciatura en Educacion Basica Primaria

e

En esta unidad los estudiantes aprenderdn a ser auténomos a través de las herramientas OVA,
para que practiquen resolver por si mismos los problemas o desafios matemdticos que se les
presente en un contexto cotidiano a fin de que reflexionen sobre la importancia de estos

contenidos
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Proyecto de Investigacion: El método Singapur como estrategia OVA (Objeto Virtual de
Aprendizaje) para practicar el cdlculo mental en la resolucién de sumas y restas del grado
segundo de bdsica primaria de la Institucion Educativa los Pastos y la Institucién Educativa

Gardner

Investigadores: Diana Camila Diaz Mora, Dihone Singrey Bustos Argoti, Elkin Ricardo

Bolaiios Jiménez y Kelly Yohana Fuertes Delgado

Subcategorias: El método Singapur y los Objetos Virtuales de Aprendizaje OVA como recursos

didacticos que fomentan el aprendizaje significativo

Objetivo general: Aplicar estrategias aditivas de transformacién y composicion para dar

solucion a diferentes problemas

Objetivos especificos:

e Interpretar y construir diagramas para representar relaciones aditivas y multiplicativas entre
cantidades que se presentan en situaciones o fendmenos

e Describir y resolver situaciones variadas con las operaciones de suma y resta en problemas
cuya estructura puede sera+b=?,a+?=c,0?7+b=c

e Reconoce en diferentes situaciones relaciones aditivas y multiplicativas y formula problemas

a partir de ellas

Diario de Campo
Institucion Educativa Gardner

Institucion Educativa Los Pastos

Objetivo y categoria de | Objetivo de investigacion: Disefiar una propuesta pedagégica (El
observacion método Singapur como estrategia OVA (Objeto Virtual de
Aprendizaje)) que fortalezca el cédlculo mental para la resolucién de
sumas y restas en el grado segundo de basica primaria de las I. E. Los
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Pastos y Gardner

Categoria: El método Singapur como estrategia OVA que fortalezca el
célculo mental para la resolucién de operaciones de suma y resta

Fecha

Lugar

Tema de clase

Descripcion de la
Poblacion

Estudiantes grado segundo de bdsica primaria de las instituciones
Gardner 'y Los  Pastos del municipio de  Ipiales

Descripcion de  las
actividades

Momento inicial

Desarrollo

Cierre

Reflexion Pedagdgica

Fundamentacién
tedrica (fuentes
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bibliogréficas)

Anexo 12. Diarios de campo tercera actividad

Diario de Campo

Diana Camila Diaz Mora

Objetivo
categoria
observacion

y
de

Objetivo de investigacion: Disefiar una propuesta pedagogica (El método
Singapur como estrategia OVA (Objeto Virtual de Aprendizaje)) que
fortalezca el cadlculo mental para la resolucion de sumas y restas en el grado
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segundo de bésica primaria de las I. E. Los Pastos y Gardner

Categoria: El método Singapur como estrategia OVA que fortalezca el
calculo mental para la resolucion de operaciones de suma y resta

Fecha

Lugar

Grado segundo de basica primaria de las I. E. Los Pastos y Gardner

Tema de clase

La mayéutica como principio para comprender y aplicar conceptos.

Descripcion de la

Poblacion

Estudiantes grado segundo de basica primaria de las instituciones Gardner y
Los Pastos del municipio de Ipiales

Descripcion
las actividades

de

Momento inicial: Se les presenta a los estudiantes diferentes juegos de
serpientes o escaleras los cuales requieren de calculos para responder a las
preguntas, a partir del enunciado: Lee y escribe una suma o una resta para
responder a cada pregunta. En el juego se presentan comandos como: si te
encuentras en la casilla 7 y avanzas 6, ;A qué casilla llegas? o si te
encuentras en la casilla 11 y retrocedes 6, ;A qué casilla llegas?

Con el fin de relacionar el problema grafico con los elementos, los nlimeros
y las operaciones.

Desarrollo: Se presenta un OVA de resolucion de acertijos matematicos del
orden “;Sabes sumar cuadros y tridngulos?” donde el estudiante debe
determinar el valor del objeto a través del célculo de sumas o restas para
encontrar el resultado o el valor del nimero. Se presentan 3 retos de iguales
condiciones con un limite de tiempo para su resoluciéon. Un ejemplo es:
Lapiz mas lapiz mas lapiz es igual a 15

Cierre: Se presenta un OVA para completar sumas el cual se desarrolla a
partir de la construccion de un repertorio de resultados de sumas y restas que
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facilite el calculo mental a través de descomposiciones aditivas de los
numeros, complementos a 10, etc. Para que los estudiantes complementen
mentalmente sumas y vinculen el proceso con las restas asociadas a ellas.
Un ejemplo de esto es Ayuda al mago a encontrar los nimeros que faltan y
escribelos en los recuadros.

Reflexion
Pedagogica

Los ejercicios presentados en esta actividad evolucionaron tanto en tamafio
como en dificultad. Ahora tienen mas retos, se pueden jugar en pareja o en
grupo, hay crucigramas y también abre cajas, los cuales para ser resueltos
deben dar respuesta a las preguntas que se presentan. De esa manera, el
juego no requiere de buscar datos, ni de hacer relaciones entre ellos y las
imagenes porque ya estan dados. Tal como en el método Singapur, en esta
tercera etapa, se encuentra la parte simbolica o abstracta que no presenta
mayor dificultad en los estudiantes por su continuo trabajo con la
identificacion de los simbolos que representan los numeros, en contrariedad
a los juegos expuestos por imagenes o representaciones graficas.

Resulta desconcertante comprender que el estudiante maneja mejor los
conceptos matematicos desde lo abstracto mas que de lo pictérico o de lo
concreto, porque en este reto presentaron menores dificultades que en los
ejercicios realizados que incluyen imagenes o retos con menos texto, o con
menos simbologia. Por consiguiente, pese a que estas actividades tienen un
contenido de un nivel més alto que los anteriores, su comprension y
resolucion no presentaron mayor problema que el tiempo; pero en cuanto a
la ejecucion de las actividades, su aprestamiento fue mejor y siempre estan
expectantes de las proximas actividades.

Sin embargo, es preciso resaltar la importancia del acompafiamiento
docente, como del trabajo de este en la elaboracion de los OVA, puesto que
estos deben ser disefiados de tal manera que todos los estudiantes segin su
estilo de aprendizaje, puedan comprenderlos y sentirse comodos al
resolverlos. Esto a razon de que es evidente la participacion activa de
algunos estudiantes, pero también el rezago en otros que necesitan de mas
tiempo y de mas orientacion.

Fundamentacion
teorica  (fuentes

Guia Montenegro 2 profesor. (2016). calameo.com.
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bibliograficas)

https://www.calameo.com/read/007386930ebaffOc2ad52

Enlaces de los OVA

INICIO

Enlace del juego
https://mobbyt.com/videojuego/educativo/play.php?Id=331230
DESARROLLO

Enlace del OVA

https://wordwall.net/play/63474/689/886

FINAL

Enlace del OVA

https://wordwall.net/play/63475/745/575

Diario de Campo

Dihone Singrey Bustos Argoti

Objetivo y | Objetivo de investigacion: Disefiar una propuesta pedagogica (El método
categoria de | Singapur como estrategia OVA (Objeto Virtual de Aprendizaje)) que
observacion fortalezca el calculo mental para la resolucion de sumas y restas en el grado
segundo de bésica primaria de las I. E. Los Pastos y Gardner
Categoria: El método Singapur como estrategia OVA que fortalezca el
calculo mental para la resolucion de operaciones de suma y resta
Fecha
Lugar Grado segundo de basica primaria de las 1. E. Los Pastos y Gardner

221



https://www.calameo.com/read/007386930ebaff0c2ad52

El método Singapur como estrategia OVA para practicar el cdlculo mental

Tema de clase

La mayéutica como principio para comprender y aplicar conceptos.

Descripcion de la

Poblacion

Estudiantes grado segundo de basica primaria de las instituciones Gardner y
Los Pastos del municipio de Ipiales

Descripcion
las actividades

de

Momento inicial: Se les presenta a los estudiantes diferentes juegos de
serpientes o escaleras los cuales requieren de calculos para responder a las
preguntas, a partir del enunciado: Lee y escribe una suma o una resta para
responder a cada pregunta. En el juego se presentan comandos como: si te
encuentras en la casilla 7 y avanzas 6, ;A qué casilla llegas? o si te
encuentras en la casilla 11 y retrocedes 6, ;A qué casilla llegas?

Con el fin de relacionar el problema grafico con los elementos, los nlimeros
y las operaciones.

Desarrollo: Se presenta un OVA de resolucion de acertijos matematicos del
orden “;Sabes sumar cuadros y tridngulos?” donde el estudiante debe
determinar el valor del objeto a través del calculo de sumas o restas para
encontrar el resultado o el valor del nimero. Se presentan 3 retos de iguales
condiciones con un limite de tiempo para su resolucion. Un ejemplo es:
Lapiz mas lapiz mas lapiz es igual a 15

Cierre: Se presenta un OVA para completar sumas el cual se desarrolla a
partir de la construccion de un repertorio de resultados de sumas y restas que
facilite el calculo mental a través de descomposiciones aditivas de los
nimeros, complementos a 10, etc. Para que los estudiantes complementen
mentalmente sumas y vinculen el proceso con las restas asociadas a ellas.
Un ejemplo de esto es Ayuda al mago a encontrar los niimeros que faltan y
escribelos en los recuadros.
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Reflexion
Pedagobgica

La pedagogia de la pregunta es un estilo de aprendizaje dispuesto a resolver
dudas e inquietudes y a no dejar vacios en el aprendizaje. Por lo tanto, al
combinar esta estrategia con los OVA y el método Singapur, se logré que el
estudiante tenga una participacion activa, buscando siempre de respuestas
que lo conllevan a otras preguntas pero que de cuestion en cuestion vayan
comprendiendo y apropiando el conocimiento que necesitan tanto para
resolver los retos como para afianzar su aprendizaje. En ese orden de ideas,
la clase se mostré dindmica, hubo espacios para trabajar en grupo, les
emocionaron las puntuaciones, los retos, aprendieron a llenar crucigramas, y
a realizar operaciones pequenas de manera mental.

Es asi como poco a poco los estudiantes se van dando cuenta de lo necesario
de aprender diferentes trucos que los aproxime a la respuesta correcta para
avanzar en el juego y para la resolucion de preguntas que se manejan en la
cotidianidad, con el efectivo y eficaz uso del célculo mental que pronto
surgirdA con mayor brevedad. Todo depende del empefio, esfuerzo y
motivacion que encuentren los nifios en los OVA que se les presenta y en el
desarrollo de sus capacidades cognitivas.

Dicho de otra manera, las preguntas logran que el estudiante recabe en el
contenido que se le presenta y que necesita de pronta respuesta,
promoviendo la reflexion, agilidad y eficacia del calculo mental.

Fundamentacion
teorica  (fuentes
bibliograficas)

Guia Montenegro 2 profesor. (2016). calameo.com.
https://www.calameo.com/read/007386930ebaff0c2ad52

Enlaces de los OVA

INICIO

Enlace del juego
https://mobbyt.com/videojuego/educativo/play.php?1d=331230
DESARROLLO

Enlace del OVA
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https://wordwall.net/play/63474/689/886
FINAL
Enlace del OVA

https://wordwall.net/play/63475/745/575

Diario de Campo

Elkin Ricardo Bolafos Jiménez

Objetivo y | Objetivo de investigacion: Disefiar una propuesta pedagogica (El método
categoria de | Singapur como estrategia OVA (Objeto Virtual de Aprendizaje) que
observacion fortalezca el calculo mental para la resolucion de sumas y restas en el grado
segundo de bésica primaria de las I. E. Los Pastos y Gardner
Categoria: El método Singapur como estrategia OVA que fortalezca el
calculo mental para la resolucion de operaciones de suma y resta
Fecha
Lugar Grado segundo de basica primaria de las 1. E. Los Pastos y Gardner

Tema de clase

La mayéutica como principio para comprender y aplicar conceptos.

Descripcion de la
Poblacion

Estudiantes grado segundo de basica primaria de las instituciones Gardner y

Los Pastos del municipio de Ipiales

Descripcion  de

las actividades

Momento inicial: Se les presenta a los estudiantes diferentes juegos de
serpientes o escaleras los cuales requieren de calculos para responder a las
preguntas, a partir del enunciado: Lee y escribe una suma o una resta para
responder a cada pregunta. En el juego se presentan comandos como: si te
encuentras en la casilla 7 y avanzas 6, ;A qué casilla llegas? o si te
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encuentras en la casilla 11 y retrocedes 6, ;A qué casilla llegas?

Con el fin de relacionar el problema grafico con los elementos, los nimeros
y las operaciones.

Desarrollo: Se presenta un OVA de resolucion de acertijos matematicos del
orden “;Sabes sumar cuadros y triangulos?” donde el estudiante debe
determinar el valor del objeto a través del calculo de sumas o restas para
encontrar el resultado o el valor del nimero. Se presentan 3 retos de iguales
condiciones con un limite de tiempo para su resoluciéon. Un ejemplo es:
Lapiz mas lapiz mas lapiz es igual a 15

Cierre: Se presenta un OVA para completar sumas el cual se desarrolla a
partir de la construccion de un repertorio de resultados de sumas y restas que
facilite el calculo mental a través de descomposiciones aditivas de los
numeros, complementos a 10, etc. Para que los estudiantes complementen
mentalmente sumas y vinculen el proceso con las restas asociadas a ellas.
Un ejemplo de esto es Ayuda al mago a encontrar los nimeros que faltan y
escribelos en los recuadros.

Reflexion
Pedagdbgica

Desde la perspectiva como maestro en formacion y como investigador en la
practica pedagogica, se puede detectar que los estudiantes gustan de lo
novedoso, de lo creativo, de lo tecnolédgico y de lo ludico. Por consiguiente,
es preciso utilizar diferentes herramientas que permitan satisfacer estos
requerimientos sin que este ejercicio sea agotador para los docentes. Esto
quiere decir que no es necesario crear o disefiar unos OVA personalizados,
puesto que esto requiere de mucho tiempo, esfuerzo, dominio de Ia
tecnologia y mucha dedicacion para organizar el mas minimo detalle. Por
supuesto que esto no significa que se deba descartar por completo la idea de
crear los OVA, sino por el contrario, de buscar el ideal que se ajuste a las
necesidades del proceso de ensefianza aprendizaje y del contenido, puesto
que son muchas las plataformas de inteligencia artificial donde se consiguen
infinidad de recursos que pueden ser adaptados a las caracteristicas de la

225




El método Singapur como estrategia OVA para practicar el cdlculo mental

tematica a impartir.

En el caso particular, se disefiaron los OVA a partir de cero, buscando las
aplicaciones idoneas que se ajusten a las actividades propuestas, pero al
notar el impacto positivo que estas alcanzaron en el trabajo y desempefio de
los estudiantes, es preciso dar continuidad a las mismas desde juegos
existentes que pueden ser adaptados y fusionados con el método Singapur.

Cabe resaltar que se realiza tal afirmacion, porque la implementacion de los
OVA ha sido un total éxito. Entonces, la utilizaciéon de estos tanto de su
propia invencion como de la de otros, depende de la creatividad y
recursividad del docente, sin descartar también que el método Singapur
aplicado de manera convencional no digital también arroja buenos
resultados y también se trabaja el calculo mental.

Fundamentacion
teorica  (fuentes
bibliograficas)

Guia Montenegro 2 profesor. (2016). calameo.com.
https://www.calameo.com/read/007386930ebaff0c2ad52

Enlaces de los OVA

INICIO

Enlace del juego
https://mobbyt.com/videojuego/educativo/play.php?1d=331230
DESARROLLO

Enlace del OVA

https://wordwall.net/play/63474/689/886

FINAL

Enlace del OVA

https://wordwall.net/play/63475/745/575
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Diario de Campo

Kelly Yohana Fuertes Delgado

Objetivo y | Objetivo de investigacion: Disefiar una propuesta pedagogica (El método
categoria de | Singapur como estrategia OVA (Objeto Virtual de Aprendizaje)) que
observacion fortalezca el calculo mental para la resolucion de sumas y restas en el grado
segundo de basica primaria de las I. E. Los Pastos y Gardner
Categoria: El método Singapur como estrategia OVA que fortalezca el
calculo mental para la resolucion de operaciones de suma y resta
Fecha
Lugar Grado segundo de basica primaria de las I. E. Los Pastos y Gardner

Tema de clase

La mayéutica como principio para comprender y aplicar conceptos.

Descripcion de la
Poblacion

Estudiantes grado segundo de basica primaria de las instituciones Gardner y

Los Pastos del municipio de Ipiales

Descripcion  de

las actividades

Momento inicial: Se les presenta a los estudiantes diferentes juegos de
serpientes o escaleras los cuales requieren de calculos para responder a las
preguntas, a partir del enunciado: Lee y escribe una suma o una resta para
responder a cada pregunta. En el juego se presentan comandos como: si te
encuentras en la casilla 7 y avanzas 6, ;A qué casilla llegas? o si te
encuentras en la casilla 11 y retrocedes 6, ;A qué casilla llegas?

Con el fin de relacionar el problema grafico con los elementos, los nlimeros
y las operaciones.

Desarrollo: Se presenta un OVA de resolucion de acertijos matematicos del
orden “;Sabes sumar cuadros y tridangulos?” donde el estudiante debe
determinar el valor del objeto a través del calculo de sumas o restas para
encontrar el resultado o el valor del nimero. Se presentan 3 retos de iguales
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condiciones con un limite de tiempo para su resoluciéon. Un ejemplo es:
Lapiz mas lapiz mas lapiz es igual a 15

Cierre: Se presenta un OVA para completar sumas el cual se desarrolla a
partir de la construccion de un repertorio de resultados de sumas y restas que
facilite el calculo mental a través de descomposiciones aditivas de los
numeros, complementos a 10, etc. Para que los estudiantes complementen
mentalmente sumas y vinculen el proceso con las restas asociadas a ellas.
Un ejemplo de esto es Ayuda al mago a encontrar los numeros que faltan y
escribelos en los recuadros.

Reflexion
Pedagogica

Cuando se organiza una clase utilizando diferentes recursos de orden
tecnologicos o didacticos convencionales, se debe tener en cuenta el manejo
de estos, procurando que el tiempo de la clase no se vaya en la explicacion y
organizacion de los equipos y alcanzar su fin en la adquisicion del
conocimiento para que fuesen preparados. Por esa razon, deben estructurarse
de tal manera que cumplan con su objetivo en el proceso de ensefianza
aprendizaje y en la interaccion con los estudiantes. Lo anterior requiere de
una logistica que prevea la disponibilidad de la sala de informatica, del
nimero y funcionamiento de los computadores, de una conexion de red
estable, y de la apropiacion del docente. Puesto que no es suficiente con un
material de calidad, el éxito de la aplicacion de este depende del manejo y
preparacion del docente.

No cabe duda de que, los estudiantes sienten una fascinacion por los
recursos digitales y sienten una curiosidad innata por explorar los aparatos
como los programas que estos ofrecen. Por tal razon, es importante hacer
énfasis en el uso responsable de estos, tener precaucion de que los nifios no
entren a paginas que pongan en riesgo su integridad, asi como también
invitarlos al cuidado de los equipos y normas de comportamiento dentro de
la sala, para evitar accidentes o dafios en los computadores.

Lo anterior como recomendacion para que todo salga bien y la clase se
desarrolle eficazmente. Y en cuanto a la estrategia, la frecuencia de
preguntas hace que el estudiante busque superarse a si mismo dando
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respuestas a sus dudas, asi como el poder desarrollar paso a paso los
gjercicios propuestos, tanto para una mayor comprension, como para la
repeticion como ejercicio de aprestamiento.

Fundamentacion
teorica  (fuentes
bibliograficas)

Guia Montenegro 2 profesor. (2016). calameo.com.
https://www.calameo.com/read/007386930ebaff0c2ad52

Enlaces de los OVA

INICIO

Enlace del juego
https://mobbyt.com/videojuego/educativo/play.php?1d=331230
DESARROLLO

Enlace del OVA

https://wordwall.net/play/63474/689/886

FINAL

Enlace del OVA

https://wordwall.net/play/63475/745/575

Anexo 13. Formato diario de campo sesion 4
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xR {, Universidad Mariana
\ ) P
\

Universidad Acre d\@q ., Facultad de Educacion
Mariang Atta Caiidad

Licenciatura en Educacion Basica Primaria

En esta unidad los estudiantes aprenderdn a interpretar problemas matematicos, identificar las

operaciones requeridas para su acertada solucion.

Proyecto de Investigacion: El método Singapur como estrategia OVA (Objeto Virtual de
Aprendizaje) para practicar el cédlculo mental en la resolucion de sumas y restas del grado
segundo de bdsica primaria de la Institucion Educativa los Pastos y la Institucién Educativa

Gardner

Investigadores: Diana Camila Diaz Mora, Dihone Singrey Bustos Argoti, Elkin Ricardo

Bolafios Jiménez y Kelly Yohana Fuertes Delgado

Subcategorias: El método Singapur y los Objetos Virtuales de Aprendizaje OVA como recursos

didéacticos que fomentan el aprendizaje significativo

Objetivo general: Resolver problemas que requieran el uso de frecuencias de datos

representados a partir de diferentes formas: lenguaje natural, gréaficas o tablas.
Objetivos especificos:

e Identifica la equivalencia de fichas u objetos con el valor de la variable.
e Organiza los datos en tablas de conteo y en pictogramas con escala (uno a muchos).

e Comunicar los resultados encontrados dando respuesta a la pregunta problematizadora

230



El método Singapur como estrategia OVA para practicar el cdlculo mental

Diario de Campo

Institucién Educativa Gardner

Institucién Educativa Los Pastos

Objetivo y categoria de

Objetivo de investigacion: Disefiar una propuesta pedagégica (El

observacion método Singapur como estrategia OVA (Objeto Virtual de
Aprendizaje)) que fortalezca el cédlculo mental para la resolucion de
sumas y restas en el grado segundo de bdsica primaria de las 1. E. Los
Pastos y Gardner
Categoria: El método Singapur como estrategia OVA que fortalezca el
célculo mental para la resolucién de operaciones de suma y resta

Fecha

Lugar

Tema de clase

Descripcion de la
Poblacion

Estudiantes grado segundo de bdsica primaria de las instituciones
Gardner 'y Los  Pastos del municipio de  Ipiales

Descripcién de las
actividades

Momento inicial

Desarrollo

Cierre
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Reflexion Pedagdgica

Fundamentacién
tedrica (fuentes
bibliogréficas)
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Anexo 14. Diarios de campo cuarta actividad

Diario de Campo

Diana Camila Diaz Mora

Objetivo y | Objetivo de investigacion: Disefiar una propuesta pedagogica (El método
categoria de | Singapur como estrategia OVA (Objeto Virtual de Aprendizaje) que
observacion fortalezca el calculo mental para la resolucion de sumas y restas en el grado
segundo de basica primaria de las I. E. Los Pastos y Gardner
Categoria: El método Singapur como estrategia OVA que fortalezca el
calculo mental para la resolucion de operaciones de suma y resta
Fecha
Lugar Grado segundo de basica primaria de las 1. E. Los Pastos y Gardner

Tema de clase

Aprender jugando a través de juegos interactivos digitales.

Descripcion de la
Poblacion

Estudiantes grado segundo de bésica primaria de las instituciones Gardner y
Los Pastos del municipio de Ipiales.

Descripcion  de

las actividades

Momento inicial: Se presenta dos OVA. El primero es una historieta donde
los personajes describen de forma amena, divertida el paso a paso de
resolucion de problemas y lo hacen de acuerdo con el procedimiento basico
del método grafico de Singapur. En el segundo OVA, los estudiantes deben
organizar las imagenes en el orden correcto haciendo especial énfasis en los
pasos que se han aplicado en las sesiones anteriores.

Desarrollo: Se presenta un OVA con ejercicios del modo “sefala el valor de
restar los puntos de las cartas de Ana. Sefiala quien gana la partida si Carlos
tiene 5 puntos”. Este juego es de la opcién “una serie de imagenes con
preguntas de opcion multiple”, donde los estudiantes tienen dos minutos para
pulsar la respuesta correcta para continuar. Para lograrlo necesitan ser agiles
para analizar la imagen, deducir lo que pide el enunciado, proponer métodos
de solucion, elegir y realizar las operaciones aritméticas mas apropiadas para

[3
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resolverlo y finalizar el problema sin quitarlo de su contexto significativo.

Cierre: Se presenta el OVA “armemos numeros a partir de cienes, dieces y
unos”, en el cual el estudiante debe calcular el puntaje que hizo cada jugador
de tiro al blanco, teniendo en cuenta la cantidad de dardos que lograron
clavar en cada sector del tablero (unidades, decenas y centenas). Comprobar
por medio de las graficas o el tablero que recibe los dardos para identificar el
jugador que logr6 cada puntaje.

Reflexion
Pedagogica

Esta parte de la estrategia es muy interesante porque cada juego indica una
de las etapas del método Singapur y pasos para la resolucion de problemas
con el mismo método. Por ejemplo, para hallar la solucién a una situacion
problema el OVA por medio de una historieta explica el procedimiento como
un juego de detectives que deben seguir unas pistas. Entonces, el enunciado
del problema es la parte concreta, la parte pictorica es la utilizacion de una
barra de unidad donde se ubican los datos numéricos que se van encontrando
en la lectura y la parte simbolica es encontrar la respuesta a la pregunta para
saber cual es el procedimiento por seguir. De esa manera, se evitd la
explicacion textual o literal convencional de la resolucion del problema,
haciendo que el estudiante siga los pasos de detective y encuentra la solucion
aplicando el método Singapur y los OVA que le facilitaron e hicieron
divertido todo el proceso.

Es asi como por medio de unas tarjetas flash se pudo presentar la historieta,
con el diagrama con etiquetas se logrd que el estudiante organizara los pasos
de resolucién de problemas con el método Singapur, con el cuestionario
interactivo se presentaron situaciones en las que se empieza a aplicar los
pasos aprendidos, y en el concurso de preguntas se presentan las barras de
unidad para escoger los datos y operaciones idoneas para llegar a la solucion
correcta. Todo con un tiempo maximo de dos minutos para lo cual es
necesario la agilidad y el calculo mental.

Fundamentacion
tedrica  (fuentes
bibliograficas)

Mariangeli, A. (2018). Todos los dias Matematicas 2. 1°. Edicion para el
alumno. file:///C:/Users/ AMD/Downloads/Todos%2010s%20d%C3%ADas-
%20MATEMATICA%202%C2%B0.pdf

Guia Montenegro 2 profesor. (2016). calameo.com.
https://www.calameo.com/read/007386930ebatf0c2ad52
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INICIAL

Enlace so0lo para leer la historieta
https://wordwall.net/play/63662/228/222
Enlace para la actividad.
https://wordwall.net/play/63667/267/673
DESARROLLO

Enlace para la actividad.
https://wordwall.net/play/63895/281/437
FINAL

Enlace de la actividad

https://wordwall.net/play/63700/658/703

Diario de Campo

Dihone Singrey Bustos Argoti

Objetivo y | Objetivo de investigacion: Disefiar una propuesta pedagdgica (El método
categoria de | Singapur como estrategia OVA (Objeto Virtual de Aprendizaje) que
observacion fortalezca el célculo mental para la resolucion de sumas y restas en el grado
segundo de basica primaria de las I. E. Los Pastos y Gardner
Categoria: El método Singapur como estrategia OVA que fortalezca el
calculo mental para la resolucion de operaciones de suma y resta
Fecha
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Lugar

Grado segundo de basica primaria de las 1. E. Los Pastos y Gardner

Tema de clase

Aprender jugando a través de juegos interactivos digitales.

Descripcion de la

Poblacion

Estudiantes grado segundo de bésica primaria de las instituciones Gardner y
Los Pastos del municipio de Ipiales.

Descripcion
las actividades

de

Momento inicial: Se presenta dos OVA. El primero es una historieta donde
los personajes describen de forma amena, divertida el paso a paso de
resolucion de problemas y lo hacen de acuerdo con el procedimiento basico
del método grafico de Singapur. En el segundo OVA, los estudiantes deben
organizar las imagenes en el orden correcto haciendo especial énfasis en los
pasos que se han aplicado en las sesiones anteriores.

Desarrollo: Se presenta un OVA con ejercicios del modo “sefala el valor de
restar los puntos de las cartas de Ana. Sefiala quien gana la partida si Carlos
tiene 5 puntos”. Este juego es de la opcion “una serie de imagenes con
preguntas de opcién multiple”, donde los estudiantes tienen dos minutos para
pulsar la respuesta correcta para continuar. Para lograrlo necesitan ser agiles
para analizar la imagen, deducir lo que pide el enunciado, proponer métodos
de solucion, elegir y realizar las operaciones aritméticas mas apropiadas para
resolverlo y finalizar el problema sin quitarlo de su contexto significativo.

Cierre: Se presenta el OVA “armemos niimeros a partir de cienes, dieces y
unos”, en el cual el estudiante debe calcular el puntaje que hizo cada jugador
de tiro al blanco, teniendo en cuenta la cantidad de dardos que lograron
clavar en cada sector del tablero (unidades, decenas y centenas). Comprobar
por medio de las gréficas o el tablero que recibe los dardos para identificar el
jugador que logr6 cada puntaje.

Reflexion
Pedagdgica

Entre actividad y actividad los juegos van aumentando en ejercicios como en
complejidad y es gratificante observar que a los estudiantes les gusta y se
sienten motivados a participar en cada una de las clases, despertando su
curiosidad, su necesidad de aprender asi sea por ganar el juego, de detenerse
un momento a pensar y reflexionar sobre el procedimiento que debe de hacer
para superar los niveles, tener la decision autonoma de reanudar el OVA para
corregir errores, y sobre todo que pierden el miedo al aplicar las
matematicas.
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En ese orden de ideas, se puede afirmar que los OVA son un excelente
recurso para trabajar matematicas, mas aun cuando abre nuevos horizontes al
encontrar estrategias que al ser fusionadas con la tecnologia hace que el
aprendizaje con los juegos interactivos sea estructurado, ingeniosos, y saque
de la rutina al estudiante ofreciéndole espacios donde pueda desarrollar sus
habilidades, trabaje para superar sus dificultades y aprenda de una manera
significativa.

De esa manera, pese a que el estudiante busca la respuesta con el fin de pasar
el nivel mas que por aprender, este, entre ejercicio y ejercicio va
desarrollando las competencias bases que se requieren para la resolucion de
operaciones y de problemas y lo més importante, es que lo estd haciendo de
forma mental para ahorrar tiempo o lograr el objetivo dentro del tiempo
predispuesto y ganar puntos imaginarios. Lo que no se da cuenta, es que ¢l es
quien estd ganando destrezas de calculo mental que le ayudaran en la
resolucion de situaciones matematicas escolares como cotidianas.

Fundamentacion
tedrica  (fuentes
bibliograficas)

Mariangeli, A. (2018). Todos los dias Matematicas 2. 1*. Edicion para el
alumno. file:///C:/Users/AMD/Downloads/Todos%2010s%20d%C3%ADas-
%20MATEMATICA%202%C2%B0.pdf

Guia Montenegro 2 profesor. (2016). calameo.com.
https://www.calameo.com/read/007386930ebatf0c2ad52

INICIAL

Enlace solo para leer la historieta
https://wordwall.net/play/63662/228/222
Enlace para la actividad.
https://wordwall.net/play/63667/267/673
DESARROLLO

Enlace para la actividad.
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https://wordwall.net/play/63895/281/437
FINAL
Enlace de la actividad

https://wordwall.net/play/63700/658/703

Diario de Campo

Elkin Ricardo Bolafos Jiménez

Objetivo y | Objetivo de investigacion: Disenar una propuesta pedagogica (El método
categoria de | Singapur como estrategia OVA (Objeto Virtual de Aprendizaje) que
observacion fortalezca el calculo mental para la resolucion de sumas y restas en el grado
segundo de basica primaria de las I. E. Los Pastos y Gardner
Categoria: El método Singapur como estrategia OVA que fortalezca el
calculo mental para la resolucion de operaciones de suma y resta
Fecha
Lugar Grado segundo de basica primaria de las 1. E. Los Pastos y Gardner

Tema de clase

Aprender jugando a través de juegos interactivos digitales.

Descripcion de la
Poblacion

Estudiantes grado segundo de bésica primaria de las instituciones Gardner y
Los Pastos del municipio de Ipiales.

Descripcion  de

las actividades

Momento inicial: Se presenta dos OVA. El primero es una historieta donde
los personajes describen de forma amena, divertida el paso a paso de
resolucion de problemas y lo hacen de acuerdo con el procedimiento basico
del método grafico de Singapur. En el segundo OVA, los estudiantes deben
organizar las imagenes en el orden correcto haciendo especial énfasis en los
pasos que se han aplicado en las sesiones anteriores.

Desarrollo: Se presenta un OVA con ejercicios del modo “senala el valor de
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restar los puntos de las cartas de Ana. Sefiala quien gana la partida si Carlos
tiene 5 puntos”. Este juego es de la opcidn “una serie de imagenes con
preguntas de opcion multiple”, donde los estudiantes tienen dos minutos para
pulsar la respuesta correcta para continuar. Para lograrlo necesitan ser agiles
para analizar la imagen, deducir lo que pide el enunciado, proponer métodos
de solucion, elegir y realizar las operaciones aritméticas mas apropiadas para
resolverlo y finalizar el problema sin quitarlo de su contexto significativo.

Cierre: Se presenta el OVA “armemos numeros a partir de cienes, dieces y
unos”, en el cual el estudiante debe calcular el puntaje que hizo cada jugador
de tiro al blanco, teniendo en cuenta la cantidad de dardos que lograron
clavar en cada sector del tablero (unidades, decenas y centenas). Comprobar
por medio de las graficas o el tablero que recibe los dardos para identificar el
jugador que logré cada puntaje.

Reflexion
Pedagogica

Los OVA se presentan en variedad de estilos y son muchas las herramientas
que se pueden encontrar para llegar al estudiante con el conocimiento
requerido por la unidad de trabajo. Cada uno de estos presentan actividades
que los nifios disfrutan y desarrollan con apropiacion, manejo adecuado de
los equipos y con una alta demostracion de interés y participacion constante.

Esta situacion es motivante tanto para los estudiantes como para los docentes
porque las respuestas e impactos que se logra con los OVA son positivas y se
logra que el estudiante trabaje con dedicacion. Esto da tiempo a que el
docente pueda enfocarse en los estudiantes que presentan alguna dificultad,
hacerles acompafiamiento, guiarlos en el proceso, y, sobre todo, permitirles
que se lleven el OVA a casa, donde pueden continuar trabajando y
retroalimentando su aprendizaje mediante el juego.

De esa manera, el repaso en casa no se hace tedioso, se utiliza la tecnologia
de una manera aprovechable porque los juegos son divertidos y se aprende
jugando, utilizando el tiempo de ocio o recreativo que disponen los
estudiantes para otros juegos que en nada le aportan, con los OVA que
refuerzan su aprendizaje, ensayando al tiempo tanto el uso del método
Singapur como del calculo mental para la resolucion de operaciones y de
problemas matematicos.

Fundamentacion

Mariangeli, A. (2018). Todos los dias Matematicas 2. 1°. Edicion para el
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tedrica  (fuentes
bibliograficas)

alumno. file:///C:/Users/AMD/Downloads/Todos%2010s%20d%C3%ADas-
%20MATEMATICA%202%C2%B0.pdf

Guia Montenegro 2 profesor. (2016). calameo.com.
https://www.calameo.com/read/007386930ebaff0c2ad52

INICIAL

Enlace solo para leer la historieta
https://wordwall.net/play/63662/228/222
Enlace para la actividad.
https://wordwall.net/play/63667/267/673
DESARROLLO

Enlace para la actividad.
https://wordwall.net/play/63895/281/437
FINAL

Enlace de la actividad

https://wordwall.net/play/63700/658/703

Diario de Campo

Kelly Yohana Fuertes Delgado

Objetivo y
categoria de
observacion

Objetivo de investigacion: Disefar una propuesta pedagdgica (EI método
Singapur como estrategia OVA (Objeto Virtual de Aprendizaje) que
fortalezca el célculo mental para la resolucidon de sumas y restas en el grado
segundo de bésica primaria de las I. E. Los Pastos y Gardner
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Categoria: El método Singapur como estrategia OVA que fortalezca el
calculo mental para la resolucion de operaciones de suma y resta

Fecha

Lugar

Grado segundo de basica primaria de las 1. E. Los Pastos y Gardner

Tema de clase

Aprender jugando a través de juegos interactivos digitales.

Descripcion de la

Poblacion

Estudiantes grado segundo de bésica primaria de las instituciones Gardner y
Los Pastos del municipio de Ipiales.

Descripcion
las actividades

de

Momento inicial: Se presenta dos OVA. El primero es una historieta donde
los personajes describen de forma amena, divertida el paso a paso de
resolucion de problemas y lo hacen de acuerdo con el procedimiento basico
del método grafico de Singapur. En el segundo OVA, los estudiantes deben
organizar las imagenes en el orden correcto haciendo especial énfasis en los
pasos que se han aplicado en las sesiones anteriores.

Desarrollo: Se presenta un OVA con ejercicios del modo “sefala el valor de
restar los puntos de las cartas de Ana. Sefala quien gana la partida si Carlos
tiene 5 puntos”. Este juego es de la opcion “una serie de imagenes con
preguntas de opcién multiple”, donde los estudiantes tienen dos minutos para
pulsar la respuesta correcta para continuar. Para lograrlo necesitan ser agiles
para analizar la imagen, deducir lo que pide el enunciado, proponer métodos
de solucion, elegir y realizar las operaciones aritméticas mas apropiadas para
resolverlo y finalizar el problema sin quitarlo de su contexto significativo.

Cierre: Se presenta el OVA “armemos niimeros a partir de cienes, dieces y
unos”, en el cual el estudiante debe calcular el puntaje que hizo cada jugador
de tiro al blanco, teniendo en cuenta la cantidad de dardos que lograron
clavar en cada sector del tablero (unidades, decenas y centenas). Comprobar
por medio de las gréficas o el tablero que recibe los dardos para identificar el
jugador que logr6 cada puntaje.

Reflexion
Pedagobgica

Desde la parte del disefio de los OVA para esta actividad, se optd por la
presentacion del método Singapur en otras facetas de las matemadticas como
es la resolucion de problemas. Esto, teniendo en cuenta que la aplicacion de
las operaciones de suma y resta en contexto, parte de la identificacién de un
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problema que requiere de estos logaritmos y de su correcto procedimiento
para encontrar la solucion y respuesta precisa. Dado que en los aspectos
cotidianos es donde se requiere de la reflexion, agilidad y eficacia de acertar
con la respuesta adecuada para dar solucidon a situaciones presentes y tan
comunes como comprar en la tienda, repartir algo, manejar el dinero, saber
cuanto hay de algo, saber cuanto queda de algo, etc., donde no hay tiempo o
no se tiene a la mano un papel o una calculadora para realizar el adecuado
procedimiento. Y, aun asi, la tenencia de estos elementos no garantiza la
resolucion oportuna, porque si no se cuenta con el conocimiento adecuado,
de nada sirve su disposicion inmediata.

Entonces, el practicar la resolucion de problemas con el método Singapur
hace que se sepa de manera automatica la operacion que se debe hacer y con
la préactica del célculo mental la resolucion de la operacion se hace de
manera espontanea y rapida. Pueda que en el momento los estudiantes no
cuentan con la agilidad que se requiere; sin embargo, disfrutan mucho
ensayando y practicando y eso hard que vayan desarrollando las habilidades
que se requieren para la resolucion de problemas cotidianos.

Fundamentacion
teorica  (fuentes
bibliograficas)

Mariangeli, A. (2018). Todos los dias Matemadticas 2. 1°. Edicion para el
alumno. file:///C:/Users/AMD/Downloads/Tod0s%2010s%20d%C3%ADas-
%20MATEMATICA%202%C2%B0.pdf

Guia Montenegro 2 profesor. (2016). calameo.com.
https://www.calameo.com/read/007386930ebaff0c2ad52

INICIAL

Enlace solo para leer la historieta
https://wordwall.net/play/63662/228/222
Enlace para la actividad.
https://wordwall.net/play/63667/267/673

DESARROLLO
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Enlace para la actividad.
https://wordwall.net/play/63895/281/437
FINAL

Enlace de la actividad

https://wordwall.net/play/63700/658/703

Anexo 15. Formato diario de campo sesion 5

Universidad Mariana
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Facultad de Educacion

Licenciatura en Educacion Basica Primaria

En esta unidad los estudiantes aprenderdn a desarrollar los ejercicios matematicos a través del

método Singapur, y a comprobar los resultados a través del ensayo, error e intentos que ofrece el

OVA

Proyecto de Investigacion: El método Singapur como estrategia OVA (Objeto Virtual de
Aprendizaje) para practicar el cdlculo mental en la resolucion de sumas y restas del grado
segundo de bdsica primaria de la Institucion Educativa los Pastos y la Institucién Educativa

Gardner

Investigadores: Diana Camila Diaz Mora, Dihone Singrey Bustos Argoti, Elkin Ricardo

Bolafios Jiménez y Kelly Yohana Fuertes Delgado

Subcategorias: El método Singapur y los Objetos Virtuales de Aprendizaje OVA como recursos

didé4cticos que fomentan el aprendizaje significativo

Objetivo general: Fortalecer la capacidad para comparar informacién presentada en distintos

tipos de registro.

Objetivos especificos:

e Diferenciar situaciones cotidianas cuyo resultado puede ser incierto de aquellas cuyo
resultado es conocido o seguro.
e Identificar resultados posibles o imposibles, seglin corresponda, en una situacion cotidiana.

e Predecir la ocurrencia o no de eventos cotidianos basado en sus observaciones.
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Diario de Campo

Institucién Educativa Gardner

Institucién Educativa Los Pastos

Objetivo y categoria de

Objetivo de investigacion: Disefiar una propuesta pedagégica (El

observacion método Singapur como estrategia OVA (Objeto Virtual de
Aprendizaje)) que fortalezca el cdlculo mental para la resoluciéon de
sumas y restas en el grado segundo de basica primaria de las 1. E. Los
Pastos y Gardner
Categoria: El método Singapur como estrategia OVA que fortalezca el
calculo mental para la resolucion de operaciones de suma y resta

Fecha

Lugar

Tema de clase

Descripcion de la | Estudiantes grado segundo de bdsica primaria de las instituciones
Poblacion Gardner 'y Los  Pastos del municipio de  Ipiales
Descripcion de las [ Momento inicial

actividades

Desarrollo

Cierre
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Reflexién Pedagdgica

Fundamentacién
tedrica (fuentes
bibliogréficas)

Anexo 16.

Diarios de campo quinta actividad
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Diario de Campo

Diana Camila Diaz Mora

Objetivo y | Objetivo de investigacion: Disefiar una propuesta pedagdgica (El método
categoria de | Singapur como estrategia OVA (Objeto Virtual de Aprendizaje)) que
observacion fortalezca el calculo mental para la resolucion de sumas y restas en el grado
segundo de basica primaria de las I. E. Los Pastos y Gardner
Categoria: El método Singapur como estrategia OVA que fortalezca el
calculo mental para la resolucion de operaciones de suma y resta
Fecha
Lugar Grado segundo de basica primaria de las I. E. Los Pastos y Gardner
Tema de clase Las plenarias como recurso retrospectivo para aprender de los errores.
Descripcion  de | Estudiantes grado segundo de bésica primaria de las instituciones Gardner y
la Poblacion Los Pastos del municipio de Ipiales
Descripcion  de | Momento inicial: Se presentan dos OVA. Uno que contiene la imagen de la

las actividades

cual se desprenderan los demés ejercicios y otro donde se presenta un juego
para la identificacion de elementos denominado “el camino del tesoro
creativo” con descripciones como “en el dibujo hay 60 flores: los nifios
recogieron 15 y dejaron 45”. Donde los nifios deben observar, realizar los
calculos, y sefialar las referencias que fueron adscritas inicialmente para
poder pasar al siguiente nivel.

Desarrollo: Se presenta el OVA “el camino del tesoro creativo” en un
segundo nivel, donde el estudiante debe desarrollar los ejercicios del orden
“Estas dos familias contratan un bote para pasear en el lago. Si el bote solo
tiene 4 asientos, ;Cuantas personas no podran ir? Tienen dos minutos para
seleccionar la respuesta correcta. Esto con el fin de trabajar su capacidad de
analisis y de calculo mental.

Cierre: Se presentan dos OVA. El primero es una ruleta donde se
encuentran sencillas operaciones para practicar el calculo mental con la
descripcién “Resuelve mentalmente antes de que se acabe el tiempo.
Recuerda eliminar lo que vayas resolviendo” y el segundo OVA, es un juego
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denominado “Cada oveja con su pareja” donde se invita al estudiante a hacer
magia con la calculadora con ejercicios tales como: “Quiero anotar el nimero
145 en mi calculadora y no funciona la tecla del 5 ;Qué puedo hacer? Con el
fin de aprender descomposicion de numeros.

Reflexion
Pedagobgica

Las actividades desarrolladas a lo largo de la estrategia provocaron en los
estudiantes mucha motivacion e interés por ejecutarlas y esto les permitid
afianzar sus conocimientos matematicos, perder el miedo, divertirse, analizar
diferentes contextos, determinar que operaciones se requieren para solucionar
problemas matematicos y también adquirir la facilidad para hallar resultados
a las operaciones de una manera mas agil y eficaz como lo es el calculo
mental.

Llegar a este punto fue un poco dispendioso, puesto que se procur6 unir tres
estrategias en una, como lo es el disefio de los OVA, la aplicacion de las
etapas del método Singapur y promover ejercicios que desarrollen el céalculo
mental de los nifios. Sin embargo, queda la satisfaccion de la respuesta
positiva de los estudiantes los cuales ejecutaron una a una las actividades
manteniendo su curiosidad, interés, asombro, siempre expectantes,
dispuestos, animados y contentos.

Puede ser que a ciencia cierta los estudiantes no identifiquen las etapas del
método Singapur como tal, lo importante es que lograron aprender y ejercitar
su calculo mental que es el objetivo principal de esta estrategia. A demas, se
logré identificar y promover habilidades no s6lo matemadticas, sino también
del manejo de recursos tecnoldgicos como de los juegos interactivos, el
trabajo auténomo, el trabajo grupal, la autoevaluacion, la retroalimentacion
voluntaria y la sana convivencia al fomentar valores como el respeto, la
solidaridad, la empatia, el cuidado de los implementos, la responsabilidad, y
también la autoestima.

Fundamentacion
tedrica (fuentes
bibliograficas)

Maria. (2022). Problemas matematicos con pictogramas. Actividades De
Infantil Y Primaria.
https://www.actividadesdeinfantilyprimaria.com/2021/05/11/problemas-
matematicos-con-pictogramas/

Mariangeli, A. (2018). Todos los dias Matematicas 2. 1*. Edicion para el
alumno. file:///C:/Users/AMD/Downloads/Tod0s%2010s%20d%C3%ADas-
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https://www.actividadesdeinfantilyprimaria.com/2021/05/11/problemas-matematicos-con-pictogramas/
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%20MATEMATICA%202%C2%B0.pdf

Kheong, F; Ramakrisshnan, C; Choo, M. 2012. Pensar sin limites 3A
Cuaderno de trabajo Parte 1. Matematica Método Singapur. Gobierno de
Chile. Editorial Marshal Cavendish Education

INICIO

Reconocimiento de la imagen
https://wordwall.net/play/63668/109/727

Enlace del juego “el camino del tesoro creativo”
https://mobbyt.com/videojuego/educativo/?1d=331433
DESARROLLO
https://mobbyt.com/videojuego/educativo/play.php?1d=331788
FINAL

Enlace inicio actividad
https://wordwall.net/es/resource/63901179

Actividad acompafiada de una calculadora

https://wordwall.net/play/63901/846/750

Diario de Campo

Dihone Singrey Bustos Argoti

Objetivo

y

Objetivo de investigacion: Disefiar una propuesta pedagogica (EI método
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categoria de | Singapur como estrategia OVA (Objeto Virtual de Aprendizaje)) que

observacion fortalezca el calculo mental para la resolucion de sumas y restas en el grado
segundo de basica primaria de las I. E. Los Pastos y Gardner
Categoria: El método Singapur como estrategia OVA que fortalezca el
calculo mental para la resolucion de operaciones de suma y resta

Fecha

Lugar Grado segundo de basica primaria de las L. E. Los Pastos y Gardner

Tema de clase

Las plenarias como recurso retrospectivo para aprender de los errores.

Descripcion  de

la Poblacion

Estudiantes grado segundo de bésica primaria de las instituciones Gardner y
Los Pastos del municipio de Ipiales

Descripcion  de

las actividades

Momento inicial: Se presentan dos OVA. Uno que contiene la imagen de la
cual se desprenderan los demaés ejercicios y otro donde se presenta un juego
para la identificacion de elementos denominado “el camino del tesoro
creativo” con descripciones como “en el dibujo hay 60 flores: los nifios
recogieron 15 y dejaron 45”. Donde los nifios deben observar, realizar los
calculos, y senalar las referencias que fueron adscritas inicialmente para
poder pasar al siguiente nivel.

Desarrollo: Se presenta el OVA “el camino del tesoro creativo” en un
segundo nivel, donde el estudiante debe desarrollar los ejercicios del orden
“Estas dos familias contratan un bote para pasear en el lago. Si el bote solo
tiene 4 asientos, ;Cudntas personas no podran ir? Tienen dos minutos para
seleccionar la respuesta correcta. Esto con el fin de trabajar su capacidad de
analisis y de calculo mental.

Cierre: Se presentan dos OVA. El primero es una ruleta donde se
encuentran sencillas operaciones para practicar el céalculo mental con la
descripcion “Resuelve mentalmente antes de que se acabe el tiempo.
Recuerda eliminar lo que vayas resolviendo” y el segundo OVA, es un juego
denominado “Cada oveja con su pareja” donde se invita al estudiante a hacer
magia con la calculadora con ejercicios tales como: “Quiero anotar el nimero
145 en mi calculadora y no funciona la tecla del 5 ;Qué puedo hacer? Con el
fin de aprender descomposicion de numeros.
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Reflexion
Pedagobgica

Cuando se realizé la prueba diagnodstica se pudo evidenciar falencias en la
relacion de representacion grafica de los numeros con las cantidades de estos,
asi como también dificultad en la comprension de problemas que parten de
esquemas que les resulta dificil interpretar. Po lo tanto, el disefio y contenido
de los OVA, permiti6 que los estudiantes trabajaran en estos aspectos para
superarlos sin necesidad de acudir a evaluaciones o actividades de refuerzo
tradicionales; y también lo pudieron hacer desde el celular y desde sus casas.

Ahora bien, la utilizacion de plenarias hizo que el estudiante tomara apuntes
que consideran importantes y para hacer algunos ejercicios. Sin embargo, su
desempefio ha sido tan bueno que lo que hicieron en la hoja en blanco es
llevar la cuenta de los puntos ganados en cada juego y no tuvieron que acudir
a este recurso para hacer retrospectiva o aprender de los errores cual era el
proposito inicial de esta. Puesto que, en el desarrollo de los OVA, la
comunicacion es plena, se da con facilidad el trabajo en grupo y el respaldo
es frecuente. Entonces, la atencion a la plenaria no fue necesaria.

A consecuencia, si el estudiante presenta algun error al momento de realizar
los ejercicios, lo que hace es reiniciar el juego e intentar nuevamente,
persistiendo en las destrezas adquiridas y en la apropiacion de sus
conocimientos, logrados como refuerzo de lo aprendido en clase como de los
OVA implementados.

Fundamentacion
teorica (fuentes
bibliograficas)

Maria. (2022). Problemas matematicos con pictogramas. Actividades De
Infantil Y Primaria.
https://www.actividadesdeinfantilyprimaria.com/2021/05/11/problemas-
matematicos-con-pictogramas/

Mariangeli, A. (2018). Todos los dias Matematicas 2. 1*. Edicion para el
alumno. file:///C:/Users/ AMD/Downloads/Todos%2010s%20d%C3%ADas-
%20MATEMATICA%202%C2%B0.pdf

Kheong, F; Ramakrisshnan, C; Choo, M. 2012. Pensar sin limites 3A
Cuaderno de trabajo Parte 1. Matematica Método Singapur. Gobierno de
Chile. Editorial Marshal Cavendish Education
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Reconocimiento de la imagen
https://wordwall.net/play/63668/109/727

Enlace del juego ““el camino del tesoro creativo”
https://mobbyt.com/videojuego/educativo/?1d=331433
DESARROLLO
https://mobbyt.com/videojuego/educativo/play.php?1d=331788
FINAL

Enlace inicio actividad
https://wordwall.net/es/resource/63901179

Actividad acompanada de una calculadora

https://wordwall.net/play/63901/846/750

Diario de Campo

Elkin Ricardo Bolafios Jiménez

Objetivo y
categoria de
observacion

Objetivo de investigacion: Disefiar una propuesta pedagogica (EI método
Singapur como estrategia OVA (Objeto Virtual de Aprendizaje)) que
fortalezca el calculo mental para la resolucion de sumas y restas en el grado
segundo de bésica primaria de las I. E. Los Pastos y Gardner

Categoria: El método Singapur como estrategia OVA que fortalezca el
calculo mental para la resolucion de operaciones de suma y resta

Fecha

Lugar

Grado segundo de basica primaria de las 1. E. Los Pastos y Gardner
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Tema de clase

Las plenarias como recurso retrospectivo para aprender de los errores.

Descripciéon  de
la Poblacion

Estudiantes grado segundo de basica primaria de las instituciones Gardner y
Los Pastos del municipio de Ipiales

Descripcion  de
las actividades

Momento inicial: Se presentan dos OVA. Uno que contiene la imagen de la
cual se desprenderan los demas ejercicios y otro donde se presenta un juego
para la identificacion de elementos denominado “el camino del tesoro
creativo” con descripciones como “en el dibujo hay 60 flores: los nifios
recogieron 15 y dejaron 45”. Donde los nifios deben observar, realizar los
calculos, y senalar las referencias que fueron adscritas inicialmente para
poder pasar al siguiente nivel.

Desarrollo: Se presenta el OVA “el camino del tesoro creativo” en un
segundo nivel, donde el estudiante debe desarrollar los ejercicios del orden
“Estas dos familias contratan un bote para pasear en el lago. Si el bote solo
tiene 4 asientos, ;/Cuantas personas no podran ir? Tienen dos minutos para
seleccionar la respuesta correcta. Esto con el fin de trabajar su capacidad de
analisis y de célculo mental.

Cierre: Se presentan dos OVA. El primero es una ruleta donde se
encuentran sencillas operaciones para practicar el céalculo mental con la
descripciéon “Resuelve mentalmente antes de que se acabe el tiempo.
Recuerda eliminar lo que vayas resolviendo” y el segundo OVA, es un juego
denominado “Cada oveja con su pareja” donde se invita al estudiante a hacer
magia con la calculadora con ejercicios tales como: “Quiero anotar el nimero
145 en mi calculadora y no funciona la tecla del 5 ;Qué puedo hacer? Con el
fin de aprender descomposicion de nlimeros.

Reflexion
Pedagodgica

Los OVA presentados son tan novedosos para los estudiantes que las
matematicas se han convertido en un juego, logrando que el aprendizaje sea
significativo, abarquen varios aspectos a la vez tanto escolares como
cognitivos, su desempefio ha mejorado mucho, y la habilidad del célculo
mental también. Puesto que el planteamiento oral de sumas o restas simples
se ha hecho un habito que se realiza al inicio de cada clase como un rompe
hielo o dindmica donde a unisono los estudiantes mencionan la respuesta
correcta.

Por lo tanto, la plenaria sobra en este nivel de aprendizaje. No obstante, el
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estudiante aun no pierde la costumbre de contar con los dedos, pero muy
poco acude a una hoja de papel para hacer los ejercicios; estos han logrado
crear un vinculo entre la mente y sus dedos repartiendo las cantidades entre
las partes y han acomodado los datos de tal manera que se les ha facilitado
llegar al resultado. Algunos de ellos afirman “tengo 8 manzanas en mi cabeza
y le agrego 3 (contando en los dedos) me da un total de 11” por ejemplo. De
esa manera, el calculo mental se va reforzando poco a poco, al descomponer
un numero, repartiendo cantidades en partes iguales tal como se hace en una
divisidn, e inclusive haciendo la suma abreviada sin darse cuenta de que esta
accion es la que se requiere en la operacion de la multiplicacion.

En ese orden de ideas, el mirar hacia atrds para corregir errores o mejorar
entre intento e intento se resume en el refuerzo y exigencia de su capacidad
mental para superar sus dificultades, y esto lo logran a un solo paso: reiniciar
el juego cuantas veces lo crean necesario.

Fundamentacion
teorica (fuentes
bibliograficas)

Maria. (2022). Problemas matematicos con pictogramas. Actividades De
Infantil Y Primaria.
https://www.actividadesdeinfantilyprimaria.com/2021/05/11/problemas-
matematicos-con-pictogramas/

Mariangeli, A. (2018). Todos los dias Matematicas 2. 1°. Edicion para el
alumno. file:///C:/Users/ AMD/Downloads/Todos%2010s%20d%C3%ADas-
%20MATEMATICA%202%C2%B0.pdf

Kheong, F; Ramakrisshnan, C; Choo, M. 2012. Pensar sin limites 3A
Cuaderno de trabajo Parte 1. Matematica Método Singapur. Gobierno de
Chile. Editorial Marshal Cavendish Education

INICIO

Reconocimiento de la imagen
https://wordwall.net/play/63668/109/727

Enlace del juego “el camino del tesoro creativo”

https://mobbyt.com/videojuego/educativo/?1d=331433
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DESARROLLO
https://mobbyt.com/videojuego/educativo/play.php?1d=331788
FINAL

Enlace inicio actividad
https://wordwall.net/es/resource/63901179

Actividad acompanada de una calculadora

https://wordwall.net/play/63901/846/750

Diario de Campo

Kelly Yohana Fuertes Delgado

Objetivo y | Objetivo de investigacion: Disefiar una propuesta pedagdgica (El método
categoria de | Singapur como estrategia OVA (Objeto Virtual de Aprendizaje)) que
observacion fortalezca el calculo mental para la resolucion de sumas y restas en el grado
segundo de basica primaria de las I. E. Los Pastos y Gardner
Categoria: El método Singapur como estrategia OVA que fortalezca el
calculo mental para la resolucion de operaciones de suma y resta
Fecha
Lugar Grado segundo de basica primaria de las I. E. Los Pastos y Gardner
Tema de clase Las plenarias como recurso retrospectivo para aprender de los errores.
Descripcion  de | Estudiantes grado segundo de basica primaria de las instituciones Gardner y
la Poblacion Los Pastos del municipio de Ipiales
Descripciéon  de | Momento inicial: Se presentan dos OVA. Uno que contiene la imagen de la
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las actividades

cual se desprenderan los demas ejercicios y otro donde se presenta un juego
para la identificacion de elementos denominado “el camino del tesoro
creativo” con descripciones como “en el dibujo hay 60 flores: los nifios
recogieron 15 y dejaron 45”. Donde los nifios deben observar, realizar los
calculos, y senalar las referencias que fueron adscritas inicialmente para
poder pasar al siguiente nivel.

Desarrollo: Se presenta el OVA “el camino del tesoro creativo” en un
segundo nivel, donde el estudiante debe desarrollar los ejercicios del orden
“Estas dos familias contratan un bote para pasear en el lago. Si el bote solo
tiene 4 asientos, ;Cudantas personas no podran ir? Tienen dos minutos para
seleccionar la respuesta correcta. Esto con el fin de trabajar su capacidad de
analisis y de célculo mental.

Cierre: Se presentan dos OVA. El primero es una ruleta donde se
encuentran sencillas operaciones para practicar el calculo mental con la
descripcion “Resuelve mentalmente antes de que se acabe el tiempo.
Recuerda eliminar lo que vayas resolviendo” y el segundo OVA, es un juego
denominado “Cada oveja con su pareja” donde se invita al estudiante a hacer
magia con la calculadora con ejercicios tales como: “Quiero anotar el nimero
145 en mi calculadora y no funciona la tecla del 5 ;Qué puedo hacer? Con el
fin de aprender descomposicion de nimeros.

Reflexion
Pedagdbgica

Haciendo un balance general del impacto recibido en cada una de las
actividades se puede afirmar con toda seguridad que fue muy positivo y se
alcanzé el objetivo propuesto en un principio. Se llega a esta conclusion
teniendo en cuenta lo percibido en esta Ultima actividad especificamente,
donde la idea era recurrir a una plenaria u hoja en blanco para que el
estudiante pueda escribir ideas generales que debe tener en cuenta en el
desarrollo de las clases, para que cuando tenga alguna duda, recurran a sus
apuntes o se apoyen en la misma hoja para realizar los ejercicios que no
puede lograr de manera mental.

Sin embargo, esta retrospectiva la alcanzaron sin necesidad de recurrir a este
instrumento y la reemplazaron por el intento tras intento a través del ensayo y
error, percibiendo en el proceso lo que hacen mal, lo que hacen bien,
descartando estrategias, probando con otras, etc., aplicando sus
conocimientos como sus habilidades cognitivas, alcanzando finalmente
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superar algunas dificultades como los niveles de los juegos, apropiandose de
la habilidad de realizar calculos mentales sencillos, la comprension de

problemas matematicos y el apoyo del orden del método Singapur para dicho
fin.

En contrariedad, hubieron muy pocos estudiantes que necesitaron de la
plenaria para realizar los ejercicios o hacer apuntes que les facilite alcanzar el
resultado requerido, trabajando conforme a su ritmo y entendimiento, pero
comprendiendo que para mejorar su trabajo, puede recurrir no solo a la
plenaria, sino también al docente, a sus compaieros, a los OVA que a
diferencia del resto de apoyo, estos pueden ser ejercitados en cualquier
momento y en cualquier lugar, para afianzar sus conocimientos y pueda
superar sus dificultades.

Fundamentacion
teorica (fuentes
bibliograficas)

Maria. (2022). Problemas matematicos con pictogramas. Actividades De
Infantil Y Primaria.
https://www.actividadesdeinfantilyprimaria.com/2021/05/11/problemas-
matematicos-con-pictogramas/

Mariangeli, A. (2018). Todos los dias Matematicas 2. 1*. Edicion para el
alumno. file:///C:/Users/ AMD/Downloads/Tod0s%2010s%20d%C3%ADas-
%20MATEMATICA%202%C2%B0.pdf

Kheong, F; Ramakrisshnan, C; Choo, M. 2012. Pensar sin limites 3A
Cuaderno de trabajo Parte 1. Matematica Método Singapur. Gobierno de
Chile. Editorial Marshal Cavendish Education

INICIO

Reconocimiento de la imagen
https://wordwall.net/play/63668/109/727

Enlace del juego “el camino del tesoro creativo”
https://mobbyt.com/videojuego/educativo/?1d=331433

DESARROLLO
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https://mobbyt.com/videojuego/educativo/play.php?1d=331788
FINAL

Enlace inicio actividad
https://wordwall.net/es/resource/63901179

Actividad acompafiada de una calculadora:
https://wordwall.net/play/63901/846/750
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Anexo 17.

El método Singapur como estrategia OVA para practicar el cdlculo mental

Matriz vaciado de informacion segundo objetivo

Disefar una propuesta pedagogica (El método Singapur como estrategia OVA (Objeto Virtual de

Objetivo: Aprendizaje)) que fortalezca el calculo mental para la resolucion de sumas y restas en el grado
segundo de basica primaria de las I. E. Los Pastos y Gardner
Investigadores y docentes en formacion
Diana Camila Diaz Mora
Técnica: Observacion participante Fuente: Dihone Singrey Bustos Argoti
Elkin Ricardo Bolafios Jiménez
Kelly Yohana Fuertes Delgado
Catesoria El método Singapur como estrategia OVA que fortalezca el célculo mental para la resolucion de operaciones de suma y
g resta
Subcategoria | El método Singapur
Preguntas . .
) gl (Como el método Singapur puede fortalecer el calculo mental para la resolucion de sumas y restas?
orientadoras
Diario de Diana Camila Diaz|Dihone Singrey | Elkin Ricardo | Kelly Yohana Fuertes | Categorias
campo Mora Bustos Argoti Bolafios Jiménez Delgado emergentes
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Aplicando estrategias
de descomposicion de

El método Singapur es

Realizando los

Facilita la

comprension de los

contenidos

El calculo mental se

nimeros, suma |una estrategia muy |ejercicios a conciencia | matematicos haciendo
) . . ) fortalece en cada etapa
abreviada, la légica, y|completa  que le | para lograr [que el estudiante , :
-, . . —r : . del método Singapur al
la relacion con lo|permite al estudiante | comprender el objetivo | pueda identificar los
o . . , | comprender de donde
cotidiano, aspectos que | comprender de donde |y la forma en cémo se | elementos, interactue d :
. roceden 0s
se requieren para |proceden los | presentan los | con ellos para llegar al P ltad
. : resultados
afianzar el célculo | resultados. contenidos. punto  clave  que
mental. requiere el ejercicio
para su solucion.
Interpretar
representaciones Inferencias que en , .
1? T o . » a - El método Singapur y
graficas que indican|La etapa pictorica mas | matematicas se utilizan .
. ... |sus fases no se
una  cantidad, un|que la concreta y la|mucho para el andlisis |. ,
i . ., identifican como tal, .. i
proceso, un calculo, | simbodlica promueve el |y resolucion de ¢ . La etapa pictorica mas
. o S X uesto ue e
asi como el inferir la|aprendizaje visual, la|problemas a partir de P . d que la concreta y la
., : ™ T estudiante se enfocaen| . . | .
solucion  antes  de | interpretacion de | hipdtesis 0 .| simbolica promueve el
. . . o resolver el reto sin .
realizar el | imagenes, de | conclusiones iniciales ) aprendizaje visual
- ., ... . |tener en cuenta s1 este
procedimiento 'y su|representacion de | generadas del analisis
. , e, , pertenece a las fases
relacion  con  los|niimeros y sucesos. de la situacion grafica

nimeros presentes en
la actividad.

que se presentan.

del método o no
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En la tercera etapa se
encuentra parte
simbolica o abstracta

la

que no presenta mayor
dificultad en los
estudiantes  por
continuo trabajo con la

Su

identificacion de los

simbolos que
representan los
numeros.

Buscando siempre de
respuestas  que
conllevan a

preguntas pero que de
cuestion en cuestion
vayan comprendiendo
y  apropiando el
conocimiento

lo
otras

que
necesitan para resolver
problemas y afianzar
su aprendizaje.

El método Singapur como estrategia OVA para practicar el cdlculo mental

El método Singapur
aplicado de manera
convencional no
digital también arroja
buenos resultados y
también se trabaja el
calculo mental.

La de
preguntas hace que el
estudiante busque
superarse a si mismo
dando respuestas a sus
dudas, asi como el
poder desarrollar paso
a paso los ejercicios
propuestos, tanto para
una mayor
como

frecuencia

comprension,
para repeticion
como ejercicio de
aprestamiento.

la

La parte simbdlica o
abstracta del método
es la comprension y
demostracion del
proceso de resolucion

En la resolucion de
problemas

matematicos el
enunciado es la parte
concreta, parte
pictdrica la

la
es
utilizacion  de
barra de unidad donde
se ubican los datos

una

numéricos que se van
encontrando en la
lectura 'y la parte

simbolica es encontrar

Desarrolla las
competencias  bases
que se requieren para
la  resolucion  de
operaciones 'y de
problemas

El uso del método
Singapur como del
calculo mental

dinamiza la resolucion
de operaciones y de
problemas
matematicos.

Practicar la resolucion
de problemas con el
método Singapur hace
que se sepa de manera
automatica
operacion que se debe
hacer y con la practica
del calculo mental la
resolucion de la
operacion se hace de

la

manera espontanea y
rapida.

El uso del método
Singapur dinamiza la

resolucion de
operaciones 'y de
problemas
matematicos.
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la respuesta a la
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pregunta para saber
cual es el
procedimiento por
seguir

Afianza sus
conocimientos

matematicos, perder el |La comprension de Superar algunas
miedo, divertirse, | problemas que parten dificultades y
analizar diferentes | de esquemas que les apropiandose de la
contextos, determinar | resulta dificil habilidad de realizar
que operaciones se | interpretar, El aprendizaje es|calculos mentales | Afianza conocimientos
5 requieren para | permitiendo trabajar en | significativo,  abarca | sencillos, la | matematicos
solucionar problemas |estos aspectos para|aspectos escolares y|comprension de | abarcando aspectos
matematicos y también | superarlos sin | cognitivos problemas escolares y cognitivos
adquirir la facilidad | necesidad de acudir a matematicos y el
para hallar resultados a | evaluaciones 0 apoyo del orden del
las operaciones de una | actividades de refuerzo método Singapur para
manera mas agil y|tradicionales dicho fin.
eficaz como lo es el
calculo mental
Subcategoria | Los Objetos Virtuales de Aprendizaje OVA como recursos didacticos que fomentan el aprendizaje significativo
Preguntas (Qué contenidos y herramientas tecnologicas se puede utilizar en el disefio de un OVA, para fortalecer el calculo mental
orientadoras |teniendo como referente el método Singapur y cada una de sus fases?
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Diana Camila Diaz|Dihone Singrey | Elkin Ricardo | Kelly Yohana Fuertes | Categorias
Diario de | Mora Bustos Argoti Bolafios Jiménez Delgado emergentes
campo
Sumas sencillas,
conteo, estimaciones
de valor, de cantidad, y Algunos  estudiantes | Con la fusion entre los
acuden a sus dedos, al de solucionan el OVA por | contenidos con juegos
) hall 0 Con la utilizacion de descarie ot | interacti Jiwital
apel, para hallar e , interactivos y digitales,
pap P . |los OVA los elementos oy - _—
resultado correcto sin memorizacion de las|se logra una
., no se los puede . . .
tener la presion o el - , | respuestas sin | percepcion  diferente
) manipular, estan .
ambiente de  una comprender de donde|de esta 'y los|La fusién entre los
., representados en los ) . . .
evaluacion Leo0s . al se obtuvieron. Otros |estudiantes se | contenidos con juegos
. u ue, . . . . . D
convencional, y los juce q estudiantes,  realizan | muestran animados en |interactivos  digitales
1 . desarrollarse dentro de .. C ., .,
mas importante, van T swen | 10S ejercicios a|la participacion y|logra una percepcion
: . |una dinamica ludica, . i
aplicando  estrategias s facil g | COnCiencia y logran | desarrollo de los OVA, | diferente de las
de descomposicion de estidiante . comprender el objetivo | porque juegan Yy se|matematicas
numeros, suma - y les gusta la forma en | divierten mientras
: — relacionarlos con los|”,
abreviada, la logica, y| |, - como se presentan los | resuelven cada
- calculos a seguir y . .
la relacion con lo i~ contenidos, ejercicio con el fin de
- alcanzar su objetivo. .,
cotidiano, aspectos que divirtiéndose en el|alcanzar o superar un
se requieren  para desarrollo de estos nivel.
afianzar el célculo
mental.
El OVA facilita la|Con los OVA, los|Al tratarse el OVA de|El método Singapur y |Los temporizadores en
2 interpretacion de | estudiantes estan |{un juego dindmico,|sus fases no se|el OVA exigen
representaciones experimentando ilustrado, con |identifican como tal, |reflexion, agilidad y
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graficas que indican | situaciones temporizador para su|puesto que el | eficacia en la solucion
una  cantidad, un|significativas en el |ejecucion y | estudiante se enfoca en | oportuna de los
proceso, un calculo, |proceso de ensefianza |competitivo desde el |resolver el reto sin|ejercicios
asi como el inferir la|aprendizaje, el docente |punto de querer ganar |tener en cuenta si este
solucion antes de|estd pendiente de|la partida o mas|pertenece a las fases
realizar el | cualquier inquietud y |puntos, los estudiantes |del método o no;
procedimiento de su desempefio; |se dan el tiempo de|puesto que su
puesto que, al entregar | averiguar y ensayar | preocupacion radica en
los juegos a los|diferentes estrategias |realizar los ejercicios
estudiantes, este tiene |hasta que por fin|sin encontrar
mas  tiempo  para|logran conquistar su |diferencias entre estos
observar y  hacer|objetivo. 0 que son parte de una
seguimiento al avance etapa de la estrategia
o dificultades que implementada.
tengan los estudiantes.
El  acompafiamiento . Los estudiantes gustan | Cuando se organiza
Aprender  diferentes o
docente, como del de lo novedoso, de lo|una clase utilizando
. trucos que los . :
trabajo de este en la . creativo, de lo | diferentes recursos de
., aproxime a la — , .
elaboracion de los tecnologico y de lo|orden tecnologicos o
. respuesta correcta para| , .. Cas
OVA, es importante . ladico. Por | didécticos
avanzar en el juego y . ) Los OVA desde las
puesto que estos deben ., consiguiente, es | convencionales, se . .
— para la resolucion de . . necesidades e intereses
ser disefiados de tal preciso utilizar | debe tener en cuenta el )
preguntas que  se| . . de los estudiantes
manera que todos los . diferentes manejo de  estos,
- ) manejan en la .
estudiantes segun su e herramientas que | procurando que el
: . . |cotidianidad, con el . . .
estilo de aprendizaje, : permitan satisfacer | tiempo de la clase no
efectivo y eficaz uso .
puedan comprenderlos , estos requerimientos se [se ~ vaya en la
- . del calculo mental ) .
y sentirse comodos al ajuste a las | explicacion y
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del
proceso de ensefianza
aprendizaje 'y  del
contenido.

necesidades

organizacion de los
equipos y alcanzar su
fin en la adquisicion
del conocimiento para

que fuesen preparados.

por medio de unas
tarjetas flash se pudo
presentar la historieta,
con el diagrama con
etiquetas se logré que
el estudiante
organizara los pasos de

resolucion de
problemas con el
método Singapur, con
el cuestionario
interactivo se
presentaron

situaciones en las que
se empieza a aplicar
los pasos aprendidos, y
en el concurso de
preguntas se presentan
las barras de unidad
para escoger los datos
y operaciones idoneas
para llegar a la

OVA
excelente recurso para

los son un
trabajar matematicas,
mas aun cuando abre
nuevos horizontes al
encontrar  estrategias
que al ser fusionadas
con la tecnologia hace
que el aprendizaje con
los juegos interactivos
sea estructurado,
ingeniosos, y saque de
la rutina al estudiante
ofreciéndole espacios

donde pueda
desarrollar sus
habilidades, trabaje
para  superar  sus
dificultades y aprenda
de una manera
significativa.

Los OVA se presentan
en variedad de estilos
y son muchas las
herramientas que
pueden encontrar para
llegar al estudiante con
el conocimiento
requerido  por la
unidad de trabajo.

Cada uno de estos

S€

presentan actividades
que los nifos disfrutan
y  desarrollan  con
apropiaciéon,  manejo
adecuado de los
equipos y con una alta
demostracion de
interés y participacion
constante.

El practicar la
resolucion de
problemas con el

método Singapur hace
que se sepa de manera
automatica la
operacion que se debe
hacer y con la practica
del célculo mental la
resolucion de la
operacion se hace de
manera espontanea y
rapida

Resolucion
problemas
matematicos
Singapur y OVA

de

con
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Se procurd unir tres

estrategias en una,
como lo es el disefio
de los OVA, Ila
aplicacion  de  las
etapas del método
Singapur y promover
ejercicios que

desarrollen el calculo
mental de los nifios

Si el estudiante
presenta algin error al
momento de realizar
los ejercicios, lo que

hace es reiniciar el

juego e intentar
nuevamente,
persistiendo en las

destrezas adquiridas y
en la apropiacion de

sus conocimientos,
logrados como
refuerzo de lo
aprendido en clase
como de los OVA
implementados

El mirar hacia atrés
para corregir errores o
mejorar entre intento e
intento se resume en el
refuerzo y exigencia
de su capacidad mental
para  superar
dificultades, y esto lo

Sus

logran a un solo paso:
reiniciar el  juego
cuantas veces lo crean
necesario.

Los OVA, a diferencia
del resto de apoyo,
estos  pueden
ejercitados

ser
en
cualquier momento y
en
para
conocimientos y pueda
superar sus
dificultades.

lugar,
sus

cualquier
afianzar

Los OVA promueven
la autoevaluacion y el
trabajo autobnomo
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Anexo 18. Prueba diagnéstica evaluativa

Universidad Mariana

2
¢

U niVE[SidOd Acreditada en
Mariana Ata Caiidad
coe wesesse 1icenciatura en Educacion Basica Primaria

Facultad de Educacion

Proyecto de Investigacion: El método Singapur como estrategia OVA (Objeto Virtual de
Aprendizaje) para practicar el cédlculo mental en la resolucion de sumas y restas del grado
segundo de bdsica primaria de la Institucion Educativa los Pastos y la Institucién Educativa
Gardner

Investigadores: Diana Camila Diaz Mora, Dihone Singrey Bustos Argoti, Elkin Ricardo
Bolafios Jiménez y Kelly Yohana Fuertes Delgado

Objetivo de investigacion: Evaluar los alcances del método Singapur como estrategia OVA
(Objeto Virtual de Aprendizaje) en el fortalecimiento del célculo mental para la resolucion de
sumas y restas en el grado segundo de bdsica primaria de la I.LE Los Pastos y Gardner.

NOTA: La prueba evaluativa se la realizé en un OV A, por lo tanto, se ubican los pantallazos de
este.

ENLACE DEL OVA:
https://hfbvwrvzfbwhhwz9si52je.on.drv.tw/www.evaluacionfinalsingapur.demo/prueba_evaluati
va_singapur.html
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B

Si cada cubo tiene 100 unidades y cada barra tiene 10 unidades
¢Qué numero representa cada imagen?

IIIIIIIIuﬂ : i IIIIIIII -
3 aa ao
] 4 aa

un Eﬂ gg

163 394 ’ 78 | 287

ey 1]

=

Ordena los nimeros. Comienza por el nimero menor

1 2 3 4 5

&

i

@ W h e
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Los numeros que faltan en los escalones estan en una secuencia.
Encuentra y escribe los nimeros que faltan

120| 30 +| 140
15 30 ~ 45
3(30+9
1|30 +~3

250 30 - 350
2|30 -4

T o

A
i
»

¢

que aparece en la parte de superior del caracol es par o Impar?

e cuantas centenas, decenas y unidades tiene el nimero 6%4

Escrnibe =i nombre del nimero 694

one en una suma el ndmero 654 (000+00+0)
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‘: ﬁ. o (= H]]

= maguinas de chicles hay?

hicles hay en cada maguina?

81

éCudntos chicles hay entotal?

racion que te da el total de los chicles gue hay

6. Completa el grafico con 2 nimeros de una cifra. Luego, justifica
tu respuesta.

kRl
I
6
[ poruesiris |

(@l
| | =1 ’TE 1 ] 4
B k| 7y7 |
- ‘ porgue 1048=18 ]
LB <': 1 m{} Ilil “ 1W0y8 |
@ ® < sy7 ;
@ o« ez |
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@.‘enemcs 2 dulces mas que gomitas. Si hay 6 dulces, {Cuantas

INCORRECTO ||  CORRecTo  fenemos?

b a4 o W
“.I# & 7 & * *a_?; ol

§E ==

Elige la imagen correcta

@ Calculemos con el abaco

gue puedes hacer con ellas para que sumen siempre

ntas a la Izgulerda para tener |a respuesta correcta

Teniendo en cuenta las esferas del dbaco y los movimien
10, escribe cuantos esferas tienen gue ir a la derecha y

L

8+ 4

419 +3
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Calculemos con el dbaco

an en el recuadra y los movimien
s if 3 la derecha y

tien

—
w
-+
un

£
~l
B

Calculemos con el abaco

itran en & Cuadr s mo
esferas tienen que ir 3 la derecha y cu.

al

_ FIEET

416 +4
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Resuelve el problema con las barras de datos del método Singapur 1
que se ven en la imagen

Pedro tiene 92 bolitas. Su hermana le regala 42 mas. Jugando pierde 30. déCuantas bolitas tienen finalmente
Pedro? Sefiala el procedimiente correcto para encontrar la soluciGn

Pasa Tl [ — —_—
Ll | § 1 Se resta 92 - 42, A ese resultado se le .r A
i = - resta 30 —

: =2 ~ |58 resta 92 - 42, A ese resultado se

e suma 30

3 |Se suma 30 + 42. No hay gue restar

Se suma 92 + 42. A ese resultado se
resta 30

Realiza el célculo y ubica la imagen seglin corresponda 1
: B cs S a8 12
645 9+5 11+3 4+7 15-4 747
|_1Ja[_z.] [14]15] 3 [12[1e]23 10|]]|9 12|11|9 2[ws]n] &

11 14
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Anexo 19.

El método Singapur como estrategia OVA para practicar el cdlculo mental

Matriz vaciado de informacion objetivo tres

Evaluar los alcances del método Singapur como estrategia OVA (Objeto Virtual de Aprendizaje) en el fortalecimiento

Objetivo: del calculo mental para la resolucion de sumas y restas en el grado segundo de basica primaria de la I.LE Los Pastos y
Gardner.
Andlisis Estudiantes de primaria
Técnica: Fuente: 20 estudiantes de la I. E. Los Pastos y 18 estudiantes del Gardner del municipio de
documental i
Ipiales.
Categoria Subcategoria | Preguntas orientadoras | Proposiciones Categorias Emergentes
1. Si cada cubo tiene 100 | Respondieron correcto|La etapa pictorica del método
unidades y cada barra|Gardner: 18 de 18 Singapur y la conexion mental entre
Alcances del . . . .
trod tiene 10 unidades ;Qué lo concreto y las representaciones
m; 0co nimero representa cada | Los Pastos: 20 de 20 visuales
Singapur como . o
. imagen’
estrategia OVA | Respondieron incorrecto
(Objeto Virtual | Calculo
de mental Gardner: 0
Aprendizaje)
en el Los Pastos: 0
fortalecimient 2. Ordena los numeros|Respondieron correcto [La etapa abstracta del método

o del calculo
mental

comienza por el numero
menor

Gardner: 17 de 18

Singapur y el modelado simbdlico de
problemas
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Los Pastos: 20 de 20
Respondieron incorrecto
Gardner: 1

Los Pastos: 0

3. Los ntimeros que faltan
en los escalones estan en

Respondieron
Gardner: 16 de 18

correcto

La etapa concreta y la interaccion
con la informacién para modelar

una secuencia. Encuentra problemas.
y escribe los niimeros que | Los Pastos: 19 de 20
faltan
Respondieron incorrecto
Gardner: 2
Los Pastos: 1
4. Responde las siguientes | Respondieron correcto|La etapa pictorica del método

preguntas teniendo

cuenta la imagen

cn

Gardner: 16 de 18

Los Pastos: 19 de 20
Respondieron incorrecto
Gardner: 2

Los Pastos: 1

Singapur y la conexion mental entre
lo concreto y las representaciones
visuales

5. De acuerdo con la

Respondieron

correcto

La etapa pictorica del método
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imagen de respuesta a las
siguientes preguntas

Gardner: 16 de 18

Singapur y la conexion mental entre
lo concreto y las representaciones

Los Pastos: 20 de 20 visuales
Respondieron incorrecto
Gardner: 1
Los Pastos: 0
6. completa el grafico con | Respondieron correcto|La etapa pictorica del método

dos numeros de una cifra
luego
respuesta

justifica tu

Gardner: 17 de 18

Los Pastos: 20 de 20
Respondieron incorrecto
Gardner: 1

Los Pastos: 0

Singapur y la conexion mental entre
lo concreto y las representaciones
visuales

7. Tenemos dos dulces
mas que gomitas. Si hay 6
dulces, ;Cuantas gomitas
tenemos?

Respondieron
Gardner: 18 de 18

Los Pastos: 19 de 20
Respondieron incorrecto

Gardner: 0

correcto

La etapa concreta y la interaccion
con la informacion para modelar
problemas.
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Los Pastos: 1

8. Calculemos con el

abaco

Respondieron
Gardner: 16 de 18

correcto

La etapa pictorica del método
Singapur y la conexion mental entre

lo concreto y las representaciones

Los Pastos: 19 de 20 visuales
Respondieron incorrecto
Gardner: 2
Los Pastos: 1
9. Calculemos con el|Respondieron correcto|La etapa pictorica del método

abaco

Gardner: 16 de 18

Singapur y la conexion mental entre
lo concreto y las representaciones

Los Pastos: 18 de 20 visuales
Respondieron incorrecto
Gardner: 2
Los Pastos: 2
10.Calculemos con el | Respondieron correcto|La etapa pictorica del método

abaco

Gardner: 18 de 18
Los Pastos: 20 de 20

Respondieron incorrecto

Singapur y la conexion mental entre
lo concreto y las representaciones
visuales
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Gardner: 0

Los Pastos: 0

11. Resuelve el problema | Respondieron correcto [La etapa abstracta del método
con las barras de datos del | Gardner: 17 de 18 Singapur y el modelado simbolico de
método Singapur que se problemas

ven en la imagen. Los Pastos: 20 de 20

Respondieron incorrecto

Gardner: 1

Los Pastos: 0

Anexo 20. Sintesis comparacion de resultados antes y después de la estrategia
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CATEGORIA | SUBCATEGORIA | PROPOSICION PROPOSICION | RESULTADO
PRUEBA PRUEBA FINAL
DIAGNOSTICA EVALUATIVA
(AVANZAN, SE
MANTIENEN,
PRESENTAN
DIFICULTAD)
Habilidades y | Comprender los | Respondieron correcto | Respondieron Gardner
fortalezas en la | ndmeros, la cantidad | Gardner: 17 de 18 | correcto
resolucion de | y las relaciones entre | Los Pastos: 18 de 20 | Gardner: 18 de 18 | AVANZAN
operaciones  de | ellos.
suma y de resta Respondieron Los Pastos: 20 de 20
1mcorrecto
Respondieron Los Pastos
Gardner: 1 | incorrecto
Los Pastos: 2 AVANZAN
Gardner: 0
Los Pastos: 0
Respondieron correcto | Respondieron Gardner
Gardner: 16 de 18 | correcto
Los Pastos: 20 de 20 Gardner: 17de 18 | AVANZAN
Respondieron Los Pastos: 20 de 20
incorrecto
Respondieron Los Pastos
Gardner: 2 | incorrecto
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Los Pastos: 0 Gardner: 1 SE MANTIENEN
Los Pastos: 0
Respondieron correcto | Respondieron Gardner
Gardner: 12 de 18 | correcto
Los Pastos: 14 de 20 | Gardner: 16de 18 | AVANZAN
Respondieron
incorrecto Los Pastos: 19 de 20
Gardner: 6 Respondieron Los Pastos
Los Pastos:6 incorrecto
AVANZAN
Gardner: 2
Los Pastos: 1
Respondieron correcto | Respondieron Gardner
Gardner: 7 de 18 | correcto
Los Pastos: 15de 20 | Gardner: 16de 18 | AVANZAN
Respondieron Los Pastos: 19 de 20
incorrecto
Respondieron Los Pastos
Gardner: 15 | incorrecto
Los Pastos:5 AVANZAN
Gardner: 2

Los Pastos: 1
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Respondieron correcto | Respondieron Gardner
Gardner: 10 de 18 | correcto
Los Pastos: 19 de 20 | Gardner: 16 de 18 | AVANZAN
Respondieron Los Pastos: 20 de 20
incorrecto
Respondieron Los Pastos
Gardner: 8 | incorrecto
Los Pastos:1 AVANZAN
Gardner: 1
Los Pastos: 0
Respondieron correcto | Respondieron Gardner
Gardner: 15 de 18 | correcto
Los Pastos: 18 de 20 | Gardner: 17 de 18 | AVANZAN
Respondieron Los Pastos: 20 de 20
incorrecto
Respondieron Los Pastos
Gardner: 3 | incorrecto
Los Pastos: 2 AVANZAN
Gardner: 1
Los Pastos: 0
Representar la suma | Respondieron correcto | Respondieron Gardner
y la resta de | Gardner: De 18 | correcto
diferentes estudiantes, 8 en la | Gardner: 18de 18 | AVANZAN

maneras,
como con los dedos,

suma 8 en la resta (los
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con objetos y con
dibujos

mismos estudiantes)

Los Pastos: 19 de 20

Los Pastos: De 20 | Respondieron Los Pastos
estudiantes, 12 en la | incorrecto
suma 15 en la resta AVANZAN
Gardner: 0
Los Pastos: 1
Respondieron correcto | Respondieron Gardner
Gardner: 11 de 18 | correcto
Los Pastos: 17 de 20 | Gardner: 16de 18 | AVANZAN
Respondieron Los Pastos: 19 de 20
incorrecto
Respondieron Los Pastos
Gardner: 7 | incorrecto
Los Pastos: 3 AVANZAN
Gardner: 2
Los Pastos: 1
Respondieron correcto | Respondieron Gardner
Gardner: 11 de 18 | correcto
Los Pastos: 18 de20 | Gardner: 16de 18 | AVANZAN
Respondieron Los Pastos: 18 de 20
incorrecto
Respondieron Los Pastos
Gardner: 7
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Anexo 21. Formato de analisis documental tercer objetivo especifico
/\u @ Universidad Mariana

Universidad Acreditada en

MarianQ At Caiidad

Facultad de Educacion

A

Licenciatura en Educacion Basica Primaria

Proyecto de Investigacion: El método Singapur como estrategia OVA (Objeto Virtual de
Aprendizaje) para practicar el cédlculo mental en la resolucion de sumas y restas del grado
segundo de bdsica primaria de la Institucién Educativa los Pastos y la Institucién Educativa
Gardner

Investigadores: Diana Camila Diaz Mora, Dihone Singrey Bustos Argoti, Elkin Ricardo
Bolafios Jiménez y Kelly Yohana Fuertes Delgado

Objetivo de investigacion: Evaluar los alcances del método Singapur como estrategia OVA
(Objeto Virtual de Aprendizaje) en el fortalecimiento del célculo mental para la resolucion de
sumas y restas en el grado segundo de bésica primaria de la I.LE Los Pastos y Gardner.

Categoria: Alcances del método Singapur como estrategia OVA (Objeto Virtual de
Aprendizaje) en el fortalecimiento del cdlculo mental

Subcategorias: Evaluacién formativa

Tipo de documento Elementos Pregunta Proposicion
objeto de | orientadora
revision
Prueba diagnostica | Calculo mental (Cudles son los | En la etapa concreta y la
sobre el fortalecimiento alcances que se | interaccion con la
del célculo mental con lograron con el | informacion para
el método Singapur método Singapur | modelar problemas, los
como estrategia OVA como estrategia | estudiantes lograron
OVA (Objeto | desarrollar una mejor
Virtual de | comprension de los
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Aprendizaje), en
el
fortalecimiento
del célculo
mental en los
estudiantes de
grado segundo de

las 1. E. (Los
Pastos y Gardner
para la
resolucion de

operaciones  de
suma y de resta?

conceptos matematicos
en lugar de simplemente
memorizar

procedimientos a través
de ejercicios
estructurados y
secuenciados, lo que les
permitié consolidar el
para
analizar las mateméticas

razonamiento

y erigir
16gicos.

argumentos

En la etapa pictorica del
método Singapur y la
conexion mental entre lo
concreto y las
representaciones visuales
permite
matematicas con la vida

conectar las

real utilizando las
imagenes o las barras de
unidad para representar
un problema a través del
analisis de datos, la
visualizacion espacial, la
estimacion, la expresion
de ideas y argumentos de
forma precisa, asi como
promover habilidades de
pensamiento y métodos
de investigacion que
posibilitan la resolucion
de problemas.

En la etapa abstracta del
método Singapur y el
modelado simbdlico de
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problemas los
estudiantes terminan con
el proceso de
comprension
representandolo

mediante  signos 0O
simbolos  matemaéticos
con el uso de la logica,
interiorizando conceptos
de la forma que mas les
interese, tomando las
mejores decisiones en
funcion de las
circunstancias. Esto con
el fin de favorecer la
creatividad y la intuicién
de conceptos y procesos
que se sustentan en
conceptos anteriores del
estudiante
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Anexo 22. Enlace del WIX

Enlace del WIX que expone la Propuesta “Explorando las mateméticas con el método Singapur,

un recorrido interactivo a través del OVA”™ https://kellyyfuertes221.wixsite.com/final-project

Anexo 23. Evidencia fotografica
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elas cartas d
. e Ana
ostiene 5 puntos,
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»
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