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Introduccion

El 4rea tematica de este proyecto se situa dentro del &mbito de la gestion educativa, centrandose en
la optimizacién de los procesos de control de acceso y registro de asistencia en la institucion
educativa. Este enfoque surge para mejorar la eficiencia y precision en la gestion de datos
relacionados con la asistencia de los estudiantes y el control de acceso a los espacios académicos.
El problema de investigacion de este estudio radica en las limitaciones y deficiencias en los
métodos tradicionales de registro de asistencia y control de acceso, que son manuales propensos a
errores y retrasos en la actualizacion de los datos. Los objetivos de este proyecto se centran en
disefiar e implementar una solucion tecnologica que automatice y agilice los procesos de registro
de asistencia y control de acceso en una Institucion Educativa Santander. Esto incluye el desarrollo
de una aplicacion movil que integra funcionalidades como el escaneo de cddigos QR para el
registro de asistencia y la generacién automatizada de informes. La justificacion de la oportunidad
de investigacion se fundamenta en modernizar y mejorar la gestion administrativa en las
instituciones educativas, brindando herramientas tecnologicas que faciliten el trabajo del personal

docente y administrativo, y generar informacion precisa y oportuna para la toma de decisiones.

Los componentes conceptuales involucrados en este estudio abarcan aspectos relacionados con
la gestion educativa, las tecnologias de la informacion, la automatizacion de procesos y la mejora
continua en la calidad de los servicios educativos. En las metodologias utilizadas para abordar el
proceso de investigacion, se adopta un paradigma de investigacion mixto, combinando enfoques
cualitativos y cuantitativos. El enfoque de investigacion es principalmente exploratorio y
descriptivo, con un disefio de investigacion no experimental. La poblacion de estudio estd
compuesta por docentes, directivos y estudiantes de una institucion educativa especifica, con un
método de seleccion de muestra aleatoria. Las técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
incluyen entrevistas semiestructuradas, cuestionarios, observaciones y analisis de documentos,
mientras que el procesamiento de datos se realizard mediante técnicas de analisis cualitativo y
cuantitativo. Esta introduccion proporciona una vision integral y precisa de los elementos que
guiardn el desarrollo y ejecucion de la investigacion, enfatizando la importancia y relevancia de
abordar los desafios identificados en la gestion educativa relacionados con el control de acceso y

el registro de asistencia.
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1. Elementos del proceso

1.1. Estado de la cuestion

En el proyecto llamado ARSAC (Attendance Registration System and Access Control - Institucion
Educativa Santander) se realizd una investigacién sobre ciertos informes y tecnologias que
presentan similitudes o diferencias con respecto al proyecto mencionado anteriormente, ademas de
proporcionar informacion relevante para enriquecer la idea de desarrollo de software de ARSAC.

Los informes y tecnologias investigados son los siguientes.

1.1.1. Desarrollo de prototipo movil para el control y registro de asistencia de alumnos de la

Pontificia Universidad Catélica de Valparaiso

El proyecto consistid en la creacion de un aplicativo mévil que permite llevar el control de
asistencia de estudiantes de un establecimiento de educacion superior. Asi también, dispone de dos
moddulos, uno de ellos destinado a docentes y el otro destinado a alumnos. El primer médulo le
permite al profesor registrar la asistencia de los estudiantes y le brinda la opcién de agregar
observaciones respecto a estos, por ejemplo, la inasistencia o la llegada tardia al salon de clases.
También, es posible generar reportes de asistencia de los educandos, asimismo, le ofrece la
posibilidad de confirmar o cancelar una clase y cambiar de aula en caso de que sea necesario. En
el segundo modulo destinado al alumno, le permite a este registrar su asistencia a alguna clase y
revisar o verificar la asistencia de una materia o asignatura a la que dicho alumno esté inscrito

(Mayorga y Valerio, 2017).

1.1.2. Desarrollo de un software para el control de asistencia del personal docente y
administrativo en la facultad de derecho y ciencias politicas de la Universidad Nacional José

Faustino Sanchez Carrion
El proyecto se baso en la creacion de un software que permite mejorar y optimizar el control de

asistencia del personal docente y administrativo en la facultad de Derecho y Ciencias Politicas de

la Universidad Nacional José Faustino Sanchez Carrion (U.N.J.F.S.C) y dispone de varios modulos,
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los cuales logran que lo mencionado anteriormente se lleve a cabo satisfactoriamente. Algunos de
los modulos se destinan a los docentes, mientras que otros estan disefiados para los cursos o aulas
de clase, asi como para los administrativos y el registro de asistencia tanto de docentes como de
administrativos. El médulo de docentes permite registrar a un nuevo profesor conforme a ciertos
parametros, por ejemplo, un cddigo unico que estos poseen, la introduccion del Documento
Nacional de Identidad (DNI) o documento nacional de identidad, sus nombres y apellidos y la
fotografia de los mismos; posteriormente la informacion suministrada se almacena en una base de

datos (Montesinos, 2021).

El modulo de los cursos tiene como finalidad crear un nuevo curso el cual se identificara por un
codigo Unico que a su vez estard relacionado con un codigo de docente, de este modo, a dicho
docente se le asigna un determinado curso, en el cual dictara una asignatura especifica. El modulo
de administrativos permite guardar toda la informacion referente a un administrativo, de este modo,
dicho administrativo podra ser identificado facilmente en la facultad, cabe resaltar que se tomaran
parametros similares como los del personal docente, por ejemplo, la introduccion de un tnico
codigo y un DNI. El modulo de registro de asistencia es considerado como el mas importante
debido a que, permite marcar el registro de asistencia tanto de entrada como de salida de docentes
y administrativos haciendo uso de un dispositivo que leerd y reconocera sus respectivos DNI

(Montesinos, 2021).

1.1.3. Sistema embebido de control de acceso y registro automadtico de asistencia con tecnologia

NFC para la facultad de tecnologia y ciencias aplicadas

El proyecto consistido en la creacion de un aplicativo movil, el cual por medio de un lector,
utilizando tecnologia NFC (Comunicacion de campo cercano) controla y registra la asistencia de
individuos pertenecientes a la facultad de tecnologia y ciencias aplicadas de la Universidad
Nacional de Catamarca en Argentina, este proyecto dispone de dos mddulos, uno de ellos destinado
a la creacion de usuarios y la inscripcion a cursos, el otro destinado a la lectura de tags RFID
(Identificacion por radiofrecuencia), dichos tags RFID pueden estar presentes en llaveros, tarjetas,

teléfonos celulares, entre otros.
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El primer modulo consiste en el registro de informacion por medio del software, donde se le
solicitard al usuario que ingrese el DNI (Documento Nacional de Identidad), la contraseia, el
nombre y el nimero Unico de identificacion del tag RFID; una vez este se encuentre registrado,
podra visualizar los cursos e inscribirse a uno de estos, siempre y cuando esté disponible dicho
curso. El segundo modulo permite a la persona confirmar su asistencia al curso, esta debera acercar
el tag RFID al dispositivo que contiene el NFC y el aplicativo verifica si la persona se encuentra
registrada y procedera a actualizar el estado de la asistencia de pendiente a aceptado (Barrionuevo,

2020).

1.1.4. Software Pasalista

Este aplicativo permite llevar el control de asistencia y calificaciones de estudiantes en
instituciones educativas, ademas tiene la funciéon de controlar retardos, faltas y otras situaciones
que pueden ser de interés, como lo pueden ser: Comportamientos inadecuados, la no entrega de
actividades, libros, no portar el uniforme correspondiente, entre otras. Por otro lado, el software
permite generar reportes ilimitados en formato PDF o CSV con informacion detallada de todos los
estudiantes. El objetivo principal de la aplicacion es llevar el registro de asistencias de diversos
estudiantes de manera organizada y precisa. Pasalista fue lanzada en la Play Store el 26 de mayo
del 2018, cuenta con mas de 45 actualizaciones desde su creacion. Su licencia es libre en la mayoria

de sus funcionalidades, pero se debe pagar si se desea eliminar anuncios (Anacoluto, 2018).

1.1.5. Control de registro de asistencia con control de acceso Colegio Verbo Divino Chicureo

El proyecto permite realizar un registro de asistencia y controlar el acceso a una institucion
educativa, facilitando el trabajo de los supervisores y maestros de la misma. Por otro lado,
implementa un software que se ejecuta por medio de un PC, almacenando toda la informacion

ingresada (Hartal, 2018).
El proyecto descrito en Mayorga y Valerio (2017) asi como los hallazgos presentes en

Montesinos (2021), Barrionuevo (2020) y Anacoluto (2018) comparten enfoques similares con

ARSAC en la gestion del registro de asistencia de alumnos en contextos educativos. Aunque todos
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comparten la base de la gestion del registro de asistencia, ARSAC destaca por el uso de un lector
de codigos QR, una caracteristica que lo diferencia de los proyectos mencionados previamente,
también es importante mencionar que, se destaca al proyecto expuesto en Barrionuevo (2020) por
una particularidad, la cual es que, hace uso de tecnologia NFC y esta permite la comunicacion con
tags RFID por lo tanto presenta similitud con el lector de c6digos QR planteado en ARSAC; de
este modo, en ambas tecnologias mencionadas anteriormente se permite la transmision o
interaccion de informacién. Por otro lado, el proyecto mencionado en Hartal (2018) se diferencia
de ARSAC en su eleccion de un sistema operativo para ordenador como motor de ejecucion, lo que
se combina con una interfaz grafica desorganizada, de ese modo, podria plantear dificultades para

los usuarios al interactuar con el software y comprender su funcionamiento.

Los diferentes proyectos o tecnologias investigadas representan una gran relevancia e interés en
cuanto al proyecto en desarrollo, ya que, dichas investigaciones permitieron que se conozca con
mayor profundidad los diferentes aspectos involucrados con el control de acceso y registro de
asistencia en un establecimiento educativo. También, se logré identificar algunas similitudes o

diferencias, las cuales sirven para fortalecer el desarrollo de software en el proyecto ARSAC.

1.2. Titulo

ARSAC (Attendance Registration System and Access Control) Sistema de registro de asistencia y

control de acceso - Institucion Educativa Santander.

1.3. Problema de investigacion

1.3.1. Descripcion del problema

En la Institucion Educativa Santander se ha identificado un desafio significativo relacionado con
la asistencia irregular de ciertos estudiantes a sus espacios académicos designados. Esta
problematica ha generado un grado considerable de desorden en los horarios de ingreso a las aulas
de clase, lo que ha dado lugar a una serie de inconvenientes tanto para el cuerpo docente como para
los propios estudiantes. La inasistencia de algunos estudiantes a sus clases programadas ha llevado

a una interrupcion en el flujo normal de la ensefanza y el aprendizaje.
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El establecimiento educativo no cuenta con un aplicativo que maneje y brinde adecuado soporte
con relacion al control de acceso y registro de asistencia de estudiantes, debido a que, el llamado
de asistencia se realiza de forma manual, lo cual genera desorganizacion en las areas académicas
y, por ende, ocasiona un innecesario almacenamiento y uso excesivo de papel. Por otro lado, no
cuenta con protocolos robustos, es decir, son demasiado basicos para manejar la gestion de control

de acceso y registro de asistencia en la institucion.

La entidad educativa desde su fundacién implement6é unos procesos de control de acceso y
registro de asistencia los cuales fueron muy efectivos hasta un determinado tiempo. Actualmente
dichos procesos se han visto obsoletos, puesto que, el aumento de alumnos a la institucion ha
generado multiples inconvenientes. Si las dificultades mencionadas con anterioridad persisten,
existe una gran posibilidad de que se pierda informacion, se generen reportes erroneos, se
encuentren vulneraciones en la seguridad y se perjudique financiera y legalmente a la institucion,

lo que podria culminar en el deterioro definitivo del sistema de educacion del establecimiento.

Conforme a lo mencionado anteriormente; se desea construir un software que sistematice de
forma parcial y almacene la informacion relacionada al control de acceso y registro de asistencia
de la Institucion Educativa Santander del municipio de Tuquerres ubicado en el departamento de
Narifio; dicha informacion contiene datos respecto al cuerpo directivo, docente y estudiantil de la

ya mencionada entidad.

Algunos datos con los que se trabajara en el aplicativo son los nombres, apellidos, identificacion,
fecha de nacimiento o registro de asistencia, entre otros. Al sistematizar parcialmente el
establecimiento educativo, es posible agilizar los procesos de administracion de la informacion y
evitar inconvenientes relacionados con el registro de asistencia y control de acceso, de esta manera,

el aplicativo tendra un dptimo funcionamiento e impacto.

1.3.2. Formulacion del problema

(Como gestionar el proceso de registro de asistencia y control de acceso de la Institucion Educativa

Santander?
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1.4. Objetivos

1.4.1. Objetivo general

Gestionar el proceso de registro de asistencia en la institucion Educativa Santander y el control de

acceso al aula docente mediante el uso de una herramienta software.

1.4.2. Objetivos especificos

e Caracterizar los procesos de control de acceso y asistencia de los estudiantes de la Institucion
Educativa Santander.

e Construir una solucioén tecnoldgica para el registro de asistencia y el control de acceso en la
Institucion Educativa Santander, mediante un aplicativo movil.

e Evaluar el nivel de aporte del aplicativo movil para el control de acceso y asistencia de los

estudiantes en un ambiente de pruebas.

1.5. Justificacion

El proyecto de desarrollo Attendance Registration System and Access Control (ARSAC) Sistema
de registro de asistencia y control de acceso, sera aplicado en la Institucion Educativa Santander
ubicada en el municipio de Tuquerres especificamente en el departamento de Narifio. Su finalidad
es mejorar el registro de asistencia y el control de acceso a la institucion. El proyecto se destaca
por su enfoque en la caracterizacion detallada de los procesos de control de acceso y registro de

asistencia en la entidad educativa.

Esta iniciativa busca obtener una comprension completa de como funcionan estos procesos en
la institucion, un ejemplo claro de esto es el procedimiento de llamado de asistencia de los
estudiantes en las aulas de clase. Al profundizar en este aspecto, el proyecto pretende identificar

las practicas actuales utilizadas para llevar a cabo el llamado de asistencia.

En segundo lugar, se disefiard un aplicativo que permita manejar el control de acceso y el registro
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de asistencia en la Institucion Educativa Santander, con la finalidad de que ésta se encuentre
sistematizada parcialmente y a su vez permita llevar a cabo procesos mucho mas agiles, seguros y

confiables con respecto a como ha trabajado la entidad hasta la actualidad.

En tercer lugar, se llevara a cabo una evaluacion exhaustiva del grado de utilidad y apoyo que
el nuevo aplicativo proporciona en la entidad educativa. El objetivo primordial de esta evaluacion
es determinar si el software cumple de manera efectiva con todas y cada una de las funcionalidades
que se han planificado y asignado para su implementacion. Esta evaluacion se llevard a cabo
durante un periodo de 2 meses para garantizar un analisis completo y detallado y de ese modo, se
busca asegurar que el software no solo satisfaga las necesidades y expectativas de la institucion
educativa, sino que también sea facil de utilizar y contribuya significativamente a la eficiencia y la

efectividad de los procesos de control de acceso y registro de asistencia.

ARSAC sera bastante util, ya que permitird modernizar y sistematizar parcialmente el
establecimiento educativo para que este funcione de manera adecuada, solucionando algunas
problematicas que se presentan en dicha entidad, como lo es el manejo de registro de asistencia y
el control de acceso al establecimiento educativo; con esto se lograra beneficiar a una poblacion de
los integrantes de colegio, por ejemplo, un grupo de estudiantes, directivos, docentes y
administrativos obtendran una mejor experiencia e interaccion con dispositivos tecnologicos, los

cuales son muy importantes en la época contemporanea.

Cabe resaltar que el proyecto tendra bastante relevancia a nivel social, debido a que abrira las
puertas para que otros establecimientos ya sean educativos, empresas, o de otra indole se
modernicen parcialmente, generando un posible interés de multiples comunidades que consideren
llamativos a los establecimientos mencionados, ya sea para lograr ingresar a estos, invertir en ellos,
entre otros. El proyecto de desarrollo es innovador y representa un gran avance tecnologico para la
Institucion Educativa Santander, ya que tiene como objetivo implementar un software que

transformara la manera en que se gestionan los registros de asistencia de los estudiantes.

Este nuevo sistema empleard una base de datos centralizada que almacenara de forma segura y

organizada todos los registros de asistencia de los estudiantes. La caracteristica mas destacada es
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la utilizacion de codigos QR que seran impresos en carnés para uso de los estudiantes de la
institucion, cabe resaltar que, los carnés se les entregara a una muestra de los alumnos. Estos carnés
con co6digos QR, una vez generados e impresos, se convertiran en una forma tinica de identificacion
para cada estudiante. La revolucionaria implementacion del proyecto permitira que a través de la
camara de un dispositivo mévil se escaneen y registren los codigos QR de manera rapida y precisa.
Este enfoque tecnologico no solo acelerara significativamente el proceso de registro de asistencia
y control de acceso, sino que también reducira el riesgo de errores que pueden ocurrir con el registro

manual tradicional.

Entre los posibles fallos que pueden presentarse, se incluye el siguiente, que, al ingresar
manualmente la informacion, existe la posibilidad de cometer errores de tipeo al escribir los
nombres, apellidos o niimeros de identificacion de los estudiantes. Este error mencionado puede
dar lugar a registros de asistencia incorrectos; ademas, los registros manuales pueden estar
incompletos si un docente olvida marcar la asistencia de algunos estudiantes. Esto, a su vez, puede

resultar en datos inconclusos y dificultar el seguimiento preciso, entre otros posibles errores.

Lo que hace que este proyecto sea ain mas relevante y notable es que convertird a la Institucion
Educativa Santander en una de las primeras o la primera institucion educativa sistematizada
parcialmente en el municipio de Tuquerres. Esta innovacion no solo mejorara la eficiencia de los
procesos internos de la institucion, sino que también servird como un ejemplo inspirador para otras
instituciones educativas de la region, mostrando cémo la tecnologia puede ser aprovechada para

mejorar la calidad y la precision en el registro de asistencia y la gestion de datos académicos.

1.6. Metodologia de desarrollo

Tabla 1

Caracteristicas de eXtreme Programming (XP)

Caracteristicas
Método: eXtreme Programming (XP)
Etapa(s): Planificacion, disefio, codificacion, pruebas y lanzamiento.
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Artefacto(s):  Historias de usuarios, incremento del software
Role(s): Programador XP, Encargado de pruebas (Tester), Usuarios o clientes.
Mgétrica(s): Velocidad de desarrollo del equipo, Tiempo de trabajo por incremento, tiempo de

trabajo por integrante

1.6.1. Metodologia XP

El método de desarrollo que serd utilizado en el proyecto denominado ARSAC es eXtreme
Programming (XP) o programacion extrema, ya que, esta metodologia es considerada agil y
eficiente. En eXtreme Programming se busca construir proyectos con base a los requerimientos del
usuario, asimismo, se fundamenta en tener buenas practicas con el objetivo de optimizar el
rendimiento a la hora de desarrollar software. La programacion extrema (XP) se diferencia de otras
metodologias, ya que esta hace parte de los métodos de desarrollo de software agiles, en cambio
las metodologias tradicionales poseen falencias en cuanto a la agilidad y eficiencia (Meléndez et

al., 2016).

Tabla 2

Diferencias entre metodologias agiles y metodologias tradicionales de desarrollo de software

Metodologia Agil

Metodologia Tradicional

® Uso de pocos artefactos (Historias de

usuarios, Tarjetas de tarea, entre otros.)

® Uso de mayor cantidad de artefactos.

® Utilizacion de pocos roles durante el

proyecto de desarrollo de software.

® Se emplean mayor cantidad de roles durante

el proyecto de desarrollo de software.

® Adaptabilidad ante los posibles cambios
que puedan surgir durante el desarrollo del

proyecto.

® Se tienen cilertas resistencias ante los
cambios 0 se espera que no se presenten estos

durante el desarrollo del proyecto.

® Se le da importancia a las necesidades y

contribuciones del individuo, asi como

también al trabajo en equipo.

® Se le da importancia a la clarificacion de los

procesos, como pueden ser los roles,

actividades a realizar durante el desarrollo del

proyecto o uso de variedad de artefactos.
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® [a arquitectura de software se define y @ Se fomenta que la arquitectura de software
perfecciona de manera constante a medida que se determine de forma temprana en el proyecto.

progresa el desarrollo del proyecto.

® Trabajan equipos de tamafo reducido, en @ Trabajan equipos de mayor tamafo, y
muchas ocasiones son grupos menores a diez muchas veces dichos grupos se encuentran
integrantes y también estos laboran en un dispersos en distintos lugares.

mismo lugar.

Las metodologias 4giles se han convertido en un pilar importante en el entorno del
desarrollo de software debido a su adaptabilidad y agilidad en cuanto a la respuesta a cambios para
ser aplicados al software seglin los requerimientos o necesidades que tenga el usuario, también se
destaca la eficiencia en la entrega de productos de calidad en periodos cortos de tiempo. Una de las
metodologias agiles mas importantes en la actualidad y que presenta similitudes respecto a XP, es
Scrum; segin Orjuela y Rojas (2008) dicha metodologia se asemeja con eXtreme Programming en
el aspecto de que emplea iteraciones, pero estas son denominadas como Sprints, los cuales tienen
una duracion de un periodo de tiempo de 30 dias; también se destaca que, al finalizar cada uno de
los Sprints, estos se muestran al usuario en forma de incremento ejecutable, con la finalidad de que

este interactue con el producto software.

Asimismo, durante la realizacién de un proyecto empleando la metodologia Scrum, son muy
importantes las reuniones, por ejemplo, diariamente se llevan a cabo encuentros de 15 minutos
entre el grupo de desarrollo para integracion y organizacion. Teniendo en cuenta lo mencionado
anteriormente, se destaca que, tanto Scrum como XP se centran en practicas colaborativas entre los
equipos de trabajo, o también en la adaptabilidad con relacion a los cambios que surjan durante la

realizacion de un determinado proyecto, entre otros aspectos.

En XP se aplican cuatro variables imprescindibles que son, costo, tiempo, calidad y alcance, las
cuales permiten que un proyecto de desarrollo de software tenga éxito, ademas, se promueve el
trabajo en equipo, se genera aprendizaje en los programadores y se forma un buen entorno de

trabajo (Letelier y Penadés, 2006).
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En el proyecto de desarrollo de software, el cual es llamado como ARSAC (Attendance
Registration System and Access Control) Sistema de registro de asistencia y control de acceso -
Institucion Educativa Santander, se llevaran a cabo cinco etapas las cuales pertenecen a la
metodologia de programacion extrema (XP), dichas etapas son, planeacion, disefo, codificacion,

pruebas y lanzamiento, como se puede observar en la tabla 1.

La primera etapa consiste en la planeacion del proyecto de desarrollo de software, en donde se
hard uso de historias de usuario que seran implementadas en pequefias versiones del software
(denominadas como incrementos) a partir de iteraciones y cada una de las iteraciones es llevada a
cabo durante un periodo de tiempo; también se llevaran a cabo reuniones con el equipo de personas
encargadas de desarrollar el software, para compartir las posibles problematicas y soluciones que
surjan respecto al software mencionado, asimismo, se tendran reuniones con los usuarios a quienes
se les desarrollard el aplicativo, es decir, con los directivos de la institucion educativa Santander,

con la finalidad de recopilar la suficiente informacion que permita crear las historias de usuario.

En la segunda etapa, denominada disefio, el grupo de programadores de ARSAC hara hincapié
en las labores que conlleven a la creacion de un disefio simple y comprensible, ya que este puede
ser implementado de una manera factible y rapida en comparacion con un disefio el cual sea
complejo y dificulte su integracion al proyecto; también es importante destacar que, el disefio
abarca la estructura general de la solucidon y algunos aspectos que se toman en cuenta son la
codificacion, la organizacion y jerarquia de la base de datos, la interaccion entre los distintos
modulos del software, la agradable apariencia de la interfaz grafica o la realizacion de pruebas al

aplicativo.

En ARSAC se van a desarrollar tres modulos especificos para el aplicativo, el primero de ellos
esta destinado a la creacion de usuarios y al ingreso de estos al software, de modo que, cuando se
cree un usuario, este quede almacenado en la base de datos y posteriormente pueda ingresar al

aplicativo, siempre y cuando su informacion esté correctamente diligenciada.

El segundo mddulo se enfoca en el registro de asistencia y el control de acceso y permitird la

implementacion de cursos, horarios, asignaturas y periodos académicos; de igual manera sera
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posible crear e ingresar estudiantes a los que se les asignard un carné con un cédigo QR distintivo;
y que cuando los docentes acerquen el objeto a un lector de codigos QR que estara vinculado al
software, este reconocera el codigo mencionado, y asi sera registrada y almacenada la asistencia
de los estudiantes; también, el médulo permitird agregar una observacion opcional por parte del
docente, siempre y cuando sea requerido. También se destaca que, cada uno de los modulos

definidos previamente corresponden a una iteracion en el sistema ARSAC.

En el tercer modulo, se implementaran acciones para generar y descargar tres tipos de reportes,
ya sea en formato PDF o Excel. El primer reporte permitira al docente obtener diariamente
informacion sobre la asistencia, los cursos y las materias dictadas en ese dia. El segundo reporte
posibilitara el filtrado por una fecha especifica, ofreciendo detalles sobre la asistencia, cursos y
asignaturas dictados por el docente. Por ultimo, el tercer informe proporcionard informacion
detallada sobre un estudiante en particular, generando datos relacionados con su asistencia, el curso
y las materias correspondientes. De igual modo, se destaca una funcionalidad complementaria para
los directivos, en donde, podran obtener graficos estadisticos dentro del modulo de reportes

mencionado.

Los modulos no solo van a facilitar el registro de asistencia, sino que también lograran fortalecer
el control de acceso a los espacios académicos de la entidad educativa, lo cual garantizara un
ambiente ordenado y seguro para las personas que intervienen en el procedimiento. En la tercera
etapa, conocida como codificacion, los desarrolladores del proyecto de ARSAC programaran en
un grupo conformado por dos personas y se haran rotaciones, es decir, se intercambiardn las
personas que trabajan en el equipo. Lo anterior permite que se genere un cddigo robusto el cual sea

comprensible y adaptable a cualquier cambio.

En la cuarta etapa, llamada pruebas, el grupo de desarrollo de ARSAC debe encargarse de
ejecutar pruebas automaticas al software, con el fin de determinar si este funciona correctamente;
también, los usuarios, es decir, los directivos de la institucion de la educativa Santander pueden

realizar pruebas a dicho software y plantear nuevas ideas para que sean implementadas en este.

En la etapa final, considerada como lanzamiento, el grupo de desarrollo habra culminado con
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¢xito las etapas mencionadas anteriormente, de esta manera, se les entregard a los respectivos
clientes un software funcional y que se ajuste a cada uno de sus requerimientos. Durante la
ejecucion del método de eXtreme Programming, se tendran como artefactos las historias de
usuario, las cuales poseen los requerimientos o necesidades del usuario, y también se emplearan
los incrementos, los cuales son el otro artefacto a utilizar en ARSAC y que permitiran analizar y
revisar la evolucion del proyecto, con el fin de que, en cada iteracion se realicen mejoras que se

ajusten a las necesidades del usuario.

Dentro del equipo se cumplird con los siguientes roles dando respuesta a eXtreme Programming,
los cuales son programador, encargado de pruebas (Tester) y el usuario o cliente. El programador
se encargara de digitar el codigo del software, el tester realizaré las pruebas suficientes al producto
software con el fin de determinar si este cumple con las necesidades del usuario, y finalmente, el
usuario va a interactuar con el equipo de desarrollo para determinar si el software cumple con sus
necesidades o desea afiadir nuevas funcionalidades. Finalmente, las métricas que se utilizaran
durante el desarrollo de cada incremento seran, la velocidad de desarrollo del equipo de ARSAC,
donde se identificard cuantas historias de usuario se puede realizar y que estas estén dentro del
incremento del software; también se tendra en cuenta el tiempo de trabajo del equipo durante cada

incremento y el tiempo que trabaja cada uno de los integrantes.
1.6.2. Herramientas empleadas

1.6.2.1. Tecnologias para el proyecto. En ARSAC se utilizaran diversas tecnologias que per-
mitan cumplir con las necesidades del usuario. Una de estas herramientas tecnoldgicas que seran
empleadas es el framework denominado como Django, perteneciente al lenguaje de programacion
‘Python’ y que servird para gestionar operaciones del lado del servidor en el proyecto.

También se utilizara FlutterFlow para el disefio de la interfaz grafica del aplicativo movil y el
proyecto serd empleado el framework Flutter que corresponde al lenguaje de programacion ‘Dart’

y a su vez, tiene relacion directa con la plataforma FlutterFlow mencionada previamente.

1.6.2.2. Django Framework. Este es uno de los frameworks utilizados para el desarrollo de
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aplicaciones web y serd utilizado en ARSAC para la construccion del backend de la aplicacion
movil. Pertenece al lenguaje de programacion llamado ‘Python’y facilita la creacion de aplicativos
con un codigo flexible y completo, permitiendo desarrollarlos en tiempos considerablemente
reducidos. También, Django emplea multiples librerias las cuales sirven para optimizar los
softwares que se estén desarrollando, con el fin de cumplir con cada una de las necesidades del
usuario. Entre otras virtudes, el framework prioriza la seguridad, ya que, por ejemplo, administra
cuentas de usuario y sus respectivas contrasefias o no permite la falsificacion de solicitudes entre
distintos sitios que existan en la web, entre otros aspectos. Asimismo, es una herramienta escalable,

y permite acceder de manera rapida y agil a los servicios que ofrece (Django Project, 2023).

1.6.2.3. Django REST Framework. Es una herramienta basada en Django y sirve para la
creacion de APIs las cuales son las interfaces de programacion de aplicaciones; a su vez, la
tecnologia brinda una serie de funcionalidades y caracteristicas las cuales permiten crear servicios

web escalables y rapidos.

Posee una interfaz web interactiva, algo que permite que los desarrolladores logren entender
cada una de las APIs de una forma factible. También brinda servicios de seguridad, como lo es la
autenticacion, y esta controla los diferentes accesos que se puedan tener a las APIs, brindando
integridad en los datos (Django Rest Framework, 2023). Django REST Framework posibilita la
interaccion con datos para que estos se transmitan y se almacenen correctamente, y soporta
modelos para la conexion con bases de datos como lo son los Object Relational Mapping (ORM)
que simplifican el uso de las consultas SQL o, por el contrario, pueden utilizarse las consultas
mencionadas previamente, esto con el fin de que los desarrolladores escojan la opcion que mejor

se adapte a sus necesidades y también a las del usuario.
1.6.2.4. PostgreSQL. PostgreSQL es un importante sistema de gestion de base de datos
relacional, esto quiere decir que los datos se ordenan de una forma especifica; por ejemplo, se

utilizan tablas las cuales contienen filas y columnas.

A su vez, es posible crear relaciones entre distintas tablas para obtener datos y optimizar el

almacenamiento de estos. También, la herramienta es de codigo abierto (Open-Source) y serd
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empleada en ARSAC para gestionar e integrar de datos a la aplicacion movil (PostgreSQL, 2024).

1.6.2.5. Flutter. Flutter es un framework del lenguaje de programacién ‘Dart’ y brinda la
posibilidad de crear aplicaciones interactivas tanto para moviles, como también de escritorio o la
web. Una de las caracteristicas principales es la velocidad de despliegue del c6digo nativo de esta
herramienta, cosa que permite que exista un excelente rendimiento en los aplicativos desarrollados;
también cuenta con una gran cantidad de componentes personalizables para que las aplicaciones
tengan interfaces creativas y agradables, de igual manera es compatible con varias plataformas, por

ejemplo, con dispositivos que utilicen el sistema operativo android o 10S (Flutter, 2023).

1.6.2.6. FlutterFlow. Esta tecnologia est4 basada en Flutter, pero la diferencia de esta tiltima en
que utiliza poco codigo (Low-Code), en su defecto, hace uso de un mecanismo que consiste en
arrastrar y soltar componentes para la creacidon de las interfaces que posibilita que se creen
aplicaciones de una manera rapida y se agilice cualquier proceso que sea considerado necesario
para los desarrolladores y usuarios. Asimismo, tiene una gran cantidad de componentes

personalizables, que brindan aspectos agradables y atractivos a las interfaces (Flutter Flow, 2023).

1.6.3. Linea y dareas temadticas de investigacion

Linea: Ingenieria, Informatica y computacion.

Areas Tematicas de investigacion: Innovacion, modelamiento y desarrollo de software.

1.7. Presupuesto

Tabla 3
Presupuesto
Rubros Total ($)
Inversion en personal $10°663,690
Otros rubros $6.035.500
Total $16,699,190
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Tabla 4

Descripcion de la inversion en personal

ARSAC Institucion Educativa Santander

Vr. Hora Dedicacion
Nombre investigador Valor
Investigador Numero total de horas
Ronal Esteban Figueroa Mora 9,966 310 3°089,460
Lenix Aldair Pantoja Velazquez 9,966 310 3°089,460
Juan José Angulo Mesias 9,966 310 3°089,460
Edinson Rubian Benavides
Cuestas 19.933 70 1’395,310
Total 10°663,690
Tabla 5
Otros rubros
Rubro Justificacion Valor total
Equipos Compra de computador, memoria RAM de 16GB $ 3.045.000
DDR4, disco duro de 1 tera, carnet con codigo QR y
router (Tenda).
Materiales Para el desarrollo del proyecto se requiere la  $190,500
adquisicion de estos elementos: cable UTP (30mts),
conectores 1jt45 (30 und), ponchadora, tester.
Eventos académicos  Participacion a tres eventos académicos $500,000
Publicaciones Publicacion del resultado del proyecto $400,000
Salidas de campo salidas de campo, para levantamiento de informaciony  $1.900,000
evaluacion de resultados.
Total $6.035.500
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1.8. Cronograma

Tabla 6

Cronograma

Tiempo Meses (21)

2022 2023 2024
Agosto- o )
o Enero-Diciembre Enero-Abril
Diciembre
Actividades 1/2/3/4|5/6|78/9|10|11|12|13|14|15|16|17|18|19|20|21

Caracterizar los procesos de control de acceso y

asistencia de los estudiantes de la IE Santander.

Recopilar datos de los procesos que se llevan a cabo
para el registro de asistencia y el control de acceso de | X| X| X

los estudiantes de la institucién educativa.

Presentar los procesos con graficas y explicaciones X| X| X

Construir un aplicativo movil para el control de acceso

y asistencia de los estudiantes de la IE Santander.

Primer Mddulo Iteracion 1 (APP usuarios)

Fase 1: Realizar el proceso de planificacion analizando

e implementando las historias de usuario.

Fase 2: Esquematizar con un codigo entendible, para X[ X[ X
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asi obtener prototipos funcionales.

Fase 3: Realizar codificacion de forma grupal, para

disefiar un cddigo comprensible.

Fase 4: Realizacion de pruebas para determinar el

correcto funcionamiento del software construido.

Fase 5: Lanzamiento parcial del software.

Segundo Mddulo Iteracién 2 (Asistencia y control de

acceso)

Fase 1: Realizar el proceso de planificacion analizando

e implementando las historias de usuario.

Fase 2: Disefiar con un codigo sencillo, prototipos

funcionales.

Fase 3: Realizar codificacion de forma grupal, para

disefiar un codigo comprensible.

Fase 4: Realizacion de pruebas para determinar el

correcto funcionamiento del software construido.

Fase 5: Lanzamiento parcial del software.

Tercer Mddulo Iteracion 3 (APP generar reportes)

Fase 1: Realizar el proceso de planificacion analizando

e implementando las historias de usuario.

Fase 2: Disefiar con un codigo sencillo, prototipos

funcionales.

32



ARSAC Institucion Educativa Santander

Fase 3: Realizar codificacion en equipo, generando

cadigo comprensible.

Fase 4: Realizacion de pruebas para determinar el

correcto funcionamiento del software construido.

Fase 5: Lanzamiento parcial del software.

Evaluar el nivel de aporte del aplicativo movil para el
control de acceso y asistencia de los estudiantes en un

ambiente de pruebas.

Construccion del instrumento de recoleccién de

informacion ke

Validar el instrumento de recoleccion. X | X

Pilotaje del instrumento de recoleccion. X | X
Ejecucion X [ X
Anédlisis de resultados X
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1.9. Productos esperados

0 Monografia (documento de informe final)

0 Carta de Innovacion

0 Coédigo fuente completo

0 Tutorial o video tutorial de la instalacion de la solucion

0 Participacion en eventos (certificado)

1.10. Condiciones de entrega

ARSAC Institucion Educativa Santander

El proyecto se va a entregar en formato digital en CD rotulado acorde a las directrices de la

universidad.
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2. Resultados

2.1. Caracterizar los procesos de control de acceso y asistencia de los estudiantes de la

Institucion Educativa Santander

Se llevaron a cabo reuniones con los directivos y docentes de la Institucion Educativa Santander y
se visitaron las diferentes sedes y zonas que tiene el colegio, con el propdsito de obtener
informacidn sobre como la entidad educativa ha gestionado el proceso de registro de asistencia y
control de acceso desde su fundacion. Durante estos encuentros, los directivos y docentes
informaron que el proceso mencionado se realiza de forma manual; es decir, los profesores
registran a cada estudiante en un listado el cual estd impreso en una hoja de papel. De ese modo,

también se maneja el control de acceso de los alumnos a sus respectivos espacios académicos.

Figura 1

Sala de docentes de la Institucion Educativa Santander
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Figura 2

Reunion con docentes y directivos de la Institucion Educativa Santander

Figura 3

Sede principal de la Institucion Educativa Santander
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Segun la informacion obtenida por parte del personal directivo y docente mencionado
previamente, se realizé un diagrama BPMN (Ver Anexo A) en el cual se resumen las acciones que
permiten concluir con el proceso de registro de asistencia y control de acceso en la Institucion

Educativa Santander.

2.1.1. Modelo 4+1

Este es un modelo que permite analizar y describir detalladamente la arquitectura que posee un
software mediante uso de vistas, las cuales brindan la posibilidad de examinar el problema que
posee el software mencionado y, de este modo definir un prototipo de software conforme al punto
de vista de los stakeholders, que son las personas interesadas, pudiendo ser los desarrolladores o
los directivos y docentes de la Institucion Educativa Santander. Conforme a lo mencionado acerca
del modelo, este se constituye por un total de 5 vistas, las cuales son; vista ldgica, vista de
desarrollo, vista de proceso, vista fisica y una vista adicional la cual sirve para definir los casos de

uso, es decir, la interaccion que tiene el usuario con el software (Read the Docs, 2014).

2.1.2. Vista logica

Esta vista centra su atencion en describir la arquitectura y funcionamiento del producto software.
Por ese motivo, para explicar la vista se realizd un diagrama de base de datos relacional, mas
conocido como diagrama Entidad-Relacion y también una serie de diagramas de secuencia que son
usados para detallar especificamente el comportamiento de un determinado sistema y las distintas
interacciones entre los diversos componentes presentes en el software y de este modo, comprender

su funcionalidad. Los diagramas mencionados se detallan mas adelante.

2.1.3. Diagrama de base de datos

Conforme a los requerimientos de la Institucion Educativa Santander se realizé el diagrama
Entidad-Relacion (Ver Anexo B), el cual modela las tablas que estan presentes en la base de datos.

En total son 12 tablas, una de las principales se denomina Asistencia, ya que, en esta es posible

marcar la respectiva asistencia de los estudiantes y estd asociada a la tabla llamada Profesor,

37



ARSAC Institucion Educativa Santander

quienes son los encargados de realizar la asistencia mencionada previamente; de igual forma existe
la tabla Directivo y tienen la posibilidad de acceder a la informacion de los educandos con el fin

de supervisarlos; de igual manera cada una de las tablas cumple una funcion especifica.

En la tabla Curso estan almacenados todos los cursos de cada uno de los estudiantes, la tabla
Observaciones permite realizar una observacion sobre un estudiante, la tabla Periodo indica el
periodo académico sobre el cual se estéd trabajando, la tabla Horario y Materia hacen hincapié en
los horarios y materias que manejan tanto los profesores como los estudiantes dentro de la entidad

educativa.

Asimismo, la tabla Usuario tiene como finalidad manejar el ingreso de directivos, docentes y
estudiantes a la aplicacion usando un correo electronico y contrasefia tinicos, en la tabla Estudiante
estan almacenados los datos de cada uno de los estudiantes pertenecientes al colegio, y finalmente,
en la tabla Profesion se guardan los estudios profesionales, técnicos o tecndlogos que posee cada

directivo o docente.

2.1.4. Diagrama de secuencia de registro de usuarios

El diagrama de registro de usuarios (Ver Anexo C) permite conocer el procedimiento que cumplen
los directivos para registrar un usuario a ARSAC; para ello se deben ingresar los datos
correspondientes a cada usuario, es decir su rol especifico y datos personales, los roles pueden ser
los estudiantes, docentes y los mismos directivos en caso de requerirse. Posteriormente se realiza
una verificacion de existencia del usuario ingresado, en el caso de que el mencionado usuario exista
en el aplicativo, se mostrara un error al directivo indicando que la persona ya se encuentra
registrada. Sin embargo, si el usuario atin no ha sido registrado en la aplicacion, entonces también
se realizard una verificacion y finalmente se mostrara un mensaje de registro satisfactorio; todo el
procedimiento mencionado se realiza con el fin de que no existan registros duplicados y por ende
exista un solo método de ingreso al sistema para cada persona; lo anterior permite tener seguridad

en la verificacion de las credenciales e integridad en los datos.

En el diagrama de secuencia de inicio de sesion (Ver Anexo D) se detalla el proceso que los
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docentes y directivos de la Institucion Educativa Santander deben cumplir para poder ingresar de
forma segura al aplicativo. En primer lugar, deben tener un usuario y contrasefia unicos, el usuario
hace referencia a su correo electronico; lo anterior garantiza que los usuarios tengan integridad en
sus credenciales y que ningln tercero acceda de forma indebida al sistema. En segundo lugar, se
validan los datos ingresados, y, en caso de no existir la clave y usuario dentro del software se
mostrard un mensaje de error en la autenticacion, por lo cual, se deben colocar nuevamente las
credenciales; por el contrario, si los datos suministrados al aplicativo movil existen en la base de
datos, entonces los usuarios tendran acceso al software de forma inmediata y a su vez podran

interactuar con las funcionalidades que la aplicacion brinda.

El diagrama de secuencia de registro de asistencia (Ver Anexo E) permite conocer el
procedimiento que los docentes deben realizar para marcar la asistencia de los estudiantes
pertenecientes a la institucion educativa; para ello deben ingresar al aplicativo con sus credenciales;
una vez que estos estén ingresados correctamente tendran acceso a la aplicacion y por ende podran
marcar el registro de asistencia de los estudiantes, luego deben registrar la asistencia del educando
con su respectivo carné, el cual contiene un cédigo QR unico, posteriormente se hace la
verificacion de la existencia del estudiante, en el caso de que no exista la persona mencionada, se
mostrara un mensaje de error al docente, donde se le notificard que hubo un error en el registro, en
el caso contrario, se hard nuevamente una validacion de los datos y el sistema registrara al

estudiante de forma satisfactoria; por lo tanto se indicard un mensaje de registro satisfactorio.

El diagrama de secuencia de obtencion de reportes (Ver Anexo G) modela el procedimiento por
el cual los docentes y directivos de la institucion pueden adquirir un determinado reporte de la
asistencia de los estudiantes. Conforme a lo mencionado, hay tres tipos de reportes los cuales son,
reporte general de asistencia por estudiante, reporte diario de la asistencia de todos los alumnos y

un reporte de todos los estudiantes escogiendo una fecha especifica.

En primer lugar, los docentes y directivos haran solicitud del reporte ingresando una fecha y
curso, siempre y cuando necesiten de un reporte de fecha especifica; en su defecto, pueden ingresar
la identificacion de un estudiante y el curso al que este pertenece en el caso de requerir un reporte

por estudiante; de igual manera pueden solicitar un reporte diario general sin la necesidad de
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ingresar algiin parametro.

Posteriormente se envian los datos ingresados con la finalidad de que estos sean validados y si
no existe el curso ingresado, se muestra un error al docente o directivo informando que no existe
el curso, por el contrario, si existe el curso se hace nuevamente una validacion de las asistencias y
en el caso de no existir estas, se le notifica al usuario mediante un mensaje de error; pero si existe
las asistencias, entonces se habra generado el reporte correctamente. Para el caso de los reportes
por cada estudiante, entonces se hace una validacion de la existencia de estos y si el alumno
ingresado se encuentra con su respectiva informacion en la base de datos, entonces se generara el

reporte, en cambio si no esta presente el estudiante, nuevamente se mostrard un mensaje de error.

En el diagrama de secuencia de obtencion de graficos estadisticos (Ver Anexo E) se enfatiza el
proceso que debe realizar el personal directivo para obtener un grafico estadistico de las asistencias
de los estudiantes en la aplicacion movil, los pasos se resumen de la siguiente manera.
Primeramente los directivos deben realizar una consulta ingresando como parametros la fecha
inicial y fecha final del grafico, luego se hace la verificacion de la existencia de la informacion en
la base de datos; si la informacion no existe se mostrard un error al usuario donde se menciona que
no se pudo crear el grafico estadistico, en caso contrario se creara el grafico mencionado de forma
exitosa, y de ese modo, el directivo podrd hacer un andlisis estadistico de las asistencias

estudiantiles en la institucion educativa.

2.1.5. Diagrama de secuencia de observaciones

En el diagrama de secuencia de observaciones (Ver Anexo H) se explica el mecanismo que los
docentes y directivos deben emplear para realizar una observacion sobre un estudiante especifico
en el software educativo. En primera instancia el usuario debe enviar los datos de la materia, curso,
estudiante y asistencia a la vista de observaciones del aplicativo, luego se realiza un proceso interno

en la aplicacion donde se solicita al estudiante.

Posteriormente se verifica que se haya marcado la asistencia del alumno previamente, dicha

verificacion se la observa en la base de datos; finalmente, si existe la informacion que corresponde
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al estudiante, entonces se habra registrado la observacion de forma satisfactoria y por ende se le
mostrard al usuario un mensaje de que el proceso se llevo a cabo correctamente, y en el caso de
que el registro de observacion no se haya realizado adecuadamente conforme a los requerimientos
del directivo o docente, se mostrard un mensaje de error, haciendo hincapié en que no fue posible

registrar la observacion.

2.1.6. Diagrama de secuencia de visualizacion de horario

Para la visualizacion de los horarios que tienen los docentes y estudiantes dentro del colegio se
deben seguir ciertos pasos. Primero se consulta el curso al que pertenece el alumno o el profesor,
luego el software hace procedimientos internos donde se solicita la materia y el periodo académico
con el fin de que estos campos tengan relacion entre si. Posteriormente se validan los datos en la
base de datos con el propdsito de encontrar informacion acerca de los horarios, de ese modo, si los
datos se encuentran disponibles para ser visualizados, entonces se mostrara el horario que le
corresponde a cada usuario, sin embargo, si no existen los datos o no son concernientes entre si y
por ende no hay un horario, se muestra un mensaje de error al estudiante o profesor quien hizo la

solicitud (Ver Anexo I).

2.1.7. Vista de desarrollo

La vista de desarrollo muestra el sistema conforme al punto de vista que tenga la persona o el
equipo encargado de desarrollar el software, a su vez es muy importante ya que hace énfasis en los
procesos de construccion del mismo, y de ese modo que sea posible conocer plenamente como el
sistema se ha ido desarrollando o creando en el transcurso del tiempo. En esta vista se emplea el
diagrama de componentes UML, el cual busca describir la interaccion existente entre los distintos
componentes que se encuentren presentes en el sistema, con el fin de comprender las acciones que

realiza el software.

2.1.8. Diagrama de componentes UML

El diagrama de componentes UML (Ver Anexo J) representa una gran relevancia para el
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programador, ya que en este es posible evidenciar los diversos componentes que tiene un sistema,
en este caso el software educativo denominado ARSAC. En la ilustracion se identifican los tres
actores principales, los cuales son los directivos, docentes y estudiantes quienes a su vez tendran
acceso al aplicativo mévil mediante un login, es decir, deben ingresar con un correo electrénico y

contrasefia unica.

De igual modo se destaca cada una de las acciones que cumplen los roles. Los profesores
registran la asistencia de los estudiantes, por lo que los alumnos deben portar su carné para ser
escaneado por el lector de codigos QR del dispositivo movil y que asi la asistencia mencionada se

registre satisfactoriamente.

Tanto los directivos como los docentes comparten dos funciones en especial. La primera es la
de generar reportes de asistencia de los estudiantes, siempre y cuando se ingrese los parametros
correspondientes y se seleccione el tipo de reporte que desean generar y almacenar en sus
dispositivos. También, es importante destacar que, en el componente de reportes los directivos
tienen una funcionalidad adicional a su disposicidn, la cual es generar graficos estadisticos con
relacion a la asistencia de los alumnos, lo que puede ayudar a la toma de decisiones para la mejoria

de la gestion de asistencia en caso de que sea requerido.

La otra funcion que comparten los dos roles es la de realizar observaciones; para ello, ya se
debio haber efectuado el proceso de registro de asistencia previamente, lo que proporciona un
listado con cada materia, curso y estudiante; entonces, tanto los directivos como docentes pueden
realizar una observacion a algin educando si lo consideran conveniente y los alumnos pueden
revisar dicha observacion. Finalmente, se detalla el componente de horario, en donde los profesores

y estudiantes visualizan sus respectivos horarios de ingreso a cada curso y asignatura.
2.1.9. Vista de proceso
En esta vista de procesos se detallan ciertos procedimientos que posee el sistema ARSAC y

también, como estos estan relacionados uno con otro, con la finalidad de entender la conformacion

del sistema y a su vez como este se comporta. En esta vista se hace uso de diagramas de actividad

42



ARSAC Institucion Educativa Santander

para representar los procesos.

2.1.10. Diagrama de actividad de inicio de sesion

El diagrama de actividad de inicio de sesion (Ver Anexo K) cuenta con un total de cuatro pools
(Piscinas) que representan a una cierta entidad o participante, en este caso, dichas entidades o
participantes son, el usuario, el sistema ARSAC, la API y la base de datos. En primera instancia, el
usuario es quien desea ingresar al aplicativo con sus respectivas credenciales, luego el sistema
ARSAC es aquella entidad que recibe y hace envio de los datos a la API REST de inicio de sesion,
la cual actia como una intermediaria para permitir la comunicacion entre la base de datos y el

sistema.

Dentro de la base de datos se hace la validacion de la existencia de las credenciales del usuario
y las retorna a la API; y si los datos son correctos, entonces el ingreso se hara de forma satisfactoria,
de lo contrario se solicitara nuevamente las credenciales al usuario para que este ingrese

correctamente al software.

2.1.11. Diagrama de actividad de registro de asistencia

El diagrama de actividad de registro de asistencia (Ver Anexo L) tiene un total de cinco pools, los
cuales representan a las entidades de docentes, estudiantes, el sistema ARSAC, la API REST y la
base de datos. El participante que inicia con el proceso son los profesores, estos ingresan al salon
de clases y verifican si cada estudiante del listado se encuentra presente, si esto es afirmativo, cada
alumno acercard el carné que contiene sus respectivas credenciales al lector de codigos QR, una
vez hecho esto, el sistema ARSAC hard una validacion de los datos y los envia a la API REST

donde se comunicara con la base de datos.

Por lo tanto, si la informacion del estudiante es correcta, se habra registrado la asistencia. En
caso de que el estudiante esté presente en el aula y haya acercado el carné al lector QR y se
realizaron las validaciones internas, pero los datos no se registraron correctamente, entonces se

notificard sobre un error y se debe comenzar nuevamente con el proceso. Finalmente, si el
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estudiante no esta presente en la clase, los docentes se encargaran de registrar la inasistencia.

2.1.12. Diagrama de actividad de reportes

El proceso para generar y descargar un reporte de asistencia de estudiantes en la Institucion
Educativa Santander lo realizan los directivos y docentes, y también estos hacen parte de las
entidades expuestas en el diagrama, de igual manera se suman como entidades el sistema ARSAC,

la API REST y la base de datos (Ver Anexo M).

Primeramente, los directivos y profesores van a seleccionar el tipo de reporte de asistencia que
requieran y para ello deben ingresar correctamente los parametros que cada reporte necesite. Luego
el sistema ARSAC hard una solicitud del reporte a la API REST, la cual informara a la base de
datos acerca de la informacion requerida y brindara una respuesta. En este punto se hace la
validacién sobre si se encontré o no la informacion mencionada; en el caso de que, si se haya
encontrado, entonces generard un reporte de forma correcta al docente o directivo, contrario a lo

mencionado, sino se encuentra la informacion en la base de datos, entonces se originara un error.

Se debe destacar que, los directivos también podran generar graficas estadisticas referentes a la
asistencia de los alumnos, dichas graficas estan asociadas al proceso de reportes y permiten obtener

conclusiones o tomar decisiones sobre la asistencia.

2.1.13. Diagrama de actividad de observaciones

En este procedimiento de registro de observaciones intervienen las entidades de directivos,
docentes, el sistema ARSAC, la API REST y la base de datos. El proceso comienza cuando los
directivos y profesores buscan generar el listado de los estudiantes del colegio en el sistema
ARSAC, este ultimo solicita ciertos parametros a la base de datos tomando como intermediaria a

la API REST, dichos parametros son, la materia, el curso, el estudiante y su respectiva asistencia.

Posteriormente se espera que la base de datos valide la informacion y una vez validada, vuelve

a comunicarse con la API para que se brinde una respuesta al sistema; entonces, si la informacion
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existe y es concerniente a los datos de cada estudiante, se registra la observacion de forma
adecuada, por el contrario, si al hacer las validaciones, los datos del estudiante no existen o los
parametros ingresados no tienen relacion, se notifica acerca del error presentado y no se registra la

observacion, por lo tanto finaliza el proceso (Ver Anexo N).

2.1.14. Vista fisica

En la vista fisica se detallan aspectos importantes relacionados a como se debe ver las conexiones
fisicas de un determinado sistema, por ejemplo, las conexiones entre ordenadores y dispositivos de
otra indole como celulares, también las conexiones de red, entre otras. Lo anterior también permite
conocer las distintas interacciones que tienen entre si las herramientas software que se utilicen en
el sistema y estan siendo utilizadas mediante los dispositivos fisicos. Para representar esta vista se
hace uso comunmente de los diagramas de despliegue en donde se muestran las conexiones entre

los componentes del sistema mencionado.

2.1.15. Diagrama de despliegue del sistema

El diagrama de despliegue del sistema (Ver Anexo O) contiene un total de cuatro componentes los
cuales son, el computador, el sistema ARSAC, el dispositivo movil y el servidor; dichos
componentes cumplen con una labor especifica para que exista relacion entre ellos y obtener un

producto software que satisfaga las necesidades del usuario.

En el primer componente se detalla al Sistema ARSAC, el cual posee el backend del aplicativo
movil y donde se encuentran los métodos o funciones que permiten que el software funcione
correctamente. Dentro del componente también se encuentra la interfaz de la base de datos y es
donde se administra los datos suministrados por la institucion educativa, y a su vez esta presente la
API REST la cual actiia como intermediaria para lograr que exista comunicacion en las tecnologias

mencionadas, y de ese modo, el usuario obtenga los resultados que requiera.

El segundo componente es el Dispositivo movil y contiene a la aplicacion mévil y su respectivo

frontend. El frontend se destaca por ser la tecnologia que igualmente tiene una conexion con la API
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REST vy, por ende, con el backend y la base de datos, y permite que los usuarios puedan visualizar
la informacién que soliciten e interactuar con los distintos elementos que existan en el aplicativo,

como botones, graficos, entre otros.

El tercer componente es el Computador y en este se encuentra el navegador web el cual se
relaciona con el backend para ingresar al portal de administracion del Framework Django y poder
interactuar con los distintos modulos y funcionalidades que este posea; a su vez, en el navegador

web también se pueden observar las APIs creadas por el desarrollador.

Finalmente, en el Servidor, el Gltimo componente, estan presentes las herramientas que son, el
sistema operativo Linux, la red de area local (LAN) y Ngrok. Linux administra el servidor del
sistema ARSAC y tiene relacion directa con el backend para enviar y consumir recursos, asimismo,
el sistema operativo trabaja con una red de area local en la que se publica el servicio web. Ademas,
Linux se asocia con Ngrok, este ultimo brinda la posibilidad de compartir el host local en internet
en el caso de que no se esté utilizando un dominio web, por lo tanto, el usuario puede hacer uso del

aplicativo movil correctamente (Sysadminok, 2021).

2.1.16. Casos de uso

Los casos de uso o vista de escenarios corresponden a una seccion adicional del modelo 4+1 y
pretenden ilustrar e informar al usuario sobre como se debe utilizar el sistema desarrollado, en este
caso es el aplicativo moévil para el registro de asistencia y control de acceso. Para esta vista se

utiliza un diagrama de casos de uso.
2.1.16.1. Diagrama de casos de uso. El diagrama correspondiente a la vista de casos de uso
tiene como finalidad comunicar al usuario acerca de como debe utilizar el sistema ARSAC (Ver

Anexo P). En dicho sistema intervienen los directivos, docentes y estudiantes.

Los directivos se encargan de registrar usuarios, también de iniciar sesion en el sistema con su

correo electronico y contrasefia, asimismo generan reportes sobre la asistencia de los estudiantes y
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pueden anadir observaciones al igual que los profesores, dichas observaciones las revisan los estu-
diantes. Igualmente, los docentes y alumnos ingresan al sistema mediante el inicio de sesion y
comparten la funcionalidad de visualizar los horarios correspondientes para la entrada a los salones
de clase. Ademas, los docentes llaman y registran la asistencia de los estudiantes usando el cddigo

QR tUnico que se encuentra en sus carnés.

2.2. Construir una solucion tecnologica para el registro de asistencia y el control de acceso en

la Institucion Educativa Santander, mediante un aplicativo movil

Para la construccion del aplicativo movil dedicado al registro de asistencia y control de acceso en
la Institucion Educativa Santander se han planteado una serie de historias de usuario, las cuales
fueron recopiladas conforme a los requisitos de los directivos y docentes del colegio. Se debe
destacar que, para reunir dicha informacion, fue necesario tener encuentros con los directivos y
profesores mencionados, en donde compartieron sus necesidades y retroalimentaciones referentes

al control de acceso y registro de asistencia.

2.2.1. Historias de usuario

En total fueron definidas 18 historias de usuario, en las cuales estan presentes los requerimientos

de los roles de la entidad educativa.

Tabla 3

Historias de usuario

Nombre de la Como Quiero (Accion) Para (Objetivo)

historia de Usuario (Usuario)

Creacion de Directivo  Tener la capacidad de Gestionar el acceso y la

Usuarios y crear cuentas de usuario y seguridad de la plataforma de
Contrasefias para asignar contrasefas a manera centralizada.

Docentes y docentes y estudiantes,

Estudiantes
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Creacién de Directivo  Tener la capacidad de Proporcionar un catdlogo de
Materias crear nuevas materias, materias actualizado y preciso.
Creacion de Cursos ~ Directivo  Afadir cursos nuevos Ofrecer wuna variedad de
opciones académicas a los
estudiantes y docentes.
Creacion de Directivo  Tener la capacidad de Mantener actualizada la lista
Estudiantes crear nuevos registros de de alumnos matriculados.
estudiantes
Creacion de Directivo  Tener capacidad de crear Mantener actualizada la lista
Docentes nuevos registros docentes  de profesores asignados.
Creacion de Periodo  Directivo  Crear periodos Poder controlar el ciclo escolar
académicos en la y llevar registros organizados
Institucion Educativa de los tiempos manejados en el
Santander colegio
Creacion de Horario  Directivo  Crear horarios de ingreso Garantizar un control
a las aulas de clase adecuado en el acceso de los
docentes y estudiantes a sus
respectivos espacios
académicos
Creacion de Directivo  Crear las profesiones que Ser asignados en la institucion
Profesion tienen cada uno de los auna materia especifica que se
docentes ajuste a su experiencia y
formacion
Inicio de sesion Directivo, Acceder al aplicativo Gestionar las clases 'y
docentey movil con mi usuario y asignaciones de materias.
estudiante  contraseia
Verificacion de Marcar la asistencia de los Tener un registro preciso de la
Asistencia Docente  alumnos para cada clase asistencia y tomar medidas si

mediante el escaneo de un
cddigo QR presente el

carné del estudiante

fuera necesario.
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Subir Archivos o Subir archivos o fotos de Tener un registro detallado y
Fotos al Registrar Docente  los permisos de ausencia verificable de las ausencias
Ausencia otorgados por el rector/a justificadas.
al registrar una falta de
asistencia de un estudiante
Visualizacion de la  Docentey Visualizar la lista de Tener un registro actualizado y
Lista de Asistencia directivo  asistencia de los preciso de quiénes estan
estudiantes en tiempo real presentes en la clase.
Registro de Docentey Registrar observaciones Tener un registro detallado y
Observaciones de directivo  sobre el desempefio y estructurado de las
Estudiantes comportamiento de los observaciones de los
alumnos estudiantes.
Revision de Estudiante Revisar mi asistencia en la Tener un registro detallado de
Asistencia por parte de la plataforma mis dias de asistencia y
de Estudiantes institucion ausencia, y asegurarme de que
educativa mi asistencia sea registrada
correctamente.
Revision de Estudiante Revisar las observaciones Entender como me perciben
Observaciones por de la registradas  sobre mi los docentes y mejorar en areas
parte de Estudiantes institucion desempefio y de oportunidad.
educativa comportamiento
Generacion de Docentey Generar un reporte de Tener una vision general de la
Reportes de directivo  asistencia por un periodo asistencia de los alumnos y
Asistencia de tiempo determinado realizar respectivos analisis de
asistencia.
Consulta de Horario Docentey Consultar mi horario Tener conocimiento de las
estudiante actualizado en  todo clases que tengo programadas

momento,

y prepararme en consecuencia.

49



ARSAC Institucion Educativa Santander

Servicio de Docente, Recibir notificaciones de Mantenerme informado y al
notificaciones directivoy actividades, eventos y tanto sobre los cambios que
estudiante  actualizaciones realizadas surjan en la plataforma.

en la app

2.2.2. Iteraciones

Después de crear las historias de usuario conforme a la informacion y necesidades de los directivos
y docentes de la institucion, estas fueron asociadas a las tres iteraciones planteadas en el método
de desarrollo para el sistema ARSAC. Las iteraciones mencionadas hacen referencia a los modulos
de creacion de usuarios e ingreso de estos al software educativo, el registro de asistencia y control

de acceso en el colegio y el modulo de generacion de reportes.

2.2.2.1. Historia de usuario 1. Como directivo quiero tener la capacidad de crear cuentas de
usuario y asignar contraseias a docentes y estudiantes, para gestionar el acceso y la seguridad de
la plataforma de manera centralizada. La historia de usuario hace énfasis en como el rol de directivo
registra a los usuarios al sistema ARSAC, en este caso, dichos usuarios son los docentes y
estudiantes, los cuales tendrén acceso a la plataforma mediante un correo electronico y contraseia
unica. Esto permite tener seguridad en el acceso al software y que el ingreso sea validado

correctamente por el personal directivo.

Figura 4

Ingreso de directivos

Django administration

Username:

Password:
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En el apartado se ilustra la validacion para el ingreso de los directivos de la Institucion Educativa

Santander al sistema ARSAC, en donde podran realizar las gestiones de registro de los usuarios.

Figura §

Interfaz directivos

Site administration

AsistenciaEstudiantes + Add & Change
Cursos + add  # Change
Horarios + add  # Change
Materias + add  # Change
MatriculasEstudiante + Add  # Change
ObservacionesEstudiantes + Add  # Change
Pariodos + Add  # Change

Docenkes + add  # Change
Esudiantes + add  # Change
Profesiones + add  # Change

Groups + &dd & Change

APPUSLARIOS

AUTHENTICATION AND AUTHORIZATION

Users + add  # Change

La interfaz muestra los accesos que tienen los directivos de la institucion para registrar e ingresar

los datos correspondientes a los roles de estudiantes y docentes.
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Registro de usuario

Start typing to filter
AsistenciaEstudiantes + add
Cursos + Add
Herarias + Add
Materias + Add
MatriculasEstudiante + add
ObservacionesEstudiantes + add
Periodos + Add

Docentes + Add
Esudiantes + Add
Profesiones + Add

AUTHENTICATION AND
AUTHORIZATION

Groups + add
Users + Add

ARSAC Institucion Educativa Santander

First name: Maria

Lask name: oviedo

Email address: mariaelenaoviedo@gmail.com
Permissions

Active

Designates whether this user should be treated as active. Unseledt this instead of deleting accounts.

[ Seaff status

Designates whether the user can log into this admin site.

O Superuser status

Deesignates that this user has all permassions without explicitly assignang them.

Groups:

+
Availzble groups @ Chosen groups @
Q Filter q Eilter

En el apartado se indica el registro del usuario, en donde se agrega su correo electronico y sus

respectivos datos para que la persona tenga acceso al sistema de forma eficaz. De igual manera se

deben resaltar los permisos que va a tener cada persona registrada al software. En este caso, si la

persona estd activa, quiere decir que puede ingresar al aplicativo correctamente, pero no puede

realizar ninguna modificacion en esta. Pero si la persona estd como superusuario, quiere decir que,

si puede hacer modificaciones en el software, entonces, dicha labor la realizan los directivos. Una

vez realizado lo mencionado anteriormente, se creara un usuario.

2.2.2.2. Historia de usuario 2. Como directivo quiero crear periodos académicos en la

Institucion Educativa Santander para poder controlar el ciclo escolar y llevar registros organizados

de los tiempos manejados en el colegio.
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En esta historia de usuario, los directivos podran afiadir un periodo académico especifico que

permita controlar el ciclo escolar dentro de la institucion educativa.

Figura 7

Agregar y guardar periodo académico

Home : Appasistencia » Periodos » Add Periodo

Start byping ko Flter...

Add Periodo

AsistenciaEstudiantes + Add

Hombre periodo: PRIMER PERIODO
Cursos + Add
Cursos Materias + Add
Materias + add
MatriculasEstudiante + Add
ObservacionesEstudiantes + Add
Periodos + Add

L8

En el modulo se sefiala el apartado de Periodos, en donde los directivos deben presionar en
agregar y posteriormente anadir el nombre del periodo académico. Finalmente se oprime el boton

de guardar y, de ese modo se habra almacenado correctamente el periodo.

2.2.2.3. Historia de usuario 3. Como directivo quiero crear horarios de ingreso a las aulas de
clase para garantizar un control adecuado en el acceso de los docentes y estudiantes a sus

respectivos espacios académicos.
En este artefacto, los directivos pueden crear un horario en el sistema para que los estudiantes y

docentes accedan puntualmente a sus respectivos salones de clase. De ese modo, las asignaturas se

abarquen completamente y no existan contratiempos.
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Figura 8

Crear y almacenar horarios

Django administration

Home » Appasistencia » Horarios » Add Horario

Start typing to Filter. ..

Add Horario

AsistenciaEstudiantes + Add Ta— LUNES
Cursos + Add
Cursos Materias + Add TipoHorario: DIURND
Horarios + Add o
Hora inicie: 05:06:14 Now | ()
Materias + aAdd
i i + A
MatriculasEstudiante dd Hora Fim: FEp Now | o)
ObservaclonesEstudiantes + Add
Periodos + Add

Save and add another Save and continue editing

Los directivos podran acceder a la opcion de agregar Horarios en el sistema administrador de
Django. Una vez dentro del apartado, deben ingresar los datos del dia de la semana, tipo de horario,
la hora de inicio y fin. Posteriormente seleccionardn la opcion de guardar para crear

satisfactoriamente un nuevo horario.

2.2.2.4. Historia de usuario 4. Como directivo quiero afiadir cursos nuevos para ofrecer una

variedad de opciones académicas a los estudiantes y docentes.

Los directivos pueden afiadir los cursos existentes en el colegio; sin embargo, también pueden
afiadir nuevos cursos, en el caso de que sea requerido. Por ejemplo, si el personal de la institucion
considera dividir un curso en dos, es posible realizarlo; por ende, dichos cursos tendran dos

nombres distintos, como puede ser, NOVENO-1 y NOVENO-2.

En este artefacto, los directivos pueden crear un horario en el sistema para que los estudiantes y
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docentes accedan puntualmente a sus respectivos salones de clase. De ese modo, las asignaturas se

abarquen completamente y no existan contratiempos.

Los directivos podran acceder a la opcion de agregar Horarios en el sistema administrador de
Django. Una vez dentro del apartado, deben ingresar los datos del dia de la semana, tipo de horario,
la hora de inicio y fin. Posteriormente seleccionaran la opcion de guardar para crear

satisfactoriamente un nuevo horario.

Figura 9

Anadir y guardar cursos

dministration

Home : Appasistencia : Cursos » Add Curso

Start typing to Filte

N

i i i + A
AsistenciaEstudiantes dd P — NOVENO-1|
Cursas + add
Cursos Materias + add

Horarios + Add Save and add another Save and continue editing

Los directivos deben acceder a la seccion de agregar Cursos; una vez dentro de esta, tienen que
ingresar el nombre del curso que desean incorporar al sistema y luego presionar el boton de guardar.

Entonces, el curso se habra almacenado en la base de datos del software.

2.2.2.5. Historia de usuario 5. Como directivo quiero crear las profesiones que tienen cada uno
de los docentes para ser asignados en la institucién a una materia especifica que se ajuste a su
experiencia y formacion. En este modulo se tiene en cuenta a como los directivos del colegio

pueden crear una profesion en particular para ser afiadida a los docentes.

55



ARSAC Institucion Educativa Santander

Figura 10

Anadir y guardar profesiones

Home » Appusuarios » Profesiones » Add Profesion

Start typing bo Filter

Add Profesion
Aslstenclatstudiantes T Mombre Profesion: INGENIERIA DE SISTEMAS
Cursos + Add
Cursos Materias + Add
Materias + add
MatriculasEstudiante + Add
ObservacienesEstudiantes + Add
. Pariodos + Add
Docentes + Add
Esudiantes + Add
Profesionaes + Add

Al ingresar al administrador de Django, los directivos deben dirigirse al apartado de
APPUSUARIOS y luego a Profesiones; una vez ubicados en esa zona, deben seleccionar la opcion
de agregar y digitar la Profesion de cada docente para luego relacionarla con el mismo en el

aplicativo. Por ultimo, debe presionar el botdn de guardado y se creara la profesion correctamente.

2.2.2.6. Historia de usuario 6. Como directivo quiero tener la capacidad de crear nuevos
registros de docentes para mantener actualizada la lista de profesores asignados. La historia de
usuario hace referencia a la creacion del personal docente en el sistema ARSAC, en el cual se

afiadiran datos personales de los profesores.

56



Figura 11

Creacion de docentes en el sistema ARSAC

Filte

Start typing t

APPASISTENCIA

AsistenciaEstudiantes + Add
Cursos + add
Cursos Materias + Add
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123456
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Save and add another Save and continue editing

En el momento en que el directivo desee agregar un docente al sistema ARSAC, primero debe

ingresar algunos de sus datos personales. En primer lugar, se afiadird el usuario que fue creado por

el directivo anteriormente, luego se le asigna una profesion que de igual manera se afiadio al sistema

de forma previa. Finalmente, se ingresa el tipo de documento de identidad, se marca la casilla

llamada Docente estado, la cual hace referencia a si se encuentra activo el docente; después se

ingresa su numero de cédula y la fecha de nacimiento y se presiona el boton de guardar para que

los datos del docente sean almacenados adecuadamente.

2.2.2.7. Historia de usuario 7. Como directivo quiero tener la capacidad de crear nuevas

materias, para proporcionar un catalogo de materias actualizado y preciso. La historia de usuario

hace referencia a la creacion de materias por parte de los directivos, dichas materias las dictaran

los docentes a los estudiantes.
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Figura 12

Agregary almacenar curso

Start typing to filter...

Add Materia

AsistenciaEstudiantes + add .
Nombre materia: [ SOCIALES ]
Curso materias + Add
Cursos + add Periodo: PRIMER PERIODO | & + @&
Horarios + add
Docente: DANIEL FERNANDO ARTEAGA v | & + @
Materias + Add
MatriculasEstudiante + Add Horario: DIRUNO - 05:06:55 - 09:07:09 %| & + @
ObservacionesEstudiantes + Add
.4 .
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Save and add another Save and continue editing

Primero se necesita asignar el periodo académico, el docente y el horario de acceso a los salones
de clase. Cuando todos los datos se hayan ingresado correctamente, entonces se debe oprimir el

boton de guardar, y de ese modo la materia se habra creado apropiadamente.

Figura 13

Adicion de un curso relacionado a una materia

Home » Appasistencia » Curso materias » Add curso materia

Start typing to filter... = '
Add curso materia

APPASISTENCIA
AsistenciaEstudiantes + Add

Curso: NOVENO-1 V| / + @
Curso materias + Add
Cursos + Add Materia: SOCIALES v| / + @
Horarios + Add
Materias + Add

Save and add another Save and continue editing
MatriculasEstudiante + Add
ObservacionesEstudiantes + Add
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Finalmente, se mostrara un panel al directivo llamado Curso materias, en donde, dicho directivo
escogera el curso y la materia ingresadas con anterioridad, de ese modo se hace una relacion entre
el curso y la asignatura mencionada y se almacenara en el sistema. Dicho proceso se debe realizar

para todas las materias que pertenezcan a un determinado curso.

2.2.2.8. Historia de usuario 8. Como directivo quiero tener la capacidad de crear nuevos

registros de estudiantes para mantener actualizada la lista de alumnos matriculados.
La historia de usuario hace énfasis en la creacion de estudiantes con ciertos de sus datos
personales. Una vez agregado cada alumno desde el administrador de Django, luego podréa ser

visualizado en el aplicativo movil.

Figura 14

Anadir y almacenar estudiantes al sistema

AsistenciaEstudiantes * Add

UsuarioEstudiante: V.DAMARIS v *
Cursos
Estudiante fecha e
Cursos Materias ¥ Add < 2024-04-22 ay | £0)
matricula:
Horarios H.
Estudiante estado
Materias ¥+ Add
MatriculasEstudiante + Add Estudiante tipo id: Tl
ObservacionesEstudiantes
Estudiante numero Id: 1021910213
Periodos
«
Estudiante fecha nac: 2012-05-01 fay | &=

Docentes

Esudiantes + Add m

Para agregar un estudiante al software educativo, primero los directivos deben ir al apartado de
afiadir estudiantes, luego deben seleccionar el usuario agregado previamente y que esta asociado a
cada estudiante. Posteriormente, hay que agregar una fecha en donde se haya realizado la matricula
académica del alumno, luego se marca la casilla de Estudiante estado para verificar que la persona

se encuentre activa en el sistema, y para finalizar, es requerido afiadir el tipo de documento de
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identificacion, su nimero de identificacion y la fecha de nacimiento, y una vez completados todos

los datos, el directivo debe guardar al estudiante y este ya quedara registrado en el sistema.

2.2.2.9. Historia de usuario 9. Como directivo, docente y estudiante quiero acceder al

aplicativo mévil con mi usuario y contrasena para gestionar las clases y asignaciones de materias.
En este modulo, los tres roles pertenecientes a la Institucion Educativa Santander logran ingresar

al sistema ARSAC mediante el apartado de inicio de sesion. De ese modo, pueden interactuar con

las funcionalidades del software, siempre y cuando su rol lo permita.

Figura 15

Inicio de sesion al sistema ARSAC

iBienvenido!<¥

e N
A

| 2 arteaga@gmail.com

( CONTRASERA )

-] Iniciar sesion

En primera instancia, cada rol, ya sea directivo, docente o estudiante debe acceder al aplicativo

colocando su correo electronico y contrasefia correspondiente, y, si los datos son correctos, el
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usuario ingresara al aplicativo satisfactoriamente.

Figura 16
Menu principal

[ ) Bienvenido
@ Daniel Arteaga

Asistencia

Reportes Observaciones

a =« A -

Luego del acceso exitoso del personal de la entidad educativa al aplicativo movil, podra

visualizar el ment principal del software, en el cual estan presentes cada una de las acciones que
el usuario puede realizar. En este caso, la persona que ingres6 estd asignada como docente, por lo
tanto, tiene a su disposicion la generacion de reportes, la realizacion de observaciones y las
llamadas de asistencia de los estudiantes; también, tiene la capacidad de mirar su horario de ingreso

a cada una de las aulas de clase.

2.2.2.10. Historia de usuario 10. Como docente quiero marcar la asistencia de los alumnos

para cada clase mediante el escaneo de un codigo QR presente el carné del estudiante para tener
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un registro preciso de la asistencia y tomar medidas si fuera necesario.

En esta historia de usuario, los docentes tendran la capacidad de registrar la asistencia de los
estudiantes mediante el médulo de Asistencia. De esta manera, tendran un control de la llegada de

los alumnos a sus respectivos espacios académicos.

Figura 17

Listado de estudiantes
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Generar | Letedo
Listado Estudiantes
NMombres Elegir Opciones
%

Cuando los profesores hayan ingresado al sistema ARSAC, tomaran su dispositivo movil e
ingresaran a la seccion de Asistencia. Alli encontraran el listado de estudiantes de cada curso del
colegio, los cuales fueron ingresados a la plataforma con anterioridad; y, para marcar su asistencia,
los docentes deben presionar el boton de color verde, el que permitird abrir la camara del celular y

escanear los codigos QR; por el contrario, oprimirian el boton rojo para marcar la inasistencia.
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Figura 18
Escaneo de codigo OR
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Una vez que se ha ingresado a la camara del dispositivo moévil, el docente acercara los carnés

que porta cada estudiante para marcar su asistencia en el aula de clase.

Figura 19
Escaneo de codigo OR

CORRECTO

Se registrd la asistencia del estudiante
DAMARIS VALENCIA,
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Luego de haber colocado el carné en el escaner de codigo QR, saldra un mensaje de registro de

asistencia correcta. Dicho procedimiento debe realizar el docente con cada alumno. (anexo R)

2.2.2.11. Historia de usuario 11. Como docente quiero subir archivos o fotos de los permisos
de ausencia otorgados por el rector/a al registrar una falta de asistencia de un estudiante para tener

un registro detallado y verificable de las ausencias justificadas.

Los docentes tienen la posibilidad de adjuntar archivos o imagenes que tengan relacion a los
permisos por faltas de asistencia de los estudiantes a las aulas de clase. Dichos permisos son

otorgados por el rector o rectora del establecimiento educativo.

Figura 20

Cargue de permisos de estudiantes

Cargar permiso

cEsta Seguroa), de subir permiso del
estudianie{a)

Cuando los docentes visualicen el listado de estudiantes en el modulo de Asistencia, tendran a
su disposicion una opcion al lado de cada estudiante en forma de archivo o documento. Esta opcion

permite cargar un documento o imagen relacionada a un permiso por inasistencia de parte de un

64



ARSAC Institucion Educativa Santander

estudiante en especifico. De igual manera, al presionar el boton, el docente observard una

validacion sobre si desea subir el permiso o no.

Figura 21

Cargue de permisos de estudiantes
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Después de presionar el boton que permite cargar un permiso, el docente ingresara a otra seccion
en donde especificamente puede subir la evidencia o soporte del estudiante para justificar su
ausencia en el aula de clase. Para el procedimiento, el profesor seleccionara el botén de subir

evidencia y sera enviado a su galeria de fotos o documento para seleccionar archivo del alumno.

Una vez que se haya cargado el archivo, el profesor puede realizar una observacion que hace

referencia al motivo del permiso del estudiante.

Figura 22

Cargue de permisos de estudiantes
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Finalmente, cuando se haya cargado y almacenado en la base de datos del sistema ARSAC el
soporte del estudiante en donde se especifica el motivo de su falta, dicho soporte sera visualizado
en el administrador de Django, en la seccion de AsistenciaEstudiante. De ese modo, existird un

control en los permisos cargados por los docentes.

2.2.2.12. Historia de usuario 12. Como docente y directivo quiero visualizar la lista de
asistencia de los estudiantes en tiempo real para tener un registro actualizado y preciso de quiénes
estan presentes en la clase. En esta accion, los directivos y docentes del colegio pueden observar
el listado de asistencia de los alumnos en tiempo real, es decir que, cada vez que un docente registre
la asistencia de un alumno, esta se mostrara inmediatamente en los listados de asistencia, de modo
que, los directivos y docentes podran mirar cudntos estudiantes estan presentes en las aulas de clase

y cudles son los nombres de estos.

Figura 23

Listado de asistencia
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Luego de registrar la asistencia, los docentes y directivos tienen a su disposicion un boton el
cual se denomina Listado, dicho botdn permite entrar a una vista en donde se visualizara el registro

de asistencia de los estudiantes.
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Figura 24

Listado de asistencia

 Mensaje !

ARSAC Institucion Educativa Santander
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En el momento en que el docente o directivo presionen el boton de Listado, se mostrard una

alerta para que el dispositivo movil se coloque en forma horizontal. Esto permitira observar el

listado de asistencia de forma correcta y organizada.

Figura 25
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Por tltimo, cada docente y directivo podra revisar el listado con cada uno de los tipos de registro,
es decir que, un estudiante esté ausente, presente o con falta justificada. Se debe destacar que, cada
docente visualizara el listado de los estudiantes a quienes dicta clase, junto con el curso y la fecha
especifica del registro de asistencia. Por otro lado, los directivos observaran el listado de asistencia

general de la institucion, que muestra que alumno estuvo presente en cada clase.

2.2.2.13. Historia de usuario 13. Como docente y directivo quiero registrar observaciones
sobre el desempefio y comportamiento de los alumnos para tener un registro detallado y
estructurado de las observaciones de los estudiantes. El mdédulo de observaciones, brinda la
posibilidad a los directivos y docentes de afiadir una observacion a un estudiante en particular,
siempre y cuando sea necesario. Por ejemplo, si un alumno tuvo un mal comportamiento dentro

del aula de clase, el docente o directivo puede notificarlo mediante el médulo de observacion.

Figura 26

Registro de observaciones
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En primera instancia, los profesores o directivos deben acceder a la seccion de Observaciones,
la cual se encuentra disponible en el menu del software. Una vez dentro, deben seleccionar el curso
al cual pertenece el alumno, luego deben escoger el nombre del estudiante y el tipo de asistencia,
en la que indica si en esa fecha especifica la persona estuvo presente, ausente o con falta justificada.

Al finalizar, se agrega la observacion correspondiente y se presiona el boton de guardar.

Figura 27

Registro de observaciones

CORRECTO

Seregistnd la observacion del
estudianie 3SUSANA ORTEGA

Al momento de presionar el boton, la observacion del estudiante queda registrada en la base de

datos.

2.2.2.14. Historia de usuario 14. Como estudiante de la institucion educativa quiero revisar mi
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asistencia en la plataforma para tener un registro detallado de mis dias de asistencia y ausencia, y

asegurarme de que mi asistencia sea registrada correctamente.

En esta historia de usuario, el rol que tiene participacion es el de Estudiante, quien debe ingresar
al sistema ARSAC y observar sus registros de asistencia, los cuales los realizaron los docentes de
la institucion previamente. De ese modo, los alumnos pueden tener una descripcion detallada de
los registros de asistencia y asegurarse que estos se hayan diligenciado correctamente y no tengan

€Irores.

Figura 28

Visualizacion de registro de asistencia por los estudiantes
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Cuando el estudiante ingrese al aplicativo con sus respectivas credenciales, debe posteriormente

dirigirse al modulo de Asistencia del sistema ARSAC. Dentro del médulo escogerd las fechas de
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inicio y finalizacion de los registros de asistencia que tenga el estudiante; es decir, el alumno puede
escoger una fecha especifica de inicio y también una fecha final en el sistema y si dentro de este se
encuentran registros de asistencia de la persona en ese periodo de tiempo seleccionado, entonces

retornara el resultado satisfactoriamente.

Figura 29

Calendario de seleccion de dia de asistencia

En el momento en que cada estudiante presione los botones denominados Desde y Hasta, se
desplegard un calendario el cual hace referencia al periodo académico. Entonces, los alumnos
pueden seleccionar un dia de inicio y un dia de fin, por ejemplo, desde el 01 de mayo de 2024,

hasta el 02 de mayo de 2024 para que se muestre la asistencia de ese dia en particular.
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Figura 30
Visualizacion de los registros de asistencia por parte los estudiantes
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Finalmente, después de escoger las fechas de inicio y fin para que en ese lapso de tiempo se
muestren los registros de asistencia, el alumno debe elegir la materia que cursa y que requiere ver
sus respectivos registros y luego presionar el boton de Generar. Entonces, el usuario visualizara el

o los registros de asistencia que tenga en el sistema.

2.2.2.15. Historia de usuario 15. Como estudiante de la instituciéon educativa quiero revisar las
observaciones registradas sobre mi desempefio y comportamiento para entender como me perciben

los docentes y mejorar en areas de oportunidad.

Los estudiantes tienen la capacidad de hacer una revision de las observaciones que han
registrado los directivos o docentes respecto a su desempefio estudiantil o comportamiento dentro
de los cursos de la institucion educativa, con el fin de tomar medidas y sacar conclusiones respecto
a la mejoria de su comportamiento o desempefio. Por el contrario, si la observacion estd mal
diligenciada, entonces el alumno puede reportarle al docente o directivo algtn error en el registro

mencionado.
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Figura 31

Revision de las observaciones por parte de los estudiantes
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Los alumnos deben ingresar al apartado de Observaciones y de igual manera, seleccionar una
fecha de inicio y fin en donde se encuentren las distintas observaciones que hayan registrado los

docentes o directivos. Luego es necesario elegir el curso y la materia para visualizar los registros.

Figura 32

Observacion por parte de los estudiantes
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Luego de haber ingresado todos los datos necesarios para generar la lista de observaciones, el
estudiante debe pulsar el boton llamado Generar Lista; y en el caso de que, si exista una o varias

observaciones, entonces estas se visualizaran en el apartado.

2.2.2.16. Historia de usuario 16. Como docente y directivo quiero generar un reporte de
asistencia por un periodo de tiempo determinado para tener una vision general de la asistencia de
los alumnos y realizar respectivos analisis de asistencia. Tanto los docentes y directivos tienen la
capacidad de generar reportes de asistencia de los estudiantes, y seleccionar una fecha inicial y una
fecha final en donde se encuentren los registros de asistencias, dichos registros podran ser
obtenidos en formatos como PDF, Excel o en el caso de los directivos, también pueden generar

reportes estadisticos. Esto se realiza para tomar decisiones en la institucion si fuese necesario.

Figura 33

Reportes de asistencia
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En primer lugar, tanto directivos como docentes deben dirigirse al mddulo de Reportes el cual
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se encuentra disponible en el menu del software. Luego, los usuarios seleccionaran el tipo de
reporte que requieran, ya sea diario, por curso o por estudiante. En el apartado se muestran las

opciones que le aparecen a cada uno de los docentes, ya que, los directivos tendran una opcion

adicional que es la de ver gréficas.

Figura 34

Descarga de reporte de asistencia
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Si el docente o directivo entr6 a la opcion de Reporte Diario, entonces podra descargar los
registros de asistencia de ese dia en particular en los formatos mencionados anteriormente, los

cuales son PDF y Excel.

Figura 35

Reporte de asistencia en formato PDF

=  archivo (14).pdi

1 PRESENTE
2 PRESENTE
4 FALTA JUSTIFICADA

24-06-18TOA28:002  2024-04-18104.28:05.5634992  DAMARS VALENTINA VALENCIA URRESTY 321 NOVENO-1
2004.0627T0359:182  2024.04.27T03.59:22 8002827  SUSANA ORTEGA 100554681 NOVENO-1
2024.08 270404512 2024.0427T0404 56723352 ARMANDO BASTIDAS 100225855 NOVENO-1

PRIMER PERIODO  INFORMATICA  05:06:14 AM 3 06.06:-15 AM  DANIEL FERNANDO ARTEAGA
PRIMER PERIODO  INFORMATICA  05:06:18 AM 8 06:06:15 AM  DANIEL FERNANDO ARTEAGA
PRIMER PERIODO  INFORMATICA  05:06:120 AM  06:06:15 AM OANIEL FERNANDO ARTEAGA
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Si se escogi6 el reporte en formato PDF, entonces se visualizard de esa manera.

Figura 36

Reporte de asistencia en formato Excel

1] Tipo de asistencia Descripeitr Horade legada  Fechad b Nombre del estud (édula del estudiante Curso maviculadc Periodo Materia  Horario Docenve

TPRESENTE  NNGUNA 2024-04-15T04.28:1 2024-04-18T04:28.05.56 DAMARIS VALENTINA VALENCIA LRRE 321 NOVENO-1  PRIMER PERICO INFORMATICA 05:06: 14 AM 2 06:06:15 A DANEL FERNANDO ARTEA! Observacién 1 Se des
2 PRESENTE Sinregisto 2024-04-27103.59: 2024-04-27103:59:22.800 SUSANA ORTEGA 100554681 NOVENO-1  PRMER PERIOD INFORMATICA 05:06:18 AM a 0:06:15 A DANIEL FERNANDO ARTEA! Observacidn Las
4 FALTA JUSTIFICAL Sinregistio 2024-04-27T04.04; 2024-04-27704:04:56.762 ARMANDO BASTIDAS 100225855 NOVENO-1 ~ PRIMER PERICO INFORMATICA 05:06: 120 AM  06:06:15 DANIEL FERNANDO ARTEAGA

En caso de que se haya seleccionado la opcion de Descargar Excel, se mostrara ast:

Figura 37

Reporte por curso
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Suponiendo que el docente o directivo seleccioné el reporte por curso, entonces tendra que elegir
la fecha inicial y final, y también debe escoger la materia especifica la cual estd asociada a un

determinado curso.

Figura 38

Reporte por curso generado

IExito!

El reporte esia listo poara genera,

Si los datos ingresados en el sistema son correctos y existen registros de asistencia en ese periodo
de tiempo y para la materia y curso seleccionado, entonces se indicara un mensaje en que el reporte
esta listo para generar. De esa manera, los reportes se podran descargar en PDF o EXCEL como se

mostro anteriormente.
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Figura 39

Reporte de asistencia por estudiante
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Otro de los reportes es el de cada estudiante. Para este caso, el profesor o directivo igualmente
debe seleccionar una fecha inicial y final, luego elegir la materia que est4 asociada a un curso en
particular y escoger el estudiante al que se desea generar el reporte de asistencia. Finalmente, el

usuario descargara el reporte en alguno de los dos formatos mencionados con anterioridad.
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Figura 40

Vista de reporte de asistencia con grdficas
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@ De Reporte

ESTUDIANTE

e — Reporte
5 = l Diario

Reporte Por
Curso
GRAFICA BARRAS
GRAFICA CIRCULAR R Asistencas Presentes por Maternis
GRAFICA AGRUPACION

GRAFICA DISPERSION

El ultimo tipo de reportes hace referencia a las graficas estadisticas, las cuales estan disponibles
para los directivos de la Institucion Educativa. En este caso, el rol de directivo podra visualizar
unas opciones adicionales en el aplicativo movil, dichas opciones son las graficas estadisticas de
cuatros tipos distintos, la primera de ellas es de barras, la segunda es diagrama circular, la tercera
es de agrupacion y la cuarta es de dispersion. Todas las graficas mencionadas tienen la finalidad de
brindar informacion respecto a los registros de asistencia de los estudiantes. Asi, los directivos
podrian adoptar medidas respecto a la asistencia mencionada en caso de que sea requerido, por

ejemplo, si el porcentaje de estudiantes presentes en una clase es menor que en otra asignatura.

2.2.2.17. Historia de usuario 17. Como docente y estudiante quiero consultar mi horario
actualizado en todo momento, para tener conocimiento de las clases que tengo programadas y

prepararme en consecuencia.

La historia de usuario se refiere a la visualizacion del horario de cada profesor y estudiante para
el ingreso a las aulas de clase. Dicho eso, los estudiantes y docentes sabrdan a qué hora tienen que

acceder a su salon correspondiente y la materia que esta programada para ese momento.
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Figura 41

Horario docente

Horario del docente

Materia: APLICACIONES MOVILES
Dia: LUNES

Ho necio: 07 0000

Haora fin: 08-00000

Para el caso del rol docente, este debe ingresar a la seccion de Horario, la cual se encuentra
disponible en el menu inicial del aplicativo. Una vez dentro del apartado, aparecera un mensaje

mencionando la materia que tiene que dictar el dia en el que se encuentre actualmente.

Figura 42

Calendario del horario del docente

-".__‘ Mi Horario
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Clases Por Dictar
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Después de que el docente cierre la ventana mencionada con anterioridad, accedera al calendario
académico, en donde si selecciona un dia especifico, el sistema mostrara las clases que debe dictar
en esa fecha. De similar manera, los estudiantes tendran acceso a la vista de Horario y observaran

las materias asignadas para la fecha actual o el dia que seleccionen en particular.

2.2.2.18. Historia de usuario 18. Como docente, directivo y estudiante quiero recibir
notificaciones de actividades, eventos y actualizaciones realizadas en la app para mantenerme
informado y al tanto sobre los cambios que surjan en la plataforma. Los profesores, directivos y
estudiantes recibiran notificaciones en el sistema ARSAC, para estar al tanto de las novedades que
se realicen al aplicativo. Las notificaciones pueden tratar sobre actividades, eventos o versiones

que se han implementado al software en el transcurso del tiempo.

Figura 43

Visualizacion de notificaciones

. ~
Notificaciones

IMPOHTANIES

D

&~ = A -
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Los tres roles asociados al software dispondran de la funcionalidad de notificaciones. Para ello,
deben presionar al icono que tiene forma de campana y que esta ubicado en la parte inferior del
aplicativo. Dentro de este, se indicaran todas las notificaciones o novedades que han sido aplicadas
al software. Por ejemplo, en la ilustracion se muestra la version actual de la aplicacion y el mensaje

de bienvenida a esta.

2.3. Evaluar el nivel de aporte del aplicativo movil para el control de acceso y asistencia de

los estudiantes en un ambiente de pruebas

El tercer objetivo tiene como finalidad evaluar el nivel de aporte de la aplicacion movil en un
ambiente de pruebas. Para ello, se ha tomado en cuenta dos tipos de pruebas, la primera se centra
en las pruebas internas del sistema ARSAC, es decir, pruebas de funcionamiento del backend. El
otro tipo de prueba se centra en la interfaz grafica del software, en otras palabras, son las pruebas

y validaciones realizadas al frontend.

También se debe mencionar que, se realizé una reunion en la Institucion Educativa Santander
con el fin hacer entrega del aplicativo de control de acceso y asistencia de estudiantes, asimismo

capacitar al personal directivo y docente en el uso del sistema (Ver anexo Q y S).

2.3.1. Pruebas de funcionamiento en frontend del sistema ARSAC (Caja negra)

En este apartado se tienen en cuenta las pruebas de caja negra o también denominadas pruebas del
sistema frontend. El objetivo de esta seccion es validar las distintas acciones que se encuentran
disponibles en el software educativo y verificar que estas funcionen correctamente segun las

necesidades de los roles del colegio.
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2.3.1.1. Prueba de validacion de inicio de sesion.

Figura 44

Validacion de inicio de sesion

Error ASISTENCIA Y CONTROL DE ACCESO

Usuario o Contrasefia es incorrecto

verifique y vuelva a intentarlo

iBienvenido!%>

‘ 2 L.PANTOJA >
CONTRASENA
‘ & Lenix10 @ ’

-] Iniciar sesién

Para validar el inicio de sesion de los estudiantes, docentes y directivos se toman ciertos aspectos
relevantes. El primero de ellos es que la contrasefa de los roles mencionados debe ser alfanumérica,
es decir, tiene que contener numeros, letras y posiblemente algiin caracter especial como pueden
ser los asteriscos o numerales. Asimismo, al momento en que un rol intente ingresar al aplicativo,
sus credenciales correspondientes al usuario y contrasefia deben tener concordancia y estar
registradas en el sistema, de lo contrario, la persona no tendra acceso al software y se mostrara un

error en donde los datos suministrados estan incorrectos.

También, se debe tener en cuenta que, la contrasefia puede visualizarse tal y como fue escrita en

el software haciendo clic en el boton que tiene forma de ojo, por el contrario, dicha contrasefia se
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mostrard en forma de puntos. Todo esto se realiza con el fin de que los usuarios tengan integridad

al momento de digitar sus credenciales personales.

2.3.1.2. Prueba de validacion de horarios.

Figura 45

Validacion de horarios

NO HAY MATERIAS
ASIGNADAS PARA ESTE DIA

Horario del docente

Materia: APLICACIONES MOVILES
Dia: LUNES

Hora inicio: 07:00:00

Hora fin: 08:00:00

Cerrar

Luego de ingresar satisfactoriamente al aplicativo, los roles de docentes y estudiantes pueden
acceder a la seccion de Horario, en donde al momento del ingreso, les saldrd un cuadro de
notificacion de la materia que tienen asignada para el mismo dia, pero, si en ese dia no tienen
programada ninguna asignatura, entonces se mostrara un mensaje indicado que no hay materias
asignadas para ese dia. Es importante mencionar que, los dias de trabajo son de lunes a viernes, por
lo tanto, en dichos dias se mostraréd el mensaje de las materias que estan programadas, sin embargo,
los dias sdbados, domingos y festivos, se mostrard el mensaje indicando que no hay materias

asignadas. De igual modo, los roles pueden cerrar la notificacion y verificar en el calendario cada
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uno de los dias que tienen programados para dar o recibir clases.

2.3.1.3. Prueba de validacion de asistencia.

Figura 46

Validacion de asistencia

—— | ERROR DE LECTURA |

Para visualizar de forma completa El carnet NO pertenece al estudiante

los datos, se recomienda colocar el

dispositivo en horizontal.
i Vuelva a escanear !

Aceptar

En el médulo de Asistencia, luego de generar el listado de asistencia para un determinado curso,
se mostraran ciertas notificaciones. La primera de ellas hace referencia al boton denominado
Listado y que cuando este es presionado, se despliegan los registros de los estudiantes; por ese
motivo se hace mencion de que el dispositivo movil debe ser colocado de forma horizontal con el

fin de visualizar completamente los datos.

Otra de las notificaciones se genera cuando los docentes intentan escanear un carné de un
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estudiante para registrar su asistencia, pero el escaneo no se realiza correctamente o en su defecto,
el codigo QR no pertenece a ningun estudiante, de ese modo se muestra un mensaje de error,

mencionando que el carné no pertenece al estudiante y es necesario volver a escanear.

Figura 47

Validacion de asistencia

Cargar permiso

¢Esta Seguro(a), de subir permiso del
estudiante(a)

Cancelar  Confirmar

También existe otra validacion en el modulo de Asistencia y estd relacionada al cargue de
permisos correspondientes a los estudiantes. Para este caso, los docentes deben hacer clic en el
boton que se asimila a una carpeta, posteriormente se lanzard una notificacion donde se pregunta
si hay seguridad para subir el permiso del alumno, entonces, el profesor tiene dos opciones, la cual
es declinar o aceptar, si se acepta, se dirigird a la vista de cargue de permisos, por el contrario, si

se cancela, simplemente se cerrard el cuadro de notificacion.
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2.3.1.4. Prueba de validacion de reportes.

Figura 48

Validacion de reporte diario

Exito

Se ha generado el PDF
correctamente 4.

Continuar

Cuando los docentes o directivos requieran generar un reporte de registros de asistencia diario,
deben presionar en alguno de los botones que se muestran en el apartado, ya que, pueden generar
el reporte en formato PDF o en EXCEL, y sien el dia en que estan intentando generar los reportes
existen datos, entonces se mostrard un mensaje el cual menciona que se generd el reporte
exitosamente; por el contrario, si no se registrd ningun dato en ese dia en particular, simplemente
se notificard que no existe ningun dato para tal fecha y por lo tanto no puede generarse ningin

reporte diario.
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Figura 49

Validacion de reporte por curso

1Ups! IExito!

No hay datos para generar el reporte. El reporte esta listo para genera.

Aceptar Aceptar

Para los reportes por curso, tanto los docentes o directivos deben seleccionar una fecha valida,
es decir que en ese periodo de tiempo si existan registros de asistencia para ser generados mediante
los reportes; también es necesario elegir el curso especifico para que el reporte sea generado
correctamente. Por ese motivo, si los docentes o directivos escogieron una fecha en donde si se
encuentran registros de asistencia, entonces se mostrara una notificacion la cual menciona que se
generd el reporte, luego solo es necesario presionar alguno de los dos botones para generar el
reporte ya sea en PDF o EXCEL. En caso contrario, si se seleccion6 una fecha invalida, por
ejemplo, un afo, mes o dia donde no se encuentra ninglin registro de asistencia o un curso que tiene
registros vacios, por consiguiente, se muestra un mensaje de alerta al usuario donde se indica que

no hay datos para generar el reporte.
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Figura 50

Validacion de reporte por estudiante

Z &
R &

Seleccione Por Fechas

Desde Hasta
NOVENO-1 | APLICACIONES =]
Ups!
No hay datos para generar el reporte.
35TANIA MARYURI ORTEGA e

Aceptar

<

Descargar PDF Descargar Excel

A QO A 2

De manera similar al reporte por curso, en este tipo de reporte por estudiante, tanto los directivos
y docentes deben afiadir una fecha valida en donde se encuentre datos referentes a los registros de
asistencia; de igual modo se tiene que seleccionar una asignatura especifica, pero también escoger
al estudiante a quien se le desea generar el reporte. Si todos los datos mencionados previamente
existen en el sistema, entonces saldrd un mensaje mencionado que el reporte se generd
correctamente y en ese caso se debe escoger si se desea el reporte mencionado en formato PDF o
en EXCEL. Por el contrario, si la fecha seleccionada es incorrecta, o no existe ninglin curso y, por
ende, tampoco existe ningln estudiante, entonces saldra un error haciendo mencién en que no hay

datos para generar el reporte.
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2.3.1.5. Prueba de validacion de observaciones.

Figura 51

Validacion de visualizacion, registro y actualizacion de observaciones

'Ups

CORRECTO

El estudiante no tene observaciones

PSRN
Se actualizo Ia observacion del stradas

esludanle

En las observaciones se tienen en cuenta una serie de pruebas que permiten registrar, actualizar,
eliminar o visualizar una especifica observacion de un estudiante. En primer lugar, si se desea
buscar una observacion registrada a un estudiante, es necesario colocar el curso y la materia del
alumno, posteriormente seleccionar al estudiante y si este no tiene ninguna observacion, entonces
se indicard mediante un mensaje dicho caso. Por otro lado, si un alumno tiene una observacion,
esta puede ser actualizada en caso de ser necesario. De ese modo, si una observacion se actualiza
correctamente, se muestra un cuadro al usuario indicando que la actualizacidon se registro

correctamente.
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Figura 52

Validacion de eliminacion de observaciones

‘Observaciones

ESTUDIANTES

NOVENG-1 | APLICACTOMNES D

IDANMA MAYERLY ARCINIEGAS -

Eliminar Observacion

LESLO Sequro de eliminar la observacion
_ m——_

Lista De Observaciones Estudiante

Harabsage Opcianes

El estudianis e3 many julcioso y /
realiza todas las actividades 4

Conforme a la eliminacion de observaciones, los usuarios primero tienen que generar el listado
de las observaciones que se le ha realizado a cada estudiante, luego, en la parte inferior de la vista
es necesario hacer clic en el boton que es de color rojo y tiene forma de X. Finalmente, el sistema
lanzara un cuadro en donde se pregunta si existe seguridad en eliminar la observacion registrada
del estudiante y si se presiona en confirmar, y la observacion se eliminara satisfactoriamente; en

caso contrario, si se presiona en cancelar, el cuadro mencionado previamente se cerrara.
2.3.2. Pruebas de funcionamiento del backend del sistema ARSAC (Caja blanca)

Las pruebas de caja negra hacen referencia a las validaciones internas del aplicativo mévil, es decir,
las pruebas referentes al backend. En esta seccion se verifica que cada uno de los mddulos

asociados a la aplicacion funcionen correctamente.

2.3.2.1. Escenarios de prueba. Las pruebas del backend se llevan a cabo mediante escenarios,

que permiten hacer una revision del funcionamiento de cada médulo del sistema ARSAC.
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Para llevar a cabo estas pruebas, se utiliza la herramienta Postman. Esta herramienta permite
realizar peticiones HTTP a los diferentes endpoints de nuestro sistema ARSAC, con el propdsito
de verificar que respondan de manera correcta y con la informacion esperada. Se cuenta con una
"URL BASE" proporcionada por el servidor, utilizando ngrok para exponer el servicio en una IP

publica URL BASE https://8a44-8-242-169-6.ngrok-free.app/ (Ver Anexo T).

Figura 53

Estadisticos de distribucion de asistencias

Asistencias Presentes por Materia

Distribucion de Asistencias Presentes por Materia
MATEMATICAS DISCRETAS

APLICACIONES MOVILES

WILES \c CRETRS
ACACONE “ AT P oiSCR

Figura 54

Estadisticos de asistencia
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Mediante los diagramas indicados en las figuras 53 y 54, los directivos y docentes de las
instituciones pueden llevar a cabo un mayor reconocimiento de la situacion actual de cada uno de
los cursos que tienen a su cargo, debido a que es posible llevar un control a todas los registros de
asistencia de los estudiantes por materia, haciendo uso de graficas estadisticas que faciliten y
simplifiquen el reconocimiento asistencial, con el propdsito de que la institucion educativa se
maneje de manera organizada y tenga informacion concreta frente a estas variables, para

posteriormente plantear alternativas de mejoramiento o soluciones ante dificultades.

2.3.3. Encuesta de satisfaccion de usuario

La encuesta de satisfaccion se realizo en la Institucion Educativa Santander y fue presentada a los
docentes y directivos de la misma. La encuesta consta de un total de 9 preguntas, las cuales tienen
la finalidad de recopilar respuestas de satisfaccion de los roles mencionados, de ese modo, lograr
obtener conclusiones acerca de las respuestas brindadas y realizar ajustes al producto software en

caso de ser requerido.

Figura 55
¢La claridad de los iconos de la aplicacion ARSAC en cuanto a su tamario, color e imdgenes

transmite efectivamente el significado de cada uno de ellos?

¢La claridad de los iconos de la aplicacion ARSAC en cuanto a su tamano, color e
imagenes transmite efectivamente el significado de cada uno de ellos?

16 respuestas

® S
® No

Tal vez
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Segun las respuestas brindadas por los docentes se puede observar la usabilidad y la claridad de
las imagenes, iconos, tamafio y color transmiten de manera efectiva el propdsito y uso de la
aplicacion, obteniendo un 93,8% de efectividad. El 6,3% restante sugiere que hay areas para

mejorar.

Evaluando el nivel de aporte con relacion a la aplicacion cumple con la su finalidad de tener un
grado alto de eficacia, usabilidad e intuitividad, tal como lo demuestran las respuestas de los
docentes. Su facilidad de uso la hace comprensible incluso sin experiencia previa por lo que se

puede inferir que la aplicacion movil esta adecuada para cualquier de persona.

Figura 56
¢ Considera que el entorno de desarrollo implementado en la aplicacion movil es lo

suficientemente intuitivo, para ser utilizado por los usuarios sin que se cuente con la experiencia

previa?

iConsidera que el entorno de desarrollo implementado en la aplicacion movil es lo
suficientemente intuitivo, para ser utilizado por usuarios sin que cuente con la
experiencia previa?

[16 respuestas

® Si
® Mo

Tal vez
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Figura 57
¢ Qué tan intuitiva resulta la aplicacion en su conjunto, desde el inicio de sesion y la navegacion

hasta el cierre de sesion?

¢Qué tan intuitiva resulta la aplicacién en su conjunto, desde el inicio de sesidn y la
navegacion hasta el cierre de sesion?

16 respuestas

15

10

0 (0 %) 0 (0 %) 0 (0 %)

1 2 3 4 5
La figura de lineas muestra que la aplicacion es generalmente bien recibida por los usuarios,
con un alto porcentaje de usuarios que la califican como intuitiva y facil de usar. Sin embargo, hay
margen de mejora, ya que a un pequeiio porcentaje de usuarios les resulto dificil de entender o

utilizar.
Figura 58

En una escala de 1 a 5, ;Qué tan intuitiva considera que es la aplicacion ARSAC en términos de

sus elementos y herramientas?
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|_|_| Lopilar
En una escala del 1 al 5, ;qué tan intuitiva considera que es la aplicacion ARSAC en
términos de sus elementos y herramientas?
16 respuestas
15
5
Recuento: 15
10
5
1(6,3 %)
0 (0 %) 01(0 %) 0(0 %)
0
1 2 3 4 5

Se puede observar que la aplicacion ARSAC tiene un nivel alto de ser muy intuitiva con respecto
a las herramientas y elementos que se encuentran relacionados a ella, por lo que se puede dar a
entender que brinda una solucion efectiva y facil de entender por el personal docente la cual puede
ser aplicada con facilidad en un entorno real, por otro lado se puede observar que hay un porcentaje
que tiene algunas inquietudes por los elementos y herramientas que se encuentran ahi, lo cual nos

da entender que se tiene que mejora un poco mas para que no existan esas dudas a futuro.

Figura 59

En una escala de 1 a 5, ;Satisfecho esta con la accesibilidad de la aplicacion ARSAC?
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|_D Copiar

En una escala del 1 al 5, ;qué tan satisfecho esta con la accesibilidad de la
aplicacion ARSAC?

16 respuestas
10,0

9 (56,3 %)
75

7 (43,8 %)

5.0

25

0(0 %) 0(0 %) 0 (0 %)
0.0 | |

1 2 3 4 5

Segun los usuarios, se encuentran en un rango de alta satisfaccion con énfasis a la accesibilidad
de la aplicacion ARSAC, porque lo que se puede inferir que la aplicacidn tiene una gran facilidad

de ingreso, pero esté sujeta a mejoras en un futuro para que sea totalmente sencillo de ingresar.

Figura 60

¢ Qué tan facil resulta para usted navegar por cada uno de los iconos?

¢Que tan facil resulta para usted navegar por cada uno de los iconos? ID Copiar

16 respuestas

® Facil
® Dificil.
@ Muy dificil.

Seglin la informacion nos brinda un grafica de total satisfaccion en cuanto a la facilidad que
existe al navegar por cada uno de los iconos: por lo que nos da a entender que los iconos son
intuitivos con relacion a la accién que este tiene que hacer.

Figura 61
;Como evaluaria usted el sistema de registro y control al aula de clase por medio de codigo OR,

a través del aplicativo movil instalado en su celular?
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.Como evaluaria usted el sistema de registro y control a el aula de clase por medio
de codigo QR, a través del aplicativo maovil instalado en su celular?

16 respuestas

@ Bueno

@ Muy bueno
@ Malo

@ Muy malo

Segun la informacién, la aplicativo cumple con la finalidad inicial de registro por medio de

codigo QR, brindando asi un alto grado de satisfaccion por parte de los docentes al utilizarlo.

Figura 62
JLos colores elegidos en la aplicacion causan en usted un desgaste visual al estar navegando por

mucho tiempo?

ilos colores elegidos en la aplicacion causan en usted un desgaste visual al estar
navegando por mucho tiempo.?

16 respuestas

® si
® No

Seglin la grafica los colores utilizados en la aplicacion ARSAC son los indicados para que no
haya un desgaste visual durante largos periodos de uso dentro de la aplicacion por lo que se puede

inferir que los colores utilizados fueron los indicados.
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Figura 63

JEsta satisfecho con la velocidad de busqueda y de navegacion por la app?

¢Estas satisfecho con la velocidad de busqueda y de navegacion por el App.? |_|:| Copiar
16 respuestas

15

10

5

1(6,3%)
0(0%) 0(0 %) 0(0 %)
0
1 2 3 4 5

Segun el nivel de satisfaccion por parte de los docentes se encuentra en un nivel de satisfaccion
muy alto en cuanto a la navegacion, velocidad y busqueda de elementos dentro de la aplicacion
ARSAC, por lo que se puede inferir que es muy bueno el sistema que se ha desarrollado y la

velocidad de respuesta que tiene con relacion a las tareas que tiene que realizar.

Nivel de aporte del aplicativo movil (ARSAC). Con relacion a los resultados obtenidos en la
encuesta, se puede inferir que existe un nivel de aporte satisfactorio y retroactivo para la aplicacion
ARSAC y como poder trabajar en un futuro en su mejora para el servicio de la planta docente del
colegio Santander: por ende el nivel de aporte es uno de los mejores que se pudo haber obtenido
ya que cumple con lo estipulado dentro del documento y los estandares que este requiere, dando a
entender que existe un aplicacidon que se adaptd de la mejor manera a un entorno educativo

brindando asi una solucion a un problema que existia cumpliendo asi con su finalidad inicial.

3. Conclusiones
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La implementacion del sistema tecnolégico en la Universidad de Santander ha mejorado significa-
tivamente el proceso de registro y control de acceso. Los resultados muestran una notable dismi-
nucion en el tiempo dedicado a estas tareas, lo que mejora la eficiencia operativa del personal
docente y administrativo. Los errores y duplicidades en los registros han disminuido con la imple-
mentacion del sistema, lo que ha mejorado la precision y confiabilidad de los datos de asistencia,

lo cual es esencial para la toma de decisiones académicas y administrativas.

Ademas, el sistema ha mejorado la seguridad y el control de las instalaciones académicas, lo
que permite una gestion mas eficiente de los accesos segun las autorizaciones y los horarios esta-
blecidos. La capacidad de generar informes y analizar datos de asistencia ha ayudado a mejorar la
gestion institucional al identificar patrones, tendencias y areas de mejora. Estos analisis han ayu-
dado a la direccion y el cuerpo docente a tomar decisiones mas estratégicas e informadas. La ex-
periencia del usuario ha mejorado con la implementacion del sistema, que ofrece una interfaz ami-

gable y facil de usar tanto para el personal como para los estudiantes.

Se ha observado un aumento en la satisfaccion y la comodidad en el uso del sistema, lo que
promueve su adopcidn y aceptacion en la comunidad educativa. Los resultados han confirmado las
predicciones sobre la mejora de la eficiencia, precision y seguridad del sistema. El contraste entre
la teoria y los resultados demuestra que el método tecnologico utilizado para resolver el problema
fue efectivo. Por ultimo, la aplicacion del sistema ha logrado cumplir con los objetivos establecidos
y validar las hipotesis iniciales, lo que ha tenido un efecto positivo en la Institucion Educativa
Santander. Los resultados indican que la colaboracion interdisciplinaria y la participacion activa de

todos los involucrados en el proceso de implementacion y uso del sistema son cruciales.

4. Recomendaciones
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Se recomienda una mejora significativa en la infraestructura tecnologica para permitir la imple-
mentacion completa de futuros proyectos, en contraste con la adaptacion parcial que se realizé en
esta ocasion. Esto garantizara un mejor desarrollo de futuros proyectos tecnolégicos en la Institu-
cion Educativa Santander. Ademas, seria beneficioso considerar la posibilidad de integrar el sis-
tema con otras plataformas o herramientas educativas existentes para ampliar su funcionalidad y

facilitar la gestion integral de la institucion.

La colaboracion entre diferentes disciplinas ha sido un factor clave para el éxito del proyecto
actual. Se recomienda seguir fomentando esta colaboracion para enriquecer el desarrollo y la im-
plementacién de soluciones tecnoldgicas en el ambito educativo. Dado el impacto positivo del pro-
yecto, es crucial que la institucion permita mejorar la infraestructura tecnoldgica, incluyendo ser-
vidores, internet, y la implementacion de routers y repetidores de sefial para maximizar la cobertura

y el rendimiento.

Estas mejoras permitiran a la institucion adaptarse a las necesidades cambiantes y facilitar la
implementacion de servicios y el desarrollo de proyectos en general. Asi, la Institucion Educativa

Santander podra emerger y construir un futuro positivo y prospero.
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Anexos

Anexo A. Diagrama BPMN del proceso de registro de asistencia y control de acceso de la Institucion Educativa Santander
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Anexo B. Diagrama entidad-relacion

Directivo

PK | id Directivo INT

tipo_identificacion VARCHAR
nombre1 VARCHAR
nombre2 VARCHAR
apellidos VARCHAR
numero_id INT
activo_Directivo BOOL

fecha_Nacimiento DATE

FK | id_Profesion INT -
Usuario

FK | id_Usuario INT B N —
PK | id_Usuario INT

email VARCHAR

password VARCHAR

Profesor

—————H PK | id_Profesor INT

tipo_identificacion VARCHAR

ProTesion nombre VARCHAR
K I id Profesion INT nombre2 VARCHAR
FK | nombre_Profesion VARCHAR (50) apelidos VARCHAR

numero_id INT
activo_Profesor BOOL
fecha_Nacimiento DATE

FK | id_Profesion INT

FK | id_Usuario INT —_— -
Materia Matricula Estudiante
Horario PK | id teria INT PK | id i INT
——
id_materia INT b— ! PK | id iante INT

id_horario INT FK | nombre_materia VARCHAR (50) FK | id_estudiante INT —
tipo_Horario VARCHAR (50) FK | id_horario INT tipo_identificacion VARCHAR

FK | id_curso INT
— nombre1 VARCHAR
hora_fin TIME FK | id_profesor INT

dia_Semana VARCHAR(100) nombre2 VARCHAR

apellidos VARCHAR
numerolD VARCHAR

activo_Estudiante BOOL

= = fecha_Matricula DATE
Asistencia
Periodo Curmo

fecha_Nacimiento DATE

PK | id_Asistencia INT
PK | id_curso INT

p—— FK | id_Usuario INT e
PK | id_periodo INT tipoAsistencia VARCHAR =
nombre_curso VARCHAR (50)

FK | nombre_periodo VARCHAR (50)

descripcion VARCHAR
FK | id_periodo INT »

soporte VARCHAR Observaciones
FK | id_materia INT — G
horaLlegada DATETIME id_observaciones INT
FK | id_matricula INT observacion TEXT
FK | id_s INT
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Anexo C. Diagrama de secuencia de registro de usuarios
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Anexo D. Diagrama de secuencia de inicio de sesion
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Anexo E. Diagrama de secuencia de registro de asistencia

DOCENTE

- RepistioAsistenti VariicarRegisto Base de log

1. Inicio e sesitn (Lisuaria v contragefia)

e

|

|

|

|

’ N |

! L 2. Buzca registrar Asistencia (GR Estudiants)

|

| L 3. Verifica =i ya existe un registro (GR Estudiante) 3

! 4. Verificar dtos

|

|

|

I 5. Eyiste estudiants

|

N P SO O—

I < 8. Retoma datos (Confirmacian, errar)

I

i T Mostrar resutados (Confirmacian)

|

i 8. Mo exiate usuaro

i 1. Menasje oz errar en el registro gemme e

Y B {} ------------------------------------------------------ 9. Retorma datos (Confinmacian, errar)

! 10, Mostrar resultados (Errar)

I L

: . :

I 12, Yalda datos I

| |

! 14. Menasje o repistro satistactorio !
................................................................................................................................. i

: 13. Registra asistencia satisfactori :

| |

I I

I I

I I

: :

| |

108



ARSAC Institucion Educativa Santander

Anexo F. Diagrama de secuencia de reportes
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Anexo G. Diagrama de secuencia de obtencion de graficos estadisticos
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Anexo 1. Diagrama de secuencia de visualizacion de horario
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Anexo J. Diagrama de componentes UML
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Vista de actividad de registro de asistencia
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Anexo M. Diagrama de actividad de reportes
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Anexo N. Diagrama de actividad de observaciones
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Anexo O. Diagrama de despliegue del sistema
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Anexo P. Diagrama de casos de uso
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Anexo Q. Capacitacion de docentes — Institucion Educativa Santander
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Anexo Q. Capacitacion de docentes — Institucion Educativa Santander
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Anexo S. Inicio de jornada de capacitacion — Institucion Educativa Santander

Anexo T. Pruebas de caja blanca

Base. https://8a44-8-242-169-6.ngrok-free.app/

En la l6gica de negocio y en el andlisis del sistema se usa un monolito con 3 aplicaciones (Ap-
pUsuarios, AppAsistenicia, AppReportes) cada aplicacion con sus respectivas interfaces de aplica-

ciones programadas o tambien conocidas como API’s.

5 WEB SERVICES ARSAC

5 AppAsistencia Copy

5 AppUsuarios Copy

5 AppReportes Copy
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Iniciamos con la aplicacion AppUsuarios:

AppUsuarios Copy

Aplicacidn para gestionar los usuarios del sistema ARSAC

Se tienen los siguientes servicios:

5 AppUsuarios Copy
GET obtenerUsername
POST RefrescarToken
POST Login
GET Api_Docentes
CET Api_Estudiantes
GET Api_Participante
ceT Estudiante_Curso_Materia

ceT profileDocente

Inicio de sesion

Login

https:/f8a44-8-242-169-6.ngrok-free.app/apifLogin/

Body Pre-

none form-data x-www-form-urlencoded @ raw binary GraphQL
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Servicio para obtener el nombre de usuario, requiere autorizacion de tipo bearer token en donde
se le pasa por cabecera el token generado en el inicio de sesion, django genera un token inico con
data encriptada del usuario y el servicio reconoce el token y retorna la data del usuario.

Datos de inicio de sesion

obtenerUsername

https://8ad4-8-242-169-6.ngrok-free.app/api/getUser/

Authorization

'E:' Heads up! These parameters hold sensitive data. To keep this data secure while working in a
collaborative environment,we recommend using variables. Learn more about variables.

eyJhbGeiOiJIUzZITNIlsINRScCISIkpXVC.J9.ey.

Servicio de refrescar token dado un token caducado.

Refrescar llave de acceso

RefrescarToken

https://8ad44-8-242-169-6.ngrok-free.app/apiftoken/refresh/

Body Pr ali Tests

form-data x-www-form-urlencoded @ raw binary GraphQL
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Servicio Docentes: Este servicio tiene como finalidad retornar la lista de los docentes con la
informacion necesaria para usar dentro del aplicativo, este servicio necesita bearer token como

seguridad para retornar la data.

Listado docentes

https://8a44-8-242-169-6.ngrok-free.app/api/Docente/

Authorization

collaborative environment,we recommend using variables. Learn more about variables.

eyJhbGelOLIUzITNIlsInRScCIBIkpXVC J0.ey.

=

Servicio de estudiantes con los respectivos cursos en los que se encuentran matriculados, este
servicio retorna la informacion del estudiante tales como nombre de usuario, nombres personales

y datos relacionados con la materia del estudiante.
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Cursos de los estudiantes

Estudiante_Curso_Materia

https://8a44-8-242-169-6.ngrok-free.app/apl/EstudiantesCursoMaterias?pMateria=1&pCurso=1
Authorization Body Pr

(Z) Heads up! These parameters hold sensitive data. To keep this data secure while working in a
collaborative environment,we recommend using variables. Learn more about variables.

t Learn r Ut eyJhbGciOlJIUzITNIlsINnRScCIGIkpX\WC 9. ey.
Bearer Token

Body

Pretty

Servicio para obtener la informacion del usuario el cual inicia sesion en el aplicativo movil.

Informacion perfil usuario

https:/f8a44-8-242-169-6.ngrok-free.app/profilefinformationProfile?pUser=L.PANTOJA

Authorization

(31 Heads upl These parameters hold sensitive data. To keep this data secure while working in a
collaborative environment,we recommend using variables. Learn more about variables.

t eyJhbGeiOJIUzITNIlsINRScCIBIkpXVCJ9.ey.
Bearer Toke

Body i " (10) e ts { i Mms Si =l

Pretty
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Pruebas caja negra modulo Asistencia

Servicio para obtener el horario para cada dia de la semana

Horarios disponibles

crearHorario

https://8ad4-8-242-169-6.ngrok-free.app/api/crearHorariof

Authorization ) lody Pre

@) Heads upl These parameters hold sensitive data. To keep this data secure while working in a
collaborative environment,we recommend using variables. Learn more about variables.

S variable

eyJhbGeiOiJIUzITNilsinRScCIE IkpXVCJ9.eyJO
b2tibI90eXBlljolY WNJZXNzliwiZXhwijoxNzE3
MTg4MNzlxL CIpYXQIOJE3AMTexMTY 3MJEsIimp

Bearer Token autt

Body

Pretty

Servicio para obtener la lista de las materias con el periodo, el docene y el horario vinculado,
esto permitird relacionar entre los demas servicios para de este modo cumplir con la idea de

negocio.
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Lista de materias

WEB SERVICES ARSAC crear Materia

5 AppAsistencia Copy

GET crearHorario

https://8ad4-8-242-169-6.ngrok-free.app/api/crearMateria/

POST crear Materia Authorization

GET crear Periodos =
@ Heads up! These parameters hold sensitive data. To keep this data secure while working in a

- collaborative environment,we recommend using variables. Learn more about variables.
GET Apl_Curso_Docente

GET Apl_Curso_Estudiante eyJhbGCiOUIUZIINIISINRSCCIBIKpXVC 9.y

Bearer Token a

GET crear Asistencia Estudia...
GET Apl_Observacion_Estudi...
GET Horario_Docente

GET MATERIAS_DOCENTE

GET MATERIAS _ESTUDIANT...
GET Consultar_Obser_Estudi...
GET Consultar_Asist_Fstudia...

GET Horario_Estudiante

Servicio que retorna los docentes con los respectivos cursos asignados.

Cursos de los docentes

Api_Curso_Docente

https://8a44-8-242-169-6.ngrok-free.app/api/crearCursof?pDocente=L.PANTOJA

Authorization

(1) Heads upl! These parameters hold sensitive data. To keep this data secure while working in a
collaborative environment,we recommend using variables. Learn more about variables.

ey JhbGelOlJIUZITNIIsInRScCI6 IkpXVCJ9.eyJ0
b2tibI90eXBlljoIYWNJZXNzlwiZXhwijoxNzE3
MTg4NzIxLCIpYXQIOJE3MTexMTY 3MJEsimp

earer Token

Body

Pretty

1 L
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Servicio para obtener la asistencia un estudiante dado el nombre de usuario, el servicio valida

que si existe en los registros y retorna informacion de la asistencia del estudiante.

Lista registro de asistencia

crear Asistencia Estudiante
https:/{8a44-8-242-169-6.ngrok-free.app/apifAsistenciaEstudiante/?pUser=L.PANTOJA
Authorization

'E:' Heads upl These parameters hold sensitive data. To keep this data secure while working in a
collaborative environment,we recommend using variables. Learn more about variables.

eyJhbGelOIUzINilsInR5cCI6IkpXVCJ9.ey.

Body 5 eaders (10) e ts ime s B &

Pretty

+ L

Servicio que permite realizar el registro de asistencia de los estudiantes, este servicio recibe por
body 1tipo de asistencia (FALTA, FALTA JUSTIFICADA, PRESENTE), la descripcion en caso de
que sea falta justificada o injustificada, la hora de registro de asistencia, el soporte en base 64 en

caso de que sea asistencia justificada y la matricula de estudiante.
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Registro de asistencia estudiante

crear Asistencia Estudiante

https://8ad 4-8-242-169-6.ngrok-free.app/api/AsistenciaEstudiante/?pUser=L.PANTO.JA

Body Pre-req

form-data x-www-form-urlencoded @ raw binary GraphQL

Servicio para retornar el horario del docente con la materia, el curso, el dia, la hora de inicio y
la hora de fin de la clase, del mismo modo este servicio requiere por parametro el usuario del

docente para de este modo obtener tinicamente el horario del docente especificado.

Horario del docente

Horario_Docente

c 3 https:/f8a44-8-242-163-6.ngrok-free.app/apifHoraricDocentef?pUser=sL.PANTOJA

Value

L.PANTOJA
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Servicio que retorna las materias del docente de acuerdo con el usuario ingresado por parametro

de url.

Materias por docente

MATERIAS_DOCENTE

GET https://8a44-8-242-169-8.ngrok-free.app/api/MateriasDocente/?pUser=L.PANTOJA

Value

L.PANTOJA

Servicio para obtener las materias del estudiante de acuerdo con el usuario ingresado por

parametro de la URL.
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Materias por estudiante

MATERIAS ESTUDIANTES

GET https://8ad4-8-242-169-6.ngrok-free.app/api/MateriasEstudiantes/?pUser=D.ARCINIEGAS

Value

D.ARCINIEGAS

"id": 1,
"Materia”:

Pruebas de caja blanca médulo de reportes

Lista servicios modulo reportes.

{5 AppReportes Copy
[ Notificaciones
GET Notify
GET reporte_por_estudiante
GET reporte_por_estudianteP...

GET reporte_por_estudianteX...

GET reporte_diario

GET reporte_diario_PDF

GET reporte_diario_XLSX

GET reporte_por_curso

GET reporte_por_curso_PDF
GET reporte_por_curso_XLSX

GET GRAFICAS
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Servicio para envio de notificaciones internas, este servicio permite crear notificaciones en la

vista de notificaciones.

Lista de notificaciones

Notify

https://8a44-8-242-169-6.ngrok-free.app/notify/notifications/

Authorization sody Pre

(E) Heads upl These parameters hold sensitive data. To keep this data secure while working in a
collaborative environment,we recommend using variables. Learn more about variables.

eyJhbGciOUIUzITNIlsInRScCIBIkpXVC.J9.ey.

Headers (10) Tes 15 ( K Time s Size: 471B  [3)

Servicio para crear una notificacion, el servicio recibe por body inicamente el mensaje y retorna

el estado 201 creado con un response “Notificacion creada exitosamente”.
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WEB SERVICES ARSAC Notify

https://8ad4-8-242-169-6.ngrok-free.app/notify/notifications/

Body Pre-reque t ests

none form-data x-www-form-urlencoded @& raw binary GraphQL
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Servicio que permite retornar un reporte pdfen base 64 de la asistencia del estudiante, el servicio

requiere como pardmetros, el nimero de documento del estudiante, materia, curso, rango inicial,

rango final y el usuario del docente.

Generar de reporte asistencia en pdf

https://8a44-8-242-169-6.ngrok-free.app/api/reporteEstudiantePDF?pNumeroDocumento=1087415818&pMateria="

pCurso
pRango1 2024-04-18
pRango2 2024-05-03

pUser L.PANTOJA

DANNA MAYERLY ARCINIEGAS MONTENEGRO 1087415818 1 APLICACIOMES MOVILES | O7:00:00 AM =3 08:00:00 AM

DAMNA MAYERLY ARCINIEGAS MONTENEGRO 1087415818 1 APLICACIONES MOVILES | 07:00:00 AM a 08:00:00 AM
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Servicio que permite retornar un reporte xIsx en base 64 de la asistencia del estudiante, el ser-
vicio requiere como parametros, el nimero de documento del estudiante, materia, curso, rango

inicial, rango final y el usuario del docente.

Generar reporte asistencia en formato xlsx

reporte_por_estudianteXLSX

GET https://8ad4-8-242-169-6.ngrok-free.app/api/reporteEstudianteXL SX?pNumeroDocumento=1087415818&pMateria:

Params Author
T el Houisu
pRango’l 2024-04-18

pRango2 2024-05-03

HH pUser L.PANTOJA

Body

Pretty iew Visualize XML~

1 PKerxeorecsmn os men o5 s RS nunuosuowu mumesuen wiwwiwe sesneoneonn J0CPTOPS f app . xm1M@M v @ 8. D@ I P@NUY 1 5@ IHT6GdCvee |
S99 <0999 QM5OI 10 PG @TFPCO in Gl 1 X0z EP Y Grr@ ZOTO = e =91 9= 959) EO9Oteil
(90 u: 90D GO ocPKan os FZQ r-@rmumnn s PKercorocenu es w es mu GPEPK uLsuL s s s s s s s sasusn d 0CPTOPS f core . xm14g@M0
{9-9C99 cHHLng @0 9h> @@ 99 cPlp9 o u: 91995l cn LOGV .
BER' 929499 91> 9 PTHOPu® IO IO NPV DI 000999 90 (A9Opc M6 9 9B, TOOY 90 V90094

(99OYOZOV1/ 6@

DN QoM PG9S DUTHV S-G9

_MN @& 99 zms: @ us LRGSOV Plecies * (G E@ s € soumm e PHerceomocssns es wut s s @G Kuu s su s s s s s s s s ocasussn X 1/ theme ftheme . xm1-@
[598Boc- @ DxZOM V6D Qs IV T PPN u: 9o X DLy d 9 on @ C6ois-

VNO9 <, POVECHPEY 0. LIZOOx €/ 09/ 9ON250A0 0906

DL DT L BT Wocioca@ € o Koo\ @ [20 /[ 19QQOVH119cubd T4, hEHTOZ0_ 949 o= 39T OB 0uclie 99991909999 o 29n0u)
V9@ PHOOPI 0PI OO P2

; XDV | 992§ § LN § OO xEQPID - 900 9H160L 9019000000 050060106h9

Servicio que permite retornar graficos estadisticos en formato pdf de 64 bits, este servicio re-

quiere se ingrese por pardmetro el usuario del docente y el tipo de grafica (BARRAS, PASTEL).
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Generacion de grafico de barras en formato pdf.

GRAFICAS [X) save

GET https:f/Gad4-8-242-169-6.ngrok-free.app/grafica/dataGraficasEstadisticasTpUser=L.PANTOJA&pTipoGrafica=BARRA

alue

pUser L.PANTO.JA

pTipoGrafica BARRAS

Cantidad de Asistencias P

Generacion de grafico circular en formato pdf

https://8ad4-8-242-169-6.ngrok-free.app/grafica/dataGraficasEstadisticas?pUser=L.PANTOJARpTipoGrafica=PASTE|

pUser L.PANT

pTipoGrafica PASTEL

Distribucion de Asistencias Presentes por Materia

MATEMATICAS DISCRETAS

APLICACIONES MOVILES
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Datos de prueba: Token, Tipo de grafica (BARRAS, CIRCULAR)

Resultados esperados: Grafica en formato PDF con informacion de la asistencia asi como la

cantidad de asistencias por materia

Una vez realizadas las pruebas de funcionamiento de las interfaces programadas de aplicaciones
podemos observar que estan en total funcionamiento y que dichos servicios se pueden encontrar en

la documentacion de swagger del proyecto, en esta url: https://8a44-8-242-169-6.ngrok-free.app/

se encontrara toda la documentacion técnica de las API’s y del mismo modo los endPoints con los

respectivos métodos http.
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