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Introduccion

El surgimiento de acciones educativas en un entorno signado por politicas innovadoras y acciones
emprendedoras, que promueven la competitividad y la globalizacion de la actividad humana,
demanda ademas de grandes desafios asertivos, esfuerzos para producir las transformaciones
necesarias conducentes a dinamizar e innovar en la estructura y propdésitos de la educacion. Las
cada vez mas crecientes demandas sociales exigen de la educacion el desarrollo en los estudiantes
de competencias diversas, las cuales deben ser promovidas y desarrolladas a lo largo del continuo

proceso de la educacion formal.

Ahora bien, el conocimiento de los seres humanos tiene sus raices profundas en la curiosidad,
en esa necesidad intrinseca de saber qué hay detras de las cosas, de los eventos, de las situaciones,
de los fendmenos que rodean el mundo. Buscar el ;cémo?, el ¢por qué? y el ;para qué?, siempre
han sido interrogantes que desde nifios y por siempre los seres humanos mantienen en la mente, en
su intento por comprender aquellas situaciones que le rodean, conduciéndolos en mayor o menor
grado, segun la propia capacidad de curiosear y del interés por lo que le resulte curioso, a emprender

un camino para encontrar respuestas a esa inquietud surgida en el interior del ser.

Es ahi, donde la escuela tiene un protagonismo absoluto que permite vincular asertivamente las
necesidades e intereses de los estudiantes en su deseo por conocer y aprender, con €s0s programas
innovadores gestados en el interior de los gobiernos de los paises en su interés por desarrollar una
mejor nacioén. En el caso que ocupa a esta indagacion, el programa gubernamental Semilleros de
Investigacion, cuyos origenes en Colombia, sefiala Molineros (2009), datan de 1996 en la
Universidad de Antioguia como estrategia extracurricular para propiciar la investigacion, que

posteriormente disemind en varias universidades del pais.

Para 1998, el Departamento Administrativo de Ciencia Tecnologia e Innovacion
(DACTI/Colciencias) promovio la creacion de grupos académicos extracurriculares a través de una
politica gubernamental denominada Semilleros de Investigacién, la cual fue replanteada por

(13

Colciencias a inicios del nuevo milenio “...para consolidar la investigacion cientifica, forjar

conocimiento en los sectores estratégicos y fortalecer las capacidades cientificas y tecnologicas
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nacionales” (Saavedra et al., 2015, p. 392), incentivando con ello redes y grupos de investigacion
através de Colciencias. Esta iniciativa, ha venido pasando progresivamente a los espacios escolares

de Bésica, Media y Técnica llegando a obtener resultados exitosos en todos los niveles educativos.

En los espacios escolares a nivel de Basica, no obstante, el éxito alcanzado por los Semilleros
de Investigacion, algunas instituciones ain no incorporan este programa a su trabajo curricular y
pedagdgico, entendiéndolo a la vez que valorandolo como una estrategia pedagdgica que propicia
la formacion de estudiantes investigadores, dejando a un lado un recurso importante favorecedor
del aprendizaje contextualizado. Cabe destacar, que la investigacion al ser una accion inherente al
ser humano, se basa en su interés por conocer y solucionar sus propias problematicas. En ese
sentido, para el trabajo de investigacion formativa representada por los semilleros de Investigacion
promueve, de acuerdo a Villalba y Gonzélez (2017), la autonomia y la creatividad durante el
proceso de aprendizaje, contribuyendo tanto a formar en investigacion, como a personas con

valores sociales, colaboradoras y preocupadas por las comunidades y sus problemas.

De frente a estas ideas, la presente investigacion pretende hacer un acercamiento a lo
experimental en la formacion de estudiantes con base en el manejo de la informacion, en donde la
importancia del tratamiento de teméticas relacionadas con las Ciencias Naturales, les ayuda a
comprender el proceso investigativo y a estimar su valor, por lo cual es posible percibir cémo las
actividades que el docente ejerce en el aula de clase y fuera de ella, dependen, en gran medida, del
espacio y el tiempo académicos, al igual que el proceso de aprendizaje a partir de la experiencia
teniendo en cuenta los espacios donde se desarrollan las estrategias.

Por su parte esta investigacion, asume junto con su investigador un papel analitico y reflexivo,
de cara a los procesos de aprendizaje, con el fin de establecer el nivel de competencias cientificas
como son, el uso comprensivo de conocimiento cientifico, la explicacion de fendmenos, y la
indagacion de los procesos con la aplicacion de la estrategia como proceso de renovacion en la

ensefianza de la ciencia.
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Con esa vision de los semilleros escolares como una estrategia para la formacion de estudiantes
investigadores, en este trabajo se plantea una estructura de cuatro capitulos, los cuales se describen

seguidamente:

En el primero de ellos se presentan descripcion del problema, formulacion del problema la
justificacion, y los objetivos de la investigacion de la misma en el contexto educativo. En el
segundo recorrido, se presenta el marco tedrico donde se exhiben los antecedentes internacionales,
nacionales y regionales, que, en conjunto con el marco conceptual, contextual y legal brindan los

aportes tedricos necesarios que fundamentan la indagacion.

Continua el hacer investigativo con la metodologia, donde se explican todo el recorrido
comenzando por el paradigma y el enfoque, el método fundamentado en la Investigacién Accion
participativa, la unidad de analisis y la unidad de trabajo, las estrategias de recoleccion de
informacion, los criterios de los instrumentos para la recoleccion de los datos. Los dos recorridos
que siguen, forman parte del proceso practico investigativo, de alli que en el tercero se presentan
los resultados de la investigacion, a partir del propdsito concreto de los investigadores de Formar
estudiantes investigadores a través de semilleros de investigacion como estrategia pedagogica en
la Institucion Educativa Francisco de Paula Santander de Agustin Codazzi —Cesar. Se incluyen en
este caminar indagativo con la discusion de los resultados luego de la aplicacién de la cartilla
didactica, donde se confrontan los resultados con los antecedentes y tedricos que soportan la
investigacion, sigue el tercer recorrido con las conclusiones, en el cuarto se presentan
recomendaciones. Asi mismo, se presentan las referencias bibliogréaficas y los anexos respectivos

que ilustran y amplian la informacion contenida en el cuerpo del informe final.
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1. Resumen del proyecto

1.1. Descripcion del problema

La investigacion siempre ha sido una habilidad innata en el ser humano. Desde los primeros afios
en el desarrollo evolutivo de las personas se revela la necesidad de conocer el mundo que le rodea,
los fendmenos que acontecen, el como y el porqué de las cosas, su esencia, frecuencia, causas,
consecuencias, entre otras inquietudes, han sido las razones que, desde los inicios, han llevado al
ser humano al interés de investigar. En primera instancia, desde las vivencias, lo empirico; méas
adelante, a través de métodos que fueron desarrollandose evolucionando y dando paso a otros. No
obstante, esa busqueda de la razon de las cosas, a pesar de ser consustancial al ser humano, requiere
desarrollar conocimientos, habilidades, destrezas y actitudes hacia la investigacién para alcanzar
niveles que permitan no quedarse en el conocer, sino avanzar para proponer y ejecutar en funcion

de aportar soluciones a las situaciones problematicas que enfrenta cotidianamente.

Para Lawrence Stenhouse (1993), quien fue un pedagogo britanico que traté de promover un
papel activo de los docentes en la investigacion educativa y curricular, la utilidad de la
investigacion puede evocar de modo general a las mentes de la ciencia, sin embargo, su presencia
permea todo el acontecer humano, pues hasta en la cotidianidad se requiere indagar para conocer,
para buscar alternativas y para solucionar. En un sentido pragmatico, “la investigaciéon promueve
el saber, constituyéndose en un proceso sistematizado tendiente a conocer aquello que interesa,
fundamentada en una postura epistémica para abordar el conocimiento, asi como en la aplicacion
de métodos y metodologias para desarrollar el proceso investigativo” (Linares, 2018, p. 45). Por
tanto, se trata de ir presentando e introduciendo en la edad escolar, esa diversidad epistémica y
metodoldgica, a fin de que ellos mismos encuentren su propio camino para encontrar, afianzado en

la motivacion hacia ese mismo descubrir y desde alli aportar a su entorno.

Para Tonucci (como se citd en Ortiz y Cervantes, 2015), la ciencia no puede ser conocida como
una verdad absoluta, sino que se intenta conocerla y, en ese sentido, los nifios desde temprana edad,
al igual que los adultos, proponen un acercamiento y elaboran teorias que buscan explicar la

realidad desde su vision, en semejanza al modo que emplean los cientificos. De esa manera,
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promover desde pequefios una actitud investigativa, les ayuda a construir sus propias maneras de
entender y explicar el mundo, y comprender que estas deben ser evaluadas para validarlas o no, y
modificarlas si es el caso, a objeto de poder dar respuesta a esas cuestiones que les han inquietado
y les han movido a indagar (Ortiz y Cervantes, 2015). Asi, estas autoras afirman “este proceso, se
ponen en juego un conjunto de capacidades, habilidades, destrezas y actitudes que permiten
explicar el mundo natural, dar respuesta a los acertijos que estan presentes en la naturaleza” (Ortiz

y Cervantes, 2015, p. 12).

Con esa mirada hacia la investigacion en los primeros afios como acto natural y necesario de
promover, han surgido alrededor del mundo diversas iniciativas que, a través de programas
formativos de universidades, organismos, instituciones y entes gubernamentales, promueven el
aprendizaje de la investigacion, reconociendo la relevancia del desarrollo de estas habilidades, en
términos de competencias, para el desarrollo de una nacion y del mundo entero. Para Gonzalez et
al. (2020) la formacion de investigadores, hoy por hoy, revela su importancia a través de su gran
aporte al desarrollo social y cultural de una nacién, pues ademas de servirse de la ciencia, los
investigadores se forman para resolver las necesidades y demandas del contexto en todos sus

ambitos.

Lo anterior, encuentra fundamento en el Informe sobre la Ciencia de la UNESCO (2015), en el
cual, de acuerdo a lo expresado por Irina Bokova, directora general de la organizacion, se reafirma
que la investigacion constituye un factor de aceleracién del desarrollo econémico, al tiempo que
un elemento fundamental para “...1a construccion de sociedades mas sostenibles y susceptibles de
preservar mejor los recursos naturales del planeta” (parr. 2). Ese mismo informe, detalla las
acciones que cada pais ha estado haciendo en pro de la formacion y el desarrollo de la investigacion.
Al respecto, destaca a Corea del Norte, cuyo gobierno en el interés de desarrollar la innovacién a

partir de la creatividad, ha puesto en marcha el Proyecto Da Vinci, el cual:

Esta siendo probado en escuelas seleccionadas de ensefianza primaria y secundaria para
desarrollar un nuevo tipo de aula que estimule a los alumnos a ejercitar su imaginacién y dé un
nuevo impulso a la ensefianza basada en la investigacion practica y la experiencia. (UNESCO,
2015, p. 37).
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En el contexto Latinoamericano, la UNESCO (2015) destaca que en los paises de la region se
han desarrollado iniciativas politicas e institucionales para promover la ciencia y la investigacion,
por cuanto “Estos paises han dado grandes pasos en cuanto al acceso a la ensefianza superior, la
movilidad cientifica y la produccion cientifica” (p. 6). Lo anterior, da cuenta de la preocupacion de
los gobiernos latinoamericanos por generar un real desarrollo en el &rea investigativa en la

busqueda de mejoras para sus ciudadanos.

Teniendo en cuenta esa necesidad, se gesta en Colombia la Red Colombiana de Semilleros de
Investigacion, cuyos origenes se remontan a 1998 como primera organizacion con miras a la
formacion en investigacion, para promover el desarrollo de competencias investigativas y
cientificas, a través de una ruta de formacién que promueva diferentes estrategias dirigidas a
publicos en cada nivel de formacion, en basica primaria y media, pregrado y postgrado. De manera
general, los Semilleros de Investigacién (SI) de acuerdo a Velasquez (2017) pueden considerarse
“...el primer paso para que un estudiante se interese por conocer el mundo de la investigacion en
la academia, de esta forma la universidad crea espacios de conocimiento e indagacién en los que

profesores y alumnos comparten ideas y saberes” (p. 3).

En ese sentido, se visualiza una clara alusién a un espacio de terreno preparado y acondicionado
donde se plantan semillas para que germine una planta, que se trabaja bajo condiciones y cuidados
idoneos, con el proposito que esta pueda crecer hasta que esté lista para ser trasplantada. En el
contexto académico, esa imagen se constituye en una serie de espacios promovidos, abonados,
fertilizados y conducidos para que los estudiantes puedan desarrollar competencias investigativas.

De esa manera:

Los Semilleros de Investigacion son escenarios de investigacion formativa, en tanto son
espacios sociales de formacion de investigadores, en facetas complementarias de vital
importancia como el aprender a investigar investigando, posibilita el continuo aprendizaje sobre
los objetos de estudio; reivindica la autonomia del joven estudiante y contribuye a su
empoderamiento como sujeto capaz de aportar a la produccion del conocimiento y construccién
de su realidad. (Restrepo, 2003, p. 73)
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En la Universidad de Antioguia, Colombia con el apoyo de Colciencias, se promocionan los Sl
desde sus inicios como estrategia para impulsar la investigacion considerando su funcién bésica
universitaria. Otras universidades, como la Universidad Central, cuenta con semilleros que siguen
lineas de investigacion creadas en relacion a los programas académicos, que desarrollan proyectos
investigativos con los estudiantes en funcion de intereses comunes (Velasquez, 2017). Destaca la
referida autora, que los semilleros son espacios aprovechados por los estudiantes para apasionarse
por la investigacion, desarrollar toda su curiosidad y profundizar de manera importante en los temas

que son de su intereés.

En un sentido general, los programas de Semilleros de Investigacion, estan adscritos a la Red
Colombiana de Semilleros de Investigacion (RedCOLSI), entidad que promueve el desarrollo de
una cultura cientifica en el pais, constituida por estudiantes y docentes de distintas universidades
colombianas, que retnen mas de 30.000 proyectos investigativos, a través de la creacion de lazos
de cooperacion entre nodos de la red, que a su vez comparten experiencias que sirven de impulso

a la promocion de la cultura investigativa.

Con esta vision, se evidencia la necesidad de seguir avanzando con programas de ese tipo en los
primeros niveles educativos, con lo cual se estarian sentando las bases o, en términos agricolas,
labrando el campo con el arado y abonando la tierra desde un inicio, para lograr mejores resultados
a través del aprendizaje de la investigacion desde los primeros afios de la educacion formal. En el
nivel educativo de educacion primaria, los estudiantes estan despiertos ante lo que les rodea, la
curiosidad y el deseo de saber como y por qué ocurren las cosas, cdmo se comportan, de qué estan

compuestas, entre otras interrogantes.

Estas inquietudes por saber, constituyen una motivacion para el desarrollo de la imaginacion,
de propuestas de solucion, de innovaciones desde su propia vision de lo que sucede en su alrededor,
esto los hace individuos actuantes en un colectivo que le es propio, porque comparten sus
necesidades e intereses. A esas edades de la educacion primaria, el estudiante es mas propenso a
proponer sus puntos de vista, pues la ingenuidad reflejada en carencia de posturas viciadas, la
fascinacion por lo que va descubriendo y el deseo de aportar son evidentes manifestaciones de

interés por investigar.
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En ese sentido, Aldana (2010) afirma “la creacion de los semilleros en la escuela implica la
construccion de responsabilidades para cada uno de los grupos—semillas” (p. 7), con lo cual se
evidencia la importancia de estos en las comunidades escolares, pues no solo los estudiantes
aprenden a investigar desde temprana edad, sino que ademas adquieren compromisos con sus
comparfieros de equipos ante las asignaciones que se distribuyen y ante el objetivo que se han

propuesto en conjunto.

Ante esas consideraciones, es oportuno mencionar que existen experiencias exitosas en la
geografia colombiana sobre la creacion de Semilleros de Investigacion, entre ellas se menciona la
del Colegio Republica de Colombia, de acuerdo con Ramirez (2019), tuvo como propdsito acercar
a los estudiantes de educacién primaria a procesos situados de conocimiento que partieran de sus
realidades mas proximas, partiendo de la premisa que armar semilleros de infantes y jovenes
investigadores, posibilita propiciar experiencias intelectuales en ellos a partir de sus propios

intereses y sus contextos cotidianos, que permitan germinar la semilla del espiritu investigativo.

Lo anterior, coincide con lo expuesto por Aldana (2010) quien expone que la razén de formar
un espiritu investigativo, tiene que ver con el desarrollo de estudiantes capaces de conocer,
comprender y transformar su propio desarrollo como personas, asi como su propio entorno social
y cultural, mediante la produccién de conocimiento cientifico y, en consecuencia, promover el
posicionamiento cientifico y humanistico en la escuela y su entorno. Agrega la referida autora, que
la implementacion y mantencion de esta estrategia a largo plazo, favorecera las condiciones para
que se convierta en préactica mas habitual, es decir, en desarrollo continuo y asi contribuir de manera
significativa a la integracion de esfuerzos por alcanzar mejores niveles en la formacion de los

estudiantes.

En el caso del municipio de Valledupar, 15 Instituciones Educativas, 7 rurales y 8 urbanas, han
recibido apoyo por parte de la alcaldia de Valledupar, a travées de su Secretaria de Educacion, para
el fortalecimiento de las capacidades Investigativas de los estudiantes con el proyecto
“Capacitacion a Docentes y Estudiantes para la Creacidon de Semilleros de Investigacion en las
Instituciones Educativas del Municipio de Valledupar”. Un proyecto gestionado por la Corporacion

Cimientos que pretende mejorar la calidad educativa en el municipio a través de la promocién de
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una formacidn investigativa desde temprana edad. “Los logros obtenidos en el desarrollo del
proyecto, es la creacion de al menos un semillero de Investigacién en cada una de las instituciones
con al menos tres lineas de investigacion acordes al contexto de cada institucion” (Corporacion

Cimientos, 2020).

Ese trabajo de cara a la formacién investigativa, a partir de la creacién de semilleros de
investigacion, ya esta dando frutos inclusive a nivel internacional, pues de acuerdo a Rincones
(2018), varios estudiantes han competido en eventos municipales, nacionales e internacionales,
como fue el caso del Primer Encuentro Latinoamericano de Semilleros de Investigacion, llevado a
efecto en Valledupar en 2016, el Encuentro de investigacion realizado en Panama en 2018, ambos
eventos con participantes de Colombia, México, Argentina, Paraguay, Brasil, Puerto Rico, Perq,

Cuba, Chile y Venezuela.

Estos encuentros han servido para compartir experiencias en torno a los programas de formacion
investigativa no s6lo a nivel institucional, sino también para que los pequefios investigadores
encuentren espacios de intercambio con sus pares, con lo cual se amplian sus conocimientos y sus
deseos de mantenerse investigando. Lo anterior, se vincula con lo expuesto por el MEN (2004) en
los Estandares Basicos de las Competencias en Ciencias Naturales y Ciencias Sociales, cuando

afirma que:

A medida que se avanza en el aprendizaje de las ciencias, las preguntas, conjeturas e hipétesis
de los nifios, las nifias y jovenes se hacen cada vez mas complejas pues se relacionan con
conocimientos previos mas amplios y con conexiones que se establecen entre nociones

aportadas por diferentes disciplinas. (p. 8)

No obstante, a pesar de lo positivo de los resultados obtenidos en el municipio Valledupar, aun
hay instituciones educativas que no han recibido capacitacion para la formacion y dinamizacion de
Semilleros de Investigacion, sobre todos en los municipios alejados de esta ciudad se percibe mas
dificil que llegue. Por esta razdn las investigadoras preocupadas por esta carencia y movidas por
las intenciones de promover la investigacion en su institucion resolvieron investigar acerca de los

de como implementar esta valiosa experiencia en la Institucion Educativa Francisco de Paula
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Santander de Agustin Codazzi —Cesar Técnica, dada la importancia de incorporar a los espacios

pedagogicos el programa de los Semilleros de Investigacion.

En ese sentido, la formacion investigativa en la mencionada institucion permitiria a los
estudiantes abonar las bases para el desarrollo investigativo que requieren actualmente, puesto que
la formacion investigativa desde los primeros grados, tendria en los Semilleros de Investigacion,
un programa aliado, con experiencias exitosas comprobadas a nivel internacional, nacional y local,
que beneficiaria el aprendizaje de la investigacion en los estudiantes, abriéndole puertas desde ese
momento a la indagacién en las areas prioritarias de la vida econdmica de la region. Esto permitiria
orientar, desde pequefios, el interés por indagar sobre su contexto de vida, sus problemas y como

aportar soluciones a estos.

1.1.1. Formulacion del problema

¢Como se desarrollan los semilleros de investigacion como estrategia pedagogica para formar
estudiantes investigadores en la Institucién Educativa Francisco de Paula Santander de Agustin

Codazzi-Cesar?

1.2. Justificacién

En el reconocimiento que la investigacion es un proceso inherente a la condicion humana, denotada
por la curiosidad de saber el qué, el como y el porqué de lo que ocurre en el entorno, fomentar el
espiritu investigativo desde la escuela, es un proceso fundamental para el desarrollo del
pensamiento del nifio (Ortiz y Cervantes, 2015). El habito de curiosear, aunque en algunas personas
es innato, en otros puede adquirirse y desarrollarse a través de la formacion escolar, pues en las
edades de basica primaria la mayoria de los nifios estan avidos de deseos por experimentar y, en

consecuencia, de saber.
De esa manera, con la guiatura y el estimulo pedagogico los escolares de Institucién Educativa

Francisco de Paula Santander de Agustin Codazzi —Cesar. pueden ir potenciando tanto el desarrollo

de sus habilidades como sus rasgos de personalidad en torno a un espiritu investigativo, mediado
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por los Semilleros de Investigacion como estrategia pedagogica. Lo anterior estara fundamentado
en lo expuesto por autoras como Ortiz y Cervantes (2015), para quienes el aprendizaje de la

investigacion:

Debe comenzar en los primeros afios de escolaridad, que acentle el desarrollo de actitudes y
habilidades cientificas, sin descuidar los contenidos de tipo tedrico, mediante proyectos y
experiencias que permitan a los nifios expresar su curiosidad natural en la cotidianidad de la

escuela. (p. 11)

Lo anterior, va de la mano con los enunciados del Ministerio de Educacion Nacional (MEN) en

los Estandares Béasicos de Competencias en Ciencias Naturales y Sociales, cuando propone que:

Estudiantes y maestros se acerquen al estudio de las ciencias como cientificos e investigadores,
teniendo en cuenta que todo cientifico grande o chico se aproxima al conocimiento de una
manera muy similar, partiendo de sus habilidades para formular preguntas, conjeturas e
hipdtesis que inicialmente surgen de su curiosidad y de su capacidad de analizar lo que observan.
(MEN, 2004, p. 8)

Lo anterior, da cuenta de la importancia de abordar, desde una Optica indagatoria, el aprendizaje
de la investigacion a través del programa Semilleros de Investigacion como estrategia pedagdgica
para la formacion de estudiantes investigadores. Es alli, donde se enfoca la indagacién, pues busca
aportar desde una mirada investigativa, el proceso de formacion de pequefios investigadores como
mecanismo de desarrollo de las habilidades propias de la investigacién, como la exploracién, el
analisis, la induccion, la deduccidn, la critica, entre otras, asi como también de la creatividad y la
capacidad para la innovacion en la solucion de problematicas que afectan a las comunidades.
Aunado a esto, se estaria aportando para el desarrollo de actitudes y rasgos personales como el
trabajo en equipo, la colaboracion, la solidaridad y la tolerancia, vista como la aceptacion de la

vision de otros ante los problemas.

Bajo la Optica del proceder investigativo, este trabajo permitira observar, recabar informacion,

analizarla, reflexionar y emitir juicios sobre los aspectos involucrados en el trabajo con los
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Semilleros de Investigacion, asi como los procesos mentales y pedagdgicos que orientan el
desarrollo de un espiritu investigativo, a través de la interaccion comunicativa que se da en las
practicas de aula. Todo ello, permitird a los investigadores, establecer los criterios que
fundamenten, desde una vision epistemoldgica, metodologica, axioldgica y ontoldgica, el accionar
operativo-procedimental del programa Sl en el contexto especifico de la Institucién Educativa
Francisco de Paula Santander.

Los resultados que se deriven de la indagacion, aportaran insumos de gran valia para la
formacion de estudiantes investigadores a través de los semilleros de investigacién como estrategia
pedagogica tanto en las Instituciones del departamento del Cesar. Con ello, se aspira aportar a la
toma de decisiones sobre la aplicacion del programa Semilleros de Investigacién, en las
instituciones educativas del municipio Agustin Codazzi, ofreciendo una serie de criterios que
pudieran conducirles a un efectivo desarrollo de ese programa en sus espacios escolares,
considerando sus caracteristicas particulares, tanto a lo interno de las instituciones, como a lo

externo de la comunidad y la region.

De un modo general, se espera que los resultados de la investigacion incidan en el avance en las
Instituciones Educativas a nivel municipal y a nivel nacional. De un modo particular, se aspira
influir en el desarrollo de un espiritu investigativo en lo escolares de organizacion escolar que sirva
de base a los proximos niveles educativos, en respuesta a la vinculacidn que tiene el curriculo que
busca consolidar competencias que ayuden a los estudiantes a enfrentar con éxito la educacion
superior. Todo ello fundamentado en el hecho que “la institucion escolar desempefia un papel
privilegiado en la motivacion y en el fomento del espiritu investigativo innato de cada estudiante

y por ello puede constituirse en un “laboratorio” para formar cientificos naturales y sociales”

(MEN, 2004, p. 9).

De esa manera, se pretende aportar a partir de la valoracion y puesta en marcha de acciones
educativas, que conduzcan a procesos de transformacion personales y comunitarios, teniendo como
soporte los procesos investigativos que deben gestarse en el interior de los espacios escolares de
cara a las comunidades. Adicionalmente la investigacion se justifica desde la perspectiva teorica al

permitir mostrar la necesidad de la integracion de los saberes para fortalecer el aprendizaje. Para
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ello, se examinan diferentes posturas tedricas que valoran la integraciéon del conocimiento y que
sirven de fundamento a las afirmaciones que realizan los investigadores sobre la temética de

investigacion.

Desde el punto de vista metodoldgico, la investigacién se fundamenta en un disefio
metodologico propio del paradigma sociocritico, con la idea de promover el aprendizaje por parte
de los estudiantes de la Institucion Educativa Francisco de Paula Santander. Para ello, se requiere
del disefio de instrumentos para la recoleccion de los datos y su aplicacion a la muestra del estudio,
a saber, grupos de estudiantes de los grados cuarto y quinto, sistematizando las experiencias que
permitan dar respuestas a los objetivos de la investigacion.

De igual modo, la investigacion se justifica desde lo social, dado que a través de ella se reconoce
el aporte de los procesos investigativos, pues son esenciales y marcan pautas en todos los &mbitos
educativos. De esa manera, esta investigacion representa para la Universidad Mariana una nueva
contribucion para la proyeccion de su hacer investigativo hacia la sociedad. En especial, desde la
Maestria en Pedagogia, porque dirige su atencién hacia la reflexion, estudio y posibilidades de
solucion de situaciones problemaéticas desde el campo educativo, en general, y pedagdgico en

particular, en los diferentes niveles educativos.

1.3. Objetivos

1.3.1. Objetivo general

Desarrollar la formacion de estudiantes investigadores por medio de los semilleros de investigacion

como estrategia pedagogica en la Institucion Educativa Francisco de Paula Santander de Agustin

Codazzi —Cesar.
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1.3.2. Objetivos especificos:

 Describir las falencias que presentan los estudiantes en el proceso formativo como
investigadores en la Institucién Educativa Francisco de Paula Santander de Agustin Codazzi —

Cesar.

» Conformar los grupos de estudiantes investigadores del semillero de investigacion como
estrategia pedagogica en la Institucion Educativa Francisco de Paula Santander de Agustin Codazzi

—Cesar.

* Implementar semilleros de investigacién como estrategia pedagdgica para la formacion de
estudiantes investigadores en la Institucién Educativa Francisco de Paula Santander de Agustin

Codazzi —Cesar.

« Evaluar los logros de la implementacion de los semilleros de investigacion como estrategia
pedagdgica para la formacion de estudiantes investigadores en la Institucién Educativa Francisco

de Paula Santander de Agustin Codazzi —Cesar.

1.4. Marco referencial o fundamentos tedricos

Este apartado, constituye el resultado de la revision de literatura disponible sobre la temética de
estudio, orientada a la formacién de estudiantes investigadores por medio de semilleros de
investigacion, Hernandez et al. (2014), comentan que la revisién de literatura es para el
investigador, un proceso importante para determinar y caracterizar los conceptos implicitos en el
tema de investigacion. A la vez, permite construir las ideas para la subsecuente recoleccién de
datos y su analisis, para comprender mejor los resultados a la luz de las categorias relevantes,
profundizando las interpretaciones que se derivan. Para ello, es importante revisar no solo
investigaciones previas, sino también profundizar en autores especialistas en los aspectos que

involucra la investigacion.
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1.4.1. Antecedentes

En la busqueda de formar estudiantes investigadores a través de semilleros de investigacion como
estrategia pedagdgica se han realizado importantes investigaciones que han llevado a transformar
el acto pedagdgico en un espacio apto para disfrutar del conocimiento y desarrollar diversas
habilidades a través de estrategias innovadoras que han hecho posible encontrar estudios que
contextualizan la tendencia en el abordaje de estos temas desde escenarios internacionales,

nacionales y regionales.

1.4.1.1. Internacionales. En este ambito se pueden investigaciones como el articulo de Tarrillo
(2021), titulado La indagacién como estrategia para desarrollar competencias investigativas en
Educacién Inicial en Perq, la autora hace una reflexion sobre el como la curiosidad innata de los
nifios, los materiales que tenga a su alcance y el rol docente como motivador permiten que la
estrategia de indagacion se convierta en un factor preponderante en el progreso de las competencias

investigativas.

La autora detalla que, en el presente, el aspecto social y econémico demandan un desarrollo
competitivo en la ciudadania de este siglo XXI; siendo estos aspectos, criticas reflexivas capaces
de argumentar, tomar decisiones y manejar de manera responsable los recursos naturales y
tecnoldgicos al alcance. Hace sefialamientos hacia el Ministerio de Educacion, y énfasis que
unicamente el desarrollo de competencias investigativas ancla como un eje transversal en cualquier
carrera profesional, ofreciendo garantia para que estos puedan responder a la dindmica cambiante

y avance vertiginoso que es la caracteristica de la sociedad de hoy.

El articulo constituye una revision de veintidos diferentes fuentes documentales en el que se da
a conocer el como las competencias investigativas juegan un papel importante en el desarrollo de
las estrategias de indagacion. El texto esta estructurado en un primer momento con la presentacion
de resultados de investigaciones relacionadas a este estudio, seguido por el desarrollo de las
tematicas indagacion y competencias investigativas, sistematizando la informacion referente al
docente y el estudiante como entes educativos en cuanto a su desempefio en la indagacion

considerando relevante incluir los fundamentos tedricos sustantivos, del nivel inicial en el Peru.
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De los aportes del estudio se considera lo importante de desarrollar competencias investigativas,
incorporando como eje transversal del pensamiento cientifico donde la indagacién, la exploracion
sean motivos resultantes de la competencia investigativa, donde el docente sera planificador de
estrategias pedagogicas experienciales que potencien el pensamiento cientifico del educando como

base necesaria para los afios sucesivos.

Otro de los aportes internacionales estuvo en el estudio realizado por Mendoza (2020):
Influencia de las habilidades investigativas en el aprendizaje significativo de estudiantes de
educacién primaria, tesis para optar al grado académico de Doctor en educacion de la universidad
Cesar Vallejo en Peru. Se realizé con la finalidad de determinar como influyen las habilidades

investigativas en el aprendizaje significativo de estudiantes de educacion primaria, La Esperanza.

La investigacion estuvo basada en la teoria sociocultural y del aprendizaje significativo, y
pertenece al tipo de investigacion basica, utilizando el método cientifico deductivo y analitico y se
trabajo con un disefio correlacional - causal, la muestra fue 101 estudiantes del nivel primaria. En
el estudio se utilizaron como técnicas la encuesta y el analisis documental, como instrumentos el
cuestionario y el test, que fueron validados por juicio de expertos midiendo su confiabilidad con
Alfa de Cronbach.

Como resultados la investigadora presenta que se observo similar tendencia hacia el nivel bajo,
apreciado por el 14,9% (15) y el 12,9% (13).de los estudiantes respectivamente; el nivel proceso
fue estimado por el 45,5% (46) y el 48,5% (49) de los estudiantes proporcionalmente; el nivel alto
fue apreciado por el 39,6% (40) y el 38,6% (39) de los estudiantes equitativamente. Y concluye
que existe un nivel de significatividad del 5% y un coeficiente de correlacion de la rho de
Spearman, el cual demuestra la influencia de las habilidades investigativas en el aprendizaje

significativo.
Del estudio antes descrito se considera la relevancia del desarrollo de habilidades investigativas

las cuales inciden de manera positiva en el aprendizaje significativo de los educandos

especialmente en la educacion primaria y el contexto del presente estudio se asocian al conformar
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el semillero de investigacion como estrategia pedagdgica con el cual se pretende el desarrollo de
habilidades y competencias investigativas en la formacion de estudiantes de educacion primaria.

Dentro del mismo orden se detalla el estudio realizado en México por Cantl, Medina y Martinez
(2019), Semillero de investigacion: Estrategia educativa para promover la innovacién tecnoldgica.
La propuesta de formacién del semillero de investigacion, tal y como se concibi gracias al apoyo
del area académica del Instituto Tecnoldgico José Mario Molina Pasquel y Henriquez (ITIMMPH),
Campus Puerto Vallarta, refleja el interés que se tiene en concretar proyectos de desarrollo
tecnoldgico e innovacién que no solo permitan al estudiante adentrarse en la investigacion bésica
y aplicada, sino también incursionar, por medio de la transferencia tecnolégica, en la posible

comercializacién de sus proyectos.

La metodologia empleada en el estudio estuvo conformada por la investigacion accion
participativa, en la basqueda que el estudiante desarrollara habilidades especificas para pensar de
forma auténoma expresada en dos aspectos: el primero, mediante el disefio y construccién de una
propuesta de investigacion individual o colectiva que propicie la participacion activa, critica,
reflexiva y propositiva de todos los miembros del grupo; y el segundo, en la gestion y desarrollo

de dicha propuesta.

Los investigadores plantearon tres categorias de analisis: disefio del proyecto de investigacion,
desarrollo y seguimiento del proyecto. Reflexionan en el estudio sobre el proponer los mecanismos
administrativos, académicos y elementos metodoldgicos mediante los cuales se fomenta la
formacion de investigadores, asi como la practica de la investigacion extracurricular, tanto de
estudiantes como docentes, para la generacién y desarrollo de proyectos tecnolégicos y prototipos

funcionales que formaran parte del patrimonio institucional.

Hacen mencién a la importancia de la implantacion de semilleros en Latinoamérica y los
avances cientificos obtenidos en la educacién y en proceso investigativo en paises como Chile,
Per, Ecuador, México, Colombia y Venezuela y la adaptacion al entorno investigativo y
académico aso como en la Universidad Veracruzana de México, y la promocion de encuentros de

jovenes investigadores. Por tanto, concluyen: que los estudiantes cumplieron con los compromisos
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asignados y fueron gestores de su propio conocimiento y aprendizaje, adentrandose a la
investigacion basica aplicada.

Develan la experiencia del semillero de investigacion en la formacion de estudiantes permitio
el desarrollo de un modelo de trabajo que integra, de manera precisa, una vision a largo plazo,
aspectos administrativos, académicos y elementos metodoldgicos, todos los cuales son relevantes
en la implementacion de una estrategia para fomentar la investigacion extracurricular de los

educandos.

El estudio hace aportaciones que validad el estudio al referir lo significativo de la
implementacién de los semilleros de investigacion en el contexto educativo y en todos los niveles
del sistema ya que consolidan la iniciativa e interés para realizar investigaciones y la practica de
cientifica basica para alcanzar el desarrollo de talentos novedosos no solo en lo educativo sino en
su contexto real desde lo econémico, afectivo y social en funcién de dar respuestas a los avances
de la ciencia y tecnologia como acto formativo de la educacion del milenio para la vida responsable

en sociedad.

Dentro del marco referencial se detalla el estudio realizado por Agudelo et al. (2021), Semillero
escolar de investigacion: Una propuesta didactica para el desarrollo de habilidades cientificas, en
él se muestran los trabajos realizados por el semillero escolar de investigacion “Gin-Pom” con
estudiantes del grado décimo de la Institucion Educativa Departamental Pompilio Martinez
(Cajica), como alternativa en la didactica de las ciencias.

Los investigadores describen, que los estudiantes conforman sub-grupos de investigacion,
quienes formulan proyectos escolares centrados en una linea investigativa en “Energia Alternativa”
consistente en la basqueda y aprovechamiento de fuentes no fosiles para la obtencion de energia
quimica que pueda ser transformada en energia eléctrica 0 combustible. A través del desarrollo de
estos proyectos, los estudiantes potencian sus habilidades cientificas, como la indagacion, la
documentacién y el uso comprensivo del conocimiento cientifico, logrando asi, aumentar el interés

por el aprendizaje de las ciencias y una participacion mas explicita en su realidad y la de su colegio.
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El estudio se inserta en la metodologia de tipo cualitativo con carécter descriptivo, aplicando un
cuestionario para medir el desarrollo de habilidades cientificas en los estudiantes a través de una
practica experimental. La poblacion estuvo constituida por un grupo de estudiantes en la asignatura
quimica. El disefio y la implementacion de un semillero escolar que permita acercar a los
estudiantes a la investigacion, para que se desarrollen proyectos desde su interés en aras de
solucionar problemas de su contexto, hace de la ensefianza de las ciencias un camino que
reconstruye la investigacion cientifica, acercando cada vez mas al estudiante a desarrollar las
habilidades necesarias para el procesos investigativo que seguian los cientificos y que hizo parte

de la construccion de la ciencia de la actualidad.

Las habilidades cientificas que desarrollan los estudiantes, tales como la indagacion, la
busqueda y organizacion de la informacion relevante y la comunicacion de los resultados, pueden
ser caracterizadas por niveles teniendo en cuenta las acciones que los estudiantes logren evidenciar
al respecto de estas y que puede recolectarse de manera eficaz mediante instrumentos bien

planeados que den cuenta de dichas acciones.

En las reflexiones puntualizan si se acepta que el ensefiar ciencias naturales implica generar en
los estudiantes un proceso de razonamiento l6gico, que incluye un conjunto de habilidades como
la formulacion de hipotesis, inferir, predecir y obtener conclusiones, entonces, es posible que a
través de la formulacién de proyectos escolares sobre energias alternativas, por parte de los
estudiantes de educacion media, el docente pueda potenciar y fortalecer aquellas habilidades
relacionadas con el proceso de hacer ciencia.

La relacidn del estudio centra su significancia para apoyar al presente en los aspectos referidos
a Las habilidades cientificas que desarrollan los estudiantes, tales como la indagacién, la basqueda
y organizacion de la informacion relevante y la comunicacion de los resultados. Considerandose
desde los enunciados los semilleros de investigacion una alternativa viable en el proceso formativo

de estudiantes y especialmente en la educacién primaria para desarrollar habilidades cientificas.

En ese mismo orden, se considera el articulo realizado por Pacherres et al. (2021), producto de
una investigacion citada como Propuesta AREST para fortalecer las competencias cientificas en
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estudiantes de primaria de Piura PROHOMINUM. La Investigacion presentada tiene el objetivo
de proponer el Plan AREST, para fortalecer las competencias cientificas en estudiantes del quinto
grado de primaria de Piura. Abordada desde el paradigma positivista, enfoque cuantitativo, con un
disefio no experimental, de corte transversal y tipo proyecto factible de nivel descriptivo. La
muestra seleccionada fue de 29 estudiantes, la técnica de recoleccion de datos fue la encuesta y su
instrumento el cuestionario, para el anlisis de los datos se emple¢ el estudio estadistico.

Los resultados demostraron que el 62,1 % (18) de los estudiantes, se encontraban en el nivel
bajo y el 31,1% (9) en un nivel muy bajo. Analizados los datos recogidos, se fundamenté el
diagnostico, como base para proponer el Plan AREST, el cual se sustenta en el modelo de
Inteligencia Emocional-Social de Bar-On con el Inventario de cociente emocional. Seleccionando,
para ello las habilidades de asertividad, responsabilidad social, empatia, solucion de problemas,

tolerancia al estrés. Ademas, se vincula a la teoria de Inteligencia Emocional de Daniel Goleman.

En conclusion, el Plan AREST es una propuesta de educacion emocional compuesta por
estrategias basadas en el constructivismo, insertadas en el area de ciencia y tecnologia, para
fortalecer competencias cientificas, su relevancia radica al presentar que en la actualidad, el campo
educativo exige cada vez mas del conocimiento, dado que las situaciones que hoy se experimentan
requieren de un sujeto que responda a las exigencias del momento y que maneje sus emociones de
manera adecuada, construya su propio aprendizaje significativo y demuestre un rendimiento

satisfactorio, tanto en lo académico como en lo laboral.

La relacion con el presente estudio estd centrada en el fortalecimiento de las competencias
cientificas en estudiantes de primaria, aspecto que se pretende al promocionar la investigacion
desde la cientificidad en el contexto real donde el estudiante desde la educacion primaria se prepare
como ente social activo dispuesto a resolver situaciones en la formacion desde temprana edad desde
la identificacion, indagacion, explicacion y comunicacion, aspectos que le serviran de base para su

futuro desempefio laboral.

También se presenta el analisis realizado al estudio presentado por Perines y Campafa (2019)

Ilamado La alfabetizacion de los futuros docentes en investigacion educativa: Una reflexion teorica
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desde el contexto de Chile. En el articulo los autores describen como se puede alfabetizar a los
futuros docentes en investigacion educativa con la mirada puesta en Chile y Latinoamérica,
asumiendo que su formacion académica de pregrado carece de un sistema intencionado para

educarlos al respecto.

Puntualizan en la revision teorica, cuatro elementos que deben ser considerados por los actores
educativos involucrados en el desarrollo de la carrera docente: 1) la presencia de la investigacion
en los programas y en el perfil de egreso de las carreras de pedagogia; 2) la importancia de que los
formadores de profesores tengan un rol investigador activo; 3) la utilizacién de los articulos de
investigacion como recurso pedagdgico; 4) la incorporacion de estudiantes de pedagogia en
proyectos de investigacion, asumiendo que es fundamental que los docentes del mafiana desarrollen

gradualmente un habitus investigativo que contribuya a su mejor preparacién profesional.

Los autores en sus hallazgos destacan la idea defendida por Catalan (2017), en cuanto alfabetizar
a los futuros docentes implica la compleja tarea de comprender que como educadores no solo deben
ser receptores o consumidores de conocimiento, sino que también deben participar en su
produccion. Dentro de las reflexiones hacen énfasis sobre los cambios urgentes y las profundas

transformaciones que necesita la formacion docente en materia de investigacion.

Revelan la importancia de la formacion docente en la planeacion de estrategias haciendo actos
investigativos e incorporarlas a todas las areas curriculares, realizando adaptaciones donde las
realidades contextuales se conviertan en actos de contagio por los estudiantes que estan bajo su
responsabilidad, haciendo produccion del conocimiento pedagdgico y mas vinculada a la

actualizacion y reflexion de los procesos educativos involucrados en dicha produccién.

La relacién a su aporte el presente estudio valida el hecho formativo en investigacion por parte
de los docentes, quienes son los encargados de disefiar estrategias pedagogicas de manera
responsable para alcanzar la formacién integral del educando. Hecho que se investiga al plantear
el semillero de investigacion como estrategia pedagogica en la educacion primaria y como estos

aportan calidad a la educacion desde los primeros afios de formacion académica.
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1.4.1.2. Nacionales. Para comenzar la revision se muestra el articulo producto de una
investigacion denominada Limitantes para la participacion de los estudiantes en Semilleros de
Investigacion, publicado por Gomez et al. (2022), tuvo como objetivo caracterizar los factores que
limitan la participacion de los estudiantes en los SI. Se desarroll6 mediante el disefio no
experimental, de alcance descriptivo y enfoque mixto, pues se aplicaron entrevistas y encuestas a
la comunidad académica involucrada, es decir, estudiantes, docentes y directivos. El procesamiento

de los datos estuvo a cargo de los Software Excel y Atlas. ti.

En los resultados se reconocio la importancia y valor agregado de los Sl, sin embargo, poseen
imaginarios errneos en torno a su participacion, asi mismo expresan ciertos niveles de exclusion
en los procesos de vinculacion. Por su parte, los docentes y directivos enuncian ausencia de
vocacién y compromiso de los estudiantes, y, debilidades institucionales en la politica de
investigacion. Se concluyé que los semilleros de investigacion deben fortalecerse en dos
dimensiones basicas: la construccion de tejido institucional, fortaleciendo la triada estudiantes-
investigacion-docente, para lo cual es indispensable procesos de formacion permanente; y, ademas,
forjar politicas institucionales que sirvan como brujula en la construccion del prenombrado tejido,
garantizando articulacion y sinergia entre los actores. La aportacion de este articulo destaca que los
Semilleros de Investigacion son una estrategia orientada a la consolidacion de entramados entre

docentes-investigacion-estudiantes, en busqueda de una educacion de calidad.

En este orden de indagacion de estudios previo se reviso el articulo de Marquez (2019), quien
public6 un articulo de caréacter empirico e interpretativo y presento como objetivo: ofrecer un aporte
a la discusion de los Semilleros como espacios investigativos en la formacion del investigador
novel. Fue producto de reflexiones realizadas por los autores sobre la temética y de las discusiones
realizadas con estudiantes. Se sustentd en un marco referencial relacionado con: a) la investigacion
como proceso sistematico que se aprende y ensefia y; b) Competencias en Investigacion para la
formacion de los investigadores noveles. Parte del supuesto que investigar en el ambito de las
ciencias de la educacion es complejo, sin embargo, ello las hace fértiles y un semillero para obtener

competencias investigativas.
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El autor concluy6 con la propuesta de tres acciones o caminos relacionados con la formacion de
investigadores ndveles: a) la institucionalizacion de los semilleros como espacios investigativos;
b) la produccion de articulos cientificos y; ¢) la articulacion de la investigacion con el curriculo.
La expectativa del autor esta en las reflexiones contribuyan a promover en las instituciones
educativas espacios, como los Semilleros de investigacion, que permitan que estas superen las
brechas investigativas que actualmente existen en Latinoamérica y se consoliden como

organizaciones que aprenden y gestionan el conocimiento.

Desde la opinion del autor, y en consonancia con lo expuesto este articulo, valida aporta
informacion significativa desde la importancia de la conformacion de semilleros de investigacion
en las instituciones educativas con el fin de superar las brechas investigativas y la gestion del
conocimiento como eventos fundamentales que se develan en el presente estudio, especialmente
en la educacion primaria del sistema educativo, para no solo suscitar la investigacion sino el
despertar consiente de las formas de gestionar conocimiento tedrico y practico desde los primeros
niveles del sistema formando investigadores para el futuro. Haciendo énfasis en la articulacion de

los semilleros con las demas areas del curriculo.

Otro aporte analizado que confirma la investigacion esta en el estudio realizado por Jiménez y
Loaiza (2019), llamado Semillero de investigacion como estrategia pedagdgica para fortalecer la
competencia de indagacion en el area de ciencias naturales de la institucion educativa Técnica
Manuela Beltran de Soledad tuvo como propdsito establecer el efecto de los semilleros de
investigacion en el fortalecimiento de la competencia de indagacién en el area de Ciencias
Naturales. Surgié del diagndstico realizado donde se requiere fortalecer estas competencias,
principalmente la competencia de indagacion, para que el estudiante sea critico, reflexivo y capaz

de transformar su entorno.

Se enmarco en una investigacion de tipo cuasi-experimental con un enfoque cuantitativo. La
poblacién de estudio estuvo constituida por estudiantes del nivel de 5 de primaria. Se utilizaran
como técnicas de recoleccion de datos un pretest, aplicacion de la estrategia y luego un postest. A

través de esta investigacion se pretendio develar el fortalecimiento de la competencia de indagacion
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la cual permitira a los estudiantes la exploracion activa de fendmenos de la naturaleza, incluyendo

la formulacion de preguntas, la recoleccidn y analisis de datos o el debate y confrontacion de ideas.

Se enmarco en una investigacion de tipo cuasi-experimental con un enfoque cuantitativo. La
poblacion de estudio estuvo constituida por estudiantes del nivel de 5 de primaria. Se utilizaran
como técnicas de recoleccion de datos un pretest, aplicacion de la estrategia y luego un postest. A
través de esta investigacion se pretendio develar el fortalecimiento de la competencia de indagacion
la cual permitira a los estudiantes la exploracion activa de fendomenos de la naturaleza, incluyendo
la formulacion de preguntas, la recoleccion y anélisis de datos o el debate y confrontacion de ideas.
Los investigadores concluyeron que los semilleros de investigacion son una estrategia pedagdgica
que propician encuentros en los que el estudiante pasa de un modelo tradicional de aprendizaje a
un modelo de aprendizaje que posibilita la discusion, iniciativa propia y el descubrimiento,

favoreciendo las competencias de los estudiantes.

La relacién con el presente se centra en la implementacion del semillero de investigacién como
estrategia pedagogica para fortalecer la competencia de indagacién como accién investigativa en
la educacion primaria siendo la conformacion de los semilleros un evento que hace propicio el
despertar de intereses, motivaciones sociales, y desde alli, realizar actividades que cimienten el
caracter cientifico desde el aprender haciendo desde sus propias realidades conformando equipos
de saberes organizados donde el método cientifico no solo este presente para el conocer sino para
aprender y prepararse para la vida en sociedad, la cual requiere de respuestas constantes desde el
pensamiento critico desde los primeros afios de estudios.

En este orden, se devela la aportacion del estudio realizado por Arrieta (2019), titulada Efecto
del aprendizaje colaborativo en el desarrollo del pensamiento creativo en la ensefianza de las
ciencias naturales. Su objetivo estuvo basado en determinar el efecto del aprendizaje colaborativo
en el desarrollo del pensamiento creativo en la ensefianza de las Ciencias Naturales, en estudiantes
de tercer grado de la I.E. D Cultural Las Malvinas de la ciudad de Barranquilla. Se fundamento en
las teorias de Torrance (1962), en cuanto al modelo de evaluacion de la creatividad, el cual define

la creatividad como el proceso en cual se plantean hipotesis con la finalidad de formular ideas que
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pueden ser comprobadas, transformadas y notificar los resultados obtenidos para la solucion de

problemas de informacion.

La investigacion, se desarroll6 con el fin de establecer una estrategia de aprendizaje colaborativo
para modificar los habitos de pensamiento y mantenerlos siempre cambiantes tal como lo afirma
Guilford (1950). Se enmarco en el paradigma empirico analitico, con un disefio cuasi experimental
y desarrollado con una poblacion de 97 estudiantes; empleando como instrumentos un test y un
programa de intervencion, para mejorar los la fluidez y originalidad como componentes del
pensamiento creativo. Como resultado y conclusion se obtuvo que existe un efecto positivo en uso

de la estrategia de aprendizaje colaborativo en el desarrollo del pensamiento creativo.

Los autores plantean en el analisis de los resultados que las acciones pedagogicas en el uso de
las actividades colaborativas al estar orientadas en el desarrollo del pensamiento critico de los
estudiantes, necesitan un proceso de formacion por parte del docente en la manera como debe
aplicar cada estrategia y el objetivo de esta para lograr un aprendizaje significativo y se fomente

una construccion compartida de las habilidades de pensamiento.

El aporte de esta investigacion con el presente trabajo, se centra en el efecto positivo de la
implementacidn de estrategias para el desarrollo del pensamiento critico de los estudiantes, aspecto
que se despliega en el estudio como elemento del acto investigativo y que surge para el desarrollo
de competencias investigativas necesarias en el proceso formativo de los estudiantes en la
educaciéon primaria, constituyéndose los semilleros de investigacion como una estrategia
pedagdgica que incentive la indagacidn, exploracién, en la busqueda de soluciones de su contexto
inmediato y desde alli el despertar cientifico como cultura cimiente en los primeros afios de

educacion.

1.4.1.3. Regionales. Al revisar los diferentes repositorios en busca de investigaciones en &mbito
mas cercano al escenario no se logré conseguir estudios recientes, No obstante, se pudo visualizar
el trabajo de la Castilla (2016), referenciado con el nombre de Los semilleros de investigacion
como estrategia para desarrollo del aprendizaje autonomo en estudiantes de formacion Basica,

Media y Superior de la ciudad de Valledupar. Se analizé el comportamiento, dindmica y habitos
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de los (SI) con el fin de establecer las causas para el desarrollo del aprendizaje autbnomo. Los
resultados demostraron algunas ventajas, beneficios y oportunidades tangibles que se presentan los

estudiantes pertenecientes a los semilleros, como estrategia Educativa.

Los resultados sefialaron que, en un semillero de Investigacion, se necesita de la autorregulacion
en lo referente a busqueda de informacion y generacion de conocimiento, haciendo estas
actividades el estudiante desarrolla capacidad y confianza en la busqueda se solucién a problemas
e inquietudes que se presenten al desarrollar su proyecto o estudio. En referencia a su contribucion
se tomaron como referencia para esta investigacion desarrollo de competencias en los semilleros,
entre las cuales se cuentan la capacidad prepositiva y reconocimiento e intervencion de las
dindmicas investigativas, la comunicacién oral, la capacidad para expresar ideas o hechos con
claridad y de forma persuasiva en el &ambito de la investigacion, asi como el trabajo en equipo y la

disposicion para participar como miembro activo en proyectos de investigacion.

1.4.2. Marco teérico

Para Arias (2012), los referentes tedricos “...implican un desarrollo amplio de los conceptos y
proposiciones que conforman el punto de vista o enfoque adoptado, para sustentar o explicar el
problema planteado” (p. 107), de alli que en esta parte del trabajo se describen y analizan
constructos tedricos relacionados con los semilleros de investigacion y la formacion de estudiantes

investigadores, pasando por la definicion de las estrategias pedagdgicas.

1.4.2.1. La investigacion en la educacién. La investigacién como actividad humana es la
funcién maés trascendental de la sociedad, por ello, no se puede proceder a la deriva, es necesario
conocer los hechos, causas relaciones y consecuencias en toda la fase del proceso, esto debe hacerse
en plena conciencia de todos sus elementos y factores si se desea lograr la eficacia. La investigacion
debe despertar la curiosidad, la reflexion, el cuestionamiento, la duda, bases fundamentales de toda
genuina investigacion. De alli la investigacion permite que los participantes involucrados
desarrollen nuevas formas de comprensién y si le forman para emprender caminos propios de
reflexion autdnoma y compartida sobre el sentido de la préctica y las posibilidades de mejorarla
(Gonzalez et al., 2013). Agrega el autor referenciado anteriormente que:
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En el contexto educativo puede considerarse como un encuentro entre personas, es una actividad
ética que requiere de continua reflexion y cuestionamiento, para ello no puede reducirse a una
actividad técnica, debido a la profundidad del proceso, en ella participan docente-alumno
comunidad, en la cual, el docente actua con todo lo que €l es como sujeto, es decir, su
comportamiento estd enmarcado en sus creencias, actitudes, costumbres y entorno. De igual
manera el estudiante recibe informacion y la procesa de acuerdo con sus experiencias,
costumbres y entorno, por ello el proceso de aprendizaje es una situacion incierta, Unica,
cambiante, compleja y presenta conflicto de valores tanto en la definicion de las metas como en

la seleccion de los medios. (Gonzalez et al., 2013, p. 281)

Ante estas premisas se infiere, que los docentes deben intervenir en el medio educativo como
un escenario vivo y cambiante, donde la interaccion es simultanea a multiples factores tanto de
orden social como econdémico, cultural, politico, entre otros y condiciones. De alli que el éxito
consiste en la habilidad para manejar la complejidad y resolver problemas practicos, que mas que
problemas son situaciones problematicas. Esto supone un proceso de reflexion en la acciéon o una
conversacion reflexiva con la situacion problematica concreta que permitird crear nuevas
realidades, corregir e inventar. Se trata de actuar de forma inteligente y creativa o de poner en
accion las ideas que el considere pertinente después de su reflexion ante los conflictos (Gonzalez
etal., 2013).

1.4.2.2. Semilleros de investigacion. La palabra semillero etimolégicamente viene de
“semilla”, cuyas raices se encuentran en el latin seminia, semi-nium y se relaciona con el latin
semen-inis, que hace referencia a una formacion existente en el interior de los frutos que al tener
las condiciones adecuadas es capaz de germinar y producir otras plantas de la misma especie. Este
concepto se utiliza como metéfora por las comunidades universitarias en Colombia al conformar
las condiciones adecuadas a partir de proyectos y el apoyo de docentes para impulsar y formar a
los jovenes en campos investigativos. Quintero et al. (2008, como se citd en Mufioz y Gomez,
2017). Los semilleros de investigacion permiten poner en el contexto educativo la pedagogia de
proyectos, en el cual los estudiantes desarrollan las habilidades cientificas que lo llevan a indagar,
analizar, organizar, comparar y compartir los resultados de sus propias investigaciones (Torres,
2016).
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Los semilleros de investigacion son definidos por Conto Lépez (2015, como se citd en Vélez
2019) como:

Una estrategia pedagogica extracurricular de fomento a la cultura investigativa institucional,
mediante la interaccidn entre profesores, investigadores y estudiantes en el desarrollo de la
investigacion formativa el trabajo en grupo y en red. De acuerdo con lo anterior, los semilleros
de investigacion se consideran grupos académicos, que comparten espacios o ambientes
disefiados para comunicar una motivacién comun: su vocacion investigativa caracterizada por
la orientacion a descubrir a hallar respuestas, por preguntar, saber mas; todo con el &nimo de
generar propuestas que conlleven a la transformacion de determinadas realidades relacionadas

con el &mbito socioecondmico de su entorno local, nacional e internacional. (p. 126)

Ademas, Vélez (2019), hace puntualmente algunas aportaciones de caracteristicas que les hace
comunes; son grupos de estudiantes bajo “la tutoria de una o varios docentes, trabajan sobre temas
especificos, es una actividad curricular, que busca el desarrollo de competencias investigativas, y

se propicia el trabajo en red” (p. 126).

1.4.2.3. Competencias especificas de los semilleros de investigacion y su objetivo. Coronado
y Arteaga (2015), expresan el Instituto Colombiano para el Fomento de la Educacion Superior
(CFES), conceptua sobre las competencias como capacidad de saber e interactuar en un contexto
material y social. Segin este organismo, las competencias especificas que se ha considerado
importante desarrollar en el aula de clase y que son consideradas en las tres (3) primeras como
fundamento para las evaluaciones aplicadas en las Pruebas Saber: 5, 9 y 11, las cuales estan

representadas por:

a. Identificar. Capacidad para reconocer y diferenciar fenOmenos, representaciones y preguntas

pertinentes sobre estos fendmenos.

b. Indagar. Capacidad para plantear preguntas y procedimientos adecuados y para buscar,

seleccionar, organizar e interpretar informacion relevante para dar respuesta a esas preguntas.
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c. Explicar. Capacidad para construir y comprender argumentos, representaciones o modelos

que den razon de fendbmenos.

d. Comunicar. Capacidad para escuchar, plantear puntos de vista y compartir conocimiento.

e. Trabajar en equipo. Capacidad para interactuar productivamente asumiendo compromisos.

f. Disposicion para aceptar la naturaleza abierta, parcial y cambiante del conocimiento.

g. Disposicion para reconocer la dimension social del conocimiento y para asumirla

responsablemente (Coronado y Arteaga, 2015, p. 135).

En la conformacion de los semilleros de investigacion, es necesario tener presente los objetivos
con los que fueron creados al respecto, Vélez (2019), manifiesta, los objetivos de los semilleros de

investigacion pueden resumirse en:

Promover la capacidad investigativa, propiciar la interaccion entre docentes y estudiantes con
miras a generar conocimiento, el desarrollo social y el progreso cientifico de la comunidad,
generar la capacidad de trabajo en equipo y la interdisciplinariedad, fomentar y gestionar
procesos de aprendizaje y estrategias de investigacion, asi como conformar y participar en redes

de investigacion. (p. 127)

1.4.2.4. Origen y surgimiento de los semilleros de investigacion en su constitucion legal en
Colombia. Segun, COLCIENCIAS (2008), los semilleros de investigacion en Colombia son una
estrategia pedagogica extracurricular que tienen como finalidad fomentar la cultura investigativa
en los estudiantes que se agrupan para desarrollar actividades la formacién investigativa, la

investigacion formativa y el trabajo en red.
Asimismo, a partir de la promulgacion de la constitucion en Colombia en 1991, la ley 30 de

1992, sobre la educacion superior, el informe dado por la Misién Ciencia, Educacion y Desarrollo
en 1994, y la ley 115 de 1994, Ley General de Educacién como respuesta a las problematicas

41



Semilleros de investigacion: estrategia pedagdgica para la formacion de investigadores

planteadas frente a la relacion de la investigacion y la ciencia al desarrollo del pais, se plantea
estrategias para incentivar la investigacién dando como resultado el surgimiento de los semilleros

de investigacion.

Para el afio 1994, Estados realizan encuentros y cumbres, como la de la Américas, en donde se
pone de relieve la importancia de la educacion como eje del desarrollo de las sociedades y como
estrategia para reducir las brechas sociales, la desigualdad y la pobreza. En consecuencia, Gallardo
(2014) expone “se toman acciones tendientes a implementar o fortalecer politicas encaminadas al
mejoramiento de la calidad de la educacion, el acceso al conocimiento y al impulso de la

investigacion en Ciencia y Tecnologia” (p. 13).

Al respecto, Gallardo (como se citdé en Cardenas, 2018), manifiesta, “las comunidades
académicas entran a ser actores desde el debate particularmente con escenarios de estudio,
aprendizaje, critica e investigacion para dar vida no solo a nuevo conocimiento sino a otros caminos
para llegar a é1” (p. 41). Es desde estos escenarios que surgen los semilleros de investigacion con
el fin de dar respuestas a los hechos planteados y requeridos para el avance de la ciencia y la
tecnologia mediante la investigacion desde la educacion superior especialmente, siendo el Estado
colombiano quien llevé a cabo el andamiaje de la politica de promocién de la investigacion, la
ciencia y la tecnologia en el pais a partir de los afios 90, desde donde es posible comprender el

marco general de emergencia de los semilleros de investigacion.

Asimismo, Cérdenas (2018), refiere que para el afio 1990 se institucionalizé El Sistema
Nacional de Cienciay Tecnologia (SNCyT), mediante la creacion del Consejo Nacional de Ciencia
y Tecnologia mediante la Ley 29 de 1990, cuya tarea consistio en el fomento de la investigacion

cientifica y el desarrollo tecnoldgico en el pais, en tal sentido, sefiala el articulo 2:

La accion del Estado en esta materia se dirigird a crear condiciones favorables para la generacion
de conocimiento cientifico y tecnologia nacionales; a estimular la capacidad innovadora del
sector productivo; a orientarla importacién selectiva de tecnologia aplicable a la produccién
nacional; a fortalecer los servicios de apoyo a la investigacion cientifica y al desarrollo

tecnoldgico; a organizar un sistema nacional de informacion cientifica y tecnologica; a
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consolidar el sistema institucional respectivo y, en general, a dar incentivos a la creatividad,
aprovechando sus producciones en el mejoramiento de la vida y la cultura del pueblo (Ley 29,
1990).

También el Estado cre6 una serie de estimulos fiscales para las empresas, lo cual tuvo como

consecuencia:

La proliferacion de grupos de investigacion que poco a poco se hicieron parte de esquemas de
sistematizacion y control de los organismos como COLCIENCIAS encargados de agenciar la
préactica investigativa y sus productos hasta formar parte de esquemas de mercado presentados
bajo figuras de estandarizacion de procesos con miras a la acreditacion de calidad. (Gallardo,
2014, como se citd en Cardenas 2018, p. 46)

Otro aspecto fundamental lo representa, se presenta en el afio de 1994, la creacion de la Mision
de Sabios, encargada de reflexionar sobre temas como la educacién, ciencia y desarrollo en
Colombia. En el marco de esta politica y teniendo en cuenta el déficit de doctores para orientar
procesos de investigacion, se crea la Ley 633 de 2000, cuyo articulo 12 realiza una modificacion
del articulo 158-1 del Estatuto tributario, concretando lo anteriormente mencionado sobre los
estimulos fiscales y la inversion en investigacion por parte del sector privado, lo cual supone
tensiones en las lineas de investigacion en la medida que dicho sector, a partir de su posicion de

poder, privilegia las I6gicas del mercado y la productividad.

Céardenas (2018), refiere que la Ley 1286 de 2009 transform6é a COLCIENCIAS en
Departamento Administrativo, en donde, se tenia como fin fortalecer una cultura basada en la
generacion, la apropiacion y la divulgaciéon del conocimiento y la investigacion cientifica, el
desarrollo tecnologico, la innovacion y el aprendizaje permanentes. El impacto de este desarrollo
normativo se vio reflejado en programas como “Ondas” o “jovenes investigadores”, la formacion

doctoral y el apoyo a centros de investigacion.

El Plan de desarrollo 2010-2014. Este plan contempla la innovacion como el eje central de las
apuestas del gobierno en relacién con la productividad y el despliegue de las denominadas

43



Semilleros de investigacion: estrategia pedagdgica para la formacion de investigadores

“locomotoras para el crecimiento y la generacion de empleo”: agropecuaria, infraestructura de

transporte, mineria, energia y vivienda.

La Ley 1450 de junio de 2011. Especificamente, en los articulos 34 a 37, se contempla el tema
de la “innovacion para la prosperidad”, donde basicamente se plantean incentivos tributarios para
aquellos centros de investigacion, personas 0 empresas que contribuyan, incentiven o inviertan en

proyectos de Ciencia y Tecnologia. A modo de ejemplo, el articulo 35 expresa lo siguiente:

Los equipos y elementos que importen los centros de investigacion o desarrollo tecnoldgico
reconocidos por Colciencias, asi como las instituciones de educacion bésica primaria, secundaria,
media o superior reconocidas por el Ministerio de Educacion Nacional y que estén destinados al
desarrollo de proyectos calificados como de caracter cientifico, tecnoldgico o de innovacion segun
los criterios y las condiciones definidas por el Consejo Nacional de Beneficios Tributarios en
Ciencia, Tecnologia e Innovacion, estaran exentos del impuesto sobre las ventas (IVA) (Ley 1450,
2011).

También, por medio de la Ley 1530 de 2012, se amplia el rubro de inversién en proyectos de
investigacion, en tal sentido, a traveés de la modificacion del Fondo Nacional de Regalias32,
correspondiente a la Ley 141 de 1994, se destina el 10% de los recursos al Fondo de Ciencia,

Tecnologia e innovacion.

Vélez (2019), devela que el siglo XXI, trajo consigo nuevas alternativas y la participacion de
mas actores que consolidan los semilleros de investigacion enmarcados dentro de las politicas de

ciencia, tecnologia, innovacién e investigacion. Restrepo (2003), plantea:

(...) el consejo Nacional de acreditacion CNA, comenz6 a hablar de investigacion formativa en
la segunda mitad de la década de los noventa, como aquel tipo de investigacion que se hace
entre estudiantes y docentes en el proceso de desarrollo del curriculo de un programa y que es
propio de la dinamica de la relacién con el conocimiento que debe existir en todos los procesos
académicos tanto en el aprendizaje por parte de los estudiantes como en la renovacion de la

practica pedagogica por parte de los docentes. (p. 198)
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El Plan Decenal de Educacion 2016-2026 (2017), plantea diez desafios, el altimo de ellos se
refiere al fomento de la investigacion en todos los niveles de la educacion. Frente a este desafio, se
busca una nueva generacion de pequefios investigadores que tengan un encuentro de impacto con
la pregunta, a partir de una reflexién en la escuela sobre el acercamiento de los nifios a la ciencia y
la investigacion (Oquendo, 2019). Desde estos escenarios se puede aseverar la veracidad legal de
los semilleros como parte de las politicas de estado, leyes, decretos y curriculo en evolucién y en

el tiempo presente.

1.4.2.5. Formacion. La formacion, se refiere principalmente a actividades o précticas cuyo
objetivo raramente es preciso y el resultado siempre insuficientemente estudiado. La formacién
concierne al porvenir del hombre. Por consiguiente, y para esclarecer el significado de la
formacion, partiremos de considerar al hombre como un ser en desarrollo, en evolucion y en

constante transformacion.

De igual manera formacion es la experiencia como capacidad de reflexion sobre la historia
misma del sujeto. Asi, la formacidén aparece menos como un objeto definido y mas como la
experiencia promovida en el acto a través de hechos precisos. De la mano de Rousseau, que “la
formacion es la evolucion de la educacion del hombre. La formacion es tener conciencia, haber
comprendido en el pensamiento y en la imaginacion la educacion del hombre antes que ella se
realice” (Villegas, 2008, p. 1).

1.4.2.6. Semilleros de investigacion y la formacion en la educacion primaria. Los semilleros
de investigacion si bien es cierto que su origen subyace en la investigacion universitaria, también
en las demas modalidades de la educacion existe la posibilidad de la transformacion del

conocimiento, Cardenas (2018) resalta:

La posibilidad de constitucion de semilleros de investigacion en las escuelas primarias implica
los siguientes retos y desafios: generar en los estudiantes una cultura investigativa, vinculando
sus intereses y necesidades con los procesos de pensamiento y el bagaje cultural de la Ciencia;
potenciar la horizontalidad y la construccion colectiva de conocimiento en las relaciones

maestro-estudiante; e impulsar cambios y transformaciones a nivel curricular para que la
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investigacion sea un eje transversal a los campos de conocimiento. Estas tareas son de corta,
mediana y larga duracion, requiriendo el compromiso y la responsabilidad de quienes las

asuman. (p. 62)

Los semilleros de investigacion son una nueva estrategia académica para abordar el
conocimiento dejando de lado escuelas tradicionales y dando paso a la ensefianza activa y

constructiva.

Son un espacio que permite a sus integrantes, estudiantes y docentes -sobre todo a los primeros,
una participacion real, controlada, guiada y procesual del binomio ensefianza-aprendizaje que
prioriza la libertad, la creatividad y la innovacion para el desarrollo de nuevos esquemas

mentales y métodos de aprendizaje. (Villalba y Gonzéalez, 2017, p. 39)

Como estrategia académica resultante de generacion de transformaciones mediante la
investigacion en aportaciones de Mufioz y Gomez (2017), los semilleros de investigacion poseen

con las siguientes caracteristicas:

« Son grupos autogestionados y auténomos, conformados por estudiantes y dirigidos por
docentes que tiene lugar en espacios extracurriculares de formacion cientifica.

« Parten de preguntas y problemas formulados por el docente o por los mismos estudiantes,
permitiendo aprender a investigar investigando.

« Plantean una estrategia académica que se aparta de las escuelas tradicionales para implementar
una ensefianza activa y constructiva.

* Priorizan la libertad, creatividad e innovacién para el aprendizaje.

 Permiten formar y proyectar desde el pregrado futuros investigadores a través del trabajo
independiente, en equipo y dirigido, favoreciendo el relevo generacional a través de la
apropiacion de la cultura académica e institucional de los procesos formativos y cientificos.

» Propician espacios agradables, seguros y solidarios para los participantes, docentes y
estudiantes, en el que se generan preguntas orientadas al desarrollo de las competencias

investigativas.
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« Favorecen la interaccion y conexion entre docente y estudiante a través de la formulacién de
objetivos, temas y metas, facilitando asumir una responsabilidad social y pertenencia en la labor
investigativa (Mufioz y Gomez, 2017, pp.4-5).

Un semillero de investigacion es reflexionado como un espacio extracurricular en el que los
estudiantes son los protagonistas de su propio aprendizaje, asi como los responsables de construir
su propio conocimiento, para desarrollar habilidades de investigacion y fomentar su autonomia. En
los semilleros se concibe la investigacion como la busqueda de la verdad: preguntar libremente
hasta alcanzar una respuesta satisfactoria, para hacer una nueva pregunta, un nuevo proyecto y

generar un nuevo aprendizaje (Jimenez, 2017).

Cuellar y Serrano (2017), conceptualizan los semilleros de investigacion como una nueva
estrategia académica para abordar el conocimiento dejando de lado escuelas tradicionales y dando
paso a la ensefianza activa y constructiva. Son un espacio que permite a sus integrantes, estudiantes
y docentes -sobre todo a los primeros-, una participacion real, controlada, guiada y procesual del
binomio ensefianza-aprendizaje que prioriza la libertad, la creatividad y la innovacion para el

desarrollo de nuevos esquemas mentales y métodos de aprendizaje.

Desde las diferentes concepciones como una estructura voluntaria de complementacién a la
formacion y constituida por un grupo de personas que se reinen en torno a un interés comun, con
el propdsito de indagarlo, apropiarlo con sentido critico de manera que se posibilite su permanente
reconstruccion y permita el crecimiento como persona y la produccién de conocimiento; se
constituyen en una opcion agregada, derivada de la vida académica, que consolida el compromiso
de los estudiantes con sus objetivos en formacidn integral y tienen en la epistemologia un camino
de aportes que han llevado a la consolidacion practica de grupos sociales comprometidos con la

accion por el saber (Gallardo, 2014).
Con todas las conceptualizaciones se define los semilleros de investigacion como estrategia

pedagdgica son aquellos que permiten develarse en su esencia fundamental de promocién y

potenciacion de aprendizajes experienciales de marea significativa que exhiben el aprender
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haciendo ciencia desde su contexto inmediato, explorando, creando, reinventando para forjar

sabiduria adaptando teorias con la practica.

1.4.2.7. Estrategias pedagogicas. Refrendadas en el contexto educacional como una serie
procedimientos realizados por el docente para facilitar y mediar la formacion en el proceso de
aprendizaje de los estudiantes a través de la implementacion de diversidad de métodos didacticos
que permitan la adquisicion y afianzamientos de conocimientos potenciando el pensamiento

critico, creativo y dindmico del educando.

Son definidas desde su evolucion por Alvarado 2016 (como se citd en Toala, 2019), como “un
componente esencial del proceso de ensefianza-aprendizaje. Son el sistema de actividades
(acciones y operaciones) que permiten la realizacion de una tarea con la calidad requerida debido
a la flexibilidad y adaptabilidad a las condiciones existentes” (p. 3). Como sistema de acciones y
operaciones convergen para la adquisicion de aprendizajes donde la mediacidn, el educando y el
docente permiten la apropiacion del conocimiento. Peralta (2013, como se cit6 en Toala, 2019)

€Xpone:

Mediante la interaccion que tiene el docente y el estudiante le permitira evaluar los factores que
afectan al estudiante en su desarrollo de sus habilidades cognoscitivas, en donde el estudiante
puede hablar sobre sus experiencias, anécdotas, el maestro debe crear tareas didacticas en la que

los estudiantes aprendan como elevar sus conocimientos. (p. 35)

En esta direccidn, Camacho (2012) refiere tipos de estrategias pedagdgicas que se utilizan para
la comprension del término pedagogico son las siguientes: Estrategias Cognitivas, Estrategias

Meta-cognitivas, Estrategias Ludicas, Estrategias Tecnologicas, Estrategias Socio-Afectivas.

Estrategias cognitivas: Camacho (2012), expone; “permiten desarrollar una serie de acciones
encaminadas al aprendizaje significativo de las tematicas de estudio” (p. 8), es aquella que
desarrolla los lineamientos metodoldgicos que serviran para estimular el aprendizaje significativo
del estudiante, este tipo de estrategia trata de utilizar diversas herramientas que ayuden a fomentar

el aprendizaje y desarrollo de las habilidades del nifio o estudiante.
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Estrategias meta-cognitiva: en opiniéon de Camacho, (2012) estas “conducen al estudiante a
realizar ejercicios de conciencia del propio saber, a cuestionar lo que se aprende, cdmo se aprende,
con qué se aprende y su funcion social” (p. 8). Desde la interpretacion de las autoras este tipo de
estrategia sirve como guia para que el estudiante realice una actividad, fomentando su capacidad
de razonamiento y andlisis, en la que se promueva su interés por el saber, estas actividades estan

relacionadas a las preguntas basicas y de interés general.

Las estrategias meta-cognitivas resultan en el aprendizaje que se obtiene a partir de los
contenidos almacenados en la memoria. Estos conocimientos se pueden generar mediante la
elaboracion de un trabajo de investigacion en el cual es un aporte al conocimiento y aprendizaje

del estudiante.

Estrategias ludicas: segin Camacho, (2012), son aquellas que, “facilitan el aprendizaje
mediante la interaccion agradable, emocional, y la aplicacion del juego” (p. 6), Las estrategias
ludicas como lo menciona el autor es un medio de aprendizaje en el cual es realizado por medio de
juegos recreativos, juegos didacticos y cantos, estos métodos influyen en gran proporcion al

rendimiento del estudiante, ya que estimula su capacidad sensorial y emocional.

Estrategias tecnoldgicas: segun la fundamentacién cientifica de las estrategias pedagogicas
tecnologicas, Camacho (2012) expresa, “hoy, en todo proceso de aprendizaje el dominio y
aplicacion de la tecnologia, hacen competente a cualquier tipo de estudiante” (p. 8). Por tanto, la
implementacion de la tecnologia ha construido de manera significativa en la formacion del
educando incidiendo en la mejora y avance de actividades, contenidos, asi como el plantearse
objetivos que ayuden a la educacidn, también es considerada como una herramienta pedagdgica

innovadora.
Las estrategias tecnoldgicas en la educacion nacen en base a los distintos cambios donde la

tecnologia cada vez tiene mas protagonismo y se introduce en todos los campos de la materia

educacional y profesional, que el ser humano ha desarrollado.
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Estrategias socio-afectivas: Camacho (2012), las refiere como aquellas que, “propician un
ambiente agradable de aprendizaje” (p. 8), este tipo de estrategia tiene que ver con el lugar y el
ambiente donde se desarrolla la educacion y aprendizaje de los estudiantes, con la finalidad de que
el estudiante se sienta comodo y libre de poder expresar sus habilidades dentro del aula o en su
entorno educativo. El docente es el principal encargado de brindar un buen ambiente de estudio al

estudiante para que estimule sus conocimientos y desarrolle su aprendizaje.

La actitud de los docentes hacia los valores y las acciones promulgadas por la educacion son
imprescindibles para llevar a cabo dichas actividades, puesto que los profesores son los verdaderos
guias de la clase, los encargados de organizar a los alumnos, de programar las estrategias, de
moderar, de ayudar a la regulacién de los conflictos y de preparar un motivador y acogedor

ambiente de clase (Camacho et al., 2012).

1.4.3. Marco conceptual

1.4.3.1. Investigacion. El origen del concepto de investigacion no ha sido muy claro, por lo que
se han distinguido varias versiones de lo que significa la palabra investigacion. En 1929 se propuso
diferentes definiciones y no hubo un consenso para escoger una en particular, e incluso se adujo en
ese momento, que era un proceso indefinible. No obstante, lo que es claro, es que el término
proviene del latin “investigation” que significa seguir un rastro (Barrantes 2010). Esta palabra esta
conformada por dos vocablos del latin: “in” que significa hacia y “vestigium” que significa huella
0 pista. En otras palabras, investigacion seria hacia la huella, o hacia la pista, o seguir la huella o

la pista.

De acuerdo con Hernandez et al. (2014, p. 35), definen como: “un conjunto de procesos
sistematicos y empiricos que se aplica al estudio de un fenémeno”. Lo que esto autores quieren
decir es que la investigacion en su proceso de basqueda del conocimiento sobre determinado

fendmeno suele hacer uso de métodos especificos.

1.4.3.2. Método cientifico. Segin Tamayo y Tamayo (2012), “el método cientifico es un

conjunto de procedimientos por los cuales se plantean los problemas cientificos y se ponen a prueba
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las hipotesis y los instrumentos de trabajo investigativo” (p. 30). Siguiendo a Bonilla y Rodriguez
(2005, como se cito en Bernal, 2010, p. 58), “el método cientifico es el conjunto de postulados,
reglas y normas para el estudio y la solucién de los problemas de investigacion”. Para, Bunge
(1970), el método cientifico es un rasgo caracteristico de la ciencia, tanto de la pura como de la
aplicada. Afirma que, donde no hay método cientifico no hay ciencia. Asi mismo, Arias (2012), el
método cientifico es el conjunto de pasos, técnicas y procedimientos que se emplean para formular
y resolver problemas de investigacion mediante la prueba o verificacion de hipoétesis. Por lo tanto,
método cientifico es la secuencia l6gica del procedimiento que se emplea para resolver problemas
de investigacién mediante la verificacion de hipotesis a través de los instrumentos de investigacion
(Santa Cruz, 2015).

1.4.3.3. Competencias investigativas. Es globalizadora e intrinseca en el quehacer
investigativo, contiene epistemologia para el trabajo con enfoques cualitativo, cuantitativo y mixto,
se fortalece con el andlisis social basado en criterios profundos y juicios de medicién de indicadores
de las variables presentes. Estd constituida por la formacion investigativa, habilidades
investigativas, relacionadas con la intencionalidad de aplicacion, ante lo cual, prefieren
denominarla capacidades investigativas por ser mas adaptable al proceso de aprendizaje y al
desarrollo personal y social de quienes se involucran (Nufiez, 2019).

1.4.3.4. Estrategias. Solé (2020), define estrategias como “procedimientos de caracter elevado,
que implican la presencia de objetivos que cumplir, la planificacion de las acciones que se
desencadenan para lograrlos, asi como su evaluacion y posible cambio”. Diaz y Hernandez (2010)
define estrategas como “los recursos que el profesor puede disefiar y usar para proporcionar una
ayuda ajustada a la actividad constructiva de los estudiantes durante el proceso aprendizaje-

ensefanza; permitiéndoles promover en ellos aprendizajes significativos” (p. 48).

1.4.3.5. Estrategias pedagogicas. Alvarado (2016), define las estrategias como un componente
esencial del proceso de ensefianza-aprendizaje. Son el sistema de actividades (acciones y
operaciones) que permiten la realizacién de una tarea con la calidad requerida debido a la
flexibilidad y adaptabilidad a las condiciones existentes. Refiere que las estrategias son el sistema

de acciones y operaciones, tanto fisicas como mentales, que facilitan la confrontacion

51



Semilleros de investigacion: estrategia pedagdgica para la formacion de investigadores

(interactividad) del sujeto que aprende con objeto de conocimiento, y la relacion de ayuda y
cooperacion con otros colegas durante el proceso de aprendizaje (interaccion) para realizar una

tarea con la calidad requerida.

El autor declara la importancia de la elaboracion de estrategias pedagdgicas consiste en la mayor
claridad del conocimiento en los estudiantes que se puede adquirir mediante su implementacion,
por ende, también le permite al maestro hacer un analisis sobre el comportamiento de cada uno de
ellos, en donde le permitira saber que métodos de ensefianza puede aplicar para elevar la capacidad

participativa del estudiante. Segun Toala et al. (2020):

Las estrategias pedagogicas se denominan toda accidn que realiza un docente con el objetivo de
facilitar el aprendizaje de los estudiantes y contribuir de esta manera al desarrollo académico
del alumno, a manera global todo docente mantiene una linea de estrategia pedagodgica que
utiliza para lograr en los estudiantes un mejor aprendizaje. (p. 2)

Angulo (2018), expresa que los objetivos particulares de cualquier estrategia pedagdgica
consisten en afectar la forma en que selecciona, adquiere, organiza o integra el nuevo
conocimiento, o incluso la modificacion del estado afectivo o motivacional del aprendiz. La
ejecucion de las estrategias pedagdgicas esta asociada con los procesos cognitivos de que dispone

cualquier aprendiz, entre ellos:

a. Procesos cognitivos: operaciones y procesos involucrados en el procesamiento de la

informacidn como atencion, percepcién, codificacion, almacenaje y mnémicos, recuperacion.
b. Base de conocimientos: bagaje de hechos, conceptos y principios que poseemos, el cual esta
organizado en forma de un reticulado jerarquico (constituido por esquemas). Se le conoce también

como ‘““‘conocimientos previos”.

c. Conocimiento estratégico: saber como conocer.
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d. Conocimiento metacognitivo: conocimiento que poseemos sobre qué y cémo lo sabemos, asi
como al conocimiento que tenemos sobre nuestros procesos y operaciones cognitivas cuando

aprendemos, recordamos o solucionamos problemas.

1.4.3.6. Semilleros de investigacion. Son espacios de colaboracion disefiados para que los
estudiantes de pregrado, con el acompafiamiento de un tutor (profesor investigador), fortalezcan y
desarrollen sus competencias investigativas por medio del desarrollo o la vinculacién a un proyecto
de investigacion formal institucional o el estudio de una tematica particular planteada por el
estudiante o tutor. El resultado de este trabajo es un producto de investigacion elaborado de forma
auténoma por los estudiantes (Universidad Abierta y a Distancia, s.f).

1.4.3.7. Investigacion formativa. Confiere Restrepo (2003), a la investigacion formativa un
carcter de actividad pedagogica en el cual se hace una reconstruccién del conocimiento ya
existente para la construccion de una cultura que prepare y genere habitos investigativos. De igual
forma es vista como una estrategia docente para la formacion de los estudiantes en la investigacion,
esta constituye segun el autor citado un tema problema pedagogico, pues aborda el problema de la
docencia y el papel que debe cumplir la investigacién en el aprendizaje del conocimiento en cuyos
fundamentos se encuentra la confianza en que la investigacion se aprende ejecutando ejercicios de
investigacion y, que mas adecuado que convertir las sesiones de clase en laboratorios para ese fin;
ello responde como anota Restrepo (2003), una de las grandes vertientes o estrategias de ensefianza:
la estrategia de aprendizaje por descubrimiento y construccién como enfoque pedagdgico que
propende desde las clases preparar a los estudiantes para la indagacién permanente, las

metodologias y los instrumentos para la ejecucion formal de proyectos de investigacion.

1.4.4. Marco contextual

Para delinear el escenario de desarrollo de la indagacion, se hace oportuno ofrecer informacion
referente al municipio de Agustin Codazzi, conocido como la capital agro-energética de Colombia,
es una ciudad, a la vez que municipio, localizado al norte del departamento del Cesar, y que limita
al norte con el municipio La Paz, al oeste con el municipio El Paso, al sur con el municipio Becerril

y al este con la Sierra de Perija, limite natural entre Colombia y Venezuela. Con respecto a
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Valledupar, capital del departamento, la ciudad de Codazzi o Codazo como también se le conoce,
se encuentra a 60 km de distancia, por lo que es parte del area metropolitana de Valledupar.

Figura 1
Ubicacion geografica del municipio Agustin Codazzi en el departamento del Cesar y en Colombia

Municipio
Agustin Codazz:

Fuente: Google Maps

Cabe destacar, que es la tercera ciudad en poblacion y relevancia del departamento del Cesar,
por ser un importante centro en produccién agroindustrial y de ganaderia en el departamento,
siendo, ademas, el 8° productor de carb6n de Colombia. Posee una situacion geografica estratégica
que favorece su integracién con los mercados regionales y los principales centros exportadores del

pais.

En el caso de la escuela José Antonio Galan, se encuentra ubicada en la carrera 23entre la calle
18y 20, su identificacion ante el DANE es 120013000251. Por su parte, la escuela Camilo Torres,
se localiza entre las calles 4% y 5% de la zona occidental del municipio, con identificacién ante el
DANE 120013022220, y brinda su servicio en preescolar, basica primaria, asi como en 6°, 7°, 8°,

9° grados de basica secundaria en cada jornada.

1.4.4.3. Ubicacion geogréafica. Dentro de la ciudad de Codazzi, la Institucion Educativa

Francisco de Paula Santander se encuentra ubicada en su planta fisica en la calle 25 con carrera 15,
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cercana al Terminal de Transporte, a la Secretaria de Transporte Municipal y al Mercado Popular,
rodeado de barrios pertenecientes a los estratos 1y 2.

Atendiendo a esa estratificacion, la poblacion que rodea a la IE Francisco de Paula Santander
en la ciudad de Codazzi, y de donde procede la mayoria de sus estudiantes, sus familias se ubican
en barrios de estratos 1 y 2, dedicados sus habitantes unos al comercio informal, llamado
coloquialmente “rebusque”, asi como empleos temporales en comercios locales, otros padres de
familia laboran en las fincas vecinas a la ciudad y un porcentaje muy pequefio tienen un empleo
formal en las haciendas que estan alrededor del pueblo, como la Hacienda Las Flores, el antiguo
Ingenio Azucarero y otras empresas dedicadas al cultivo y procesamiento de la palma de aceite.
Por otra parte, la poblacion del sector donde se emplaza la IE no cuenta con hospital, sino con un
puesto de salud para atender pequefias emergencias, tampoco posee servicio de seguridad publica

cercana.

Figura 2

Ubicacion geografica de la IE Francisco de Paula de Santander
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Fuente: Google Maps
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Figura 3

Fachada de la IE Francisco de Paula de Santander

Nota: figura perteneciente al archivo personal de las investigadoras

1.4.5. Marco legal

La presente investigacion se suscribe a la normativa legal vigente, considerando las siguientes

normativas:

Constitucion Politica de Colombia de 1991, Capitulo I: De los Principios Fundamentales; el
Articulo 27 donde “el Estado garantiza las libertades de ensefianza, aprendizaje, investigacion y
catedra” (p. 4). Igualmente, el Articulo 38, donde ““se garantiza el derecho de libre asociacion para
el desarrollo de las distintas actividades que las personas realizan en sociedad” (p. 5) (en este caso,
como grupo academico de investigacion social). En el Capitulo Il: De los Derechos Sociales,
Economicos y Culturales; en el Articulo 61 donde “el Estado protegera la propiedad intelectual por
el tiempo y mediante las formalidades que establezca la ley” (p. 11) (aplicable a los posibles
descubrimientos y documentos publicables emanados como propiedad intelectual del semillero de
investigacion social). EI Articulo 67, en el cual se aclara que la educacién es un derecho de la
persona y un servicio publico que tiene una funcion social; con ella se busca el acceso al
conocimiento, a la ciencia, a la técnica, y a los demas bienes y valores de la cultura (p. 11) y

finalmente; el Articulo 70, el cual declara que:
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El Estado tiene el deber de promover y fomentar el acceso a la cultura de todos los colombianos
en igualdad de oportunidades, por medio de la educacion permanente y la ensefianza cientifica,
técnica, artistica y profesional en todas las etapas del proceso de creacion de la identidad

nacional. (p. 12)

Desde la Ley 115 de 1994, Ley General de Educacion; en el Articulo 5; principalmente en los
numerales 5, 6, 7 y 9 se disponen como fines de la educacion: 5. La adquisicion y generacion de
los conocimientos cientificos y técnicos mas avanzados, humanisticos, histéricos, sociales,
geogréficos y estéticos, mediante la apropiacién de habitos intelectuales adecuados para el

desarrollo del saber.

6. El estudio y la comprension critica de la cultura nacional y de la diversidad étnica y cultural
del pais, como fundamento de la unidad nacional y de su identidad. 7. El acceso al conocimiento,
la ciencia, la técnica y demés bienes y valores de la cultura, el fomento de la investigacion y el
estimulo a la creacion artistica en sus diferentes manifestaciones. 9. El desarrollo de la capacidad
critica, reflexiva y analitica que fortalezca el avance cientifico y tecnoldgico nacional, orientado
con prioridad al mejoramiento cultural y de la calidad de la vida de la poblacion, a la participacion
en la basqueda de alternativas de solucion a los problemas y al progreso social y econémico del

pais (Ministerio de Educacion Nacional, 1994, p. 2).

Desde la Ley 29 de 1990. Por la cual se dictan disposiciones para el fomento de la investigacion
cientifica y el desarrollo tecnoldgico y se otorgan facultades extraordinarias, en el Articulo 2°, se
ratifica como responsabilidad del Estado, direccionar procesos para “crear condiciones favorables
para la generaciéon de conocimiento cientifico y tecnologia nacionales”, (p. 1) asi como “[...]
fortalecer los servicios de apoyo a la investigacion cientifica y al desarrollo tecnologico”. Ademas
del Articulo 11, dentro de las facultades extraordinarias, se concede “Modificar los estatutos de las
entidades oficiales que cumplen funciones de ciencia y tecnologia, incluyendo las de variar sus

adscripciones y vinculaciones y las de crear los entes que sean necesarios” (p. 2).

En la Ley 1286 del 23 de enero de 2009, por la cual se modifica la Ley 29 de 1990 se transforma
a COLCIENCIAS en el Departamento Administrativo, se fortalece el Sistema Nacional de Ciencia,
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Tecnologia e Innovacion en Colombia y se dictan otras disposiciones; en el Capitulo I
Disposiciones Generales; Articulo 2°, sobre los Objetivos Especificos, en el numeral 10 se afirma
que el Estado tiene el deber de “Orientar el fomento de actividades cientificas, tecnologicas y de
innovacion hacia el mejoramiento de la competitividad en el Marco del Sistema Nacional de
Competitividad” (p. 2). Igualmente, en el Articulo 3°, sobre las bases para la consolidacion de una
politica de estado en ciencia, tecnologia e investigacion, desde el numeral 6, se aclara que es
responsabilidad del Estado “Promover la calidad de la educacion formal y no formal,
particularmente en la educacion media, técnica y superior para estimular la participacion y
desarrollo de las nuevas generaciones de investigadores, emprendedores, desarrolladores
tecnoldgicos, e innovadores” (p. 2) con este Gltimo en particular, se protege la continuidad de
quienes conforman el Semillero de Investigacion Social, en su transicion desde la educacién basica

hacia la media.

La Red Colombiana de Semilleros de Investigacion, RedCOLSI, es una organizacion no
gubernamental, expresion de un movimiento cientifico de cobertura nacional integrado
principalmente por estudiantes de educacion superior organizados en semilleros de investigacion
que tratan de dar cuerpo al proceso de formacion de una cultura cientifica para todo el pais. A este
proceso también se han venido vinculando estudiantes y docentes provenientes de la educacion
basica. La RedCOLSI fomenta en el ambito nacional la creacion y consolidacion de nodos

departamentales de semilleros de investigacion. EI Nodo Valle es uno de ellos.

1.4.6. Marco ético

En la propuesta de investigacion Semilleros de investigacion: Una estrategia pedagogica para la
formacion de estudiantes investigadores en la Institucion Educativa Francisco de Paula Santander
de Agustin Codazzi —Cesar, es de vital importancia tener en cuenta los aspectos éticos que toda
investigacion debe cumplir. Como cualquier investigador un médico en su rol de investigador para
la construccion de conocimiento cientifico debe contemplar aspectos éticos que no afecten los
resultados de su investigacion y, primordialmente, con el propdsito de respetar a los sujetos que

participan en la investigacion. De acuerdo con Espinoza y Calva (2020):
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La ética es un factor de influencia de vital importancia para garantizar la fidelidad de los

acontecimientos, el respeto a la verdad y la confianza en las ciencias, que de irrespetarse

repercutiria en toda la obra posterior que tenga como referentes tedricos estos aportes

distorsionados. (p. 334)

Es por esto que las principales consideraciones éticas de esta investigacion se fundamentan en

los principios de la investigacion que son:

a)
b)
c)
d)
e)

Respeto a las personas, al conocimiento, a la calidad de la investigacion

No causar dafio a los procesos y sujetos de la investigacion, minimizando los perjuicios
Justicia e integridad

Confidencialidad

Competencia profesional

Asi mismo, se establece que en la investigacion no hay conflictos de intereses, desarrollando

una investigacion objetiva; se cumplen con los criterios de la ética vistos por Safiudo (2006), como

la responsabilidad hacia la ciencia y la sociedad y con los participantes en la investigacion. Por ello

se contempla la necesidad de conseguir el consentimiento informado como forma de proteger la

integridad de sujetos participantes. Sobre esto se requieren cumplir una serie de principios como:

la confidencialidad, la autenticidad, el respeto por los que intervienen, en el sentido de que no haya

abuso de autoridad, ni se obligue participar al que no lo desee. En ninglin momento se hara mencién

a nombres propios para conservar la confidencialidad del estudio.

La confidencialidad se establece a través de la privacidad de la informacion desde las normativas

legales:

A

Ley 1581 de 2012 que establece las disposiciones generales para la proteccion de datos

personales

B.
C.

Decreto 1377 de 2013 que reglamenta la Ley 1581 de 2012

Politicas vigentes de la entidad en Tratamiento de datos personales
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Esto permite que la informacién sea protegida y se use Unicamente para propdésitos de la
investigacion, por ello se requiere el consentimiento de sujetos que colaboraran con la aplicacion
de los instrumentos disefiados para conocer los semilleros de investigacion para la formacién de

estudiantes investigadores.

El Proceso de Consentimiento Informado, explica la Universidad de la Frontera, (s.f) es:
“fundamental para la proteccion de las personas que participan voluntariamente en las
investigaciones. Ninguna investigacion puede llevarse a cabo éticamente si los participantes no son
informados adecuadamente sobre la investigacion, y los aspectos que conlleva su participacion”

(parr. 3).

La nombrada Universidad acota que el consentimiento Informado “es un proceso de explicacion
verbal y escrita. La explicacion verbal se refiere a una conversacion entre el Investigador
Responsable y el participante voluntario o paciente voluntario, segin corresponda” (parr.1). En
este proceso también es importante en un primer momento buscar establecer una sinergia favorable
a través del didlogo para crear un vinculo de confianza que lleva a una colaboracidn y que conlleva

compromisos, tanto por parte del investigador como del probando (Universidad de la Frontera, s.f).

Visto de esta forma, se procedio a elaborar el consentimiento informado que incluye el nombre
de la investigacion, el nombre del investigador y la institucion universitaria donde se desarrolla la
investigacion, se complementa este documento con la explicacion del estudio, se afiade también la

firma del colaborador en el caso que acepte participar de manera voluntaria. (Ver anexo A)

1.5. Metodologia

Para Ugas (2011), la metodologia busca prever el control y darles secuencia a los procedimientos
en su unidad con el método, para planificar y direccionar las acciones a ejecutar para lograr llegar
a la verdad por la via de criterios légicos y de sentido comin denominados modelos de
investigacion, para dar respuestas y delimitar procesos que sean adecuados para extraer la verdad
de la realidad circundante. Con concordancia, Hernandez et al. (2014), la explican como los

diferentes pasos o etapas para llevar a cabo una investigacion.
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1.5.1. Paradigma de investigacion

De acuerdo con Kuhn (1962), un paradigma es un sistema de creencias, principios, valores y
premisas que determinan la vision que una determinada comunidad cientifica tiene de la realidad,
el tipo de preguntas y problemas que es legitimo estudiar, asi como los métodos y técnicas validos
para la busqueda de respuestas y soluciones. Por ello marca el enfoque o paradigma en que se

inscribe un estudio, sustenta el método, propdsito y objetivos de la investigacion.

Del mismo modo, Garcia (1987, como se citd en Gonzélez, 2005), el paradigma hace referencia
a un consenso institucionalizado, implicito, en cuyo marco se insertan los criterios de acuerdo con
los cuales se enjuicia la validez del quehacer profesional de los miembros de la comunidad que
comparten el paradigma, el cual proporciona problemas de investigacion y modos de abordarlos,
asi como también criterios para enjuiciar la validez de las soluciones propuestas, vocabulario e
instrumental, tanto conceptual como practico. En resumen, un paradigma proporciona a los
miembros de la comunidad cientifica que lo aceptan, una vision global de su campo de trabajo, de
las normas de investigacién y de los posibles problemas a resolver, tanto como de los patrones y
tipos de soluciones posibles, aceptables; de modo que el paradigma organiza y define la practica
profesional de los miembros de la comunidad que lo aceptan.

En relacién a estos referentes para enmarcar esta investigacion se escoge el paradigma
sociocritico, siendo que se seguin De Berrios (2009), existen dos sub-dimensiones en el tratamiento
de la relacion entre el sujeto que investiga y el objeto investigado o realidad abordada y viene dado
por las convicciones acerca de las relaciones del sujeto —investigador— con la realidad —objeto

observable— se concretan igualmente en dos valores, como son, el idealismo y el realismo.

Estos dos valores de la dimension ontologica, expresan la division fundamental de la filosofia y
tienen su raiz en la division fundamental de la vida. El idealismo trata la naturaleza del ser como
el resultado del pensar; el realismo condiciona el pensar a la naturaleza del ser. De esa forma
idealismo y realismo se excluyen mutuamente por su proceso inverso de reconstruccién de los

procesos de la conciencia. Pese a esta percepcion de mutua exclusion entre estos valores de la
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dimension ontologica, idealismo y realismo, estos subdimensiones son dos momentos de necesaria

reciprocidad en algin momento o en algun tipo de investigacion (De Berrios y Bricefio, 2009).

En este sentido, en la investigacion Semilleros de investigacion: Una estrategia pedagogica para
la formacion de estudiantes investigadores en la Institucién Educativa Francisco de Paula
Santander, en el marco del paradigma sociocritico marca el reforzamiento de constructos tedricos
y conocimientos que se van aplicar en la practica para abordar la realidad conocida a partir de los
propios participantes cognoscentes, para la unificacion de las acciones solucionar la problémica de

la indagacion en el contexto de la mencionada institucion.

1.5.2. Enfoque de investigacion

El enfoque de la investigacion es la forma en la que el investigador se aproxima al objeto de estudio.
Es la perspectiva desde la cual aborda el tema, que variara dependiendo del tipo de resultados que
espera encontrar (lifeder.com, 2020). En este caso el transcurrir investigativo se enmarca en el
enfoque cualitativo. Segin Hernandez et al. (2014) “el enfoque cualitativo utiliza la recoleccion de
datos sin medicion numérica para descubrir o afinar preguntas de investigacion en el proceso de
interpretacion” (p. 7). Para los autores, es inductivo, lo que implica que utiliza la recoleccion de
datos para finar las preguntas de investigacion o revelar nuevas interrogantes en el proceso de

interpretacion.

La pregunta debera formularse en concordancia con la metodologia que se pretende utilizar.
Este enfoque busca explorar la complejidad de factores que rodean a un fendmeno y la variedad de
perspectivas y significados que tiene para los implicados. La investigacion cualitativa considera
que la realidad se modifica constantemente, y que el investigador, al interpretar la realidad,
obtendré resultados subjetivos. se realiza a traves de diferentes tipos de datos, tales como
entrevistas, observacion, documentos, imagenes, audios, entre otros (Creswell, 2003, como se cito
en Hernandez et al., 2014).

Para esta investigacion el enfoque cualitativo se configura de manera pertinente para aplicar y

proponer mejoras en la realidad de la Institucion Educativa Francisco de Paula Santander en
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relacién con la formacién de estudiantes investigadores, para la transferencia y préactica de la
investigacion con la finalidad de ir despertando en los estudiantes el amor por la investigacion y
que el Semillero de investigacion sea un espacio para desarrollar, ideas, acciones y materiales, para
la revitalizacion y la superacion de los problemas para responder desde la investigacion a la manera
de ser, ver, sentir y percibir a los estudiantes que integren los semilleros como actores de una
comunidad en un contexto socio-cultural y geografico que les es propio para conducir la indagacion

a resultados satisfactorios.

1.5.3. Tipo de investigacion

El hacer investigativo se ubica en la Investigacion Accion (I1A), que desde la dptica de Martinez
(2000), se orienta a indagar sobre una situacion problematica y a la vez trata de solucionarlo, no en
solitario, sino con la participacion y colaboracion de los sujetos involucrados en la problematica,
que se constituyen en co-investigadores, retroalimentando el proceso de una manera secuencial y

ciclica. Para este autor, la 1A:

[...] esconde e implica una nueva visién del hombre y de la ciencia, mas que un proceso con
diferentes técnicas. Es una metodologia de resistencia contra el ethos positivista, que considera
el analisis cientifico inaplicable a asuntos relacionados con los valores, e incluye supuestos
filoséficos sobre la naturaleza del hombre y sus relaciones con el mundo fisico y social. Mas
concretamente, implica un compromiso con el proceso de desarrollo y emancipacion de los seres
humanos y un mayor rigor cientifico en la ciencia que facilita dicho proceso. (Martinez, 2000,
p. 28)

De las consideraciones anteriores, se deriva la relevancia de esta metodologia, por cuanto
encuentra en el desarrollo humano su razon de ser, para una transformacion implicada, es decir,
participativa de todos los miembros de una comunidad, grupo u organizacion social. Lo anterior,
implica una responsabilidad en su proceder, pues debe mantener una rigurosidad cientifica a partir

de criterios de validez ética e investigativa.

63



Semilleros de investigacion: estrategia pedagdgica para la formacion de investigadores

Para efectos del quehacer investigativo en esta se asume la IA, la cual esta estructurada por
ciclos y se caracteriza por su flexibilidad, puesto que es valido e incluso necesario realizar ajustes
conforme se avanza en el estudio, hasta que se alcanza el cambio o la solucion al problema. De

acuerdo con Hernandez et al. (2014), se enlistan los ciclos del proceso:

a. Deteccidn y diagnostico del problema de investigacion.

b. Elaboracion del plan para solucionar el problema o introducir el cambio.

c. Implementacion del plan y evaluacion de resultados.

d. Realimentacion, la cual conduce a un nuevo diagnéstico y a una nueva espiral de reflexion y

accion.

Los mismos autores describen las implicaciones de cada ciclo. En el primero de ellos, es
importante considerar que la deteccion del problema, exige conocerlo a profundidad a través de la
inmersion en el contexto a estudiar, para comprender ampliamente quiénes son las personas
involucradas, como se han presentado los eventos o situaciones y lograr claridad conceptual del
problema a investigar e iniciar con la recoleccién de datos. El paso siguiente es elaborar un reporte
con el diagndstico a partir de la informacién analizada, que es presentado a los participantes para

validar la informacion y confirmar hallazgos.

Enseguida se pasa al segundo ciclo, que consiste en la elaboracién del plan para implementar
cambios o soluciones a los problemas detectados. En el tercer ciclo se aplica el proyecto. El
investigador debe dedicarse a recolectar datos de manera continua para evaluar cada tarea
desarrollada y retroalimentar a los participantes mediante sesiones donde recupera a su vez las
experiencias y opiniones de estos. A partir de la informacion obtenida permanentemente, se
redactan reportes parciales que se utilizan para evaluar la aplicacion del plan. Luego, con base en
estas evaluaciones, se llevan a cabo los ajustes necesarios, se redefine la problematica. Una vez
mas, se implementa lo planeado y se realiza un nuevo ciclo de realimentacion (Hernandez et al.,
2014).
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Figura 4
Representacion gréfica el disefio metodoldgico

Ciclos del proceso de la investigacion accion

Realimentacion, la
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problema de problema o .
resultados. una nueva espiral de

. P introducir el cambio.
investigacion reflexion y accion.

Nota: Figura a partir de Hernandez et al. (2014)

El organizador anterior especifica los ciclos de la investigacion accién como se describe a
continuacidn: en el primer ciclo se ubica la deteccién y diagndstico del problema de investigacion;
una vez determinado el problema se requiere de la concrecion del mismo, de la forma mas precisa
posible. Para ello se realiza el diagnéstico de la situacidn, puesto que es necesario saber mas acerca
de cual es el origen y evolucién de la situacion problematica, cuél es la posicion de las personas
implicadas en la investigacion ante este. En esta fase es muy importante que el investigador sea
capaz de describir y comprender lo que realmente se esta haciendo, asi como los valores y las metas
que sustentan esa realidad, para ello se construyd el objetivo describir las falencias que presentan
los estudiantes en cuanto a las competencias investigativas en el proceso formativo de estudiantes
investigadores en la Institucion Educativa Francisco de Paula Santander de Agustin Codazzi —
Cesar.

En el segundo ciclo se desarrolla el plan de accién. Para desarrollar este ciclo se formul6 el
objetivo especifico conocida la realidad y habiendo delimitado el problema, se debe establecer el
plan de accion que se va llevar a cabo. No se debe olvidar que dicho plan no se entiende como algo
totalmente cerrado y delimitado; si algo caracteriza a la IA es una estructura abierta y flexible. El
plan general que se elabore debe ser lo suficientemente dictil como para que pueda incorporar

aspectos no previstos en el transcurso de la investigacion que podran ser integrados en las acciones
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ya establecidas para darle cumplimiento a este ciclo los investigadores se proponen conformar los
grupos de estudiantes investigadores del semillero de investigacion como estrategia pedagogica en

la Institucién Educativa Francisco de Paula Santander de Agustin Codazzi-Cesar.

Con el tercer objetivo especifico implementar semilleros de investigacion como estrategia
pedagogica para la formacidn de estudiantes investigadores en la Institucion Educativa Francisco
de Paula Santander de Agustin Codazzi —Cesar, se cumple con el tercer ciclo. En el cual se
desarrolla la planificacion con la finalidad esencial de intervenir y poner en marcha cambios que
modifique la realidad estudiada. La puesta en préctica del plan no es una accion lineal y mecénica;

tiene algo de riesgo e incertidumbre.

Por dltimo, con el objetivo evaluar los logros de la implementacion de los semilleros de
investigacion como estrategia pedagdgica para la formacién de estudiantes investigadores en la
Institucion Educativa Francisco de Paula Santander de Agustin Codazzi —Cesar, se le da
cumplimiento al cuarto ciclo de la IA, donde también se realiza la reflexion y la valoracion. Es el
momento de analizar, interpretar y sacar conclusiones organizando, los resultados de la reflexion,
en torno a las preguntas claves que se pusieron de manifiesto en el proceso de planificacion.
Aungue la ultima fase del proceso seria la de reflexion o evaluacion no por ello se entiende que el
proceso haya finalizado. Esta etapa se constituye como punto de partida para el inicio de un nuevo

proceso de identificacion de necesidades (Buendia y Colas, 2006).

1.5.4. Unidad de trabajo y unidad de analisis

Para Martinez (2013), la unidad de trabajo es el tipo de objeto social al cual se refieren las
propiedades. Esta unidad, se localiza en el tiempo y en el espacio, definiendo la poblacion de
referencia de la investigacion, asi entonces son aquellas unidades de observacion que,
seleccionadas de antemano, y reconocida por los observadores en el campo y durante el tiempo de
observacién, por lo tanto se refiere al modo méas simple y comprensible pero riguroso con el que el
investigador elige los participantes correctos para localizar la informacién al observar el proceso
de implementacion de las estrategias planificadas en el marco de la I1A. Dadas las afirmaciones del

autor, concierne al contexto representativo del objeto de estudio, por ello se tomara un muestreo
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intencional y conveniente para dar respuesta a los objetivos y al tipo de investigacion en un

contexto especifico, aspectos descritos a continuacion.

Los fines de esta investigacion se seleccioné como unidad de andlisis a la Institucion Educativa
Francisco de Paula Santander zona Urbana, se toma la totalidad de los dos cuartos y dos quintos
grados conformado por 125 estudiantes, los cuales oscilan entre 9 y 13 afios de edad. Estos
estudiantes habitan en barrios periféricos y aledafos a la institucion como Laureles, el Socorro, la
Guitarra, Camilo torres, Divina pastora, Villa Nuris, Villa Baquero, el Libano y el Paraiso. Para la
unidad de trabajo se seleccionaron 14 estudiantes de cada uno de los grados mencionados para
conformar los semilleros de investigacion. Esto segun los criterios estimados por Azcona y Manzini
(s.f), quienes indican que la unidad de trabajo es el tipo de objeto delimitado por el investigador

para ser investigado donde se soporta la aplicacion de las técnicas de recoleccién de datos.

Tabla 1

Descripcidn de los estudiantes

Grados  Estudiantes

Cuarto 1 7
Cuarto 2 7
Quinto 1 7
Quinto 2 7

Total 28

Fuente: Institucién Educativa Francisco de Paula Santander

1.5.5. Técnica e instrumentos de recoleccion de informacién

A los fines del proceso investigativo, de su organizacion y sistematizacion, deben determinarse las
técnicas para la recogida de los datos, elementos estos de gran valia para el equipo investigador,
pues a partir de ellos y de la necesidad detectada, se disefian las acciones o procederes para el
cambio. Al respecto, Martinez (2000), hace referencia a que, en la Investigacion Accion en el aula,
no puede hablarse o limitarse a un tipo de técnicas para los subprocesos de busqueda y recoleccion

de la informacion.
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Esto estara determinado, por el tipo de situacion problemaética y las acciones que se quieran
desarrollar en la busqueda compartida de soluciones. En ese sentido, el referido autor expresa que
“Los diferentes problemas educativos requieren informacion que llegue al corazon de los mismos

y para cada uno puede resultar mas exitosa una técnica que otra” (Martinez, 2000, p. 34).

Por otro lado, Orellana y Sanchez (2006), explican que las técnicas de recoleccion de datos
basadas en la observacion, participacion y la encuesta, practicadas en entornos convencionales,
consisten en la observacion que realiza el investigador de la situacion social en estudio, procurando
para ello un andlisis de forma directa, entera y en el momento en que dicha situacion se lleva a
cabo, en donde su participacion varia segun el proposito y el disefio de investigacion previstos. En
este sentido las técnicas e instrumentos en esta investigacion se distribuyen de acuerdo a las fases

de la investigacidn accion y los objetivos trazados por los investigadores.

1.5.5.1. Las técnicas de investigacion. Son acciones para recolectar, procesar y analizar
informacidn, sera pertinente comenzar por mencionar que son las fuentes de informacion, las
técnicas de investigacion son los procesos y requerimientos de cdmo realizar la investigacion y los
instrumentos son los tipos y caracteristicas de las herramientas que se utilizan para obtenerla.
Entonces la técnica son los pasos para la busqueda y los instrumentos la forma para lograrlo
(Universidad Naval, s.f). La manera de recorrer el camino que se delinea en el método; son las
estrategias empleadas para recabar la informacion requerida y asi construir el conocimiento de lo
que se investiga, mientras que el procedimiento alude a las condiciones de ejecucion de la técnica.
La técnica propone las normas para ordenar las etapas del proceso de investigacion, de igual modo,
proporciona instrumentos de recoleccion, clasificacion, medicién, correlacién y analisis de datos,
y aporta a la ciencia los medios para aplicar el método. Las técnicas permiten la recoleccién de

informacién y ayudan al ser del método (Martinez, 2013).

1.5.5.1.1. La técnica de observacion. Segin comenta Martinez (2006), “son los registros
escritos de lo observado para producir descripciones de calidad” (p. 74), el instrumento a través del
cual se llevaran las descripciones de la observacidn sera una rejilla y un diario de campo. La
observacion cualitativa es el proceso de investigacion que sirve para recopilar informacién o datos.

Este método de investigacion, dado que su enfoque es la observacion, suele consumir mas tiempo

68



Semilleros de investigacion: estrategia pedagdgica para la formacion de investigadores

que la investigacion cuantitativa pero el tamafio de la muestra que se utiliza para investigar suele

ser mucho menor (QuestionPro, 2017).

1.5.5.1.2. Técnica de la encuesta. Ampliamente utilizada como procedimiento de investigacion,
ya que permite obtener y elaborar datos de modo répido y eficaz, que utiliza un conjunto de
procedimientos estandarizados de investigacion mediante los cuales se recoge y analiza una serie
de datos de una muestra de casos representativa de una poblacion o universo mas amplio, del que
se pretende explorar, describir, predecir y/o explicar una serie de caracteristicas (Casas, et al.,
2002).

1.5.5.2. Instrumentos de investigacion. Bernardo y Calderero (2000) consideran que los
instrumentos es un recurso del que los instrumentos y extraer de ellos informacion. Dentro de cada
instrumento pueden distinguirse dos aspectos diferentes: una forma y un contenido. La forma del
instrumento se refiere al tipo de aproximacién que establecemos con lo emperico, a las técnicas

que utilizamos para esta tarea (Garay, 2020).

1.5.5.2.1 Instrumento rejilla. Se utiliza para recolectar informacion sobre las relaciones
existentes entre los constructos, a través del procedimiento de dicotomizacion, del modo de actuar
de los sujetos involucrados en una investigacion y de las relaciones existentes entre ellos. Este tipo
de analisis ofrece la posibilidad de determinar en qué grado las respuestas del sujeto reflejan su

identificacion con otras personas, su relacion con las figuras que ejercen autoridad (Tapia, 2011).

Asi mismo, la técnica de la rejilla (TR), es un instrumento de evaluacion de las dimensiones y
estructura del significado personal. Llamado asi por su formato de matriz, en la que se entrecruzan
los constructos con los elementos, se dirige a captar la forma en que una persona da sentido a su
experiencia haciendo uso de sus propios terminos. Pretende captar la forma en la que un individuo
organiza la vision de si mismo y de los demas. La TR explora la estructura y contenido de los
sistemas de constructos, teorias implicitas o estructuras de significado con los que las personas
construyen su experiencia, es decir, la forma en la que perciben el mundo y acttan en él (Feixas y
Cornejo 2014).
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1.5.5.2.2. Diario de campo. Se llevaran en cada una de las actividades que se planifiquen. Estas
herramientas son uno de los instrumentos que dia a dia permite sistematizar las préacticas
investigativas; ademas, permite mejorarlas, enriquecerlas y transformarlas. Segun Bonilla y
Rodriguez (1997):

El diario de campo debe permitirle al investigador un monitoreo permanente del proceso de
observacion. Puede ser especialmente (til [...] al investigador en €l se toma nota de aspectos que

considere importantes para organizar, analizar e interpretar la informacion que esta recogiendo.
(p. 16)

Este recurso es definido por Flick (2007) como “un instrumento que dia a dia nos permite
sistematizar nuestras practicas investigativas; ademas, nos permite mejorarlas, enriquecerlas y
transformarlas” (p. 77) Sobre esa afirmacion, el diario de campo es una estrategia de recoleccion

de informacion muy adecuada a la investigacion accion.

1.5.5.2.3. Cuestionario. Para complementar la valoracién se disefiard y aplicard un cuestionario
para saber la opinién de los estudiantes con respecto a la estrategia pedagdgica basada en el
aprendizaje basado en proyecto. Este instrumento segin Hernandez et al. (2014), provee una
manera sistematica y ordenada de recoger informacion acerca de la poblacién con la que se trabaja,
sobre el objeto investigado o evaluado. Vale agregar, que se disefid un cuestionario contentivo de

cuatro interrogantes con un escalamiento tipo Likert.

1.5.5.2.4. Rdbrica. Es una tabla de doble entrada donde se describen por un lado estandares de
aprendizajes evaluables, y por otro indicador de logro o niveles de desempefio y calidad de forma
graduada para evaluar una tarea, objetivo o competencia. En el ambito educativo pueden aplicarse
de forma individual para evaluar o para evaluar a un grupo en relacion a una tarea, o incluso hay
rubricas para evaluar la labor docente o proyectos educativos. En este caso se elaborara tomando
en cuenta los aspectos que se tomaran en cuenta en el plan de accion donde de planificaran las

acciones (Ramones, 2019).
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2. Presentacion de resultados

Llegados a este inciso, se procede a mostrar los resultados derivados del presente estudio. Aqui se
explica en detalle todo el recorrido llevado y la metodologia seguida cada una vez que se realizé la
recoleccion de la informacion cualitativa. Sobre la base de este accionar se finaliza evaluando los
logros de la implementacion de los semilleros de investigacién como estrategia pedagogica para
formar estudiantes investigadores en la Institucion Educativa Francisco de Paula Santander de
Agustin Codazzi —Cesar. En ese sentido se describe el proceso de recoleccidn, organizacion y

procesamiento de la informacion, para luego realizar su respectivo andlisis.

2.1. Procesamiento de la informacion

Procesar la informacion alcanzada es un trayecto de gran importancia en las investigaciones
Ilevadas a cabo, ya que con esto se evidencia la respuesta indagatoria que inicialmente se plantea
como norte a seguir a partir de la recopilacion y organizacion de lo reportado. La concepcién que
se plantea, es concebir patrones o relaciones entre las categorias de estudio que faciliten la
obtencidn de las conclusiones. Al respecto, vale decir que el anélisis y descripcion de los resultados
de una indagacion, no es otra cosa que exponer las etapas del proceso, tales como el surgimiento
de la inquietud inicial, la literatura consultada y el abordaje de las etapas investigativas, las
dificultades enfrentadas y decisiones tomadas, las soluciones ofrecidas y las conclusiones a las que
se llegd (Martinez, 2000).

Asi pues, los investigadores, apoyados en los instrumentos de recoleccion de datos, recolectaron
informacién diagndstica a través de una rejilla; el referencial tedrico producto de la revision
documental y de la practica obtenida en la implementacion del semillero como estrategia
pedagdgica. En ese sentido, la articulacion de todo el accionar, indicé el camino para llevar a cabo
el proceso de sistematizacion y triangulacion, para finalmente dar dejar en evidencia los logros

alcanzados como producto de la evaluacion realizada.

A partir de estas ideas se muestra a ruta para el proceso y andlisis de informacion

correspondiente a la investigacion cualitativa.

71



Semilleros de investigacion: estrategia pedagogica para la formacion de investigadores

Figura 5

Procesamiento de la informacion
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2.2. Andlisis e interpretacion de resultados

El andlisis y la interpretacion de los resultados se realiz6 teniendo como norte la interrogante
investigativa, ;Como se implementan los semilleros de investigacién como estrategia pedagdgica
para formar estudiantes investigadores en la Institucion Educativa Francisco de Paula Santander de
Agustin Codazzi —Cesar? puesto que recogio el interés de los investigadores surgidos ante las
falencias que presentan los estudiantes en cuanto a las competencias investigativas en el proceso
formativo; de esta manera se apertur6 el inicio de un recorrido indagatorio bajo la orientacion
continua y vinculante en la que se circunscribe la Investigacion Accion, cuyos resultados se

describen seguidamente:

2.2.1. Describir las falencias que presentan los estudiantes en cuanto a las competencias
investigativas en el proceso formativo de estudiantes investigadores en la Institucién Educativa

Francisco de Paula Santander de Agustin Codazzi —Cesar

La labor diagndstica dentro del obrar investigativo siguiendo el método de la IA, para la obtencion
de datos a través de una rejilla de observacion sobre las falencias que presentan los estudiantes en
cuanto a las competencias investigativas en el proceso formativo de estudiantes investigadores, a

continuacion, se presentan los resultados.
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Tabla 2
Analisis del diagndstico. Grupo 1
Habilidades
Anélisis del
para El E2 E3 E4 E5 E6 E7
) ) resultado
investigar
No fue Presentd  Presento Presentd Estuvo Asume poco Expresa Al  interpretar
muy claro interés en dificultad al interés al atento para interés para con los resultados
en el reconocer momento distinguir precisar los la establecer dificultad correspondiente
momento  las clases de definirel las clases diferentes los tipos de las s al item 1, se
de de concepto de de mezclas  tipos de mezclas definicione evidencido que
reconocer mezclas las clases de mezclas S de lo mas
las clases mezclas algunos resaltante  fue
de concepto de que las
1. Identifica mezclas las clases dificultades
de mezclas  presentes en los

estudiantes fue
el
desconocimient
o de las clases;
lo que
demuestra

carencia de la
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habilidad
identificar
No fue Presentd  Presento Presento Demostro Se mantuvo Presenta En lo
muy claro interés en dificultad al interés al interés por desinteresad poco interés correspondiente
en el reconocer momento distinguir el tema o en dar los enconsultar al item 2, se
momento  las clases de definirel las clases desarrollo conceptos sobre  las observd poco
2.Indaga de de concepto de de mezclas sobre los clases de interés y
reconocer mezclas las clases de tipos de mezclas distracciones
las clases mezclas mezclas frecuentes para
de indagar sobre la
mezclas temética
No  fue Presentd  Presentd Presento Presento Mostro Presenta En lo que toca
muy claro interés en dificultad al interés al fluidez al rigidez en al dificultad  al item 3, fue
en el reconocer momento distinguir hablar sobre hablar sobre para evidente las
momento  las clases de definirel las clases los los participar dificultades que
de de concepto de de mezclas diferentes diferentes activament  poseen los
3. Explica  reconocer mezclas las clases de tipos de tipos de e en la discentes para
las clases mezclas mezclas mezclas tematica explicar los
de presentada  conceptos
mezclas trabajado, pues

se noto en ellos

timidez y poca
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disposicion
para explicar la

tematica

4. Comunica

No fue
muy claro
en el
momento
de
reconocer
las clases
de
mezclas

Presentd
interés en
reconocer
las clases
de

mezclas

Presento
dificultad al
momento
de definir el
concepto de
las clases de

mezclas

Presentd
interés  al
distinguir
las clases

de mezclas

Habla con
propiedad
sobre  los
conceptos

de mezclas

Se distraia
constanteme
nte durante
el desarrollo

de la clase

Muestra
dificultad
en dar sus
apreciacion
es sobre el
tema

presentado

En el analisis
del item 4 se vio
claramente las
carencias
presentes en los
educandos en
lo concerniente
a la habilidad
investigativa
comunicacion
ya que les costd
concentrarse en
la tematica
abordada;
demuestran
poca claridad en
sus
apreciaciones,

no es posible la
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definicion  de

conceptos.

No fue Presentd  Presento Presento Muestra Muestra Realiza la En el item 5 se
muy dado interés en dificultad interés al interés con apatia y actividad visualiza que
para reconocer para distinguir el grupo de poco interés sin aceptar los estudiantes
trabajar las clases trabajar con las clases sus en el trabajo sugerencias no estan
con sus de sus de mezclas compafieros colectivo de sus ganados para el
pares mezclas  comparieros compariero trabajo en
S equipo debido a
5.Trabajo en que demuestran
equipo desinterés para
trabajar con sus
pares, ademas
de que muy
poco  aceptan
las sugerencias
de los

comparieros
No fue Presentd  Presento Presento Demuestra  Se  distrae  Muestra Sobre el item 6
6. muy claro interés en dificultad al interés al creatividad con facilidad pocointerés se  evidencia
Disposicion  en el reconocer momento distinguir y durante el en que los sujetos
momento  las clases de definir el perseveranc participar no  presentan
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de

reconocer

de

mezclas

concepto de

las clases mezclas
de

mezclas

las

las clases de de mezclas

clases

ia en
actividades

propuestas

la actividad e

las desarrollo de activament

en
discusiones

grupales

claridad
respecto al
reconocimiento
de las mezclas,
durante la clase
se  mostraron
distraidos y
desinteresados

en aprender
para participar,
por

tanto; se

notd poca
disposicion

para aprender
sobre el tema

trabajado

Habilidades
para

investigar

E8 E9 E10

Ell

E12 E13

El4

Anélisis del

resultado

1. Identifica

Observa y Se le Presenta

describe dificulta

los diferencia en

Se

poco interés dificulta

interpretar

le Observa y Se
describe los dificulta

componente diferenciar

le Presenta
poco interés

en

En lo
concerniente al

item 1 se
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componen r las diferencias la s en wuna las mezclas diferencias observd que los
tes en una mezclas las clases de informacié  mezcla homogéneas las clases participantes
mezcla homogén  mezclas n dada por de las de mezclas demuestran
eas de las el docente heterogénea desinterés hacia
heterogén S la informacién
eas abordada,, se
les dificulta
identifica,
interpretar  y
diferenciar las
mezclas
homogéneas vy
heterogéneas
Formula No tuvo Noescapaz Le cuesta Formula No tuvo Noescapaz En los
pregunta  buen de sequir pregunta buen manejo de resultados
sobre el manejoen organizar instruccion  sobre el en el organizar referidos al item
tema el informaci6 es en los tema desarrollo de informacié 2, se precisa que
2. Indaga desarrolla  desarrollo n relevante procedimie desarrollado actividades n relevante los discentes no
do de con el tema ntos practicas con el tema tuvieron buen
actividade de las cientificos de las manejo en el
spracticas mezclas mezclas desarrollo de las

actividades, ni
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fueron capaces
de  organizar
informacidn
relevante;
quedando  en
evidencia que
no cuentan con
habilidades

para indagar

3. Explica

Formula
razones
sobre las
clases de

mezclas

Poco
establece
relaciones
de causa-
efecto

Sus
respuestas
no son
coherentes
con el tema

No
establece
soluciones
a los
procesos

planteados

Formula
razones
sobre
clases

mezclas

las
de

Poco

establece

relaciones

de
efecto

causa-

Sus
respuestas
no son
coherentes

con el tema

Con respecto al
item 3; se
evidencia en los
sujetos, escasa
habilidad para
explicar
relaciones  de
causa-efecto;
asi como
también  para
dar
explicaciones

sobre las

79



Semilleros de investigacion: estrategia pedagdgica para la formacion de investigadores

soluciones a los

jprocesos

Utiliza Maneja Poco utiliza
lenguaje con el lenguaje
técnico en dificultad técnico en
sus los el tema de
apreciacio conceptos las mezclas
nes sobre a la hora

los tipos de

Le cuesta Utiliza Maneja con Poco utiliza
comprender lenguaje dificultad el lenguaje
y escribir técnico en los técnico en
los sus conceptos a el tema de

resultados  apreciacion la hora de las mezclas
siguiendo  es sobre los ponerlos en

un orden tipos de practica

En lo que trata
al resultado del
item 4, quedaen
evidencia que
los  discentes
manejan  con
dificultad los

de mezcla ponerlos mezcla conceptos;  no
4. Comunica en ponen en
préctica préctica en

lenguaje
técnico, les

cuesta
comprender 'y

escribir

resultados
ordenadamente
Participa ~ Muestra  Se No acepta Participa Muestra Se En el item 5, se

5.Trabajo en o
) con desinterés desordena
equipo _
libertad en en las con

opiniones  con libertad desinterés en desordena

de los en las con

ve con

preocupacion
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discusione opiniones facilidad en compafiero discusiones opiniones de facilidad en que los
S de sus actividades s colectivas sus actividades estudiantes
colectivas compafer de compafieros de demuestran

0S manipulaci manipulaci  desinterés hacia

on de on de la informacion;

materiales materiales  no aceptan

opiniones  de
sus pares y al
manipular
materiales  lo
hacen de forma
desordenada;
por tanto,
carecen de
habilidades
para trabajar en

equipo

Se Muestra ~ Muestra Se muestra Se muestra Muestra Muestra La apatia y el

muestra apatia en interés en desinteresa participativ  apatia en la interés en desinterés en la

6. Disposicion participati la los trabajos do durante o en el interaccion los trabajos interaccion con
vo en el interaccid con sus laclase desarrollo con sus con sus los compafieros,
n con sus comparieros delaclase = compafieros es una de las
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desarrollo  comparfier compafiero  caracteristicas
de laclase os S que resalto en el
item 6, pues, se
evidencia que la
mayoria de los
discentes  no
demuestran
disposicién
para apropiarse
de las
habilidades
investigativas
Tabla 3
Analisis del diagnostico. Grupo 2
Habilidades
Andlisis del
para El E2 E3 E4 ES5 EG6 E7
) ) resultado
investigar
Present  Presento No fue muy Presenta Asume poco Presenta Estuvo En la
- desinterés  claro en el interés al interés parala problemas atento para interpretacion
L. Identifica interés  para momento de distinguir establecer los en la precisar los del item 1,
en distinguir reconocer descripcion  diferentes quedo
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reconoc las clases de
er las mezcla
clases

de

mezcla

las clases de

mezcla

las clases de tipos

mezcla

mezcla

de de
elementos
utilizados

en clases

tipos

mezcla

de demostrado

que en su
mayoria  los
sujetos

presentaron
desinterés

sobre el
reconocimient
o de las
mezclas y para
describir  los
elementos

utilizados para
establecer los

tipos de
mezclas; por
tanto,
presentan

deficiencias en
relacion a la
habilidad
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investigativa,

identificar
Le Presento Presenta Demuestra  Se mantuvo Muestra Demostro Resalta en el
llama la pocointerés poco interés creatividad, desinteresado poco interés interés por item 2 el hecho
atenci6  para buscar en consultar perseveranci en dar los enseguirlas el tema de que los
n por informacid6 sobre el a al buscar conceptos instruccion  desarrollo observados en
consult n. tema informacion  sobre los tipos  es dada su mayoria

ar mas de mezcla demuestran
sobre el falencias en
tema relacion a la

habilidad

2. Indaga ) )
indagar debido
a que

demuestran
desinterés para
la bdsqueda de

informacion
que los faculte
para construir

conceptos
_ Particip Expresa de Muestra Expresa de Mostro Explica con Presentd En lo
3. Explica a manera timidez en manera rigidez en al dificultad fluidez  al correspondient
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activam confusa, las la clara, las hablar sobre las ideas hablar sobre e al item 3 se
ente en conclusione explicacion conclusione los diferentes principales los puso de
la S del tema s producto tipos de del tema diferentes manifiesto la
tematic de sus mezcla tratado tipos de falta de
a reflexiones mezcla desarrollar la
present habilidad
ada explicar en los
discentes, vya
que se
muestran
confusos y
rigidos para la
explicacion
sobre los
diversos tipos
de mezcla
Describ Demuestra Se distrae Conversa de Se  distrajo Expresacon Habla con En relacién al
e inseguridad con manera constantemen  deficiencia  propiedad item 4, se
amplia ante los facilidad en espontanea te durante el las ideas sobre los visualiz6 en
4. Comunica
mente  compafiero otros temas con sus desarrollo de principales conceptos los
ante sus s sobre los deestudio  compafieros la clase del tema de de mezcla observados,
compaii sobre  los las mezclas inseguridad,
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eros tipos de tipos de distraccion 'y
sobre mezcla mezcla deficiencia
los tipos para
de comunicar las
mezclas ideas
Particip No  tiene No logra el Presento Muestra Trabaja de Muestra En lo que toca
a una desarrollo liderazgo en apatia y poco forma interés con al item 5, los
activam participacio de la la actividad interés en el individual el grupo de resultados
ente de n activa en actividad a grupal trabajo sus dejaron
las el trabajo la par con colectivo compafieros evidenciados
activida con Sus sus los problemas
des con pares comparieros presentes  en
sus los estudiantes
5.Trabajo en .
_ compari en relacion al
equipo )
eros trabajo en
equipo, pues

no  lograron
participar

activamente en
el trabajo con
sus pares;

mostraron
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apatia ante el

trabajo en
conjunto,
Ilegando al
intento de
trabajar
individualmen
te

6.Disposicion

Present
a buena
actitud
ante las
activida
des
propues
tas en

clases

Muestra
desinteres
en
desarrollo
del tema

el

Le

participar en

cuesta

los
compromis
0s escolares

propuestos

Muestra
interés en el
desarrollo

del tema

Se

con facilidad

distrajo

durante el
desarrollo de
la actividad

Presenta
poca
disposicién
para el
desarrollo
de la
actividad de
forma

individual

Demuestra
creatividad
y
perseveranci
a en las
actividades

propuestas

El desinterés,
la distracciony
poca
disposicion
fueron los
elementos que
resaltaronen la
observacion
para verificar
en los
estudiantes la
disposicién

como
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habilidad
investigativa
Habilidades o
para ES8 E9 E10 E1ll E12 E13 El4 Analists del
) ) resultado
investigar
Interpre  Presenta Se le Expresa con Observa y Presenta Presenta Al interpretar
ta la problema dificulta dificultad describe los poco interés problemas el resultado del
informa  para diferenciar  las componentes  en en la item 1 en el
ciobn y identificar  las mezclas definiciones enunamezcla diferencias  descripcion  grupo de
describ  situaciones homogénea de algunos las clases de de estudiantes se
e los planteadas s de las concepto de mezclas elementos pudo ver que
compon heterogénea las clases de utilizadosen lo  resaltante
entes en S mezclas clases fue que la
1. Identifica una mayoria posee
mezcla problemas
para
identificar
situaciones,
diferencias
mezclas,
definir
conceptos,
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desinterés en
las actividades
planteadas, asi
como también
para describir
los elementos
utilizados en
clases, lo que
demuestra que
carecen de la
capacidad

para reconocer

y diferenciar

fendmenos

Es Presenta No tuvo Presenta Formula No es capaz Muestra En lo

capaz deficiencia  buen poco interés pregunta de poco interés concerniente

de en la manejo en en consultar sobre el tema organizar en sequir las al item 2,

formula recoleccion el desarrollo sobre las desarrollado  informacié instruccione quedé  claro
2 Indaga r de la de clases  de n relevante sdada que existe

pregunt informaci6 actividades mezclas con el tema entre los

as sobre n practicas de las observados,

la mezclas deficiencias
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tematic para recoger
a informacion,
present falta de un
ada buen manejo y

organizacion
en el
desarrollo de
actividades
practicas; poco
interés en
consultar vy
sequir
instrucciones
dadas,
demostrando
asi el poco

desarrollo de

la  habilidad
indagar
Plantea Se le Poco Presenta Formula Sus Explica con En lo que toca
3. Explica  solucio dificulta establece dificultad razones sobre respuestas  dificultad al item 3, se
nes a tomar ideas relaciones para no son las ideas comprobdé en
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los y construir de causa- participar las clases de coherentes principales la observacion
proceso conceptos  efecto activamente mezclas conel tema del tema que a los
s de la en la tratado estudiantes se
mezcla tematica les dificulta

presentada captar  ideas

para construir
conceptos,

para establecer
relaciones de
causa efecto,
dificultad para
participar vy
opinar sobre la
tematica e
incoherencias

en las ideas

expresadas
Expresa Utiliza un Maneja con Muestra Utiliza Poco utiliza Expresa con Lo resultante
con lenguaje dificultad dificultad en lenguaje el lenguaje deficiencia en el item 4,
4. Comunica facilida inapropiado los dar sus técnico en sus técnico en las ideas indican las
d las enclase conceptos a apreciacione apreciaciones el tema de principales falencias
ideas la hora de s sobre el las mezclas presente en los
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principa ponerlos en tema sobre los tipos del tema de estudiantes
les del préctica presentado  de mezcla las mezclas  porque utilizan
tema de lenguaje

las inapropiado al
mezclas intentar

expresar las
ideas;

expresan con
dificultad los
conceptos; es
decir no
cuentan con un
lenguaje
técnico  para
dar sus
apreciaciones

enrelacion a la

tematica
trabajada
) Lidera Distrae a Muestra Realiza la Participa con Se Le agrada En referencia
5.Trabajo en o . L ) i
_ las sus desinterés  actividad sin libertad  en desordena  trabajar de al item 5,
equipo ) .
explica compafiero en las aceptar con destaca la
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ciones s en el opiniones sugerencias  discusiones facilidad en forma problemética
en el desarrollo de sus de sus colectivas actividades individual presente en los
grupo de la compafieros compaferos de sujetos en
de actividad manipulaci relacion al
compan on de trabajo en
eros materiales equipo, pues
clase demuestran
desinterés,
distraccion,

desorden en el

trabajo, al
punto de
preferir
trabajar
individualmen
te

Present Se muestra Muestra Muestra Se  muestra Muestra Se muestra En lo que

a indispuesto  apatia en la poco interés participativo  interés en desinteresad respecta al

disposic en el interaccion  en participar en el los trabajos o en el item®,sepudo

6. Disposicion ) o )

ion desarrollo  con sus activamente desarrollo de con sus cumplimient apreciar en los

constan de las compafieros en la clase compaiieros o de la discentes,

te en el actividades actividad de indisposicion,
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desarrol discusiones forma apatia y
lo de la grupales individual desinterés
clase hacia la

propuesta de

trabajo
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Tabla 4
Anélisis general de los resultados de la observacion diagndstica

Semilleros de investigacion: estrategia pedagdgica para la formacion de investigadores

NO

Habilidades

para investigar

Analisis general de los resultados del diagndstico

1

Identifica

Al interpretar los resultados del item 1, se evidencié que lo més
resaltante entre los problemas presentados, estuvo: el desconocimiento
para identificar, interpretar, describir y diferenciar las clases de
mezclas; desinterés hacia la informacion abordada; no definen
conceptos; demuestran desinterés hacia las actividades; por tanto,
carecen de la capacidad para reconocer y diferenciar fendmenos,

representaciones y preguntas pertinentes sobre dichos fendmenos

2

Indaga

En lo correspondiente al item 2, se observé poco interés y distracciones
frecuentes, no tuvieron buen manejo en el desarrollo de las actividades,
ni fueron capaces de recoger y organizar informacion relevante;
demuestran desinterés para la basqueda de informacién que los faculte
para construir conceptos; poco interés en consultar y seguir
instrucciones dadas, demostrando asi la poca capacidad para plantear
preguntas y procedimientos adecuados y para buscar, seleccionar,
organizar e interpretar informacién relevante para dar respuesta a

preguntas formuladas.

3

Explica

En lo que toca al item 3, fue evidente las dificultades que poseen los
discentes para explicar los conceptos trabajados, los procesos a llevar a
cabo, pues se noto en ellos timidez, confusidn, rigidez, poca disposicion
para explicar la tematica, dificultad para captar ideas y construir
conceptos, para establecer relaciones de causa y efecto, para participar
y opinar, de igual forma, se observo incoherencias en la expresion de
ideas. En ese sentido, no cuentan con la capacidad para construir y
comprender argumentos, representaciones o modelos que den razon de

fendmenos.

4

Comunica

En el analisis del item 4 se vio claramente las carencias presentes en los

educandos en lo concerniente a la habilidad investigativa comunicacion
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ya que les costd concentrarse en la tematica abordada; demuestran poca
claridad en sus apreciaciones, no es posible que definan conceptos; no
demuestran dominio de un lenguaje técnico, les cuesta comprender y
escribir resultados ordenadamente; se notaron inseguros, distraidos y
con dificultad para comunicar ideas; utilizan un lenguaje inapropiado
al intentar expresar las ideas; en consecuencia, no cuentan con un
lenguaje técnico para dar sus apreciaciones en relacion a la tematica
trabajada. En otras palabras, no tienen capacidad para escuchar,

plantear puntos de vista y compartir conocimientos.

Trabajo

equipo

en

En referencia al item 5, destaca la problematica presente en los sujetos
en relacion al trabajo en equipo, pues demostraron desinterés,
distraccion, apatia, desorden en el trabajo, al punto de preferir trabajar
individualmente; no participaron activamente; no aceptan sugerencias
de los comparieros. Realidad que demuestra que carecen de habilidades
para trabajar en equipo. En efecto, no poseen desarrollada la capacidad

para interactuar productivamente asumiendo compromisos.

6

Disposicion

En lo que respecta al item 6, se pudo apreciar en los discentes,
indisposicion, apatia y desinterés hacia la propuesta de trabajo;
desinterés, distraccion y poca disposicion, no presentan claridad
respecto al reconocimiento de las mezclas, durante la clase. Dicho de
otro modo, los discentes no demuestran disposicion para apropiarse de
las habilidades investigativas. En consecuencia, carecen de disposicién
para la aceptacion de la naturaleza abierta, parcial y cambiante del
conocimiento; asi como también para el reconocimiento de la

dimensidn social del conocimiento y para asumirla responsablemente.
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Tabla5

Triangulacién de los resultados del diagnostico

Accidn-Logros

Teodricos

Reflexiones de los

investigadores

Al observar los estudiantes
mediante una rejilla, se pudo
precisar que los resultados

indicaron que las falencias

presentadas fueron.
En cuanto a la habilidad
investigativa, identifica:

poseen desconocimientos para
identificar, interpretar,
describir y diferenciar las

clases de mezclas; desinterés

hacia la informacién
abordada; no definen
conceptos; carecen de la

capacidad para reconocer y
diferenciar fendmenos,

representaciones y preguntas

pertinentes  sobre  dichos
fendmenos.

En la habilidad indaga;
mostraron poco interés vy

distracciones frecuentes, no
tuvieron buen manejo en el
desarrollo de las actividades,
ni fueron capaces de recoger y
organizar informacion

relevante; demostraron

Al confrontar los resultados
de la observacioén

diagnostica con los
planteamientos de tedricos,
se encontrd diferencias con
planteamientos  de
Arteaga y Coronado (2015)

quienes expresaron que las

los

competencias investigativas
ha

importante

especificas que se
considerado
desarrollar en el aula de

clase, estdn representadas
de

habilidades para identificar y

por el desarrollo

reconocer fendmenos;
indagar, de tal manera que
los estudiantes  puedan
plantearse preguntas, utilizar
procedimientos adecuados
para la busqueda, seleccion,
organizacion e
de

informacion con la cual dar

interpretacion

respuestas a las preguntas
formulada; de igual forma,
las

lleguen a explicar

Las debilidades observadas en
los estudiantes durante el
diagnostico produjeron en los
investigadores grandes
inquietudes, y en ese orden,
vivir un proceso reflexivo
ante unas interrogantes que en
el camino sirvieron de luz

para emprender acciones
tendientes a transformar la
realidad, entre las preguntar
surgidas estuvieron ¢como
abordar la  problematica
encontrada en los estudiantes?
a cabo la

¢Cémo llevar

estrategia a implementar?,

(Como motivar a los

estudiantes hacia la
investigacion?

De alli que los investigadores
pensaron en la organizacion
del trabajo a desarrollar, asi
que planificaron inicialmente,
conformar los grupos de
estudiantes investigadores del
semillero, seguidamente,

implementar semilleros de
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desinterés para la busqueda de

informacion; poco interés en

consultar y seguir
instrucciones dadas,
demostrando asi la poca

capacidad para  plantear
preguntas y procedimientos
adecuados y para buscar,
seleccionar,  organizar e
interpretar informacion
relevante para dar respuesta a
preguntas formuladas.

Para la habilidad explica, se
dificulta

les explicar

conceptos; manifestaron

timidez, confusién, rigidez,
poca disposicion para explicar
la temaética, dificultad para
construir

captar ideas vy

conceptos, para establecer
relaciones de causa y efecto,
para participar y opinar, de
igual forma, se notd
incoherencias en la expresion
de ideas. Se puede ver con
claridad que no cuentan con la
capacidad para construir vy
comprender argumentos,
representaciones o modelos

que den razon de fendmenos.

construcciones y
de

tengan la

comprensiones los
fendmenos;
capacidad de escuchar, dar
sus puntos de vista y asi
compartir  conocimientos;

también deben tener
habilidades para el trabajo en
equipo y la gran disposicion
para aceptar o0 rechazar

informacion.

investigacion como estrategia
pedagogica para la formacion
de estudiantes investigadores
en la Institucion Educativa
Francisco de Paula Santander

de Agustin Codazzi —Cesar.
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En la habilidad comunica, se
observd  que  presentan
carencias para establecer una
comunicacion efectiva, les
costd concentrarle en lo
realizado, demostraron poca
claridad en sus apreciaciones,
no pudieron definir conceptos;
no demostraron dominio de un
lenguaje técnico, ni pudieron
comprender y escribir
resultados ordenadamente; se
mostraron inseguros,

distraidos y con dificultad

para comunicar ideas;
utilizaron lenguaje
inapropiado  al intentar

expresar las ideas. En otras
palabras, no tienen capacidad
para escuchar, plantear puntos
de vista 'y  compartir
conocimientos.

Los resultados para la
habilidad investigativa,
trabajo en equipo, se pudo
observar en los discentes,
desinterés, distraccion, apatia,
desorden en el trabajo, al
punto de preferir trabajar
individualmente; no

participaron activamente; no
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aceptan sugerencias de los
compafieros. En efecto, no
poseen desarrollada la
capacidad para interactuar
productivamente asumiendo
COMpPromisos.

En la habilidad disposicion, se
aprecio en los individuos,
apatia y desinterés hacia la
propuesta de trabajo;
desinterés, distraccion y poca
disposicién, no presentan
claridad respecto al
reconocimiento de las
mezclas, durante la clase.
Dicho de otro modo, los
discentes no  demuestran
disposicion para apropiarse de
las habilidades investigativas.
Pues, carecen de disposicién
para la aceptacion de la
naturaleza abierta, parcial y
cambiante del conocimiento;
asi como también para el
reconocimiento de la
dimension social del
conocimiento y para asumirla

responsablemente.
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Realizada la sistematizacion de los resultados de la observacién diagnostica, distinguiendo las
falencias de los estudiantes en relacion al proceso formativo como investigadores en la institucion
objeto de estudio, impulso a los investigadores a la revision de la pregunta que marca el camino en
el hacer indagatorio, ;como se implementan los semilleros de investigacion como estrategia
pedagogica para formar estudiantes investigadores en la Institucion Educativa Francisco de Paula
Santander de Agustin Codazzi —Cesar?. Con el propoésito de responder a esta interrogante, se

planteo el segundo objetivo especifico.

2.2.2. Conformar los grupos de estudiantes investigadores del semillero de investigacion como
estrategia pedagogica en la Institucién Educativa Francisco de Paula Santander de Agustin

Codazzi —Cesar

Llegados a este punto, para la conformacion de los grupos de estudiantes investigadores del
semillero de investigacién, los investigadores consideraron pertinentes trabajar con los grados 4-
01, 4-02; 5-01 y 5-02; de la Institucion educativa Francisco de Paula Santander, jornada de la tarde,
donde se procedio a escoger 7 estudiante por grado, de forma aleatoriamente y sin discriminacion
para conformar el grupo de semillero. Quedando conformado por los estudiantes de los grados 4 y
5, para un total de 28 participantes.

A los estudiantes seleccionados se les explicd que en adelante conformarian el grupo de
semilleros de la institucion; seguidamente, para la seleccion de la tematica se les mostrd diferentes
clases de imagenes sobre mezclas, maquinas simples, ambientales, de células, donde los
participantes seleccionaron la imagen de su agrado; siendo el tema de las mezclas el que mayor
opcidn obtuvo. Posteriormente, los docentes investigadores, basados en el estudio de las mezclas
realizaron un plan de clases (Anexo 6) que recoge los tres momentos, esto es, inicio, desarrollo y
cierre explicando en cada uno de ellos el procedimiento a seguir, las estrategias a utilizar y la
evaluacion a aplicar, sistematizando en los diarios de campo todo el proceso llevado a cabo para
luego ser analizados. En este orden de ideas, las actividades planificadas giraron en torno al tema
de las mezclas, por lo cual se seleccionaron los aprendizajes del plan de area de los grados 4 y 5 en

Ciencias Naturales, tomando en cuenta los estandares de competencias para los respectivos grados.
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Figura 6

Conformacion del semillero de investigacion

Figura7

Grupo de Semilleros de investigacion

Grado 5-01 Grado 5-02
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Figura 8

Seleccidn de la tematica a investigar
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2.2.3. Implementar semilleros de investigacion como estrategia pedagdgica para la formacién

de estudiantes investigadores en la Institucién Educativa Francisco de Paula Santander de
Agustin Codazzi —Cesar

Luego de haber seleccionado los estudiantes para conformar el grupo de semilleros, la temética a
trabajar y la planificacion de las acciones a seguir, los investigadores se propusieron implementar
semilleros de investigacion como estrategia pedagogica para la formacion de estudiantes
investigadores en la Institucion Educativa Francisco de Paula Santander de Agustin Codazzi-Cesar.
Diligenciados los consentimientos informados (Anexos 1, 2) tanto para la autorizacion del rector

institucional como de los padres de familia, se explico a los discentes el recorrido a seguir,
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desplegando el trabajo en tres momentos, registrando en los diarios de campo (Anexos 6, 7, 8) el

desarrollo de las actividades. A continuacion, se presenta la descripcion de los resultados.

Figura 9

Semilleros de la investigacion

( Identifica
/ Y\
Expli
< Disposicién | L)
—/\
g Ve \
i N ¥ Comunica

Semilleros de investigacion
Institucion Educativa
. Francisco de Paula Santander

\

Objetivo. Formar estudiantes investigadores en la Institucion Educativa Francisco de Paula

Santander de Agustin Codazzi —Cesar.

Primer momento. Para llevar a cabo este primer encuentro, se hizo una breve introduccion para
explicarles a los estudiantes que el trabajo a realizar se haria siguiendo el proceder mediante una
Guia de Laboratorio basada en el método cientifico (Anexo 7), sobre mezclas homogéneas y
heterogéneas. En ella tuvieron la oportunidad de explorar el mundo de dichas mezclas, en el sentido
de entender sus combinaciones, como distinguirlas, como interactian y como se comportan. Asi
también se mostraron las definiciones de elemento, compuesto, mezclas heterogéneas y mezclas
homogéneas. Como procedimiento a seguir por los estudiantes, estuvo la observacion y descripcion

del fendbmeno o problema a investigar.
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Con materiales previamente solicitados para la practica de preparacion de mezclas; explicado el
procedimiento paso a paso, se plantearon las siguientes hipotesis: ¢Qué crees que sucederia al
combinar las sustancias?, ¢Qué tipo de mezclas se formarian?, ;En tu casa que clases de mezclas
utilizan? Luego, en un registro de datos, calculos y resultados plasmaron el estado de la sustancia,

describieron lo observado y dijeron el tipo de mezcla.

Habiendo explicado todo el proceder, los estudiantes reconocieron los tipos de mezclas,
investigaron, explicaron el proceso para obtener mezclas homogeneas y heterogéneas,
comunicaron a sus pares el resultado obtenido en la experiencia, trabajaron en equipo y
demostraron en todo momento buena disposicién para aprender; también se puede decir que
manipularon los elementos que correspondian a las experiencias, mostrandose a gusto con la
actividad y realizando su trabajo. Finalmente, cada grupo de semillero logro desarrollar dos
experiencias: una de mezclas homogéneas y otra de mezclas heterogéneas; ademas de eso, la
experiencia les permitié comprender qué es mezcla y las diferentes clases, incluso conocer las que
Se manejan en su casa, para luego explorar las diferentes opciones. Se pudo evidenciar, que la guia
de laboratorio sobre mezclas homogeéneas y heterogéneas permitio comprender la importancia de

distinguir entre ambos tipos de mezclas y cémo identificarlas en el laboratorio y en la vida diaria.

En esta experiencia también se suscitaron situaciones imprevistas ya que algunos estudiantes
mezclaron las sustancias de una experiencia con la otra, surgiendo de esa manera mezclas no
planificadas, ocasionandose ciertas discusiones al interior del grupo y por lo cual el docente
intervino como mediador, explicando y aclarando las dudas surgidas.
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Figura 10
Evidencias del primer momento

Segundo momento. En el segundo momento, los estudiantes vivieron la experiencia de
identificar los tipos de mezclas, indagar sobre mezclas homogéneas y heterogéneas, explicaron el
proceso para la obtencion de las mismas, comunicaron a los pares el producto logrado, trabajaron
en equipo, demostraron en todo momento disposicién para aprender. En consecuencia, lograron

desarrollar habilidades investigativas.
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Figura 11
Evidencias del segundo momento
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Tercer momento. La ejecucion del segundo momento consistio en la aplicacion de una encuesta
disefiada previamente por los grupos de trabajo, con las indicaciones de que las interrogantes
estuvieran referidas a la experiencia vivida tanto al interior del grupo, como en lo personal. Siendo
asi, los estudiantes respondieron la pregunta de acuerdo a su experiencia. Finalizado esta parte,
reunidos en grupo socializaron los resultados, se evidencié que todos los participantes dieron
respuestas acorde con lo que vivieron y exploraron en cada una de las mezclas que realizaron los

grupos.

Finalmente se pudo constatar que las respuestas dadas por los estudiantes, en su mayoria les
parecieron excelente las actividades realizadas, otros dijeron que fueron buenas y no hubo quien
dijera que no le agrado este tipo de actividades, caso idéntico fue la experiencia de laboratorio,

quienes todos coincidieron dando las mismas respuestas de los items anteriores.
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Figura 12

Evidencias del tercer momento

Tabla 6

Triangulacion de resultados. Conformacion e Implementacion de los semilleros

Accién-Logros

Referencial Teorico

Reflexiones de los

investigadores

La idea de conformar los
semilleros de investigacion
en la institucion objeto de
estudio significé para los
estudiantes una oportunidad
para la adquisicion de
nuevos conocimientos.

Bajo esta concepcién, el

Para Alvarado 2016 (como se
cito en Toala 2019),

estrategias para el proceso de

las

ensefianza-aprendizaje,

consisten en una serie de
actividades  (acciones vy
operaciones) que permiten la

realizacién de una tarea con la

Fue de gran experiencia para

los investigadores, la seleccion

e implementacion de
semilleros como estrategia
para la  formacién de

estudiantes investigadores en

la Institucién Educativa
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grupo quedd conformado
por 7 estudiantes de 4-1; 7
de 4-2; 7 de 5-1y 7 de 5-2
total de 28

participantes. La tematica

para un

seleccionada para
desarrollar en ellos
habilidades

se hizo

investigativas
por  consenso,
quedando seleccionado el

tema de las mezclas.

Al

grupo de semilleros de

haber conformado el

investigacion, centrado en
la tematica seleccionada, se
planteo

como  objetivo,

formar estudiantes

investigadores en la

Institucién Educativa
Francisco de Paula
Santander de  Agustin

Codazzi —Cesar, en funcién
de esto, se planificaron
actividades y mediante una
Guia de Laboratorio basada
en el método cientifico, se
procedi6 a implementar

dichos semilleros.

calidad requerida debido a la
flexibilidad y adaptabilidad a
las condiciones existentes.

Asi también desde los aportes
de Peralta (como se citdé en
2019)

importancia de evaluar los

Toala, sefalo  la

factores que afectan al
estudiantado para que, a partir
de esto, planifique tareas
didacticas donde los sujetos
hablen de sus experiencias y
anécdotas,  buscando  asi
maneras de que los estudiantes
se apropien de conocimientos
y por

rendimiento académico.

ende mejoren el

Con la mirada puesta en estas
ideas, surge el interés en los
investigadores en los
semilleros de investigacion
como estrategia para formar
estudiantes investigadores en

la institucion objeto de estudio.

En palabras de Villalba y
(2017),

semilleros de investigacion son

Gonzalez los

una nueva estrategia

académica para abordar el

Francisco de Paula Santander
de Agustin Codazzi —Cesar.

Este accionar representa un
reto para los docentes, poder
suscitar en los estudiantes la
formacion investigativa,
brindandoles la oportunidad de
fusionar sus inquietudes y
necesidades con los procesos

de pensamiento cientificos.

Visto asi, llegar entonces a

desarrollar en los sujetos
habilidades que le permitan
adentrarse al mundo de la
investigacion en el aprender
haciendo a traves de tareas de
corta, mediana y larga
duracion, requiriendo para ello
el compromiso 'y la
responsabilidad de quienes las
asuman.
Es que las experiencias
encontradas en la revision de
estudios previos dicen que a
del

proyectos que

través desarrollo de

realizan los
semilleros de investigacion,

los estudiantes potencian sus
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En efecto, el primer
momento  consistio  en
explicarle al grupo de

semilleros todo el proceder
Guia de

Laboratorio en la cual se

utilizando la

plantea un problema a partir
de una hipotesis se realiza el

recorrido investigativo.

En el segundo momento, los
estudiantes  vivieron la

experiencia de identificar

los tipos de mezclas,
indagar sobre  mezclas
homogéneas y

heterogéneas, explicaron el
proceso para la obtencion
de las mismas, comunicaron
a los pares el producto
logrado, trabajaron en
equipo, demostraron en
todo momento disposicion
En

para aprender.

consecuencia, lograron
desarrollar habilidades

investigativas.

En el
lograron disefiar y aplicar

tercer momento

una encuesta que luego fue

conocimiento dejando de lado
escuelas tradicionales y dando
paso a la ensefianza activa y
constructiva; por tanto, se
constituyen en un espacio que
permite a sus integrantes,
estudiantes y docentes, la
participacion real, controlada,
guiada y procesual del binomio

ensefianza-aprendizaje.

Aportdé  también  Jiménez
(2017) diciendo en los
semilleros se concibe la
investigacion como la
busqueda de la verdad:
preguntar libremente hasta
alcanzar una respuesta

satisfactoria, para hacer una
nueva pregunta, un nNuevo
proyecto y generar un nuevo

aprendizaje.

Otra idea fue la de Cuéllar y
(2017),

conceptualizaron

Serrano quienes

los
semilleros de investigacién
COmo una nueva estrategia
académica para abordar el
conocimiento dejando de lado

escuelas tradicionales y dando

habilidades cientificas, como
la indagacion, la
documentacion 'y el uso
comprensivo del conocimiento
cientifico, logrando  asi,
aumentar el interés por el
aprendizaje de las ciencias y
una participacién mas explicita
en su realidad y la de su

colegio.
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aplicada y socializada para paso a la ensefianza activa y
dar a conocer el sentir de la constructiva.

experiencia vivida.

2.2.4. Evaluar los logros de la implementacion de los semilleros de investigacion como estrategia
pedagogica para la formacion de estudiantes investigadores en la Institucion Educativa

Francisco de Paula Santander de Agustin Codazzi —Cesar

Para el anlisis del objetivo, evaluar los logros de la implementacion de los semilleros de
investigacion como estrategia pedagogica para la formacién de estudiantes investigadores en la
Institucion Educativa Francisco de Paula Santander de Agustin Codazzi-Cesar, para responder a la
pregunta que indico el camino a seguir, ;Cémo se implementan los semilleros de investigacion
como estrategia pedagdgica para formar estudiantes investigadores en la Institucién Educativa
Francisco de Paula Santander de Agustin Codazzi —Cesar? se conjug6 con el objetivo general y de
ahi que, los registros continuos de los logros estudiantiles en cuanto al desarrollo de habilidades
investigativas, sistematizados en los diarios de campo; ademas de un cuestionario (Anexo 10)
administrado a los discentes que formaron parte del grupo de semilleros de investigacion, permitio

visualizar unos resultados que a continuacion se detallan

En cuanto al item 1, se puede apreciar como aspecto resaltante que, el 71% (20) de los sujetos
manifestd que le parecié excelente las actividades desarrolladas en la implementacion de los
semilleros de investigacion; s6lo un 29% (8 estudiantes) manifestaron consideraron como buenas

las actividades.
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Figura 13
Nivel de satisfaccion. item 1

¢Como te parecieron las
actividades desarrolladas?

29%

M Excelente
M Bueno
M Regular

@ Malo

Con respecto al item 2, el 86% (24 estudiantes) de los evaluados consider6 que la experiencia
fue excelente; mientras que s6lo un 14% (4 estudiantes) la evalu6 como buena. Por tanto, se puede

decir que los semilleros de investigacion fue para los estudiantes una estrategia pertinencia.

Figura 14

Nivel de satisfaccion. item 2

¢Como te parecio la experiencia?

14%

M Excelente

M Bueno

M Regular

M Malo
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Evidentemente, en la figura 14 qued6 demostrado, que, en su totalidad, el grupo de estudiantes
que conformaron los semilleros de investigacion, en la Institucion Educativa Francisco de Paula

Santander de Agustin Codazzi —Cesar, desean seguir participando en las actividades investigativas.

Figura 15
Nivel de satisfaccion. item 3

¢Quieres seguir participando en

este tipo de actividades?
%

0

MSi HNo

Con lo resultante de la evaluacion del nivel de satisfaccién, se pudo comprobar que el objetivo

planteado fue alcanzado totalmente.

2.3. Discusién

En este epigrafe se explican los resultados producto del analisis, comparacion, y presentacion de
los principales hallazgos del estudio titulado, Semilleros de investigacion: Una estrategia
pedagdgica para la formacion de estudiantes investigadores en la Institucion Educativa Francisco
de Paula Santander de Agustin Codazzi —Cesar, respondiendo asi a la pregunta investigativa para
dar sentido a todo lo encontrado, relacionandolo con la teoria existente y finalmente mostrar unas
conclusiones (Aceituno et al., 2021). En este orden de ideas, la discusion, parafraseando a
Hernandez et al. (2014), es el momento donde el investigador compara, contrasta y discute los
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resultados derivados del proceso indagatorio, a la vez que reconoce las debilidades, limitaciones,
fortalezas y aportes del estudio como una forma de solucionar la problematica surgida y al mismo
tiempo es una oportunidad que se plantea en forma de interrogante para iluminar el proceder en la

investigacion.

Efectivamente, al examinar los resultados y habiendo analizados la informacion, precisando la
interrogante que indicé el camino a seguir, ¢ Cémo se implementan los semilleros de investigacion
como estrategia pedagdgica para formar estudiantes investigadores en la Institucion Educativa
Francisco de Paula Santander de Agustin Codazzi —Cesar?, los investigadores se proponen
responder a dicha interrogante, para ello, en una rejilla de observacion se registré informacion
diagnostica, continuando con la revision tedrica y estudios previos relacionados con la temética en
estudio para proceder a conformar e implementar grupos de estudiantes investigadores del

semillero de investigacién como estrategia pedagdgica.

Habria que decir también que el gestionar indagatorio dio origen a unos resultados, los cuales a

continuacion se discute:

Al describir las falencias que presentan los estudiantes en el proceso formativo como
investigadores en la Institucién Educativa Francisco de Paula Santander de Agustin Codazzi —
Cesar, se aplico a los veintiocho estudiantes que conformaron la unidad de trabajo, una rejilla de
observacion que luego de ser examinada se pudo constatar que, carecen de capacidad para
reconocer, diferenciar y representar fenémenos; para plantear preguntas y procedimientos
adecuados y para buscar, seleccionar, organizar e interpretar informacion relevante; para escuchar,

plantear puntos de vista y compartir conocimientos.

Tampoco demuestran capacidad para interactuar productivamente asumiendo compromisos;
carecen de disposicion para la aceptacion de la naturaleza abierta, parcial y cambiante del
conocimiento; asi como también para el reconocimiento de la dimension social del conocimiento
y para asumirla responsablemente. Estos resultados se contraponen a lo que planteé Coronado y
Arteaga (2015) quienes hablaron de unas competencias especificas que deben desarrollar los

estudiantes en el aula, estas son: identificar, indagar, explicar, comunicar, trabajar en equipo y
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disposicion para para aceptar la naturaleza abierta, parcial y cambiante del conocimiento, asi como

también, reconocer la dimension social del conocimiento y para asumirla responsablemente.

De igual forma, difiere de lo dicho por Agudelo et al. (2021) quienes en las reflexiones dadas
en el estudio realizado dicen que en la ensefianza de las ciencias naturales es necesario generar en
los estudiantes un proceso de razonamiento l6gico, que incluye un conjunto de habilidades como
la formulacion de hipdtesis, inferir, predecir y obtener conclusiones. Los resultados del diagnéstico
indujeron a los investigadores el interés de un accionar que permitieran transformar la realidad
encontrada, de ahi surge la idea de conformar e implementar semilleros de investigacion como
estrategia pedagdgica para la formacion de estudiantes investigadores en la Institucion Educativa

Francisco de Paula Santander de Agustin Codazzi —Cesar.

Con la mirada dirigida hacia este escenario, se consideraron algunos estudios previos, resaltando
entre ellos, Mendoza (2020) quien concluy6 diciendo que existe un nivel de significatividad del
5% y un coeficiente de correlacion de la rho de Spearman, el cual demuestra la influencia de las
habilidades investigativas en el aprendizaje significativo. Otra investigacion que se considerd fue
la de Catu et al. (2019) quienes, en su experiencia, develaron que el semillero de investigacion en
la formacion de estudiantes permitié el desarrollo de un modelo de trabajo que integra, de manera
precisa, una vision a largo plazo, aspectos administrativos, académicos y elementos metodoldgicos,
todos los cuales son relevantes en la implementacién de una estrategia para fomentar la

investigacion extracurricular de los educandos.

De otro lado, también se revisé el estudio de Pacherres et al. (2021), quienes en su estudio
pudieron comprobar que, en la actualidad, el campo educativo exige cada vez mas del
conocimiento, dado que las situaciones que hoy se experimentan requieren de un sujeto que
responda a las exigencias del momento y que maneje sus emociones de manera adecuada, construya
su propio aprendizaje significativo y demuestre un rendimiento satisfactorio, tanto en lo académico

como en lo laboral.

El estudio de Marquez (2019), aportd ideas puesto que, en la propuesta formulada en el estudio,

mostrd tres acciones o caminos relacionados con la formacion de investigadores, esto es, la
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institucionalizacion de los semilleros como espacios investigativos; la produccion de articulos
cientificos y; la articulacion de la investigacion con el curriculo. Se considera importante decir, que
el referido autor, en su reflexionar deja ver la necesidad de que en las instituciones educativas se
promuevan los semilleros de investigacién como propuesta de solucién para superar las brechas
investigativas que actualmente existen en Latinoamérica y se consoliden como organizaciones que

aprenden y gestionan el conocimiento.

Vale decir, ademas, que la investigacion de Jiménez et al. (2019), también ilumino en sendero
a seguir, en el sentido de que en su estudio llegaron a la conclusion de que los semilleros de
investigacion son una estrategia pedagogica que propician encuentros en los que el estudiante pasa
de un modelo tradicional de aprendizaje a un modelo de aprendizaje que posibilita la discusion,

iniciativa propia y el descubrimiento, favoreciendo las competencias de los estudiantes.

En lo correspondiente a las teorias, se asumio la definicion de semilleros de investigacion dada
por Conto (2015, como se citd en Vélez, 2019) quien expresd que se trata de una estrategia
pedagdgica que contribuye al fomento de una cultura investigativa mediante la interaccion de
docentes, investigadores y estudiantes, caracterizados por ser grupos escolares, con intereses
investigativos orientados hacia el querer descubrir, preguntar, buscar, transformar realidades del
entorno ya sea local, regional, nacional e internacional. A esto se suma lo propuesto por Torres
(2016) quien dijo que los semilleros de investigacion permiten poner en el contexto educativo la
pedagogia de proyectos, en el cual los estudiantes desarrollan las habilidades cientificas que lo
llevan a indagar, analizar, organizar, comparar y compartir los resultados de sus propias

investigaciones (Torres, 2016).
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3. Conclusiones

Finalizado en proceso indagatorio del estudio titulado, Semilleros de investigacion: Una estrategia
pedagdgica para la formacion de estudiantes investigadores en la Institucién Educativa Francisco
de Paula Santander de Agustin Codazzi —Cesar, Seguidamente se comparten las conclusiones en

funcion de los resultados alcanzados en el desarrollo de los objetivos especificos.

En lo que respecta al primer objetivo, describir las falencias que presentan los estudiantes en el
proceso formativo como investigadores en la Institucion Educativa Francisco de Paula Santander
de Agustin Codazzi —Cesar, al analizar la rejilla de observacion se constaté que las realidades
presentes en los estudiantes fueron: debilidades en las habilidades investigativas para describir al
no reconocer y diferenciar fendbmenos, representaciones y preguntas pertinentes sobre dichos
fendmenos; para indagar porque se le imposibilita plantear preguntas y procedimientos adecuados
y para buscar, seleccionar, organizar e interpretar informacién relevante para dar respuesta a
preguntas formuladas; para explicar, pues no cuentan con la capacidad para construir y comprender
argumentos, representaciones o modelos que den razon de fendmenos; para comunicar porque no
cuentan con un lenguaje técnico para dar sus apreciaciones en relacion a la temética trabajada; para
el trabajo en equipo, pues carecen de capacidad para interactuar productivamente asumiendo
compromisos. También carecen de disposicion para la aceptacidn de la naturaleza abierta, parcial
y cambiante del conocimiento; y para el reconocimiento de la dimension social del conocimiento

y para asumirla responsablemente.

En relacion al segundo objetivo, conformar los grupos de estudiantes investigadores del
semillero de investigacion como estrategia pedagogica en la Institucién Educativa Francisco de
Paula Santander de Agustin Codazzi —Cesar. El grupo de semilleros de investigacion quedd

conformado por 28 estudiantes de los grados 4 y 5.

En cuanto al tercer objetivo, implementar semilleros de investigacion como estrategia
pedagdgica para la formacion de estudiantes investigadores en la Institucion Educativa Francisco
de Paula Santander de Agustin Codazzi —Cesar. Luego de haber conformado el grupo de semilleros

de investigacion se realizo una revision teorica lo que permitio realizar una planificacion que
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permitiera brindar una formacion a los estudiantes en mencion. En ese sentido se construyd una
Guia de Laboratorio basada en el meétodo cientifico a través de la cual se plantearon una
problematica y se formularon hipotesis; realizaron experimentos que luego fueron analizadas para
finalmente presentar unas conclusiones. Siendo asi, estas actividades se desarrollaron en tres
momentos, contando como logros en los estudiantes el desarrollo de habilidades en cuanto que
pudieron identificar, indagar, explicar, trabajar en equipo, comunicarse efectivamente y mantener
buena disposicion para llevar a cabo el trabajo sobre las mezclas ya que fue la tematica seleccionada

en su mayoria para poner en practica estas habilidades.

En referencia al cuarto objetivo, evaluar los logros de la implementacién de los semilleros de
investigacion como estrategia pedagdgica para la formacion de estudiantes investigadores en la
Institucion Educativa Francisco de Paula Santander de Agustin Codazzi —Cesar, los registros en
los diarios de campo sobre los logros de los estudiantes en cuanto al desarrollo de habilidades
investigativas, ademas de la aplicacion de un cuestionario dirigido al grupo de educandos que
conformaron los semilleros de investigacion, el cual permitio conocer el grado de satisfaccion de
la implementacion de la estrategia pedagdgica, se constatd que las actividades estuvieron acorde a
las necesidades e intereses de los participantes; en su mayoria consideraron que la experiencia fue
buena y en su totalidad manifestaron que les gustaria seguir participando en experiencias como la

vivida.

La descripcion de estos resultados deja en evidencia que el objetivo general de la investigacion
que reza, desarrollar la formacién de estudiantes investigadores por medio de los semilleros de
investigacion como estrategia pedagogica en la Institucion Educativa Francisco de Paula Santander

de Agustin Codazzi —Cesar, fue logrado en su totalidad.
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4. Recomendaciones
Finalizado el recorrido del estudio, sobre los Semilleros de investigacion: Una estrategia
pedagdgica para la formacion de estudiantes investigadores en la Institucion Educativa Francisco
de Paula Santander de Agustin Codazzi —Cesar, se manifiestan las siguientes recomendaciones:
A los rectores educativos:
Dirigir acciones para que, desde los entornos educativos, los estudiantes se vinculen a semilleros
de investigacion y desde ahi puedan desarrollar practicas criticas y reflexivas hasta llegar a

convertirse en agentes de cambio en su contexto.

Impulsar la implementacion de los semilleros de investigacion institucional en todos los niveles

educativos.

Motivar, acompafiar y apoyar al personal docente para que participen con sus estudiantes en los

semilleros de investigacion.

A los docentes:

Romper el paradigma que plantea la investigacion como un proceso posible de desarrollar

Unicamente en el nivel universitario.

Considerar que los estudiantes de primaria y secundaria, son sujetos que pueden innovar y

generar cambios si se les ofrece espacios adecuados para la promocion de la investigacion.

Implementar en el aula los semilleros de investigacion.

Adecuar espacios para las practicas de experiencias desde los semilleros de investigacion como

estrategia pedagogica.
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Participar en los semilleros de la institucion.

Animar a los estudiantes para que investiguen en equipos sobre temas de intereés.

Promover en los acudientes la colaboracion para que impulsen y apoyen a sus hijos hacia la

formacion como investigadores.

Socializar los logros alcanzados en el trabajo con los semilleros de investigacion, de tal manera

que la experiencia pueda multiplicarse en la medida en que sea dada a conocer.
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Anexo A. Consentimiento informado del rector

Agustin Codazzi, scpticmbre S del 2022,

: ol Qui

Rector de la Institucion Educativa Francisco de Paula Santander
Reciba un cordial saludo.

En ¢l marco de la mvestigacion titulada Semilleros de mvestigacion: Una estratega para
la formacion de cstudiantes mvestigadores on la Institucion Educativa Francisco de Paula
Santander de Agustin Codazzy -Cesar, como requisito para optar al titulo de magister en
Pedagogia, como mvestigador desco realizar las fases del trabajo de campo con la
aplicacion de la propuesta a los estudiantes de la mstitucion. Para cllo sohicitamos de la
mancra mas comedida su valiosa colaboracion a fin de autonzar la observacion en ¢ aula
de clase y la aphicacion de mstrumentos de recolecaidn de la informacion a docentes y
estudiantes.

La partcipacion de los estudiantes y docentes de la mvestigacion no presenta por mngun
m-nagoholépco-adymunfm?exmmdm
aportara significativamente no solo el desarrollo del estudio sino también ¢l fortalecimiento
de la investigacion reflggandose esto en la cfectividad del proceso de ensciianza y
aprendizaje de estudiantes. El trabajo de campo y la aphcacion de la propucsta y de los
instrumentos de recoleccion de la mformacion tendra lugar a partir del 15 de scptiembre de
2022, sin que esto afecte el normal desamrollo de las clases.

Expresamos nucstro agradecimiento por si apoyo en esie proceso.

Leomdas José Panesso Sanchez
ZRIFEOSY
Docentes mvestigadores
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Anexo B. Autorizacion de los padres de familia

Agustin Codazzi, scpticmbre S del 2022,

Antomo Luguetta Quinicro

Rector de la Institucion Educativa Francisco de Paula Santander
Reciba un cordial saludo.

En ¢l marco de la mvestigacion titulada Semilleros de mvestigacion: Una estrategsa para
la formacion de estudiantes mvestigadores en la Institucion Educativa Francisco de Paula
Santander de Agustin Codazzs -Cesar, como requisito para optar al titulo de magister on
Pedagogia; como mvestigador desco realizar las fases del trabago de campo con la
aplicacion de la propuesta a los estudiantes de la mstitucion. Para ello solicitamos de la
mancra mas comedida su vahosa colaboracion a fin de autonzar la observacion en ¢l aula
de clase y la aphicacién de mstrumentos de recoleccion de la informacion a docentes y
estuchantes.

La participacion de los cstudhantes y docentes de la mvestigacion no presenta por mingun
W-WWMy&w.uMMFxmmdm
aportara significativamente no solo el desarrollo del estudio sino también ¢l fortalecimiento
de la mvestigacion reflggandose esto en la cfectividad del proceso de caschanza vy
aprendizage de estudiantes. El trabajo de campo y la aphicacién de la propuesta y de los
mstrumentos de recoleccion de la mformacion tendra lugar a partir del 15 de septiembre de
2022, sin que esto afecte ¢l normal desarrollo de las clases.

Expresamos nucstro agradecimiento por st 3poyo en esie proceso.

Lecomdas José Pancsso Sanchez
ZR/FEOsY
Docentes mvestigadores
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Documento de autorizacion para el uso de imagenes y fijaciones audiovisuales (videos)
otorgados a la Institucién Educativa y a la Universidad

Institucion Educativa: Francisco de Paula Santander

Codigo DANE: 120013000471 Mumicipio: Agustin Codaza.

Docente(s) directamente responsable(s) del tratamiento de los datos personales
(Art. 3 Ley 1581/2012)

Leomidas José Panesso Sanchez CC/CE: 77158054

Maria del Carmen Ramirez Gutiérrez CC/CE: 49689181

Los abajo firmantes, mayores de edad, madre, padre o representante legal del
estudiante menor de edad, relacionados en la lista de abajo, por medio del
presente documento otorgamos autornzacion expresa para ¢l uso de la imagen del
menor, bajo los pardmetros permitidos por la Constitucion, la Ley y la
Junsprudencia en favor de la Institucion Educativa: Francisco de Paula Santander
de la ciudad de: Agustin Codazzi , para cumplir con uno de los requisitos para la
implementacion de la investigacion ruhndacnlal)lw{udad Mariana.

La autonzacion se regird en particular por las siguientes cléusulas:

Primera: Autorizacién y objeto. Mediante ¢l presente instrumento
autorizo{amos) a la Institucion Educativa: Francisco de Paula Santander de la
ciudad de: Agustin Codazzi, ubicada en: (125 14 A 62 y el teléfono: 5767658 y a
la Universidad: Manana correo electronico: teléfono: 27244460, para que hagan
uso y tratamiento de la imagen del menor abajo refenido, para incluirlo (o) en
fotografias, procedimientos andlogos a la fotografia, asi como en producciones
audiovisuales (videos), exclusivamente relacionados con actividades académicas
y de investigacion formalmente avalados por estas instituciones.
Segunda. Alcance de la autorizacién. La presente autonzacion se otorga para
que la imagen del menor pueda ser utilizada en formato o soporte matenal en
ediciones impresas y se extiende a la utilizacion de medio electronico, optico y
magnético (intranet-internet), para mensajes de datos o similares y en general para
cualquier medio o soporte conocido o por conocer en el futuro. La publicacion
podra efectuarse de manera directa a través de un tercero que se le designe para tal
fin.
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Tercero. Territorio y exclusividad. La mformacion aqui realizada se da sin
limitacaén geografica o termitonial alguna, de igual forma la autonzacion de uso
aqui cstablecida no implicara exclusividad por lo que se reserva el derecho de
amM&mMabMMyah\w&
tereeros.

Cuarto. Divaulgacién de informacién. He(hemos) ssdo mformado (a)s) acerca
de la grabacidén del video y/o registro fotogrifico que utilizard el (los) docente (es)
para efecto de la realizacion de su trabajo de investigacion requendo para optar al
titulo de: Magister en Pedagogia en la Universidad de: Manana

luego de haber sido informado (s) sobre las condiciones de participacion de mi
(nuestro) hijo (a) o representado en la grabacion y/o registro fotogrifico y resultas
todas las inquictudes he (hemos) comprendido en su totalidad la informacion
sobre esta actividad y caticndo (cntendemos) que:

e La participacion del menor en este video y/o regastro fotografico y los
resultados obtemdos por ¢l (los) docente (s) en la presentacion y
M&uuﬂﬂo&m.mwMo
consecuencias en sus actividades escolares, evaluaciones o calificaciones
en el curso desarrollado del Trabajo de Grado para optar al titulo de:
Magister en Pedagogia
en la Universidad: Manana

e La Universidad Manana y lo(s) docente(s) mvestigadores garantizara la
proteccion de las imagenes del menor y el uso de las mismas de acuerdo
con la normativa vigente durante y postenormente al proceso de evaluacion
del (0s) docente (s) como cstudiantes de la maestria.

Atendiendo a la normativa vigente sobre consentimicnto informado y de forma
conscicnte y voluntana firmo (amos) como prucha de que doy (damos) o
consentimiento para la participacion del menor en la grabacién del video y los
registros fotogrificos para efecto de realizacion del refendo trabajo de grado.
En constancia s¢ adhieren los abajo firmantes.
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; e
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Antonio Luquetta
Rector de la Institucion iva Francisco de Paula Santander
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Documento de autorizacién para ol wso de imigenes y fijacrones audioy nuales (videos)
otorgades a la lnstitucién Educativa y 3 la Universidad

Institucaon Educativa: Francisco de Paula Sentander

Codago DANE: 120013000471 Mumicipeo Agustin Codazn
Ms)&mwoumalamm
(Art. 3 Ley 158172012)

|comdas Jos¢ Pancsso Sanchez CCCE: 77158054
Maria del Canmen Ramirez Gubérrez CC/CE. 49689181

muﬁmmbﬂmmomlﬂdﬂ
estudiante menor de edad, llamado © Te 1< Tadi 0o Pudatocon
documento de idemtificaciéa | O €L 352 20066l grado J:04por
mumMmedmkh
h‘lﬁm.ﬁohmmlnhwhuyyh
WQMkthMhMM
&hw&u&h.mmﬁmmthn’@dmmh
Mhhmuahwm

IViana P, Diay

Fmﬂeogmhﬂﬁmdequ
Codala: 1DCHI 12695
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mammd-awymmm
otorgados a la lastitucion Fducativa y 2 ka | niversidad

Institucion Educativa Franaisco de Paula Santander

Cédigo DANE: 120013000471 Mumcipio Agustin Codazn
Ms)mwnumaumm
(A 3 Ley 1581/2012)

|Loonsdas Jose Pancsso Sanchez CCOCE. 77158054
Maria dol Carmen Ramirez Getbérrez  CC/CE: 49689181

naun-.memmmomuu
estudiante menor de eded, llamado Y\ A0\ (A 0D 7, con
documento de identticaciin 7 0.7 7 /<UL, del grado ¢ poe
wﬁmmmm”mdmth
hmﬂm.ﬁohmmlnhwhuyyh
Junspradencia en favor de la lnstitucson Educatnva: Francisco de Paula Santander
*haﬂt“&h.muﬁmmthmmh
implementacion de la investigacion realizada on la Universidad Manana

|
Vlanaza Oade)la

Firma padre 0 representante kegal del menor de cdad
Cédula

138



Semilleros de investigacion: estrategia pedagégica para la formacion de investigadores

Documento de autorzacion para o ww de imagenes v fijaciones audiovisuales (videos)
otorgades a la lastitecién Educativa y a la Universidad

lastitucidn Educativa: Francisco de Paula Santandor

Codigo DANE: 120013000471 Mumicipeo Agustin Codarn
Docente(s) directamente respoasable(s) del tratamscnto de los datos personales
(Art. 3 Ley 15812012)

| comdas Jos¢ Pancsso Sanches OC/CE: 77158054
Maria del Carmen Ramirez Gutiarrez COCE: 49689181

Los abajo firmantes, mayores de edad, madre, padre o representante legal del
estudiante menor de odd, llsmado My 1a. tabobor P con
documento de identificacion 1272380y delgrado 1) por
.ﬁoﬁmbmmmwmdm&h
imagen del menor, bajo Jos parmetros permitidos por la Comstitucion, la Ley v la
Junspradencia en favor de La lnstitucion Educativa Francesco de Paula Santander
de la audad de: Agustin Codazar | para cumplir con uno de los requisitos pars la
implomentacion de la mveshigacion realizada cn b Universadad Manana

4 y.

-

F@*omhﬂﬂmdseﬁ
Cédala: 1046 Tu 3135
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Semilleros de investigacion: estrategia pedagégica para la formacion de investigadores

Documente de autorizacién pars of wso de imagenes y fijaciones audiovisuales (videos)
otorgados a Ia lmstitucién Educativa y 2 Ia Universidad

Insttucson Educativa Francasco de Paula Santander

Codago DANE: 120013000471 Mumcapeo. Agustin Codazn
Docente(s) durectamente responsablels) del tratammcnto de los dastos personales
(Ar. 3 Ley 158172012)

Leomdas Jos¢ Pancsso Sanchez CCOCE: 77158054
Maria ded Carmen Ramirez Gutrérrez CUCE. 496891581

Los abayo firmantes, mayores de odad, madre, o legal ded
mumamW
documento & identificaciin T IEE X F.  del grado ‘i pox
mﬁmmmmvumdmth
imagen ded menor, bago los parsmetros permitidos por ka Constitucsdn, la Ley v la
Junsprodencia on favor de la lastitecion Fducativa: Francisco de Paula Santander
de la audad de: Agustin Codazn | para cumplir con uno de los requesitos para b
implementacion de la mvestigacon realizada on ks Universadad Manana
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Semilleros de investigacion: estrategia pedagégica para la formacion de investigadores

mammauamymmm)
m.uwm,um

Institucion Educativa: Francisco de Paula Santander

Cédigo DANE: 120013000471 Municipio: Agustia Codazzi
Docente(s) directamente Ms)dt—'mdebmm
(Art. 3 Ley 1581/2012)

Leomdas José Pancsso Sanchez COCE: 77158034
Maria del Carmen Ramirez Gubémrez CC/CE: 49689181

wwmm&ummomuu
a-hnmaeu.u%b.(mo ?mel Pouo , con

documento de identificacicn 5 2, T 2 - del grado 4" por
medio del prescate documento ctorgamos antorzacads para ol wso de la

i-q-ddm.bq'obMMnhthth
Junsprudencia e favor de la lastitucion Fducativa: Francusco de Paula Santander
ahwtww.me—ﬁmm&hmmh
Maumm«uw Manana

\k'Uﬂ‘(b ?Qu («b

Fima. padre o representante legal del mencr de edad
Cédula: 3030\ 568
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Semilleros de investigacion: estrategia pedagégica para la formacion de investigadores

mammd-am,mmm
otorgades 2 la Institucién Fducativa y a la U niversidad

Iastitucion Fducativa Framaisco de Paula Santander

Codigo DANE: 120013000471 Mumcipio Agustin Codazz
Docente(s) directamente respomsablels) del trtamicnto de los datos persomales
(Art. 3 Ley 1581/2012)

Leomdas José Panesso Sanchez CC/CE: 77158054
Maria del Carmen Ramirez Gubérrez CC/CE: 49689181

Los abago firmantes, mayores de odad, Whﬂ&l
*m&ﬂutgz‘m\ 1
documento de identificacin_4 O 5 3}12 umlgﬁp
mammmm?nmdm&h
mﬁm.bbn-mw‘hmhw.huyyh
Junsprudencia en favor de la Institucion Educativa Francisco de Paula Santander

de la audad de: Agustin Codazz: , para cumplir con weo de los requisitos para la
implementacion de |a mvestigacion realizada on bs Usiversdad Manana

@m &;@@M

(“ 10‘%8 dm&dd
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Semilleros de investigacion: estrategia pedagégica para la formacion de investigadores

Documento de sutorizaciba para o wse de imigenes y fijaciones audior nuales (videss)
otergades 2 la Institucién Fducativa y 2 la | niversidad

Institocion Educativa Framaasco de Paula Santander g o
Codigo DANE: 120013000471 Mumcipeo. Agustin Codarn

Docente(s) directamente responsablel(s) del tratamscnto de los datos persosales
(Art. 3 Loy 15812012)

Leomidas Jos¢ Pancsso Sanchez COCE: 77158054
Marfa del Carmen Ramirez Gebérrez  OOCE: 49689181

Los abayo firmantes, mayores de cdad, madre, padre o representante kegal del
“m&ﬂum Mf\ 5‘55 , con
documento de wentificacion TA D RG QU del grado |3 por
Wﬁmmm“ﬁvp‘dmth
imagen del menor, bago los parametros permitidos por ka Constitucion, la Ley y la
Junsprudencia en favor de la Institecion Educativa: Francisco de Paula Santander
de la ondad de. Agustin Codazz: , para cumphir con wno de los requisitos para la
implementacatn de la mvestigacion realizada oo la Usiversdad Manana

~Breuosien. R

Firma padre o representante legal dol menor de odad
Cédula:
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Semilleros de investigacion: estrategia pedagégica para la formacion de investigadores

mmed-bmymeh»
otorgados a la lastitucién Educativa y a la Universidad

Institucion Educativa Francisco de Paula Santander

Cédago DANE: 120013000471 Mumcypeo: Agustin Codazzy
Mspmwnumabmm
(Ar. 3 Ley 15812012)

Leomdas Jos¢ Pancsso Sanchez CC/CE: 77158054
Maria del Carmen Ramirez Guberrez COCE. 49689181

Los abajo firmantes, mayores de edad, madre, 0 representante legal del
estudiantc menor de edad, llamado W)\ 00y edh, con
documento de identificacin 4115 101954~ del grado 5 (J{por
-doﬁmm”mm.!umdm&h
imagen del menor, bago los parametros permitidos por la Coastitucicn, ba Ley y la
Junspradencia en favor de la lnstitucion Fducativa Francisco de Paula Santander
de la oudad de: Agustin Codazz , para cumpli con uno de los roquisitos para b
implementacioa de la mvestigacsn realizada en la Universsdad Manana

{M_Qam&_n.v;}u o

Fima padre o representante legal del menor de edad
Cédula: 1064309 114
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Semilleros de investigacion: estrategia pedagégica para la formacion de investigadores

mammauamywmm

otorgades a la Institucién Fducativa y 3 la U niversidad

Institucion Fducativa Framasco de Paula Santander

Codigo DANE: 120013000471 Mumcapio Agustin Codazzy
Docente(s) directamente respoasable(s) del tratamicnto de los datos personales
(Ant. 3 Ley 158172012)

| consdas Jos¢ Pancsso Sanches CCXCE: 77158054
Maria del Carmen Ramirez Gutérrez COCE: 49689181

m&ﬁmmkeﬁmwomud
estudiane menc de odd, Hamado o Fs805¢\y B0 oo B . con
documento de identificacidn 1,060,093 , 141 del grado & -Cor
WMMmmMmdm&h
mﬂm.hohm.vu-m’uhcm.hlth
Junsprudencia en favor de la Institucion Fducativa Francisco de Paula Santander
&hw&;ww.mmﬁmm&hnﬁh‘mh
implementacion de la mnvestigacion realizada en ls Usiversdad Manana.

| s

- -
v

Firma. padre o representante kegal del menor de edad
Cédula:
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Semilleros de investigacion: estrategia pedagégica para la formacion de investigadores

Documento de avterizacion para o uso de imigenes y fijacioncs audiovisuales (videos)
otorgades a la lnstitucién Educativa y a la Universidad

Institucrtn Educativa: Francisco de Paula Santandor

Codago DANE: 120013000471 Mumicypeo: Agustin Codaza
Docente(s) directamente responsablels) del tratamsento de los datos personales
(Art. 3 Ley 15812012)

Leomdas Jos¢ Pancsso Sanchez CC/CE: 77158054
Maria del Carmen Ramirez Getérrez COCE. 49689181

Los abayo firmantes, mayores de edad, madre, padre o representante legal del
estudiante menor de odad, lmado £ /s 0. £ yacques ,con
documento de identificacion ~7 044 357 S del prado 503 poe
Mﬁm“mmﬁhqﬂmdmﬁh
imagen del menor, bago los parsmetros permitidos por ks Comstitucicn, la Ley v la
Junspredencaa en favor de la Institucson Educativa: Francisco de Paula Santander
de la audad de: Agustin Codazz , para camplir con uno de los requisitos para la
implementacion de la mvestigacon realizada on b Univeradad Manana.

LAQ&A..{.O_M@

Firma. padre o representante begal del menor de edad
Cédula:
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Semilleros de investigacion: estrategia pedagégica para la formacion de investigadores

m*demb*yMMhﬂn»
otorgados a la lastitucién Educativa y 2 la | niversidad

Institecron Educativa: Framcasco de Paula Santander

Codigo DANE: 120013000471 Mumicipeo: Agustin Coduazn
Docente(s) diroctamenie responsablels) del tratamacnto de los datos personales
(Art. 3 Ley 1581/2012)

Leomdas Jos¢ Pancsso Sanchez COXCE: 77158054
Maria del Carmen Ramirez Gubérrez CO/CE 49689181

mmmmaummommu

estudiante menor de oded, lamado (NS, Wono . con
documcnto d¢ identificacson ‘\,QQ&Q}S&S«}M:*W

mummmmqﬂmdm&h
i-mum.hqolamlnﬁhnhw.huyyh
Junsprudencia oo favor de la lnstitucion Educativa Francisco de Paula Santander

thaﬂkm(‘m.mc_ﬂmmabwmh
mmplementacion de la mvestigacion realizada en b Universidad Marsana.

et D3n. . 126102

Firma. padre o representante begal del menor de odad
Cédula:
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Semilleros de investigacion: estrategia pedagégica para la formacion de investigadores

mammduamywmm
otorgades a la Imstitucién Fducativa y a la | niversidad

Institucion Educativa Framasco de Pasla Santander

Codigo DANE: 120013000471 Mumcpio Agustin Codazn
Docente(s) directamente respoasablo(s) del testamicnto de los datos personales
(Art. 3 Ley 15812012)

Leomdas Jos¢ Pancsso Sanchez CCCE: 77158054
Maria del Carmen Ramirez Gubérrez CCU/CE: 49689181

Los abayo firmantes, mayores de odad, madre, padre o representante legal del
estudiantc menor de edad, lmado LOICU i) N} | cou
documento de dentificacion 7| /20/224238 del prado 5 por
wﬁmmmedm&h
imagen del menor, bago los parimetros permitidos por b Coastitucion, la Ley y la
Junsprudencia en favor de la lnstitecicn Educatinva Francisco de Paula Santander
&haﬁa:uw.m-ﬁtmm&hlﬁumh
implementacion de la mvestigacion realizada on s Usiversidad Manana

Tvank] Effeauatoho

Firma: padre o representante begal del menor de odad
Cédula:
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Semilleros de investigacion: estrategia pedagégica para la formacion de investigadores

Documento de autorizaciéon para o uso de imigenes y fijacioncs audior isuales (videos)
otorgades a ks lnstitucién Educativa y a la Universidad

Institucion Educativa: Francisco de Paula Santander

Codago DANE: 120013000471 Mumicipeo: Agustin Codazn
Docente(s) dwectamenie responsable(s) del tratamscato de los datos personales
(Art. 3 Ley 1581/2012)

Loonsdas Jos¢ Pancsso Sancher CCOXCE: 77158054
Maria del Carmen Ramirez Gutérrez  COCE: 49689181

Los abayo firmantes, mayores de madre, padre o legal del
estudiantc menor de edad, llamado seCadoMaca . oom
documento de identificacion 1066 355010  del grado 54 por
Q&O“MMMMQ&mdm&h
mmagen del menor, bago los parsmetros permitidos por la Coastitucidn, la Ley y la
Junsprudencia en favor de la Institucon Educativa Francisco de Paula Santander
de la cndad de: Agustin Codazz: , para cumplir con wno de Jos requesitos para ka
implemontacaon de la mvestigacwon realizada on la Universsdad  Manana.
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Semilleros de investigacion: estrategia pedagégica para la formacion de investigadores

mummd-*m,mmm
otorgades a la lnstitucién Educativa y a la Universidad

Institecicn Educativa Franasco de Pauta Santander

Codigo DANE: 120013000471 Muamcipso. Agustin Codaza
Ms)&mwnﬂmdcbmm
(Art. 3 Ley 15812012)

Leomdas Jos¢ Pancsso Sanches CCXCE: 77158054
Maria del Carmen Ramivez Gubérrez  COCE: 49689181

wﬁoﬁ“mtdmp&eo del
cstudante menor de odad. [lamado th [«,\\qug_oﬁac.m

docemento de identificacion | O bh BHLLY _  del grado ¢ 2oypor
mHmMmmw-mdmhh
..-ﬁm.bmhmm”hwhuyyh
Junsprodencia en favor de la Institucaon Fducativa: Francisco de Paula Santander
ahﬂk'uw.mmﬁmmahmt‘nmh
implementacion de la imvestigacon realizada on bs Universadad Manana

Iral O;J ;fnﬂor?'lq
/0677u?

ﬂtomhﬂﬁmkw

1067211959
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Semilleros de investigacion: estrategia pedagégica para la formacion de investigadores

Documents de autorizaciéa para of uswo de imigenes y fijacioncs audiovisuales (videos)

otorgades a la lastitucién Educativa y 2 la Universidad

Institucydn Educativa. Francesco de Pavla Santander

Codago DANE: 120013000471 Mumcipso. Agustin Codazn
Docente(s) directamente responsable(s) del ratamcnto de los dstos personales
(Art. 3 Ley 158172012)

Leomdas José¢ Pancsso Sanchez CC/XCE: 77158054
Maria del Carmen Ramirez Gubérrez COCE. 49639151

Los abayo firmantes, mayores de odad. madre, padre o representante legal ded
“mamuj‘;_mq Eckoye

documento de idcatificacion del grado 5 apor
mﬂmmmm.ee-mdm&h
imagen del menor, bago los parametros permitidos por kx Constitucadn, la Ley y la
Junsprodencia en favor de la Institecion Educativa. Francisco de Paula Santander
de la audad de. Agustin Codazz) , para cumplir con uno de los roquasstos para ka
imphementacion de L ivestigacion realizda on b Usiversdad Manana
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Semilleros de investigacion: estrategia pedagégica para la formacion de investigadores

mammcua*ymmm)
otorgades a la lastitucién Educativa y 2 s Universidad

Institecion Educativa Framasco de Paula Santander

Codigo DANE: 120013000471 Mumcipio Agustin Codazn
Docente(s) diroctamente responsable(s) del tratamscnto de los datos personales
(Art. 3 Ley 15812012)

Leomdas Jos¢ Pancsso Sanches COCE: 77153054
Marta del Carmen Ramirez Gutérrez  CC/CE: 49689181

wﬁﬁ—nmaummomuu
estodante menor de odad, lamado  Joi B eo\eyr ., con

mﬁm.bbmmlnhwhuyyh
Junsprudencia on (avor de la Institucaon Educativa Framcisco de Pasla Santander
&bwtum.m_ﬁmm&hm;:nh
implementacion de la mvestigacion realizads on b Universidsd: Mariana

[tdef loglasn Bebam.

Firma padre o representante kegal del menor de odad
Cédula: 7064 32 10O
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Semilleros de investigacion: estrategia pedagégica para la formacion de investigadores

Documento de autorizacion para ol wso de imigenes y fijaciones andioy naales (videos)
otorgados a ka lnstitucién Educativa y 2 la Universidad

Institucron Fducativa Francaisco dc Paula Santander

Codugo DANE: 120013000471 Mumicipeo: Agustin Codurzs
Docente(s) directamente respoasable(s) del ratamicnto de los datos personales
(At 3 Ley 15812012)

Leomsdas Jos¢ Pancsso Sanchez CCCE: 77158054
Maria del Carmen Ramirez Gutvérrez CUACE: 49689181

Los abajo firmantes, mayores de odad, madre, padre o representante legal del
estudiantc menor de edad, llamado B Syt Sen ez cakiied) con
documento de identificacion | Z14 3™ 5 3-¢/88 3 del prado_£¢] por
wﬂmmmm“v_mdm&h
imagen del menor, bajo los parsmctros pormitidos por fa Constitucion, la Ley y la
Junsprudencia cn favor de la lnstitucion Edocativa. Francisco de Paula Santander
de la cudad de: Agustin Codarz , para cumplir con o de los requisitos para la
implementacion de la mvestigacion realizada oo la Univeradad Manana

Negana, _Gldei.

Firma padre o representante legal del monor de odad

Cetla (663 232699
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Semilleros de investigacion: estrategia pedagégica para la formacion de investigadores

mummduah@,wmm
otorgades a la lnstitucién Educativa y 2 la Universidad

Institucion Fducativa Franasco de Paula Santander

Codigo DANE: 120013000471 Mumcpio Agustin Codazn
Docente(s) directamente respomsablels) del tratamicnto de los datos persomales
(A 3 Ley 158172012)

Lecomdas Jos¢ Pancsso Sanchez CC/CE: 77158054
Maria del Carmen Ramirez Gatérrez CUCE: 49689181

Los abayo firmantes. mayores de odad, madre, padre o representante begal del
estudiante menor de edad, lamado Somye | D pa , con
documento de identificacién | 069 S(3 4S5 Y ael grado 6-0 200
wdmmmmvmdm&h
imagen del menor, bajo los paramctros permstados por la Constitucson., la Ley y la
Junspradencaa on favor de la lnstitucion Fduecativa Francisco de Paula Santander
de la cudad de Agustin Codazz) , para cumplar con uno de Jos requisstos para la
implementacion de la mvestigacion realizada on b Useversadad Manana

Jartea \.Loikm’%

Fuma padre o representante kegal del menor de edad
Coduls: o ¢, 0,5 3864,
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Semilleros de investigacion: estrategia pedagégica para la formacion de investigadores

mammduam,mmm
otorgados a la lastitucion Educativa y a ba | niversidad

Institucion Fducativa Franasco de Peula Santander

Codigo DANE: 120013000471 Mumcpio Agustin Codazz
Docente(s) dircctamente responsablo(s) del tratamicnto de los datos persomales
(Art. 3 Ley 1581/2012)

Leonsdas Jos¢ Panesso Sanchez OC/CE: 77158054
Maria del Carmen Ramirez Gatiérrez  COCE: 49689181

wﬁﬁ—um&eﬂ-ﬁgﬂcomhﬁﬁ
Cotudiante menor de oded, lamado PN (A 20 (7, oo
documento de identificacion 7 0 . 7 7 /<L, acl grado &f pos
wummmmﬂ”mdm&h
wum.h'olmmm’uhcm.hlth
Junsprudencua en favor de la Institucion Educativa Francisco de Paula Santander
kh“kuw.muﬁmm&bmmh
implementacaon de la mvestigacion realizada en b Universidad Manana

! . |
_WVlanag Dagd .'-‘//a

Firma padre o representante kegal del menor de edad
Cédula:
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Semilleros de investigacion: estrategia pedagégica para la formacion de investigadores

Documento de autoruacion para ol wso de imagenes y fijaciones andioynuales (videos)
otorgados a la lastitucién Fducativa y a la Universidad

Institucrén Educativa Francisco de Paula Santander

Cadigo DANE: 120013000471 Mumcgpeo: Agustin Codarn
Docente(s) directamentc responsable(s) del tratamiento de los datos personales
(Art 3 Ley 1581/2012)

L eomdas Jos¢ Pancsso Sanches CC/XCE: 77158054
Maria del Carnmen Ramirez Gaterrez COCE: 49689181

wﬁo&-ﬂmbﬁmp&to k#dd
“mbﬂuwnkx I:

documento de identificacion 1054 +19710 L:;do €° 2 pox
“oﬂm“m—am“—mdm&b
imagen del menor, bago los parinetros permstados por ks Conststecstn, s Ley v la
Junsprudencia en favor de la Institecion Educativa: Francisco de Paula Santander
de la audad de: Agustin Codarz: |, para cumplir con ano de los rogquestos para ks
implementacion de la mvesthigacon realizada on s Universadad Manana.

ﬁ : .".;

Fuma 0 representantc kegal del menor de edad
Cédula:

1063 P149219
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Semilleros de investigacion: estrategia pedagégica para la formacion de investigadores

Du-‘hm”-d-bhh.ywmm
otorgades a la Institucién Educativa y 2 la | niversidad

Institucion Educativa Franasco de Paula Santander

Codigo DANE: 120013000471 Mumcipio: Agustin Codarn
Docente(s) dircctamente respoasablo(s) del tratamacnto de los datos persomsles
(Art. 3 Ley 1581/2012)

Leomdas Jos¢ Pancsso Sancher CC/XCE: 77158054
Maria del Carmen Ramirez Gatérrez  CC/CE: 49689181

Los abayo firmantes, mayores de odad, madre, padre o representante
estudiante menor de edad, llamado Ctcdery Dovicl Jacerg ™ don
documento de identificacion |0 65 651 HOD  del grado G- pox
mﬁmmmedm&h
mum.ﬁobmwnhw.hunh
Junsprodencaa en favor de La Insttucaon Educativa Francesco de Paula Santander
de la audad de ww.m_ﬁmm&hm-ah
implementacion de la mvestigacson realizads on b Universadad Manana

.‘EJ.xa'c(\L éoccm Bavboec, .

Fima padre o representante kegal del menor de edad
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Semilleros de investigacion: estrategia pedagégica para la formacion de investigadores

Mkm'nnd-khuywwm
otorgades a la lastitucién Educativa y 2 la Universidad

Institucron Educativa: Francisco de Pauls Santander

Codago DANE: 120013000471 Municyo Agustin Codazn
Docente(s) directamente responsable(s) del tratamicnto de los datos personales
(Art. 3 Ley 1581/2012)

Leomdas Jos¢ Pancsso Sanches CCCE: 77158054
Maria del Carmen Ramirez Gaterrez COCE 49689181

laﬁohmm&cumphomlqdu
estudiantc menor de odad, llamado S bocu=od [ cun gy, con
documento de identificacion 75 106435/ Si _ del prado 58 por
Dm&mmmmq“mdm&h
i-‘ldm.tn'ohnmm’ahm&uyyh
M-meuwmrmams-ua
&hmﬂtuw.me—ﬁmmahwmh
implementacion de la mvestigacion realizada en la Usiversidad: Mariana

&,C‘ﬁl_ 1y Zios 9.

Hinma. padre 0 representante legal del menor de edad

W 10052 75 32y
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Semilleros de investigacion: estrategia pedagégica para la formacion de investigadores

Du-.bm’nd-k*-ywwm
otorgades a la lnstitucién Fducativa y a la Universidad

Institucion Educativa Franaisco de Paula Santander

Cédigo DANE: 120013000471 Mumcpro. Agustin Codaza
Mnmmnumeumm
(Ar. 3 Ley 1581/2012)

Leomdas José Pancsso Sanchez CC/CE: 77158054
Maria del Carmen Ramirez Gutérrez COCE. 49689181

Los abajo firmantes, mayores de edad. madre, padre 0 represcatante kegal del
estudiante menor de odad, lamado L0075 oS, SONCH € , con
documento de identificacion | (026232 del gradob-0por
Mﬁmmmm.ve-mdmhh
imagen del menor, bayo los parametros permitidos por ks Constitucion, la Ley v la
Junspredencia en favor de la Institucson Educativa: Francisco de Paula Santander
de la oudad de: Agustin Codazz: , para cumplir con uno de los requisitos para la
implementacion de la imvestigacaon readizads on s Univeradad Manana

= (675;“// LA
— . omurs?h‘.; gl?-aa e cdad
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Semilleros de investigacion: estrategia pedagégica para la formacion de investigadores

Documento de autoruacion para o ww de imagenes y fijaciones audiorinuales (videos)
otorgados a la lastitucién Educativa y a la Universidad

Insttucion Educativa. Francisco de Paula Santander

Codigo DANE: 120013000471 Municipeo  Agustin Codazn
Docente(s) directamente responsablels) del tratamscnto de los datos personales ¥
(Art. 3 Ley 1581/2012)

Lcomdas Jos¢ Pancsso Sancher OC/CE: 77158054
Maria del Carmen Ramirez Gubérrez CO/CE: 49689181

Los abayo firmantes, mayores de edad, madre, padre o representante legal del
extudinnte menor de odad, tsmadoMaia Nedanchia. rfsadolr P con
documento de identificacion 105272380y del grado 1)* por
.oﬁo“mm”pam*mdm&h
imagen del menor, bajo los pardmetros permitidos por la Comstitucion, la Ley v la
Junsprudencia en favor de la lnstitucion Educativa. Francesco de Paula Santander
de la cudad de: Agustin Codazas |, para cumplir con wno de los roquisitos pars ks
implomentacion de la mvestigacaon realizada cn b Universadad Manana

Firma padre o representante legal del menor de odad
Cédula: 1045 T 3135
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Semilleros de investigacion: estrategia pedagégica para la formacion de investigadores

Documento de autorizacién para o uso de imigenes y fijaciones andiovisuales (videos)
otorgades a la lastitucién Educativa y a la Usiversidad

Institucion Educativa: Francisco de Paula Santander

Codigo DANE: 120013000471 Mumcypro. Agustin Codazn
Docente(s) directamente responsable(s) del tratamicnto de los datos personales
(Art. 3 Ley 1581/2012)

Leomdas José¢ Pancsso Sanchez CC/XCE: 77158054
Maria del Carmen Ramirez Gubérrez COCE: 49689181

Los abayo firmantes, mayores de edad, madre, padre o representante legal del
estudiantc menor de odad, lamado Lovrn 5 of e B elbvay, con
documento de identificacion 1.0 &%, 47 ¢, OBaddl grado L 03 pox
WNMMWWmdm&h
imagen del menor, bago los pardmetros permitidos por la Constitucidn, la Ley y la
Junspradencia en favor de la lnstitucidn Educativa: Francisco de Paula Santander
de la coudad de: Agustin Codazz | para cumplir con uno de los requisitos para la
implementacion de la mvestigacion realizada on la Universadad. Manana.

G Coliv Qe
Firma: padre o representante iegal del menor de edad
Cédula: (067?7;35 u
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Anexo C. Validacion Experto 1

Nombres y Apellidos: Osmady Lopez Herrera

Institucion donde Trabaja: IE Bello Horizonte, Sede Villa Yaneth

Cargo: Directivo docente Coordinador

Titulo de Pregrado: Lcda. en Matematicas y Fisica

Institucion donde la Obtuvo: Universidad Popular del Cesar

Afio: 1998

Titulo de Posgrado: Magister en Gestion de la Tecnologia Educativa

Institucion donde la Obtuvo: Universidad de Santander. UDES

Afo: 2016

Estudios Actuales: Doctorando en Educacion con énfasis en administracion educativa

Institucion: UMECIT

Instrumentos: Cuestionario, Rejilla y Diario de campo

1. Valoracion global del conjunto de preguntas del instrumento
MUY BIEN X BIEN __ REGULAR _ MAL

2. Considera que estan expresadas con claridad las variantes del estudio: SI _X_ NO__

3. La longitud del instrumento es: EXCESIVA __ ADECUADA X CORTA

163



Semilleros de investigacion: estrategia pedagogica para la formacion de investigadores

4. Las preguntas estan categorizadas: BIEN _X_ REGULAR MAL

5. El nimero de items asignados a cada variable es el adecuado: SI _X_  NO __
6. Es necesario afadir nuevas preguntas: SI _~ NO _X

7. En caso de creer que es necesario afiadir algin otro item diga cuales:

8. En caso de creer que hay que suprimir items diga cuéles:

9. El lenguaje expresado en el instrumento es claro: SI X NO

10. Las preguntas estan expresadas con precision: SI _X_ NO __

11. Representa las categorias y subcategorias:

Semilleros de investigacion

Formacion de estudiantes

12. Haga por favor un comentario del instrumento:

El instrumento permite la recoleccion de los datos cualitativos, teniendo en cuenta un éptimo grado

de adecuacion a las caracteristicas del objeto de estudio de la investigacién.

OsmadT J.clu Pe{ ” .

Firma
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Anexo D. Validacién experto 2

NOMBRE: Aris Matilde Pumarejo Caballero

CARGO: Docente FORMACION: Licenciada en Basica con énfasis en Humanidades Lengua

Castellana y Magister en Pedagogia

1. Valoracion global del conjunto de preguntas del instrumento

MUY BIEN X BIEN REGULAR MAL

2. Considera que estan expresadas con claridad las variantes del estudio: SI X NO___

. La longitud del instrumento es: EXCESIVA ADECAUADA X CORTA
. Las preguntas estan categorizadas: BIEN X REGULAR MAL

. El nimero de items asignados a cada variable es el adecuado: Sl NO

. Es necesario afiadir nuevas preguntas: Sl NO X

. En caso de creer que es necesario afadir algln otro item diga cuales:

. En caso de creer que hay que suprimir items diga cuales:

. El lenguaje expresado en el instrumento es claro: SI X NO

10. Las preguntas estan expresadas con precision: SIX NO

11. Indique descriptores basicos que encuentran en este instrumento:
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Los descriptores basicos estan organizados de tal forma que los instrumentos prueba escrita y diario
de campo permiten obtener informacién de primera mano sobre Semilleros de investigacion: Una
estrategia pedagogica para la formacion de estudiantes investigadores en la Institucién Educativa

Francisco de Paula Santander de Agustin Codazzi —Cesar.

12. Representa las categorias y subcategorias:
Las categorias mas resaltables son:

Semilleros de investigacion

Formacion de estudiantes

13. Haga por favor un comentario del instrumento:
Los instrumentos presentados por los maestrantes Maria del Carmen Ramirez y Gutiérrez Leonidas
José Panesso Séanchez, son coherentes con los objetivos planteadas en la investigacion, estan

redactados en un lenguaje de facil comprension, que ademas se corresponde con el grado de

escolaridad del personal objeto de investigacion.

Nombre: Aris Matilde Pumarejo Caballero
CC 36592103
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Anexo E. Instrumento de diagnostico
Rejilla de observacion

Habilidades para investigar

2 =
= > <
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S = (=) = = o
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Descripcionde 1
la condicidn 2
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6
7
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Anexo F. Plan de clase

INSTITUCION EDUCATIVA FRANISCO DE
PAULA SANTANDER
RES. 005128 DEL 25 NOV/ 2013 - DANE:
120013000471 - NIT. 824.001.063-8
PLAN DE CLASE
Docente: MARIA RAMIREZ Y LEONIDAS

PANESSO
Grado:4 Area: Ciencias Naturales y Educacion Ambiental Asignatura: Ciencias
Naturales
Aprendizaje: Las mezclas, tipos de mezclas y métodos de separacion FECHA: PERIO
de mezclas. marzo 6-10. DO 1°.

DBA, comprende que existen distintos tipos de mezclas homogéneas TIEMPO PROBABLE:
y heterogéneas que de acuerdo con los materiales que las componen Una semana.
pueden separarse mediante los diferentes métodos, filtracion,

tamizado decantacion, y evaporacion.

INICIO

- Organizacion del ambiente escolar.
- Saludo y llamada a lista.
- Bienvenida, normas de convivencia que se encontraran en la pared en laminas.
Obijetivo; diferencio las mezclas homogéneas y las heterogénea.

AMBIENTACION.
- Observacién de diferentes tipos de mezclas: Agua con sal, agua con arena, agua con Frutifio.
Luego los estudiantes se les pregunta que se mezcld y que tipo de mezcla creen que se realizé.
En que mezcla se ven sus componentes, en el agua y el Frutifio se aprecian los componentes.
COMO SE VA A EVALUAR
La participacion, de forma oral y escrita, el comportamiento y la realizacion de la actividad.

DESARROLLO

SABERES PREVIOS.
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1. ;/Qué es una mezcla? 2. ;Qué clases de mezclas conoces? 3. ;Cdémo se forma una mezcla?

ESTRATEGIAS PARA LA CONCEPTUALIZACION O CONSTRUCCION DEL
CONCEPTO.

- Mapa Conceptual. (DISFRUTEMOS LAS CIENCIAS NATURALES profesor MAURIS
SARRIA: MEZCLAS HETEROGENEAS Y HOMOGENEAS)

- Videos. (VIDEO SOBRE MEZCLAS Y TIPOS DE MEZCLAS GRADO 5 - Buscar con
Google)

CONCEPTOS

Elemento: Es la parte méas simple de una materia. Es una sustancia que no se puede descomponer

en otra mas sencilla. Por ejemplo, el oro. (Martinez, 2023)

Compuesto: Sustancia formada por la union de dos o mas elementos: sal de cocina. La mayoria
de los materiales de uso diario, como los alimentos, los productos de limpieza y los combustibles,
son mezclas: es decir, estan formados por méas de un compuesto. Los ingredientes de una mezcla
se llaman componentes. Las mezclas estan formadas por dos 0 mas componentes que se puede

separar de diferentes formas. Un ejemplo de mezcla es, una ensalada de frutas. (Bolivar, 2021)

¢Qué es una mezcla? Es la combinacion fisica de dos o mas sustancias diferentes, ya sean
elementos o compuestos en cantidades variables. Las mezclas pueden ser separadas mediante
métodos fisicos: filtracion, destilacion. Las mezclas se clasifican en: Mezclas homogéneas y

mezclas heterogéneas

Mezclas Homogeéneas: Son aquellas que tienen un aspecto uniforme, es decir, sus componentes
no se pueden distinguir a simple vista y cada porcién de la mezcla tiene las mismas propiedades.
Por ejemplo, el aire el cual es una mezcla homogénea porque tienen oxigeno, nitrogeno, didxido

de carbono.
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Mezclas Heterogéneas: son aquellas en las que sus componentes se pueden distinguir a simple
vista, debido a que no estan uniforme mente distribuidos. Sus componentes conservan sus
propiedades individuales. Por ejemplo, una pizza. (UNAM, 2021)

PRACTICO LO APRENDIDO

Con base en lo explicado en la clase, describe qué tipo de mezcla es y explica brevemente el por

qué.

MEZCLA DESCRIPCION TIPO DE

MEZCLA

CIERRE

- Evaluacion: La evaluacion sera durante toda la clase de forma oral y permanente teniendo en

cuenta la participacion de los estudiantes. También se realizara una evaluacién escrita con base
en lo que vivieron y lo que aprendieron.
- Autoevaluacion: La autoevaluacion sera por parte de los estudiantes en forma oral en donde los

estudiantes argumentaran como les parecio la clase y que aprendieron de ella.

DOCENTES: Lednidas Panesso Sanchez y Maria Ramirez Gutiérrez

FECHA:
EVALUACION DE CIENCIAS NATUURALES GRADO:
ESTUDIANTE:

1. Observa la lista de las cosas que debe comprar Alejandro en el supermercado. Luego,
explica cada producto a que corresponde en mezcla homogénea y heterogénea:
a. Arroz con pollo

b. Agua con alcohol

c. Pizza
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d. Agua con aceite

e. Limonada

2. Contesta falso (f) o verdadero (V)
a. Los materiales, como el oro y la plata, son sustancias puras porque no se pueden descomponer
otras mas sencillas ()

b. La sal comun es una mezcla de sodio (Na) y cloro (Cl) ( ).

3. ldentifica en tu casa que tipo de mezcla se utilizan a diario y haga un listado que contenga al

menos 3 ejemplos

4. Observa y relaciona desarrolla habilidades cientificas. Completa la tabla con cuatro ejemplos.

Guiate por el ejemplo.

EJEMPLO DE MEZCLAS TIPO DE MEZCLA

Agua con limén y azucar (limonada) Mezcla homogénea

1
2
3
4

5. Utilizando el diccionario consulta el significado de las siguientes palabras:

a. Homogénea b. Heterogénea  c. Materia  d. Mezcla e.elemento  f. Compues

Observacion. El aprendizaje de las mezclas, hacen parte del plan de area de ciencias naturales
de los grados 4 y 5°, por tal motivo se seleccion0 este tema que se orienta en ambos grados.
BIBLIOGRAFIA
- Bolivar, G. (2021). Compuesto quimico. Lifeder.

- Martinez, A. (2023). Elemento. concepto Definicion.

- UNAM. (2021). Mezclas Homogéneas y Heterogéneas. Universidad Autbnoma de México.
Enlaces.

- DISFRUTEMOS LAS CIENCIAS NATURALES profesor MAURIS SARRIA: MEZCLAS
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HETEROGENEAS Y HOMOGENEAS
- VIDEO SOBRE MEZCLAS Y TIPOS DE MEZCLAS GRADO 5 - Buscar con Google

GRADO: 4Y5

ASIGNATURA: Ciencias Naturales.

APRENDIZAJE (TEMA): La materia

Clasificacion de Las mezclas.

FECHA: octubre 2023

MOMENTOS ¢QUE SE HACE?

- Organizacion del ambiente de aula.
- Saludo — Organizacion del Salon.
- Bienvenida - Llamado a Lista.
- Normas de convivencia.
Obijetivo: Identificar cada una de las mezclas homogéneas, heterogéneas y
sus diferencias.
¢Qué: comprende que existen distintos tipos de mezclas (homogéneas y
heterogéneas que de acuerdo con los materiales que la componen pueden
separarse mediante diferentes métodos (filtracién, tamizado, decantacion y

o evaporacion)

LE) Ambientacion:

Saberes Previos:

¢Qué es la materia

¢Qué es una mezcla

¢ Qué clases de mezclas conoces
¢COMO SE VA A EVALUAR?
Participacion Activa.

Prueba Escrita.

Comportamiento.

Realizacién de la actividad.
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DESARROLLO

Estrategias para la Conceptualizacion o Construccion del Concepto
- Mapa Conceptual.
- Videos.

- Conceptos

- ACTIVIDADES DE APLICACION Y EJERCITACION.

-Fotocopias con la informacion apropiada sobre las mezclas y clases de
mezclas, donde el estudiante maneje los conceptos.
Se les mostrara varias sustancias como vinagre y agua, aceite y agua,

limadura de hierro y azufre,

- ¢Explica cudl de las mezclas realizadas es homogénea y cual heterogénea?

- ¢Qué diferencia encuentras entre una mezcla y otra?

- ¢En cudl de las mezclas se pueden identificar las sustancias que la

conforman?

En grupo de 7 estudiantes clasificar cada una de las siguientes mezclas en
mezcla homogénea o heterogénea.

. Arroz con pollo

. Agua con alcohol

. Pizza

. Agua con aceite

. Limonada

. Café con leche

. Frutifio

. Aguay arena

© 00O N o o B~ W DN B

. Batido de chocolate

10. sopa
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Mezclas Homogéneas Mezclas Heterogéneas

- Evaluacion Escrita.
- Autoevaluacioén Oral a 3 0 4 estudiantes.

Aplicacion con los papas. Compromiso.

CIERRE

- Observe en su casa que tipo de mezclas se utilizan a diario y haga un

listado que contenga al menos 10 ejemplos:

OBSERVACIONES:
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Anexo G. Guia de laboratorio

INSTITUCION EDUCATIVA
FRANCISCO DE PAULA SANTANDER
Res. 273 de nov. 30 de 2004 NID: 12001300047 ---- NIT:
824.001.063.8

INVESTIGADORES: Leonidas Panesso Sanchez y Maria Ramirez Fecha:

Gutiérrez

GUIA DE LABORATORIO. Mezclas homogéneas y heterogéneas

OBJETIVO: Diferenciar entre una mezcla homogénea y otra heterogénea

INTRODUCCION

En esta guia de laboratorio exploraremos el fascinante mundo de las mezclas homogéneas y
heterogéneas. Las mezclas son combinaciones de diferentes sustancias que se encuentran en
nuestro entorno diario. Comprender la diferencia entre mezclas homogéneas, donde los
componentes estan uniformemente distribuidos, y mezclas heterogéneas, donde se pueden
distinguir a simple vista los componentes, es fundamental para entender como interacttan y se
comportan. A través de experimentos y observaciones, descubriremos las propiedades y

caracteristicas Unicas de cada tipo de mezcla.

Elemento: Es la parte mas simple de una materia. ES una sustancia que no se puede

descomponer en otra més sencilla. Por ejemplo, el oro. (Martinez, 2023)

Compuesto: Sustancia formada por la union de dos 0 mas elementos: sal de cocina. La mayoria
de los materiales de uso diario, como los alimentos, los productos de limpieza y los
combustibles, son mezclas: es decir, estan formados por mas de un compuesto. Los ingredientes
de una mezcla se llaman componentes. Las mezclas estan formadas por dos 0 mas componentes
que se puede separar de diferentes formas. Un ejemplo de mezcla es, una ensalada de frutas.
(Bolivar, 2021)

Las mezclas se clasifican en: Mezclas homogéneas y mezclas heterogéneas

Mezclas Homogéneas: Son aquellas que tienen un aspecto uniforme, es decir, sus componentes
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no se pueden distinguir a simple vista y cada porcion de la mezcla tiene las mismas propiedades.
Por ejemplo, el aire el cual es una mezcla homogénea porque tienen oxigeno, nitrégeno, didxido
de carbono.

Mezclas Heterogéneas: son aquellas en las que sus componentes se pueden distinguir a simple
vista, debido a que no estan uniforme mente distribuidos. Sus componentes conservan sus

propiedades individuales. Por ejemplo, una pizza. (UNAM, 2021)

OBSERVACION

Observa y describe un fenémeno o problema que te interese investigar.

PREGUNTA PROBEMATIZADORA

¢De qué manera se puede ensefiar los diferentes tipos mezcla?

INVESTIGACION

MATERIALES

1. Miel

2. Jarabe de maiz ligero (afiadir colorante de alimentos)

3. Jabon de vajilla azul o verde

4. Aceite de cocina

5. Alcohol para frotar (agregue colorante de alimentos para contrastar con el jabon para
platos)

También necesitaréas:

Un contenedor alto y transparente con una tapa ajustada

Una pipeta o una pajita

Un rotulador permanente o lapiz de grasa.

PROCEDIMIENTO
Paso 1: Prepare su contenedor. Mida la altura de tu contenedor y dividalo entre seis. Dele al
aceite dos veces mas espacio que los otros ingredientes. Marque las porciones en el recipiente

con el marcador.

Paso 2: Prepare sus ingredientes. Determine su esquema de color y agregue colorante de
alimentos a los liquidos transparentes. Nota: el aceite de cocina no es claro, Y no se mezcla con

el colorante para alimentos.
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Paso 3: Verter los ingredientes
Vierta lentamente cada ingrediente en el orden en que aparecen arriba. Apunte al centro del

recipiente a medida que vierta los ingredientes 1 a 4.

iNo vierta el nimero 5 en el centro! El alcohol debe ser goteado suavemente por la pared interior
del recipiente con una pipeta 0 una pajita. (Vea como usar una pajilla como una pipeta a

continuacion).

HIPOTESIS

1. ¢ Qué crees que sucederia al combinar las sustancias?
2. ¢Qué tipo de mezclas se formarian?

3. ¢En tu casa que clases de mezclas utilizan?

REGISTRO DE DATOS, CALCULOS Y RESULTADOS

Tipo de mezcla

~ Estado de la o

Sustancia ) Descripcion de lo observado Homogénea Hetero
sustancia

génea

ANALISIS DE RESULTADOS
Explicacidn escrita de los resultados obtenidos de la experiencia.
CONCLUSIONES

La elaboracion de esta guia de laboratorio sobre mezclas homogéneas y heterogéneas permitio

comprender la importancia de distinguir entre ambos tipos de mezclas y como identificarlas en
el laboratorio y en la vida diaria. Esto nos brinda las herramientas necesarias para realizar
experimentos y analisis mas precisos en el futuro.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
Bolivar, G. (2021). Compuesto quimico. Lifeder.
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Martinez, A. (2023). Elemento. concepto Definicion.
UNAM. (2021). Mezclas Homogéneas y Heterogéneas. Universidad Autonoma de México.
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Anexo H. Diario de campo 1

INSTITUCION EDUCATIVA
FRANCISCO DE PAULA SANTANDER

DIARIO DE CAMPO

Nombre de los observadores: Leonidas Panesso Sanchez y Maria Ramirez Gutiérrez

Lugar: Inst. Educ. Francisco de Paula S/der

Fecha:
30/8/23

Grados: 4y 5°

Hora: 2:00

pm

Objetivo de la actividad: Conformar los grupos del semillero de investigacion

Personajes que intervienen: Docentes observadores y estudiantes de los grados 4° y 5°

EJE
TEMATICO

DESCRIPCION

REFLEXION

Conformacion
del grupo de
semillero de

investigacion

Al inicio se lleg6 a los grados 4-01, 4-02, 5-01 y 5-02, de
la Institucion educativa Francisco de Paula Santander,
jornada de la tarde, donde se procedié a escoger 7
estudiantes por grado, de forma aleatoriamente y sin

discriminacion para conformar el grupo de semillero.

Luego de la escogencia, se les explico que ellos harian
parte de un grupo de semilleros y ademas del objetivo de
este grupo, después de hacer la socializacion se les
presento diferentes temas que ellos seleccionaran el que
mas le Ilame la atencidn para investigar, quedando asi, el

tema de las Mezclas.

La forma de seleccion fue que, se les mostr6 diferentes
clases de imagenes como: imagenes de mezclas,
maquinas simples, ambientales, de células, para esto,
cada estudiante se levantaba de su lugar y escogia la
imagen que mas le agradaba, quedando seleccionada la

imagen de las mezclas.

Para la seleccion
del

semilleros, se

grupo de
tomo una
muestra de 7
estudiantes en
cada uno de los
grados de 4° vy
5° y son ellos a
quien se les
aplicaria la
propuesta. Al
terminar la
actividad, La
muestra quedd
conformada por
4 grupos, de los
cuales dos

grupos  hacen
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Finalmente, se les dio a conocer que al ser el tema de la parte del grado 4

mezcla la escogida por ellos, esta seria el tema de vy los otros dos

investigacion el cual el grupo de semillero abordaria. del grado 5°.
para un total de
28 educandos.
Habiendo
seleccionado el
grupo de
semillero, estos
procedieron  a
escoger el tema
de “Las
Mezclas” de
varias opciones
que se les

presentaron.

o El grupo de semillero de investigacion esta conformado por 28
la. Caracteristicas del

grupo.

estudiantes, de los cuales 11 son nifios y 17 nifias, que oscilan

entre los 9 y 12 afios.

Inicialmente para la escogencia del grupo de semillero, se hizo de
) _ manera aleatoria y sin discriminacion y luego de haber

1b. Estrategias de trabajo. _ _
conformado el grupo se les dio a ellos la potestad de seleccionar

el tema a trabajar.

La actividad se inicid en el aula de clases, en donde se les dio la
orientacion adecuada de lo que se iba a realizar, luego cada
1c. Desarrollo de la clase estudiante escogid las fichas con imagenes, que estan dispuestas
en una mesa, finalmente seleccionaron la que mas les agrado,

entre diferentes que habia.

L La comunicacion fue de forma asertiva, porque los estudiantes
2. Comunicacion con los L ) o )
cada uno participo en la escogencia y a su vez explico por qué
alumnos. o o
escogia dicha imagen y que era lo que mas le interesaba de ella.
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» Hubo un caso escéptico en el cual un estudiante de los
3. Atencion de ) ) o L
o ) _ seleccionados no quiso participar y prefirio salirse del grupo, por
situaciones  imprevistas » )
] lo que hubo que reemplazarlo por otro, el nifio pertenecia al grado
y/o conflictos en el aula. ) ]
4-02 y fue de ese mismo grado el que reemplazo al estudiante.

Para la planeacion de la actividad, se escogieron los aprendizajes
en el plan de area de los grados 4 y 5, en ciencias naturales,
teniendo en cuenta los estandares de competencias para estos
4a. Planeacion didactica.  grados, luego se elaboraron unas fichas con imégenes referente al
area, y por ultimo se les dio a los estudiantes del grupo de
semillero para que seleccionaran el tema de investigacion que se

trabajaria con ellos.

El trabajo fue realizado activo y participativo, en donde se le dio
la facultad al estudiante de seleccionar la competencia a investigar
4b. Trabajo con el grupo vy el docente mediante la planeacién y organizacion llevé a cabo
y justificacion de la el proceso académico de seleccion.
actividad. El fin de esta actividad fue de organizar el grupo de semillero y a
su vez escoger el tema de investigar, el cual se hizo conforme a lo

planeado.
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Anexo I. Diario de campo 2

INSTITUCION EDUCATIVA
FRANCISCO DE PAULA SANTANDER

DIARIO DE CAMPO

Nombre de los observadores: Leonidas Panesso Sanchez y Maria Ramirez Gutiérrez

Lugar: Inst. Educ. Francisco de Paula S/der

Fecha:
30/8/23

Grados: 4y 5°

Hora:
2:00 pm

Objetivo de la actividad: Conformar los grupos del semillero de investigacion

Personajes que intervienen: Docentes observadores y estudiantes de los grados 4° y 5°

EJE
TEMATICO

DESCRIPCION

REFLEXION

Conformacié
n del grupo
de semillero
de

investigacion

Al inicio se llegd a los grados 4-01, 4-02, 5-01 y 5-02, de
la Institucion educativa Francisco de Paula Santander,
jornada de la tarde, donde se procedié a escoger 7
estudiantes por grado, de forma aleatoriamente y sin

discriminacion para conformar el grupo de semillero.

Luego de la escogencia, se les explicd que ellos harian
parte de un grupo de semilleros y ademas del objetivo de
este grupo, después de hacer la socializacion se les
presento diferentes temas que ellos seleccionaran el que
mas le llame la atencion para investigar, quedando asi, el

tema de las Mezclas.

La forma de seleccion fue que, se les mostré diferentes
clases de iméagenes como: iméagenes de mezclas,
maquinas simples, ambientales, de células, para esto,
cada estudiante se levantaba de su lugar y escogia la
imagen que mas le agradaba, quedando seleccionada la

imagen de las mezclas.

Para la seleccion
del

semilleros, se

grupo de
tomo una
muestra de 7
estudiantes en
cada uno de los
grados de 4° vy
5° y son ellos a
quien se les
aplicaria la
propuesta. Al
terminar la
actividad, La
muestra quedd
conformado por
4 grupos, de los
cuales dos

grupos  hacen
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Finalmente, se les dio a conocer que al ser el tema de la parte del grado 4

mezcla la escogida por ellos, esta seria el tema de y los otros dos

investigacion el cual el grupo de semillero abordaria.

del

para un total de

grado 5°.

28 educandos.
Habiendo
seleccionado el
grupo de
semillero, estos
procedieron  a
escoger el tema
de “Las
Mezclas” de
varias opciones
que se les

presentaron.

la. Caracteristicas del

grupo.

El grupo de semillero de investigacion esta conformado por 28
estudiantes, de los cuales 11 son nifios y 17 nifias, que oscilan

entre los 9 y 12 afios.

1b.

trabajo.

Estrategias  de

Inicialmente para la escogencia del grupo de semillero, se hizo de
manera aleatoria y sin discriminacion y luego de haber
conformado el grupo se les dio a ellos la potestad de seleccionar

el tema a trabajar.

1c. Desarrollo de la

clase

La actividad se inicid en el aula de clases, en donde se les dio la
orientacion adecuada de lo que se iba a realizar, luego cada
estudiante escogio las fichas con imagenes, que estan dispuestas
en una mesa, finalmente seleccionaron la que mas les agrado,

entre diferentes que habia.

2. Comunicacion con

los alumnos.

La comunicacion fue de forma asertiva, porque los estudiantes
cada uno participo en la escogencia y a su vez explicé por qué

escogia dicha imagen y que era lo que mas le interesaba de ella.
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» Hubo un caso escéptico en el cual un estudiante de los
3. Atencion de ) ) o L
o ) ] seleccionados no quiso participar y prefirio salirse del grupo, por
situaciones imprevistas » )
) lo que hubo que reemplazarlo por otro, el nifio pertenecia al grado
y/o conflictos en el aula. ) ]
4-02 y fue de ese mismo grado el que reemplazo al estudiante.

Para la planeacion de la actividad, se escogieron los aprendizajes
en el plan de area de los grados 4 y 5, en ciencias naturales,
_ teniendo en cuenta los estandares de competencias para estos

4a. Planeacion ) o
diddct grados, luego se elaboraron unas fichas con imagenes referente al

idactica.

area, y por ultimo se les dio a los estudiantes del grupo de
semillero para que seleccionaran el tema de investigacion que se

trabajaria con ellos.

El trabajo fue realizado activo y participativo, en donde se le dio
la facultad al estudiante de seleccionar la competencia a investigar
4b. Trabajo con el vy el docente mediante la planeacion y organizacion llevé a cabo
grupo Y justificacion de el proceso académico de seleccion.
la actividad. El fin de esta actividad fue de organizar el grupo de semilleroy a
su vez escoger el tema de investigar, el cual se hizo conforme a lo

planeado.

Conformacion del grupo de semilleros (Objetivo No 2)
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Grupos de Semilleros

Grado 4-01

Grado 5.0 Grado 502
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Anexo J. Diario de campo 3

INSTITUCION EDUCATIVA

FRANCISCO DE PAULA SANTANDER

DIARIO DE CAMPO

Nombre de los observadores: Leonidas Panesso Sanchez y Maria Ramirez Gutiérrez

Lugar: Inst. Educ. Francisco de Paula S/der

Grados: 4y 5°

Fecha:
8/21/23

Hora:
8:00 am

Objetivo de la actividad: Evaluar los logros de la implementaciéon de los semilleros de

investigacion

Personajes que intervienen: Docentes observadores y grupo de semillero

EJE
TEMATICO

DESCRIPCION

REFLEXION

Evaluando
los avance de
los semilleros

de

investigacion

Inicialmente se les pidi6 a los estudiantes que
realizaran una encuesta en cada grupo de trabajo, pero
de forma individual, a su vez podian intercambiar
opiniones para que fuera de forma participativa e
interactiva.

Para esto, cada estudiante respondia la pregunta de
acuerdo con la experiencia que tuvo tanto al interior
del grupo, como de forma personal.

Luego los estudiantes en sus grupos se dedicaron a
interactuar y fue donde se pudo percibir que la gran
mayoria sinti6 mucho agrado e interés para con la
experiencia, logrando asi que todos dieran sus
respuestas acorde con lo que vivieron y exploraron en
cada una de las mezclas que realizaron los grupos.
Finalmente se pudo constatar que las respuestas dadas
por los estudiantes, en su mayoria les parecid
excelente las actividades realizadas, otros dijeron que

fueron buenas y no hubo quien dijera que no le agrado

El trabajo se realiz6
con base en una
encuesta realizada
por los estudiantes
en la cual se
percibié el agrado
por la participacién
en las experiencias,
con el fin de lograr
en ellos el acceso al
conocimiento a
través de lo
experimental, que
ellos vivieran y
reprodujeran el
conocimiento  de
acuerdo con lo

realizado.
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este tipo de actividades, caso idéntico fue la Los
experiencia de laboratorio, quienes todos coincidieron fueron

dando las mismas respuestas de los items anteriores.

estudiantes

muy
explicitos y
convincente a la
hora de dar las

respuestas, lo cual

no tuvo tanto
discusion  porque
las estas
coincidieron  casi

en todos, debido a
las apreciaciones

que hacia

la. Caracteristicas del

grupo.

El grupo de semilleros durante la encuesta, estuvieron presto a
responder, se mostraron inquietos y participativo al interior de su

grupo y recordando lo vivido en la experiencia.

1b.

trabajo.

Estrategias  de

La estrategia se abordd mediante una encuesta con el fin de
conocer sus apreciaciones a cerca de lo experimentado por ellos,
para validar si la implementacion del grupo de semillero fue
propicio y satisfactorio y conocer de antemano los avances

cognoscitivos

1c. Desarrollo de la

clase

La actividad se desarroll6 mediante una encuesta realizada al
grupo de semillero, para que ellos hicieran sus aportes de lo Gtil
que le fue esta estrategia para un aprendizaje autonomo, reflexivo

y experimental

2. Comunicaciéon con

los alumnos.

Los docentes estuvieron presto en atender las inquietudes de los
estudiantes, en cuanto a las discusiones que suscitaban al interior
del grupo para ponerse de acuerdo sobre lo malo, bueno, regular

0 excelente que estuvo la experiencia.

3. Atencion de

situaciones imprevistas

Aunque la actividad se mostro bastante interactiva y dindmica por

los estudiantes porque al interior de los grupos habia intercambio
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y/o conflictos en el aula. de opiniones, no se notd nada de situaciones imprevistas, lo que

hubo fue muchas interacciones entre ellos.

Los docentes plantearon una encuesta en un formato avalado por
4a. Planeacién un experto, con diferentes items de respuestas, para que los
didactica. estudiantes hicieras su apreciacion del impacto que produjo la

actividad en ellos.

La encuesta fue satisfactoria porque todos los estudiantes

) participaron al interior de sus grupos, ademas de hacer sus
4b. Trabajo con el o o ;
o apreciaciones sobre lo que les agrado de la experiencia, notandose
grupo y justificacionde ) o . ]
o asi el enriquecimiento cognitivo que se logro con el tema de las
la actividad. L _
mezclas y la participacion de cada estudiante en el proceso de

aprendizaje,

188



Semilleros de investigacion: estrategia pedagégica para la formacion de investigadores

189



Semilleros de investigacion: estrategia pedagdgica para la formacion de investigadores

Anexo K. Cuestionario para evaluar el nivel de satisfaccion

Cuestionario

Aspectos a evaluar Criterios

Pertinencia de la actividad de los SI ~ Excelente Bueno Regular Malo

¢ Como te parecieron las actividades?

¢Como te parecié la experiencia

Desarrollo de los encuentros Excelente Bueno Regular Malo

¢Como te parecen las actividades
que te planted el profesor para

construir el semillero?

¢Quieres seguir participando en este Si No

tipo de actividades?
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