El tangram clasico como estrategia didactica que fortalece el razonamiento geométrico

Universidad
Mariana

El tangram clasico como estrategia didactica que fortalece el razonamiento geométrico en los

estudiantes del 3er grado de la institucion educativa Rafael Valle Meza.

Ingris Patricia Trespalacio Buelvas

Dora Elisa VVence Céaceres

Universidad Mariana
Facultad de Educacion
Maestria en Pedagogia

Valledupar-Cesar
2024



El tangram clasico como estrategia didactica que fortalece el razonamiento geométrico

El tangram cl&sico como estrategia didactica que fortalece el razonamiento geométrico en los
estudiantes de 3er grado de la institucion educativa Rafael Valle Meza

Ingris Patricia Trespalacio Buelvas

Dora Elisa VVence Caceres

Investigacion presentada para optar Titulo de Magister en Pedagogia

Asesora

Dra. Maria Mercedes Colina Chacin

Universidad Mariana
Facultad de Educacion
Maestria en Pedagogia

Valledupar-Cesar
2024



El tangram clasico como estrategia didactica que fortalece el razonamiento geométrico

Articulo 71: Los conceptos, afirmaciones y Opiniones emitidas en el trabajo de grado son
de responsabilidad Unica y exclusiva del (los) educando (s)
Reglamento de Investigaciones y Publicaciones

Universidad Mariana



El tangram clasico como estrategia didactica que fortalece el razonamiento geométrico

Contenido

Pég.
[y oo [3Tool o] o RO SRRSO 9
1. RESUMEN A€ 18 PrOPUESTA. .......eeiveeieiieiieeie st e et ettt e te et e et e s esbeeaesneestaenesneesnaenneas 13
1.1 Linea de investigacion, area tematiCa ¥ tEMa..........ccevveierierereie e 13
1.2 DescripCion del ProbIEmMa..........coooiiiiiiie s 15
1.2.1 Formulacion del problema ............oovoiiiccece e 21
1.2.2 SUDPIEGUNTAS .....eeivieiieie ettt te ettt te et s e s te e beeseesbeebeeneeebeesteeneesseesteeneesneenseens 21
G I U3 1 Tor=Tod o o SRS 21
1.4 ODJELIVOS ...ttt bbbttt bbbt 24
I @ o] 1= (A oI [=T 1= | SRS SS 24
1.4.2 ODJEtiVOS ESPECITICOS. ....viiviiitieie ettt et esre e raenne e 25
1.5 Marco de referencia te0rico Y CONCEPLUALL .......c.erveieiireriiiierie s 25
T St To [ 0 (T = SRRSO 25
1.5.1.1. Antecedentes iNterNACIONAIES ..........coeivireiiiiiisieie e 26
1.5.1.2. ANteCedentes NACIONAIES. ........cccuiiiieierieie sttt 30
1.5.2 Referente teOrico Y CONCEPLUAL ........cveuiiuiieiieiiieie e 34
1.5.2.1 RaZONAMIENTO GEOMEBLIICO ... c.ecuiteieiieieieeiceie sttt ne s 34
1.5.2.1.1. Niveles de razonamiento geOMELIICO .........c.civeriiiiiieeie et 35
1.5.2.2 TANQramM ClASICO .....vvouviiieiieee ettt st e et be e s re e sre e e neenne e 37
1.5.2.2.1 Contenidos desarrollados en el tangram CIASICO ..........c.cooeviiirriiniiniiesereeee e 39
1.5.2.3 Secuencia didactica en las actividades del tangram. .........cccocooerrrnieneneinieneee e, 44
1.5.2.3.1 OBDSEIVACION......ceevieiieieiie ittt sttt sttt ettt e bbb b e s et e e nbeabenbeereeneeneenee s 45
1.5.2.3.2. MANIPUIACION.......cciiiiiiie ettt et e e e sre e e e reenre e 46
A TR J O] 1S 1T ol o o PO OSSPSR 46
1.5.3 Referente CONEXTUAL..........c.ccieiiiieii ettt see e neenne e 47
1.5.4 RETEreNte 18QAL......c.eoiiieeee e 48
Rl o (e T =101 (= oo BTSSR 50
1.6 Disefio MEtOUOIOGICO........ccueiiiieie ettt sttt e sre e sreeresreeere e 52
1.6.1 Metodologia. (Paradigma y eNfOQUE) ........cceririiiiiiiiieesie e 52
LG TZA0 1Y/ 1= (o (o SR PSS 53



El tangram clasico como estrategia didactica que fortalece el razonamiento geométrico

1.6.3 TIPO & INVESTIGACION .....viuviiitiiiieieee ettt bbbttt bbb 55
1.6.4 Unidad de analisis y unidad de trabajo...........ccoerrirerciiineieise e 56
1.6.4.2UNidad d& @NAIISIS ......ccueiviiiiiiiiiieieieie et 56
1.6.4.2 UNidad de trabhajO ......c.ccveiiieieiie ettt nne e 57
1.6.5 Criterios de SEIECCION ......ccviiviiiiiieieiee ettt sttt reene e nes 57
1.6.6 Estrategias de recoleccion de informacion............ccoereiiiriniiic e 58
1.6.6.1 Técnicas de recoleccion de INFOrMAaCION. .........ccuviiiiiiieie e 58
1.6.6.1.1 ObServacion PartiCIPaNTE..........ccueieiieieeie e s e rie et re e e e sre e sreere e 59
1.6.6.1.2 Prueba diagnostica 0 SEMIESLIUCTUIAUA ........oveververieiiiieieiece e 59
1.6.6.1.3 INSTIUMEBNTO. .....ttieiie ittt ettt ettt ettt be e st et e sb e e nbe e st e e sbe e e nbeenaneenns 60
1.6.6.1.4 DiIario € CAMPO ...cuviiuiiiiietectie ittt e sttt e st et e e e sbe et e e aeesbe e beanaesaeeseeeneeareenneens 60
1.6.6.1.5. Talleres PedagOUICOS. ......ccveiieirieieeieite ettt et sbe et e s e st e e sbe e esaeeste e e sreeneens 61
1.6.6.1.6 LISA U COEJO ...vviueieieiie sttt bbbt bbbttt 62
1.6.7 Criterios de calidad para las estrategias de recoleccion de informacion.............c..ccocvevenee. 62
1.6.8 Matriz de concordancias de fases, preguntas y 0bJetiVos..........cccevvvviiiciie i, 64
1.6.9 Sistematizacion, procesamiento y analisis de la informacion............c.ccceoeviiieieccc e, 66
2. RESUITAAODS ..ottt ettt et e s e st e teeneenreenteeneesreeteeneenneenn 69
2.1. Resultados de 12 ODSEIVACION ..........ccveiiiiieie et 69
2.1.1 Niveles de razonamiento gEOMELIICO ........cveiuiiieiieeie e e st sae e nreas 69
2.1.2 Contenidos desarrollados desde el Tangram CIASICO..........cccevveiieiiiie i 76
2.1.3 Secuencia didactica de las actividades del tangram ...........ccocooeerireineneise s 81
2.2 DiSCUSION de 10S FESUITAUOS .......cvverveieiisie sttt 83
2.2.1 Niveles de razonamiento gEOMELIICO ........ccuveiuiiieiieite ettt sae e sreas 83
2.2.2 Contenidos desarrollados desde el Tangram CIASICO..........cccevevieiecii i 85
2.2.3 Secuencia didactica de las actividades del tangram ............cccccoevieieeie i 86
KO0 0] 101 [ 1= USSR 88
L Tot ] 1 T=T T FoTod o] USSR 90
Referencias BIDIOGrATICAS ..........ccvciiiiiiii e 91
AANEXOS....... etttk etttk ekt Rkt R b £ R e e AR e e R e e AR £ e R e e oAb e e R R e AR e e nR e e eR b e e Ee e e bt e nneeebeennes 99



El tangram clasico como estrategia didactica que fortalece el razonamiento geométrico

Indice de Cuadros

Pég.
Cuadro 1. Estandares basicos de competencia de pensamiento y sistema geométrico de 1ro a 3er
0] Lo [0 OSSR SPOSSRSSI 50
Cuadro 2 Descripcion de la Unidad de ANALISIS ..o 56
Cuadro 3 Descripcion de la Unidad de Trabajo ........ccccoeiereiiniiiiiiicseeese e 57
Cuadro 4. Matriz de concordancias de fases, preguntas y ODJetiVOS.........ccccvvvververeiieneene e, 64
Cuadro 5 Matriz de CatEgOIIZACION .........cceeiueiiesieeie e st e ste e s te e esbe e e esteenesreesneeaesneenreas 65



El tangram clasico como estrategia didactica que fortalece el razonamiento geométrico

Indice de Figuras

Pég.
Figura 1 Tangram CIASICO € 7 PIEZAS ........coueeeeieeiecieieeie ettt raene e 40
Figura 2 Elementos de Un tHANQUIO ........c.eoueiiiiece e 41
Figura 3 Tipos de tridngulos seguin sus 1ados ¥ ANQUIOS. ........ccoiieiiiiiiiineeeee e 41
Figura 4 Diagrama de las fases del disefio de iNVeStIgacion ..........c.ccovrirerininensienenese e 55
Figura 5. ENtrevista StUAIANTES .........ccveiieiiiic et ne e 71
Figura 6. Categoria Niveles de razonamiento. Sub categoria Nivel reconocimiento .................... 72
Figura 7. Categoria Niveles de razonamiento. Sub categoria Nivel Analisis ...........c.ccocoevvernnnne, 73
Figura 8. Categoria Niveles de razonamiento. Sub categoria Nivel Clasificacion .............c.......... 74

Figura 9. Categoria Niveles de razonamiento. Sub categorias Nivel Reconocimiento, analisis y

Figura 10. Categoria Contenidos desarrollados desde el Tangram Cléasico. Sub categoria:
Reconocimiento y clasificacion de figuras geOMELriCas .........ccocvrerrirereiene e 78
Figura 11. Categoria Contenidos desarrollados desde el Tangram Clasico. Sub categoria Célculo
de areas y calculo de perimetros de POligON0S. .......c.coiiiiieeie i 80
Figura 12. Categoria: Secuencia didactica de las actividades del tangram — Sub categorias

observacion, manipulacion Y CONSLIUCCION. .........coviiiiieiie e 82



El tangram clasico como estrategia didactica que fortalece el razonamiento geométrico

indice de Anexos

Pég.
Anexo 1. Entrevista SEMi eStIUCTUIATA. ......ccvevveviiiiiiiiieee e 99
ANEX0 2. Carta de QULOTIZACION .........ciiiuieieieie ittt ettt bbb b e 102
Anexo 3. Consentimiento INFOrMAadO. .......coiveiiiii e 103
ANEXO0 4. JUICIO 0Bl EXPEITO. ...ttt bbbt 104
Anexo 5. Instrumento: Diario de CAMPO .......cueiveiiiiieiieie e sre e sreas 107
Anexo 6. Instrumento: Diario de CAMPO ......ccveiveiie i nreas 113
Anexo 7. Instrumento: DIario de CAMPO .......co.oiuiiiiiiiiiieieie e 122
Anexo 8. Instrumento: Observacion PartiCiPaNte..........cocvoeirererieieneieese e e 129
ANEX0 9. SECUBNCIA DIGACTICA. ... e.veviiiiiiieieie e bbbt 132



El tangram clasico como estrategia didactica que fortalece el razonamiento geométrico

Introduccion

El mundo evoluciona y con él la educacion, exigiendo permanentemente la transformacion y
adaptacion de su sistema a los nuevos escenarios. Hoy se requiere, que los docentes como
orientadores de un proceso de aprendizaje modifiquen sus modelos mentales, evallen las
necesidades de los estudiantes, identifiquen las caracteristicas de las nuevas generaciones para
incorporar elementos atractivos que generen entusiasmo y fortalezcan los procesos de ensefianza
haciendo el conocimiento digerible, practico y aplicable donde se inspire al estudiante a encender
su chispa motivadora; en este marco, ya no basta con desarrollar un conocimiento repetitivo y
memoristico, es necesario propiciar acciones innovadoras para cimentar en el estudiante el
pensamiento critico, resolucién de problemas; entre otras habilidades académicas, disminuyendo
asi el rechazo, las quejas, apatia y el desagrado de las matematicas especificamente en el area de la

geometria.

Es preciso sefialar, que la geometria como rama multifacética de las matematicas aporta valor a
las areas del saber, pues su principal objetivo esta dirigido hacia el desarrollo de las capacidades
cognitivas basicas y superiores del estudiante, ademas de reforzar las habilidades perceptivas,
espaciales y visuales; las cuales, pasan a ser la base para fortalecer los dominios biol6gico, fisico,
social e intelectual del mismo. Por tanto, a nivel educativo el docente tiene la responsabilidad de
adaptar los contenidos programaticos con recursos Yy estrategias practicas y dinamicas desde los
inicios de la escolaridad, proporcionandole al estudiante herramientas para que reconozca su

significado y comprendan la importancia de su aplicabilidad en la cotidianidad.

Sin embargo, la forma de ensefianza de la geometria dentro del aula continua bajo una rutina
que se inclina hacia el desarrollo del dominio cognitivo, con estructuras rigidas, conservadoras
alejadas de ejercicios de razonamiento inductivo o demostracion empirica y reflexiones sobre la
practica de un entorno inmediato ocasionando resistencia al aprendizaje, apatia y desinterés en los

estudiantes (Fernandez-Nieto, 2018).

De alli que, el tangram como estrategia didactica pasa a ser un elemento innovador que incide

en el desarrollo del pensamiento geometrico puesto que el desafio de formar figuras y resolver
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problemas con base a una instruccion, delinea aspectos como el reconocimiento del espacio,
lateralidad, respeto, trabajo colaborativo y analisis, activando la curiosidad de los estudiantes,
apoyandolos en la creacion de nuevos escenarios que abren espacios para abordar de manera
sencilla la clasificacion, definicion, calculos, descubrimiento; asi como la construccion de nuevos
conocimientos que sirven para aplicarlos en los momentos académicos propios de su proceso de

aprendizaje.

En efecto, cuando el tangram clasico se utiliza como estrategia didactica dentro del proceso de
ensefianza aprendizaje se robustece el desarrollo del pensamiento l6gico y el razonamiento
geométrico, sentando las bases para enfrentar las complejidades del lenguaje matematico. Por
tanto, no solo promueve la capacidad de transpolar lo aprendido a otros escenarios; sino que,
ademas, con la manipulacion de objetos y su reconocimiento se consolida la madurez de la fase
grafica y simbdlica permitiendo posteriormente la abstraccion de conceptos para su aplicacién en
la solucion de situaciones sencillas propias de su edad.

Por otro lado, la didactica del tangram clasico accede al trabajo de reconocimiento de las
distintas figuras geométricas, copiarlas, componerlas y descomponerlas trabajando
progresivamente desde simple hasta llegar al estudio de los conceptos de paralelismo y

perpendicularidad, incluso la clasificacién de los poligonos.

Considerando lo anterior, cuando se resalta la presencia del tangram como estrategia para el
aprendizaje de la geometria como parte de la educacion matemaética en estudiantes de 3er grado
pasa a ser una herramienta para interpretar, analizar y comprender los desafios a los que se
enfrentan los estudiantes en distintos escenarios. Por ello, el presente estudio, apunta a implementar
el tangram clasico como estrategia didactica que fortalece el razonamiento geométrico en los
estudiantes de 3er grado de la institucion educativa Rafael Valle Meza afianzando los niveles de
razonamiento, pensamiento y argumentacion a traves del desarrollo de contenidos matematicos que
robustezcan las competencias del area de una forma articulada y progresiva donde se abra la

posibilidad de contextualizar el aprendizaje en distintos contextos.
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Tomando en consideracion lo expuesto, la investigacion se estructura secuencialmente
asumiendo el objetivo general como punto de partida para la construccion de las fases de desarrollo;
en consecuencia, en la primera fase de desconstruccion se describe el problema tomando
antecedentes que avalan la problematica educativa referida a las estrategias didacticas del tangram
y el razonamiento geométrico en estudiantes de 3er grado, asi como teorias y enfoques que
robustecen el mismo; de igual forma se considera la experiencia de los docentes investigadores,
para la contextualizacion de los referentes teoricos y poder desplegar la justificacion y los objetivos
especificos resaltando que la recoleccidn de informacién se situd en el eje transversal hasta la

culminacion de la investigacion.

En continuidad con la segunda fase de reconstruccion, se edifican las bases tedricas
conceptuales, tomando para ello los antecedentes de investigaciones y referentes tedricos para el
desarrollo de las dimensiones y subdimensiones; de igual manera, se considera la descripcion de
las bases legales, éticas y contextuales que ubican al lector en los espacios reales donde se realiza

el estudio.

Como parte de esta fase, también se lleva a cabo el disefio metodolégico, siguiendo el esquema
de un paradigma cualitativo, orientado hacia la investigacién accion pedagégica consolidandose
para el proceso de seleccionar los instrumentos y técnicas de recoleccion de datos sobre la unidad
de analisis y de trabajo con una presentacion detallada de las caracteristicas de los estudiantes del
3er grado de la institucion educativa Rafael Valle Meza, lo cual generara la informacion necesaria
para evaluar a través de la secuencia didactica de los contenidos desarrollados empleando el

tangram clasico para el fortalecimiento del razonamiento geométrico.

En este sentido, la tercera fase de evaluacion, se realiza evaluando la secuencia didactica de los
contenidos desarrollados empleando el tangram clasico que fortalece el razonamiento geométrico
en los estudiantes de 3er grado de la institucion educativa Rafael Valle Meza, utilizando para ello
una lista de cotejo que facilitara el proceso de observacion y las reflexiones sobre la actividad para
verificar el desplazamiento de los estudiantes. Bajo esta disposicion se procedera a organizar la

informacién recolectada para el andlisis y la discusion de cada categoria y subcategoria,

11
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presentando la triangulacion de los resultados con sus respectivas evidencias, culminado el trabajo

investigativo con las conclusiones, recomendaciones y presentacion final.

Para cerrar, es necesario hacer la acotacion que esta investigacion es de caracter innovador en
el Municipio de Valledupar, pues no se encontraron referentes en la zona donde se integren ambas
categorias, lo que la ubica en una obra inédita que servira de base a otros trabajos que refieran el

tema y serd apoyo para las instituciones educativas con problematicas similares.

12
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1. Resumen de la propuesta

1.1 Linea de investigacion, area tematica y tema

La presente investigacion esta dirigida a implementar el tangram clasico como estrategia didactica
que fortalece el razonamiento geométrico en los estudiantes de 3er grado de la institucion educativa
Rafael Valle Meza, es una propuesta de innovacion didactica, que se encuentra ubicada en la linea
de investigativa formacion y practica pedagogica del grupo INDAGAR del programa de Maestria
en Pedagogia de la Universidad Mariana, orientando los estudios hacia la reflexion y solucion de
problemas en el ambito educativo y pedagdgico en los diferentes niveles del sistema para
robustecer la calidad de sus procesos impactando las actividades de ensefianza y aprendizaje; con

repercusion directa en la sociedad (Valverde y Valverde, 2017).

En este orden, se espera que los estudiantes se apropien de su aprendizaje matematico
fortaleciendo su razonamiento geométrico a través del tangram como herramienta didactica en su
quehacer académico que lo apoyen a resolver situaciones contextualizadas que posteriormente

acufiaran las bases para desenvolverse en el escenario escolar y social en su futuro inmediato.

Conviene enfatizar, que la ensefianza de las matematicas es obligatoria en todos los niveles
educativos; sin embargo, ha sido satanizada durante afios provocando dificultades en el area de la
geometria. (Otero et al. 2019). Por tanto, es relevante, que los docentes salten de sus viejas
estructuras e incorporen en su quehacer estrategias didacticas que dinamice el aprendizaje y les
confiera a los estudiantes la posibilidad de escudrifiar los objetos dentro de su contexto para
analizar, caracterizar, clasificar e interpretar las distintas situaciones problémicas involucrandose

en el hacer, desarrollando paralelamente el pensamiento creativo y critico.

Sobre el asunto, en la 40? Conferencia General de la Organizacion de las Naciones Unidas para
la Educacion, la Ciencia y la Cultura (UNESCO, 2019), referida al dia internacional de las
matematicas se exige al sistema educativo mundial el fortalecimiento del area de las matematicas
como ciencia, haciendo la salvedad de su relevancia para el desarrollo sustentable y sostenible de

las naciones; puesto que, son fundamentales para enfrentar los desafios de la inteligencia artificial,

13
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cambio climatico, entre otros y que mejor que comenzar por los estudiantes de los primeros grados

como garantes del futuro cercano.

De hecho, en la organizacion de los estandares del Ministerio de educacion (MEN 2006) en el
area de las matematicas se dispone el area espacial y la geometria para el aprendizaje, donde de
primero a quinto grado, se presentan las competencias sobre el anlisis de las propiedades de los
espacios, dimensiones, figuras y formas presentando diferentes actividades pertinentes al
desarrollo de las habilidades del pensamiento geométrico, lo cual le permite al estudiantes manejar

las distinciones de la ubicacién en su espacio con respecto a él y a otros.

En atencion a lo descrito y siguiendo los postulados de Gardner (2016) en su teoria de
inteligencias mdaltiples, se confirma que cuando se desarrolla el pensamiento espacial en los
estudiantes cursantes de los primeros grados de escolaridad, se afianza la capacidad para resolver
problemas, ubicacion y orientacion espacial. En relacion al tema, Cantoral (2008) y (Pachon et al.,
2016) aluden que el pensamiento geométrico promueve la capacidad que tienen el individuo al
representar, transformar, comunicar o documentar una informacion de manera visual

constituyéndose como un proceso asociado directamente al pensamiento espacial.

Por su parte Rodriguez (2007), manifiesta que el tangram como una herramienta didactica sirve
como base para fortalecer las areas de las matematicas y su componente geométrico pues su
aplicacion busca que a través de la manipulacion de diferentes figuras resolver diferentes

situaciones aumentando su dificultad progresivamente.

Por tanto, el tangram al poseer distintas formas y figuras geométricas con colores llamativos se
convierte en una estrategia didactica versatil, que le permite al docente convertirla en una
herramienta no solo para realizar actividades especificas de construccion de conocimiento y
desarrollo del pensamiento geométrico; sino que, ademas le ofrece la oportunidad de utilizarlo para
comenzar con un tema particular, desarrollarlo y evaluarlo, conduciendo la solucién de problemas

de manera progresiva.

14
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Partiendo de las ideas presentadas, la tematica de la investigacion esta centrada en el desarrollo
de dos categorias: el tangram clasico como herramienta didactica y el pensamiento geométrico,
alinedndose a las posturas tedricas de (Jaimes, 2018) (Lopez, 2015) (Loyd, 2007), por mencionar
algunas, para llevar un proceso de ensefianza aprendizaje activo, donde el estudiante se convierta

en protagonista de sus propias experiencias.

Bajo estos términos, la realizacion del presente estudio esta alineada con las competencias y
estandares curriculares exigidos por el MEN (2006) en relacion directa con las matematicas, la
(Ley 115 de 1994) y el (PEI) de la institucion educativa Rafael Valle Meza representando ambas

categorias un eslabon para avanzar en los préximos niveles educativos

1.2 Descripcion del problema

Los continuos cambios a nivel global, distinguidos por los avances tecnolégicos y culturales, hacen
que el sistema educativo se desplace hacia contextos incoativos, interactivos y dinamicos,
situaciones que condicionan la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas, impulsando al
docente a la preparacion continua de précticas didacticas que integren los saberes especificos para
fortalecer la experiencia contextualizada dentro del aula, no solo en el orden o estructuras, sino
también para motivar a la comunidad que hace parte de la cultura institucional, para lograrlo es
necesario que los disefios curriculares respondan a las necesidades de los estudiantes

correspondiendo a lo que exige el entorno.

Sobre el asunto, autores como Orozco (2021) y Alcaide-Tarifa (2016), en sus investigaciones
internacionales aplicaron pruebas estandarizadas para validar el razonamiento matematico en
estudiantes de primero, segundo y tercer grado, cuyos resultados revelaron un déficit generalizado
en la préactica de la asignatura especificamente en el eje disciplinar de la geometria , encontrando
en los ejercicios propuestos, errores comunes, omisiones y escasa comprension conceptual de los
nameros para ejecutar los procedimientos en las actividades, destacando que los estudiantes que
utilizaban su memoria para recordar presentaban mayor dificultad que aquellos que comprendian

los planteamientos relacionandolo con las experiencias para resolver los problemas.
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Por otro lado, Chavarria-Pallarco (2020), a partir de la aplicacion del modelo de Van Hiele y
niveles de razonamiento geométrico de tridngulos en estudiantes de Huancavelica concluye que
uno de los factores que genera las dificultades para mejorar el nivel de razonamiento de los
estudiantes, tienen su origen en la mala praxis de las estrategias didacticas porque en la mayoria de
las oportunidades el docente continua construyendo su planificacion con formas tradicionales
obstaculizando las experiencias a favor de la préctica de la geometria originando fobia a las

matematicas.

Visto desde estas perspectivas, las instituciones educativas conjuntamente con los docentes
como lideres del proceso de ensefianza aprendizaje, estan Ilamadas hacerse cargo de transformar
los esquemas tradicionales y llevar la educacion de los primeros grados de escolaridad a la
vanguardia de las transformaciones globales; considerando que las nuevas generaciones,
especificamente los pertenecientes a la generacion alfa exigen que la didactica educativa sea
adaptada a sus necesidades, y a la realidad de un entorno cada vez mas pluricultural y sin fronteras,
fortaleciendo el compromiso por el crecimiento académico para reforzar las competencias de

razonamiento matematico y promover un ambiente que favorezcan la mejora continua del sistema.

En este particular, la utilizacion de las estrategias didacticas innovadoras con elementos visuales
y de construccion activan el razonamiento deductivo y apuntan al descubrimiento resolutivo de un
problema geométrico, siendo clave para que el estudiante del grado tercero alcance la competencia
de habilidad comprensiva en las relaciones espaciales de los objetos en el complejo sistema fisico
del espacio. (Ramirez, et al., 2018).

Ahora bien, a nivel latinoamericano autores como Orozco (2021), Alcaide-Tarifa (2016), Pobo
(2021) y Tot (2018), coinciden que dentro de la planificacién educativa los contenidos referidos al
razonamiento geométrico quedan en el altimo lugar de la ensefianza durante el periodo escolar,
considerandola como posible causa para validar por qué los niveles de razonamiento referidos al
analisis y a la clasificacion son los que més presentan problemas a la hora de llevar a cabo las tareas

referentes al conocimiento de las matematicas.
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Por ejemplo. en paises como México los resultados arrojados por la prueba PLANEA realizada
por el Instituto Nacional para la Evaluacion de la educacion (INNE, 2019), confirman que en la
asignatura de matematicas el 60.5% de los estudiantes tienen un nivel insuficiente, el 18.9%
indispensable, el 13.8% satisfactorio y solo el 6.8% sobresalen, evidenciando que en su mayoria
no alcanzan las competencias requeridas en el area corroborando que los estudiantes de educacion
primaria mantiene un promedio por debajo de lo esperado, situacién que se agudiza cuando pasan

a la secundaria,

También, en el informe presentado por la Organizacion para la Cooperacion y Desarrollo
Econdmico (OECD, 2018) se observa que los resultados del Programa para la Evaluacién
Internacional de los Estudiantes (PISA), en el periodo de 2009 al 2018, dos (2) de cinco (5)
estudiantes de la Unidn Europea, tienen problemas en las competencias de lenguaje, ciencia y
matematica, esta Ultima marcada con un 22,4 % de rendimiento (no satisfactoria). Colombia no
escapa de esta realidad ubicandose por debajo de paises como Indonesia y Brasil con un puntaje
391.

Atendiendo a esta situacion, Colombia ha tenido avances significativos en referencia al disefio
curricular de basica primaria que se adopta en la actualidad, donde se promueven lineamientos para
elevar los estandares de competencia en las matematicas, otorgandole autonomia a las instituciones
educativas para precisar sus necesidades y construir el Proyecto Educativo Institucional (PEI) con
base a las necesidades de la comunidad y el sistema, generando condiciones innovativas que
flexibilicen la relacion del docente con el estudiante minimicen el desinterés y la ausencia de
motivacién para las matematicas (Ministerio de Educacion Nacional, 2015). Para hacer efectivo
estos procesos se expide la Ley 1753 dentro del plan de desarrollo nacional de 2014. 2018,
extendido hasta el 2026, con el programa denominado Colombia la mejor educada, enmarcando
como principales estrategias la mejora del aprendizaje de los estudiantes en el area de la matematica

y el lenguaje.

Sin embargo, aun cuando Colombia persiste en el desafio de equiparase con los paises
desarrollados, gran parte de las instituciones del pais prolongan una metodologia enmarcada en lo

tradicional y carecen de procesos que incluyan la aplicacion de estrategias innovadoras para
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aumentar el entusiasmo de los estudiantes de los primeros grados en el area de las matematicas.
(Lopez, 2015). Por ello es necesario, que los entes educativos reconozcan la necesidad de
reestructurar los disefios curriculares integrando estrategias pedagdgicas como el tangram que
fortalezcan las capacidades cognitivas e intelectuales como objeto de la ensefianza de las

matematicas.

En perspectiva del problema, autores como Cuadrado (2010) y Poveda y Garcia-Cuellar (2021),
coinciden que frente al razonamiento del pensamiento geomeétrico en el area de las matematicas;
considerar el tangram clasico como parte de las estrategias didacticas en el disefio curricular de
basica primaria, no solo impulsa la consolidacion de las competencias sobre la manipulacion de
objetos y numeros comprendiendo la estructura del sistema numeracional, también conlleva a que
los estudiantes realicen el analisis de los cuerpos y figuras distinguiendo las caracteristicas y

propiedades de las mismas con argumentos basados en evidencia.

A diferencia de otros métodos, el tangram clasico estd conformado por figuras geométricas
basicas como el cuadrado, paralelogramo y triangulo, son de facil reconocimiento, visualmente
atractivas por sus colores y adaptativas a las particularidades de los estudiantes de 3er grado. Por
tanto, cuando el docente integra el tangram clasico en los contenidos curriculares programados
propicia el razonamiento geométrico a través del trabajo colaborativo, aprendizaje basado en
proyectos, gratificacion; entre otros, asi como la autogestion académica para resolver las
situaciones problematicas en un entorno inmediato, consolidando la relacion entre el pensamiento

de orden inferior y superior, evitando asi el aprendizaje memoristico.

Tal como lo menciona Pobo (2021) el tangram se convierte en una herramienta fundamental
que fortalece el razonamiento geométrico, porque su implementacion va condicionando
progresivamente los procesos cognitivos de asimilacion, acomodacion y adaptacion que se activan
durante el desarrollo de las actividades asociadas a experiencias previas, consintiendo en los
estudiantes la ubicacion de los objetos en el espacio dimensional para establecer relaciones con los

nuevos esquemas de aprendizaje y llegar a deducciones basadas en datos reales.

18



El tangram clasico como estrategia didactica que fortalece el razonamiento geométrico

Con base al recorrido del problema planteado, cuando se aterriza en la institucion educativa
Rafael Valle Meza, por ser parte del sistema no es ajena a la realidad anteriormente descrita, lo que
afecta el proceso de ensefianza aprendizaje directa e indirectamente. En este aspecto, al tomar como
resefia las observaciones no estructuradas realizadas por las investigadoras en el aula de clase se
pudo comprobar varias causales que provocan el bajo nivel de razonamiento geométrico en los

estudiantes del 3 grado.

En primera instancia, el PEI se encuentra desactualizado con los lineamientos del Ministerio
y los estandares de competencia en el area de las matematicas; ademas, la mayoria de los docentes
desconocen el contenido del mismo y carecen de directrices concretas que marquen las acciones
para implementar estrategias innovadoras que aumente el rendimiento de los estudiantes en el area
de matematica, lo que dificulta la reprogramacién de los contenidos considerando las necesidades

reales de los estudiantes y las directrices emanadas por el Ministerio de Educacion.

De igual manera, los docentes no cuentan con capacitaciones orientadas a la actualizacion de
estrategias didacticas que estén a la vanguardia de los requerimientos del sistema educativo para
dinamizar el proceso de ensefianza; también se observa el desinterés por buscar formaciones que
fortalezcan sus competencias pedagdgicas en el area de la ensefianza de la geometria, manteniendo
una dindmica anclada a las viejas formas de aprender desconociendo las caracteristicas intrinsecas
de las nuevas generaciones, trayendo como consecuencia la queja y desmotivacion del trabajo por

el bajo rendimiento en el &rea de las matematicas.

Otro punto que se adhiere a las causales, se dirige a las caracteristicas de la poblacion de los
nifios y nifias cursantes del tercer grado, porque en su mayoria pertenecen a estratos 1 y 0, con
madres solteras, algunos sin la experiencia previa de cursar el prescolar, primero y segundo grado,
acostumbrados a realizar ejercicios matematicos presentados en un cuaderno o copiados de la
pizarra, con dificultades para comprender o descomponer figuras, incapacidad para transformar
una figura plana hallando el area y el perimetro, dificultad para abstraer de una situacién el
problema, dispersién en las clases, lo que conlleva a dejar las actividades inconclusa o sin resolver,

en consecuencia un nivel de razonamiento geométrico enmarcado solo en el reconocimiento de los
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objetos con ausencia de andlisis para trasladar la experiencia a otros espacios del contexto

relacional.

Ante la problematica que se describe en los parrafos anteriores, es pertinente retomar las
recomendaciones de Vargas y Gamboa (2013) quienes proponen que los actores involucrados en
el proceso educativo reconozcan la importancia de innovar y adaptar las estrategias de ensefianza
hacia los requerimientos de una educacion globalizada. Con estas condiciones, el docente como
orientador tiene la responsabilidad de despertar el interés del estudiante estimulando la creatividad
a través de la construccion de actividades que inviten a la experiencia individual y colectiva
facilitando el aprendizaje del conocimiento de la geometria; de alli que, la utilizacién del tangram
clasico como objeto dinamico se convierte en una herramienta versatil para emplearla como
estrategia  didactica sirviendo de punto de apoyo para el desarrollo de las competencias

matematicas.

De continuar esta situacion, afectaria los procesos pedagogicos que siguen los docentes de la
institucién, asi como el desarrollo arménico del aprendizaje de los estudiantes para configurar
estructuras mentales que los apoyen para desempefiarse en los grados superiores, asi como el

desenvolvimiento en el &rea social alejandose de su bienestar psicosocial.

Por consiguiente, los procesos de ensefianza aprendizaje en la Institucion Rafael Valle Meza
necesitan evolucionar a la par de la globalidad integrando estrategias innovadoras como el tangram
clasico en sus curriculos, para mantener la sintonia con los avances cientificos y tecnoldgicos
atendiendo los requerimientos de las nuevas generaciones y del sistema educativo Colombiano, lo
que conlleva a evaluar periédicamente los programas Yy las actividades dirigidas hacia el
conocimiento de las matematicas adaptandolos a la realidad que subyace en la entidad educativa.
Por las razones expuestas, se plantea la implementacion del tangram clasico como estrategia
didactica que fortalece el razonamiento geométrico en los estudiantes del 3er grado de la Institucion

Educativa Rafael Valle Meza
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1.2.1 Formulacién del problema

En consecuencia, de lo anteriormente planteado surge el siguiente interrogante ¢De qué manera el
tangram clasico como estrategia didactica que fortalece el razonamiento geométrico en los

estudiantes del 3er grado de la Institucion Educativa Rafael Valle Meza?

1.2.2 Subpreguntas

¢Cual es el nivel de razonamiento geométrico en los estudiantes de 3er grado de la institucion

educativa Rafael Valle Meza?

¢Como se desarrollan los contenidos empleando el tangram clasico como estrategia didactica
que fortalece el razonamiento geométrico en los estudiantes de 3er grado de la institucion educativa
Rafael Valle Meza?

¢Como se evalua la secuencia didactica de los contenidos desarrollados empleando el tangram
clasico como estrategia didactica que fortalece el razonamiento geométrico en los estudiantes de
3er grado de la institucion educativa Rafael Valle Meza?

1.3 Justificacion

Atendiendo a las consideraciones presentadas en la descripcion del problema y los argumentos que
sostienen la investigacion, esta se justifica porque a través de las observaciones no estructuradas
se pudo validar la existencia de condiciones en los procesos académicos referidos al conocimiento
de las matematicas y el desarrollo de las competencias de la geometria en los estudiantes de tercer
grado de la institucion, que revelan la dificultad que tienen para efectuar la comprension de los
numeros cuando tienen que establecer relaciones con las experiencias cotidianas donde
comunmente se desenvuelve, situacion que los ubica por debajo de lo esperado para su edad,
ocasionando ausencia de motivacion para intervenir en clase, falta de creatividad, sentido critico

para enfrentar las diferentes situaciones abordadas, rechazo por el conocimiento de la geometria,
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entre otros; también, se une a esta situacion la falta de capacitacion que tienen docentes para

implementar nuevas estrategias que dinamicen el aprendizaje de las matematicas.

En este sentido, a nivel cientifico-tedrico el estudio abarca la comprension del tangram clasico
como estrategia did4ctica y el razonamiento geométrico, considerando los aportes de los expertos
en el area que discrepan y coinciden entre si, asi como también antecedentes que avalan la
importancia en el desarrollo de las competencias en el area de la geometria; ademas esta soportada
en la teoria cognitiva de Piaget el cual resalta que el conocimiento matematico requiere que el
desarrollo de la estructura cognitiva del estudiante debe estar en coherencia con las experiencias

previas del mismo.

Desde estas perspectivas, el rastreo de los antecedentes valida la importancia de considerar el
periodo de la madurez del infante para que pueda comprender el significado de los procesos
geométricos como parte del conocimiento matematico lo cual es directamente proporcional al logro
equilibrado del aprendizaje. Por tanto, el tangram como estrategia didactica podra vincularse al
aprendizaje de la geometria; puesto que, a través de su puesta en practica se produce una
abstraccion simple, reflexiva y dinamica brindando al que aprende herramientas para establecer la
relacion con el espacio y su propia percepcion, aumentando la capacidad de examinar las

caracteristicas de los objetos fisicos e integrarlos a sus experiencias.

Cabe acotar, que para atender las dificultades que se presentan en el razonamiento cognitivo de
los estudiantes de un tercer grado (7-11afios), los cuales deben estar en la capacidad de resolver
operaciones concretas, el uso del tangram les va a permitir afianzar las estructuras basicas
recordando y comprendiendo los contenidos vistos en clases, para luego fortalecer las funciones
superiores aplicando los ejercicios propuestos y analizando geométricamente sus espacios

relacionales, disminuyendo progresivamente las dificultades de su aprendizaje en el area.

Por ello se hace necesario, estudiar a profundidad el contexto y dar respuestas concretas a las
limitaciones planteadas, centrando el estudio en la implementacién del tangram clasico como
estrategia didactica que fortalece el razonamiento geométrico en los estudiantes de tercer grado de

la Institucion Rafael Valle Meza. De esta manera, con una vision clara de la situacion se podra
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ejecutar el proceso partiendo de la identificacion del nivel de razonamiento geométrico en los
estudiantes, para posteriormente desarrollar contenidos empleando el tangram clasico como

estrategia didactica, y finalmente evaluar la secuencia didactica de los mismos.

En cuanto a la parte metodoldgica el trabajo se soporta en las bases de la investigacion estan
demarcadas con un disefio cualitativo bajo la modalidad de investigacion accion pedagogica (I1AP),
permitiéndole a los investigadores intervenir la poblacion estudiada con técnicas e instrumentos
adaptados a las caracteristicas de los sujetos de la unidad de trabajo, los cuales contaron con el aval

de expertos en el area confirmando la validez de los mismos, para proceder a su aplicacion.

Con la confirmacion de la pertinencia de los instrumentos, se procedio a realizar el diagnostico
inicial para luego aterrizar los estandares basicos de competencia con los contenidos del
razonamiento geométrico y la utilizacién del tangram clésico como estrategia didactica, para
posteriormente evaluar la secuencia didactica aplicando la observacién, manipulacién de los
objetos y la construccion de nuevas figuras conducentes a fortalecer el razonamiento geomeétrico
con experiencias de su propio contexto; facilitando, la construccién de los diarios de campo para
la respectiva triangulacion, discusion e interpretacion de los resultados, despejando la pregunta
problémica ¢ De qué manera el tangram clasico como estrategia didactica fortalece el razonamiento

geométrico en los estudiantes de 3er grado de la Institucion Educativa Rafael Valle Meza?

Partiendo de estas ideas, el trabajo investigativo a nivel practico y pedagdgico se justifica porque
brinda al docente técnicas para elevar su desempefio en el aula con una educacién activa y nuevas
formas de llevar el proceso de ensefianza; y al estudiante le facilita la apropiacion de su desarrollo
cognitivo segun sus intereses, proveyéndole de herramientas que robustecen el pensamiento
matematico para enfrentarse a las distintas situaciones previstas en los grados posteriores. Asi
mismo, procura que el objetivo de la investigacion se lleve a cabo considerando las habilidades y
niveles de razonamiento geométrico inicial del nifio, construyendo un espacio de crecimiento
innovador empleando el tangram clasico, que los prepara para enfrentar los desafios de los grados

superiores.
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Adicionalmente, una vez implementados los talleres pedagdgicos con la aplicacion del tangram
los estudiantes estaran en la capacidad de realizar ejercicios de memoria visual, percepcion,
orientacion espacial; reconocimiento y clasificacion de figuras y formas; asi como calculo de
perimetros en poligonos, reflexionando sobre las actividades y compartiendo experiencias con sus
compafieros, edificando en paralelo habilidades de trabajo en equipo, comunicacion; por tanto, los
resultados tendréan efecto directo en el sistema institucional y en otros espacios relacionales.

Desde estas perspectivas, la presente investigacion tendrd un impacto positivo a nivel educativo
y social, puesto que los resultados traeran consigo espacios de reflexion condicionantes para que
el docente mejore su practica pedagogica, asi como el fortalecimiento del razonamiento geométrico
en los estudiantes permitiéndoles no solamente construir figuras, si no también utilizar los lapices
correctamente, calcular alturas y distancias, hacer mediciones, resolver problemas

contextualizados, entre otros.

En consecuencia, el tangram clasico como estrategia didactica que fortalece el razonamiento
geométrico en los estudiantes del 3er grado de la institucion educativa Rafael Valle Meza
proporciona una metodologia creativa que dinamiza el proceso pedagégico, favoreciendo la
adquisicién del conocimiento, asi como el grado de motivacion del estudiante por aprender a través
de una herramienta diferenciadora que les invita a participar como actores principales de su
desarrollo integral; complementariamente, este beneficio traspasa las barreras del que aprende,
mostrando, por un lado al docente la necesidad de romper patrones e implementar nuevas formas
de ensefiar, y por otro lado, al sistema educativo la importancia de reflexionar sobre los programas

curriculares para replantearlos en funcion de las transformaciones actuales.

1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo general

Implementar el tangram clasico como estrategia didactica que fortalece el razonamiento

geomeétrico en los estudiantes del 3er grado de la institucion educativa Rafael Valle Meza
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1.4.2 Objetivos especificos

e ldentificar el nivel de razonamiento geométrico en los estudiantes de 3er grado de la
institucion educativa Rafael Valle Meza.

e Desarrollar contenidos empleando el tangram clasico como estrategia didactica que fortalece
el razonamiento geométrico en los estudiantes de 3er grado de la institucion educativa Rafael
Valle Meza

e Evaluar la secuencia didactica de los contenidos desarrollados empleando el tangram clésico
como estrategia didactica que fortalece el razonamiento geomeétrico en los estudiantes de 3er

grado de la institucién educativa Rafael Valle Meza.

1.5 Marco de referencia tedrico y conceptual

Para construir el marco referencial y teérico de la presente investigacion dirigia a implementar el
tangram clasico como estrategia didactica que fortalece el razonamiento geométrico en los
estudiantes de 3er grado de la Institucion Educativa Rafael Valle Meza, se realiza una revision
sistematizada de antecedentes y referentes contextuales en libros y publicaciones indexadas
realizadas con anterioridad a nivel internacional, nacional y regional que marcan la ruta de la

misma.

Atendiendo a las referencias de Tamayo, (2012) y Hernandez et al,. (2014), el marco tedrico
referencial incorpora al trabajo elementos centrales o categorias que soportan el desarrollo de una
investigacion, con antecedentes validos y confiables generando la oportunidad al investigador de
realizar el analisis del problema desde varias perspectivas, asi como definir el paradigma que se

atenderad.

1.5.1 Estado del arte

Para autores como Vélez et al., (2003) el estado del arte es equivalente a la revision de documentos
previos a la investigacion, cuyos hallazgos proporcionan soporte para la misma, constituyéndose

como un momento que sigue la metodologia que aclara el estado del problema en tiempo presente,
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de alli que se recopilan una revision en torno al andlisis de las categorias que se quieren desarrollar

en el trabajo propuesto.

Entonces, para construir el marco teorico referencial de la presente investigacion orientada a
implementar el tangram clésico como estrategia didactica que fortalece el razonamiento geométrico
en los estudiantes 3er grado de la Institucion Educativa Rafael Valle Meza, se realiza el rastreo de
fuentes bibliograficas actualizadas desde buscadores como bibliometrix, academia.edu y otros
encontrando estudios internacionales y nacionales que descubren las categorias del tangram como
estrategia didactica y el pensamiento geométrico, acotando que la busqueda no arrojo antecedentes
regionales con las categorias expuestas, a continuacion se presentan los referentes

cronoldgicamente-

1.5.1.1. Antecedentes internacionales. Orozco (2021), en su trabajo sobre la caracterizacion
del razonamiento geométrico de estudiantes de secundaria en un ambiente de geometria dindmica
aplicando el modelo de Van Hiele, busco determinar las caracteristicas del razonamiento de un
grupo de estudiantes de tercer grado de secundaria asociadas con el modelo de Van Hiele, desde
un ambiente de geometria, en un entorno virtual y sincronico a través de una plataforma de video
Ilamada AGD, tomando como fuente de referentes autores como Rojas (2005), Russo (2016),

Barrera et al., (2015), entre otros.

La investigacion se realiz6 tomando el paradigma cualitativo, con una propuesta didéctica
basada en el modelo de Van Hiele, para lo cual se implementd encuentros virtuales desarrollados
en tres sesiones con actividades de geometria, grabando cada encuentro, lo cual permitié observar
el desenvolvimiento de las interacciones y aplicar el método de analisis conversacional. La
poblacién la constituyeron 3 estudiantes de 14 afios, Adrian, Brisa y Daniel, adscritos a la Escuela
Secundaria Diurna No. 19, Dolores Angela Castillo, en tercer grado, turno matutino, ciclo 2019-
2020, en una zona urbana en el centro de la Alcaldia Cuajimalpa, en la Ciudad de México.

Se pudo concluir, que los datos obtenidos evidencian que el uso de un ADG, atiende la
individualidad de los estudiantes y les permite el reconocimiento progresivo de los elementos y las

figuras presentadas, asi como la identificacion de sus propiedades y clasificacion, reflejandose el

26



El tangram clasico como estrategia didactica que fortalece el razonamiento geométrico

desplazamiento a través de los descriptores de los niveles de razonamiento del modelo de Van
Hiele.

Este estudio, sirve para soportar el marco tedrico y metodoldgico de la presente investigacion;
pues, muestra como a traves de la aplicacion de la propuesta didactica utilizando los niveles y
descriptores de razonamiento de Van Hiele les es posible distinguir donde se encuentra los
estudiantes en relacion a su aprendizaje y asi orientar las actividades de la geometria atendiendo
sus necesidades bajo un ambiente dindmico para la edificacion progresiva del conocimiento; en
funcion de ello, promover la discusion en los espacios de aprendizaje en el marco de las ideas
matematicas. Adicional la utilizacién de los espacios virtuales precisa la caracterizacion del

lenguaje, lo que pone de manifiesto un indicativo para validar el incremento del razonamiento.

Alcaide-Tarifa (2016), plantea un estudio de la ensefianza de la geometria utilizando las TIC y
materiales manipulativos como recurso didactico en 4° de Primaria, fundamentando su objetivo en
disefiar una propuesta de unidad didactica para el trabajo de la geometria en segundo ciclo de
educacion primaria, tomando en cuenta la capacidad de los estudiantes para asimilar y afianzar los
diferentes conceptos geométricos utilizando materiales faciles de manipular y las TICs. Para tal
efecto, se tomaron como base las teorias de Belloch (2012), Castro et al., (2007), Wilson (2011),

entre otros.

En cuanto a su metodologia, el trabajo fue orientado desde el paradigma cualitativo con el
método multidisciplinar inductivo para trabajar con el concepto de la geometria tomando como
punto de partida las matematicas dentro de la asignatura de plastica. Para ello, se disefié una unidad
didactica dirigida a 2 secciones del grado cuarto de primaria, la primera clase con 19 estudiantes y
la otra con 22, con caracteristicas heterogéneas permitiéndoles experimentar con formas
geomeétricas béasicas el descubrimiento de la informacion y poder aplicar el aprendizaje de forma

particular.

El analisis de la implementacion de la propuesta revela que, a través del trabajo manipulativo
acompariado de las TIC, que los estudiantes se entusiasman por seguir aprendiendo, adicional se

evidencia la consolidacion y el fortalecimiento de los conceptos tedricos de la geometria
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considerando el trabajo interdisciplinar con el &rea de plastica. El aporte, del presente estudio tiene
su centro en la importancia de reconocer el impacto de la puesta en practica de modelos alternativos
que lleven al estudiante a despertar su curiosidad y atencion por aprender los conceptos de la
geometria a traves del trabajo interdisciplinar que se puede llevar a cabo con las matematicas y las

TIC para el logro del significado de las experiencias dentro de un salon de clase.

Pobo (2021) en su proyecto denominado El aprendizaje matematico con el tangram y juegos de
reglas, publicado por la Universidad de La Laguna, se plantea el objetivo de realizar una propuesta
de juegos de regla con el tangram, para trabajar conceptos abstractos de una manera manipulativa
y ladica, desarrollada metodolégicamente como una propuesta didactica basada en un analisis
documental basado en las teorias de Vigotsky (1995), Piaget (1995), Garcia (2019), L6pez (2010),
Gonzaélez (2010), Manrique y Gallego (2012), Guerrero (2009), Godino, Batanero y Font (2004),

entre otros.

Este trabajo de grado permitid validar el aporte que ofrece el Tangram como estrategia didactica
para la ensefianza de la matematica, expandiendo los conocimientos del investigador por cuanto
este propone que, ademas del uso del tangram para reproducir figuras con sus 7 piezas, también es
de uso efectivo para clasificar formas geométricas, con el valor agregado de que siendo un
instrumento de facil aplicacion, se puede emplear durante los juegos de reglas como estrategia para

ensefiar matematica a nifios de 3er grado.

En este sentido, esta investigacion permite comprobar a través de su propuesta las posibilidades
didacticas que se pueden desarrollar empleando el tangram para motivar a los estudiantes al

aprendizaje de la matematica.

Asi mismo, Tot (2018), presenta su tesis de grado publicada por la Universidad Rafael Landivar,
“Aplicacion del juego ludico tangram en el aprendizaje de la geometria” con el objetivo general de
determinar el efecto que tiene la aplicacion del juego ludico tangram en el aprendizaje de la
geometria del area de matematica, por medio de la manipulacion de material concreto, para el
reforzamiento de la geometria, tomando como bases teoricas las propuestas por Castillo (2016),
Piaget (2014), Lopez (2014), Gonzélez (2015), por mencionar algunos.
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Con una metodologia de tipo cuantitativo experimental, siendo cuasi-experimental, conformado
con un grupo experimental de 50 alumnos de cuarto bachillerato en ciencias y letras con orientacién
en educacion fisica de la escuela normal de educacion fisica del municipio de Cobéan, departamento
de Alta Verapaz, distribuidos en 24 alumnos de la seccion B y el grupo control de 26 alumnos de
la seccion A, a los cuales se les aplicaron pruebas pre y post de seleccion multiple para luego ser
analizados los resultados por medio de la prueba T de Student, conjuntamente con una revision

bibliogréafica.

Se concluy6 que la aplicacion del juego ludico tangram no incide en el aprendizaje de la
geometria, sin embargo, incide positivamente en una mejor comprension de la materia; asi mismo
se fortalecen habilidades y destrezas en el estudiante cuando emplea el juego ludico tangram como
una herramienta educativa; recomendandose a los docentes, realizar capacitaciones permanentes
orientadas a cultivar su interés por aprender a ensefiar geometria a sus estudiantes por medio del
juego ludico tangram, en pro de fomentar el desarrollo del pensamiento I6gico de ambos actores

del proceso.

La investigacion valida que al emplear el tangram se pueden desarrollar en el que aprende la
creatividad, destreza e imaginacion sobre lo que se observa en la vida cotidiana; evidenciando por
otro lado, la necesidad de promover la motivacién en los estudiantes de las carreras de Profesorado
y de Licenciatura con especialidad en Matematica y Fisica por fortalecer el conocimiento para que
puedan aplicar la herramienta del juego ludico tangram en sus espacios de trabajo, y contribuir a
fomentar el interés de sus alumnos por sentirse parte activa del proceso de ensefianza aprendizaje,

mejorando la calidad de educacion que se imparte en Guatemala.

Igualmente, Esparta-Sanchez (2017) presenta un proyecto denominado, El uso de estrategia
didactica tangram en el area de matematica bajo el enfoque socio cognitivos orientadas al desarrollo
del aprendizaje de geometria plana en los estudiantes del quinto grado de educacion secundaria de
la institucion educativa privada “Domingo Savio” del Distrito San Juan Bautista, Ayacucho — 2017,
publicada por el repositorio de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote, donde el objetivo

general se plantea determinar la importancia en el uso de estrategia didactica tangram en el area de
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matematica, bajo el enfoque socio cognitivo orientadas al desarrollo del aprendizaje de geometria
plana, siendo el objetivo especifico el uso de estrategia didactica tangram.

Para ello, se basa en teorias de autores como Lopez (2015), Catacora (2017), Piraquive (2015),
Putman (2016), entre otros; empleando una metodologia con disefio cuasi experimental,
transversal, de tipo cuantitativo de nivel descriptivo; toma como poblacién total a 276 estudiantes
(Inicial, Primaria y Secundaria), de los cuales se selecciona una muestra de 16 estudiantes del 5to
secundaria afio 2016 (grupo control) y 15 estudiantes del 5to secundaria afio 2017 (grupo
experimental) de la LE.P. “Domingo Savio”, con una muestra no probabilistica censal del 100%
de la poblacion, a los cuales se les aplica como instrumento una encuesta, y un test de entrada y un

test de salida para evaluar las capacidades de la geometria plana en el curso de matematica.

A través de sus resultados se concluye, que el uso de la estrategia didactica tangram mejoro
significativamente el aprendizaje en el area de matemaética bajo el enfoque socio cognitivo de la
muestra en estudio. Resultado validado con el estadigrafo t-student, el cual arrojo como media del

pre test 10,07 puntos y del post test es 18,33 puntos con una desviacién estandar 1,397.

Este estudio aporta elementos de que pueden ser considerados de valor al momento de evaluar
la estrategia didactica tangram como un componente que eleva el impacto positivo del proceso de
ensefianza-aprendizaje y el rendimiento académico de temas como geometria plana. Adicional, su
propuesta incluye la capacitacion de docentes en pro de que estos fortalezcan sus habilidades

dindmicas, motiven y entusiasmen a los estudiantes que estén interesados en las matematicas.

1.5.1.2. Antecedentes nacionales. Mufioz (2022) titula su trabajo de investigacion estrategia
didactica geométrica como mediadora para fortalecer el pensamiento espacial y métrico de los
estudiantes de grado tercero, cuyo objetivo se enfocd en implementar una estrategia didactica
mediada por las TIC para fortalecer el pensamiento espacial y métrico en los estudiantes del grado
tercero, considerando para ello las interpretaciones de Diaz (2021), Garcia (2012), Gomez (2013)

y otros.

30



El tangram clasico como estrategia didactica que fortalece el razonamiento geométrico

El desarrollo de este proyecto se forja a partir del enfoque cualitativo, con investigacién accion,
y una propuesta de investigacion soportada con el disefio de tres guias de aprendizaje bajo el
modelo Escuela Nueva y estrategias didacticas mediada por las TIC integrando la pedagogia,
didactica, los aspectos curriculares, estéticos y técnicos; en cuanto a la poblacion y muestra se
considerd el grupo total de los estudiantes de tercer grado de la Institucion Educativa Francisco
José de Caldas del Corregimiento de Castilla escogiendo 23 de ellos con edades comprendidas
entre los 8 y 12 afios, para poder determinar su nivel de razonamiento geométrico y como lo aplican
en las situaciones problémicas presentadas por los investigadores. La técnica seleccionada fue la
encuesta y el instrumento el cuestionario, a partir de los resultados iniciales se disefi0 la estrategia
didactica de GeomeTic con tres guias de aprendizaje considerando el modelo de la escuela nueva

y la mediacion tecnoldgica Aprende con Geo.

Como resultados, se evidenciaron los avances significativos de los estudiantes en cuanto al
desarrollo del pensamiento espacial y métrico afianzando el aprendizaje de la geometria con la
observacidn, manipulacion, exploracion y creacion de figuras y cuerpos geométricos, los mismos
a través de las diferentes actividades de Aprender con Geo alcanzaron a identificar el area y

perimetro de una figura solucionando creativamente los escenarios presentados.

Atendiendo a lo anterior, se puede interpretar que el aporte subyace en el disefio de la estrategia
didactica GeomeTic, la cual representa la concepcion de los estandares curriculares de competencia
en matematica y los derechos bésicos del aprendizaje puntualizando el componente geométrico
métrico como una propuesta de accion, significado y resultados para trabajar desde el modelo de

escuela nueva en cualquier institucion educativa con caracteristicas similares.

Rodriguez (2007) presenta su tesis de grado El tangram” herramienta didactica para bases
geométricas de areas, cuyo objetivo es reconocer, contar, analizar y ordenar informacion sobre:
I6gica, razonamiento espacial y areas equivalentes, a través de actividades pictoricas y
constructivas empleando el uso del tangram chino de siete piezas; para ello, metodol6gicamente
con una Investigacién-Accion, selecciona a una poblacion de 42 estudiantes, cuyas edades oscilan
entre los 8 y los 11 afios de edad; tomando como muestra 20 nifias escogidas de forma aleatoria del
total de la poblacion.
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Para recolectar la informacion, emplea como técnica la observacion participativa, prueba
diagndstica inicial, fortalecimiento de concepto, unidad didactica y talleres de refuerzo; prueba
diagnostica final; y como instrumentos los talleres, encuestas, guias, pruebas y elaboracion del
material didactico. Apoyandose tedricamente en Piaget (1990), De Vega (1984), Bernstein (1993),
Presmeg (1993), Contreras (1999), entre otros.

Las conclusiones se centran en resaltar que la ensefianza aprendizaje de la geometria (areas),
debe llevarse a cabo en forma mas participativa y dinamica, donde se promueva la interaccion en
tiempo real con el estudiante, convirtiendo a la Geometria en una clase innovadora que fomente la
creatividad y el entusiasmo del que aprende. Para ello, se requiere analizar el papel positivo que
puede llegar a aportar, incluir en todos los grados de béasica primaria la puesta en marcha de

actividades empleando materiales didacticos en la ensefianza matematica como ciencia.

Como aporte a la presente investigacion, esta tesis ratifica que mas alla de fortalecer conceptos
teoricos, el papel del docente esta en dirigir al estudiante en la resolucion de problemas de su vida
diaria, empleando herramientas didacticas que promuevan el desarrollo del pensamiento analitico
y deductivo, validando la efectividad del tangram como estrategia educativa que puede ser
implementada desde los primeros afios de escolaridad.

Dominguez (2021), por su parte presenta un estudio sobre el uso del tangram como recurso
didactico en la formacion inicial de Profesores en Matemaética, realizado en la Universidad del
Rosario, cuyo objetivo es analizar las posibilidades del Tangram como recurso didactico
reconocidas por estudiantes avanzados. La investigadora se plantea abordar la inquietud del
docente que en ocasiones no posee la informacion, ni experticia sobre el aprovechamiento de
recursos didacticos que sirvan como apoyo en la ensefianza de en Matematica. De alli que, centra
su estudio mas alla de aquellas herramientas innovadoras que van de la mano con las TIC, en
algunos recursos concretos que pueden aplicarse en forma dinamica, participativa y colaborativa,

como es el caso del Tangram.

Tedricamente emplea posturas de autores como Alegre et al., (2018), Garcia (2019), Perrenoud
(2009), Aznarte y Ramirez (2018), por mencionar algunos. Siendo una investigacion con enfoque

32



El tangram clasico como estrategia didactica que fortalece el razonamiento geométrico

cualitativo, alcance descriptivo en una investigacion de tipo transversal y disefio de estudio de caso,
emplea como instrumentos para recolectar la informacion, la observacion de clases, el analisis
documental, y el cuestionario, aplicados a una muestra de 15 estudiantes (Al a A15) que cursan la

asignatura Préactica de la Ensefianza Il (PEII) correspondiente al quinto semestre del PM.

Sus resultados ratifican la versatilidad del tangram como recurso didactico, siendo factible
aplicarlo en todos los niveles de la secundaria, y abordar distintas tematicas, en funcion del objetivo
que se plantee el docente. No obstante, la investigadora reconoce la existencia de contenidos mas
sencillos de trabajar empleando un determinado tipo de Tangram a partir de sus caracteristicas. Asi
mismo, esta investigacion, valida la necesidad de una transformacion en la forma de ejecutar el
proceso de ensefianza de las Matematica, por medio de métodos motivacionales que involucren al
estudiante y lo inviten a ser participe de las dinamicas pedagogicas - didacticas dentro del salén de

clases, convirtiéndole en el actor principal en el proceso ensefianza-aprendizaje.

En el mismo orden de ideas, Fuentes (2020) presenta su trabajo de grado EI Tangram, un objeto
dindmico para la ensefianza de la geometria en grado 5 elaborado en la Universidad Nacional de
Colombia como requisito parcial para optar al titulo de: Magister en ensefianza de las ciencias
exactas y naturales, cuyo objetivo general es fortalecer las bases tedricas de la geometria, las cuales
estaran enfocadas directamente a los conceptos determinados para este grado como propiedades de
rectas, poligonos, congruencia y semejanza, y su comprension, desarrollando los procesos de

matematicas determinados por el Ministerio de Educacion Nacional de Colombia.

Las bases teoricas de esta investigacion documental son tomadas de Cuadrado (2010), Jiménez
y Jiménez (2017,) Lépez (2015), Korenova (2017), entre otros, empleando como instrumento para
recolectar la informacion el analisis documental. Sus resultados dejaron notar la importancia del
uso de los objetos dindmicos, como el tangram para la ensefianza y el aprendizaje de las
matematicas y la geometria, puesto que facilita la visualizacion y fomenta el pensamiento espacial
en los estudiantes, ratificando que existen conceptos que no pueden ser explicados solamente desde
el pensamiento numérico, y requieren de estrategias alternativas que conecten al que aprende con

el contenido que se ensefia; es decir, la meta que debe plantearse el docente es lograr una
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transposicion didactica factible, estructurada y concreta que elimine distraccion y facilite al

educando la adquisicién del conocimiento.

El aporte que realiza esta investigacion, es el impulso que busca darle al uso del Tangram como
un material concreto, en el aprendizaje, construccion, y fortalecimiento del pensamiento espacial
y geométrico, proponiendo actividades que vienen a constituirse en una guia para aproximar a los

estudiantes a los conceptos geometricos.

1.5.2 Referente tedrico y conceptual

1.5.2.1 Razonamiento geométrico. La literatura especializada se refiere a la geometria como
aquella rama de las matematicas encargada de la comprension del espacio; sus origenes, van de la
mano con la propia evolucién de la humanidad, siendo Util para representar, proyectar y construir
las formas de vida de las antiguas civilizaciones; por ejemplo, en la forma ordenada, exacta y
equilibrada en la cual los egipcios trazaron sus monumentos hace mas de 5.000 afios; el uso de las
relaciones matematicas en la proporcionalidad de las construcciones o esculturas griegas o, las

construcciones monumentales hechas por los romanos mucho mas all& de la escala humana.

En lo que respecta a la educacion primaria, es necesario que los nifios en su proceso de
aprendizaje conozcan e identifiqguen su entorno de manera formal, (Chavarria, 2020).
Consecuentemente, ampliar el razonamiento geomeétrico les facilita relacionar los objetos, formas,
y figuras, reconociendo su estructura, composicién y uso, desde una puerta, ventana, calle, pelota
0 un cuaderno, por mencionar algunos estableciendo tamafios, distancias y posiciones,
capacitandolos para observar su entorno y poder expandir el espacio fisico y conceptualizarlo en
un plano (Gen y Padilla, 2018 y Jaimes, 2018).

En el orden, el MEN (2006) plantea en los lineamientos curriculares que el nifio de primero a
tercer grado debe ser participe en la construccién de conceptos matematicos-geométricos
conjuntamente con el docente; de alli, la relevancia de favorecer el pensamiento espacial,

empleando el razonamiento geométrico como una via para explorar, manipular y representar areas.
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Por ende, el desarrollo del razonamiento geométrico proporciona al nifio cursante de 3er grado
una comprension del espacio en el que vive, respira 'y se mueve, aprendiendo a conocer, explorar
y descubrir los objetos que le rodean, manipulando el pensamiento l6gico a su favor; es decir,
empleando estas estrategias podran trabajar y manipular mentalmente los objetos con la ayuda de

la percepcion, interpretacion y resolucion de problemas espaciales.

1.5.2.1.1. Niveles de razonamiento geomeétrico. Desde la década de los 60 se viene trabajando
con los niveles de pensamiento geometrico propuestos por Pierre Marie van Hiele y Dina van
Hiele-Geldof, quienes expusieron en su tesis doctoral un modelo de ensefianza y aprendizaje para
estudiar la geometria constituido por cinco niveles, donde explican la ruta Idgica que debe recorrer
el estudiante para obtener la comprension y dominio de esta rama de la matematica (Van Hiele,

1999). Estos cinco niveles describen la comprension y seguridad sobre las nociones geométricas.

Inicialmente, el modelo Van Hiele consideraba que el estudiante solo podia estar en un nivel
especifico; sin embargo, la evolucién de los estudios realizados demostré el caracter secuencial y
continuo de los niveles; por cuanto, es necesario que el nifio comience por el nivel 1 para que
identifique a través de pensamientos las figuras geométricas; pasando al nivel 2, donde estudia sus
caracteristicas; posteriormente en el nivel 3, se centra y enfoca en las caracteristicas encontradas,
siguiendo razonamientos deductivos y ordenando sus hallazgos; en el nivel 4 con la informacién
anterior construye axiomas y analiza las vinculaciones. Y en el nivel 5, comprende que requiere

razonar los resultados, escribiendo pruebas, desarrollando axiomas y comparandolos.

Con el paso de los afios, este modelo se ha transformado y autores como Corberan, et al., (1994),
parten de la idea de cuatro niveles tomando como base la clasificacion de los esposos Van Hiele.
En virtud de lo anterior, para la presente investigacion se describen los tres primeros niveles:
reconocimiento, analisis, clasificacion, considerando el desarrollo cognitivo matematico del nifio
descrito por Piaget, quien refiere que hasta los 9 afios esta en la capacidad de hacer contacto con
objetos, reconocerlos, identificar sus caracteristicas y aplicar el pensamiento l6gico para observar

sus diferencias (Balmaceda, 2017).
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Reconocimiento. De acuerdo a Mufioz (2022), en este nivel el estudiante puede identificar las
formas geométricas y las figuras, con la capacidad de reconocerlas empleando herramientas como
el tangram (tridngulos, cuadrados y trapecio) a través de la vista, pero sin distinguir sus

caracteristicas geométricas (Van 1999).

Es decir, tienen una percepcion individual y grupal de cada figura, basado en su conocimiento
del entorno, empleando un lenguaje coloquial; por ejemplo, reconocen y sefialan un cuadrado como
una figura que se asemeja a una ventana o mesa, no porque tiene lados paralelos y cuatro angulos
rectos, sino debido a que hacen parte de la percepcién de su mundo (Rico, 2018 y Barth, 2010). En
otras palabras, en el nivel 1 los estudiantes suelen emplear terminologia geométrica, usando
referentes visuales sin ningun tipo de conceptualizacién, limitdndose a sefialar el componente fisico

de la forma geométrica.

No obstante, en algunos casos logran reconocer algunas propiedades; por ejemplo, al observar
una pelota pueden expresar que es redonda, y cuando tienen delante una mesa la describen como
un elemento cuadrado que tiene cuatro lados identificando si son todos iguales o algunos son mas

anchos que otros.

Analisis. Es un nivel empirico donde la observacion y experimentacion juegan un papel
importante, aqui el nifio esta en la capacidad de reconocer la figura por medio de sus propiedades,
diferenciando las formas que tiene delante e indicando atributos matematicos propios de estos
objetos; por ejemplo, puede sefialar que un triangulo tiene tres lados que forman tres angulos, (4
cuadrados, tres triangulos y 1 romboide), para posteriormente desde la generalizacion agruparlos
en figuras similares, listando los elementos resaltantes de acuerdo a su conocimiento (Carhuapoma
y Huaman, 2018).

Bajo estas circunstancias de razonamiento geometrico el estudiante deduce elementos desde la
experimentacion, con la capacidad de identificar las semejanzas y comprobar las caracteristicas de
una figura a través de la manipulacion las piezas que lo conforman explicando los elementos

resaltantes de cada uno de ellos
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Es decir,, en este nivel el estudiante de acuerdo a su proceso légico estara en la capacidad de
esbozar ideas empiricas para describir la figura y agruparlas, sin embargo se presentara la dificultad
para relacionar las caracteristicas de las mismas; debido a que aun estan en la construccion de las
definiciones teoricas sobre los objetos geométrico, por ello, cuando se le pide trabajar con un
cuadrilatero, y el docente le indica que este tiene cuatro angulos rectos aparecen obstaculos
cognitivos que le impiden el reconocimiento y nombrar los elementos descriptivos requeridos para
conceptualizar la figura o clasificarla geométricamente desde un lenguaje matematico,. (Chavarria,
2020).

Clasificacion. Hace referencia al proceso que permite distinguir las caracteristicas de un objeto
(Santana, 2016). En este nivel el estudiante ya ha adquirido las competencias para interrelacionarse
con los conceptos que describen las figuras geométricas argumentando de manera légica las
relaciones que condicionan unas formas con otras y justificando las razones que enmarcan los

conceptos que describe (Chavarria, 2020 y Vanegas 2015).

En consecuencia, Gamboa y Ballestero (2010) indican que cuando el nifio alcanza el nivel 3 de
razonamiento geomeétrico tienen la competencia para clasificar las figuras geométricas con base a
sus caracteristicas, elementos y componentes, reconociendo que una forma nace de otra, por
ejemplo, todo cuadrado es un rombo; comprendiendo que no necesariamente todo rombo es
cuadrado, situacion que evidencia el uso del pensamiento deductivo, pero de manera informal, pues
requiere saber clasificar, enlistar los tipos de triangulos y cuadrilateros que han aprendido, pero su
comprensidn sobre el significado de las diferencias sigue estando limitada.

Bajo estos escenarios, Pobo (2021), manifiesta que, para activar el razonamiento geométrico en
nifios de 3er grado, se necesita el empleo de actividades creativas que involucren y motiven al
estudiante para transitar los niveles anteriormente descritos; en este caso el tangram clasico aporta
valor para identificar, analizar y clasificar figuras geométricas en forma dindmica que invita al que

aprende a convertirse en actor principal del proceso.

1.5.2.2 Tangram clasico. Para Tot (2018), el tangram clasico es una herramienta didactica

flexible que contiene diferentes figuras geométricas como triangulos, cuadrilateros y otros

37



El tangram clasico como estrategia didactica que fortalece el razonamiento geométrico

poligonos, que permite crear distintas figuras o siluetas empleando sus bloques, convirtiéndole en
un recurso que atrae la atencion e incentiva la imaginacion del que aprende para fomentar el
pensamiento espacial y robustecer el razonamiento geomeétrico (visual, descriptivo, decision,

aleatoria) facilitando el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Al respecto, Giménez y Robles (2016) sefialan que las estrategias didacticas abarcan la
planificacion y aplicacion de métodos pedagdgicos especificos que facilitan el aprendizaje efectivo
de conceptos vistos en clases, las cuales van mas alla de la simple transmisién de conocimientos,
pues buscan activamente involucrar a los estudiantes, desarrollar su pensamiento critico y fomentar
la resolucion de problemas; aplicarlas para fomentar el razonamiento geométrico genera un entorno
de aprendizaje dinamico y participativo que maximiza la comprensién y el disfrute del proceso

matematico.

Vale la pena resaltar, que el tangram es de origen chino y proviene de la union de la palabra
cantonesa “tang” (chino) con la palabra latina “gram” (grafico o escrito) cuyo significado se traduce
como tabla de sabiduria o sagacidad, por las habilidades requeridas para armar las distintas figuras
que aparecen de la union de sus piezas. Autores como Cabrera et al., (2011) citados por Esparta
(2018) sefialan que ensefiar geometria empleando el tangram que promueve la comunicacion
efectiva docente estudiante afianzando la capacidad de focalizar la informacién, procesarla,
comprenderla y transformarla en un conocimiento practico que traspasa las fronteras del aula de

clases.

Dentro de este conjunto de ideas Fuentes (2020), hace referencia a la existencia de varios tipos
de tangram, que se clasifican de acuerdo a su forma y la cantidad de piezas, entre ellos se
encuentran: el tangram chino clasico de 7 piezas, el griego, Fletcher, de cinco piezas ovoide, el
tangram de Brigner de cuatro elementos, triangular de ocho elementos; Stomachion de

Arquimedes; el ruso de 12 piezas, entre otros.

No obstante, para la presente investigacion las autoras seleccionaron el tangram chino o clasico
de 7 piezas reconocido como el mas popular, basandose en los resultados de los trabajos realizados
por Aznarte y Ramirez (2018), Pobo (2021), Tot (2018), Esparta-Sanchez (2017), entre otros,
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quienes lograron evidenciar que el contenido de las matemaética en el area de la geometria
desarrollados a través del tangram clasico como estrategia didactica, promueven la motivacion,

creatividad, visualizacion, el trabajo cooperativo.

También verificaron, que la experiencia vivencial en la construccion de las distintas figuras
adaptadas a la realidad de los estudiantes fomenta habilidades cognitivas y psicomotrices en el
proceso de la ensefianza reforzando el pensamiento numérico, l6gico y espacial, el anélisis y la
solucion de problemas, convirtiéndose en una consecuencia de aprendizaje con significado

aplicable a cualquier contexto.

1.5.2.2.1 Contenidos desarrollados en el tangram clasico. A traves del uso del tangram clasico
de 7 piezas se pueden desarrollar distintos contenidos empleando la simetria entre las medidas de
cada una de ellas, para poder formar figuras geométricas, &ngulos multiplos de 45° y diferentes
composiciones haciendo uso de sus partes. Igualmente, por medio del teorema de Pitdgoras se
calculan las distancias de los tramos del plano que forman los elementos que lo integran, donde los
estudiantes pueden disefiar figuras geométricas combinando imagenes a partir de otras (Jaramillo,
2013).

Tal como lo afirma Loyd (1968) citado por Fuentes (2020), para ensefiar geometria se pueden
usar dos caminos, el primero mirando la materia como una ciencia que involucra el espacio y el
segundo, partiendo del hecho cierto que la geometria es una estructura logica secuencial. En
funcion de ello, en los contenidos desarrollados para los estudiantes de tercer grado, se busca
fortalecer las competencias de clasificacion, célculo, construccion, resumen, visualizacion, asi
como robustecer los conceptos del conocimiento de las matematicas empleando recursos tangibles
como el tangram que apoyen el aprendizaje basado en célculo de figuras geométricas (Abrate et
al., 2006).

Para tal efecto, a continuacién, se describen los contenidos relacionados con la geometria,

considerando que para el proceso de ensefianza el docente debe reflexionar sobre la complejidad

de la percepcion espacial, el razonamiento y la comprension sobre el significado de cada figura,
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verificando que el conocimiento adquirido por el estudiante se lleve a la préctica para vincular unas
figuras con otras,

Reconocimiento y clasificacion de figuras geométricas. Esta orientado a que el estudiante
identifique a través del tangram de 7 piezas, los 5 triangulos, el paralelogramo (romboide) y el
cuadrado tal como se muestra en la figura 1

Figura 1

Tangram clésico de 7 piezas

Fuente: Fuentes (2020)

A su vez, el estudiante comprende el significado conceptual del tridngulo definido como una
figura plana, cerrada formada mediante la union de tres lineas por sus extremos, llamados lados;
cuando se unen dos lados constituyen un vértice; de alli que un tridngulo posee tres angulos, tres
lados y tres vértices, tal como se muestra en la figura 2 (Sanchez y Saenz, 2010). Como figura
geométrica facilita al estudiante comprender teoremas, funciones matematicas, calculos de areas y
otros conceptos asociados. Siendo un poligono de tres lados la suma de sus angulos internos que
siempre sera de 180°, no puede tener mas de un angulo recto u obtuso.
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Figura 2

Elementos de un triangulo

A
. [#]
A, B, C son los vértices
a, b, ¢ son los lados c b
o, n, m angulos interiores
m n
B8 c
a

Fuente: Sanchez y Sdaenz (2010)

Existen distintos tipos de tridngulos, caracterizados por los lados y angulos que lo conforman,
donde: un tridngulo equilatero es aquel que posee los tres lados iguales; el tridangulo isdsceles se
diferencia del anterior, porque tiene solo dos lados iguales y uno diferente. El escaleno, tiene todos
los lados desiguales. Asi mismo, el acutangulo se puede describir como aquel que posee los tres
angulos agudos (menores de 90°). El triangulo rectangulo, tiene un angulo de 90° y los otros dos
agudos. El obtusangulo, posee dos angulos agudos, y un angulo obtuso, (entre 90° y 180°). (ver
figura 3).

Figura 3
Tipos de triangulos segun sus lados y angulos.

AVAVANIVANN

Equilatero Izoaceles Escaleno Rectangulo  Acutangulo  Obtusangulo
Los 3 lados 2 lados Los 3 lados r
son iguales son iguales son desiguales Un angulo Los 3 angulos Un angulo

de 90 son agudos obtuso

Fuente: Fuente (2020)

De esta manera, a través del tangram el estudiante de tercer grado desarrolla conocimientos en
base a las distintas caracteristicas que este posee un triangulo, identificando sus lineas, lados,

vertices y angulos.
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Sobre la validez de estas ideas, la utilizacion del tangram como estrategia didactica le facilita al
estudiante de 3er grado, la comprension y el significado de la figura geométrica cuadrado,
reconociéndola como una forma de cuatro sectores iguales, con cuatro angulos equilateros de 90°
cada uno, iguales en tamafio y longitud; con cuatro angulos iguales que sumados dan como
resultado 360°. También, refuerzan en el estudiante de la capacidad de verificar otras caracteristicas
como las transversales perpendiculares entre si y sus lados paralelos, apreciando que las dos lineas
diagonales que contiene la figura geométrica son de la misma medida cortadas por un punto central

simétrico para todas las lineas.

Tal y como lo sefiala Dominguez (2021), cuando el docente hace uso de un cuadrado puede
realizar calculos y transpolar esos resultados a la cotidianidad del estudiante de 3er grado, por
cuanto, cualquier contexto donde se desenvuelva contiene esta forma, ejemplo una casa, cuaderno,
hoja, mesa, por mencionar algunas figuras observables. En funcion de ello, cuando se emplea el
tangram como estrategia didactica para trabajar el cuadrado, se facilita la visualizacion del trazo
de las diagonales y las bases medias permiten observar los ejes de concordancia de esta figura
(Hans y Santonja, 2005).

Por ultimo, el paralelogramo (romboide), es definido como una figura que posee lados con
medidas distintas (no congruentes) es decir, dos de los angulos que forma son inferiores a los otros
dos, de esta manera posee angulos obtusos y agudos haciendo que las diagonales que forma sean
diferentes, no perpendiculares y sin eje de simetria. Esta caracteristica resaltante lo distingue del
resto de las partes que conforman el tangram (Aznarte y Ramirez, 2018).

En efecto, las figuras geométricas antes mencionadas (triangulos, cuadrado y romboide),
conforman la estructura del tangram clasico y como material concreto se convierte en una estrategia
didactica que el docente puede emplear para edificar el conocimiento préactico vivencial, facilitando
al estudiante del 3er grado el razonamiento geomeétrico, incluyendo reconocimiento, clasificacion,
analisis e interpretacion, constituyéndose en una herramienta que impulsa el crecimiento del nifio,
dotandolo de la seguridad necesaria para abordar los retos que la cotidianidad le presente,

aportando valor a su motivacién y continuidad academia.
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Calculo de area de figuras planas y perimetro. Este concepto hace referencia a la estimacion
por medio del recurso visual, la superposicion de objetos y la comparacion indirecta del espacio
que ocupa la figura. (Armero y Hernandez, 2018). Es decir, el area de una imagen plana es la parte
delimitada por los cuerpos que la componen, vista como una medida bidimensional calculada a

partir del ancho y el largo del objeto en estudio.

Bajo la interpretacion de D"amore y Fandifio (2007), el céalculo de areas empleando en tangram
va mas alla del reconocimiento de las figuras geométricas que lo integran, comprende identificar
la forma geomeétrica, caracteristicas y componentes e introducir datos en formulas que le otorguen
al estudiante la posibilidad de observar el comportamiento que tomaran el objeto en estudio para

posteriormente verificar su transformacion en un plano espacial con el valor de su area.

De acuerdo a lo expuesto, para que los estudiantes de tercer grado de la institucion educativa
Rafael Valle Meza puedan calcular las areas de las diferentes figuras geométricas empleando el
tangram, deben identificar, reconocer y efectuar las mediciones correspondientes, con la premisa
que el mecanismo de medida sera el cuadrado, y esas medidas las podra expresar en metro cuadrado

(m?) centimetros cuadrados (cm?) milimetro cuadrado (mm?) y decimetro cuadrado (dm?).

Por ejemplo, en palabras de Baldor (2008) citado por Fuentes (2020), para poder calcular el area
de un objeto el estudiante debe tomar un cuadrado que posea una magnitud lineal (longitud) y
efectuar las operaciones de acuerdo a las medidas que tengan las figuras planas que lo integran;
entendiendo que estas estan delimitadas por lineas o curvas, y existen a través de puntos contenidos

en un solo plano, pudiendo ser concavas o convexas.

Por ello, la utilizacién del tangram clasico como estrategia didactica que fortalece el
razonamiento geometrico como material creativo mantiene la motivacion en el estudiante para
crear una experiencia significativa de aprendizaje sobre el calculo de areas de figuras planas,
reforzando paralelamente el pensamiento espacial, el andlisis de datos, medicién de formas

geométricas, identificacion de sus caracteristicas.
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Lo mas significativo de este proceso converge en el acompafiamiento del docente para propiciar
un ambiente cooperativo donde los estudiantes puedan construir un conocimiento practico con
entusiasmo que potencie la confianza en sus las habilidades matematicas y el pensamiento critico

mientras efectan las actividades dispuestas en el aula.

Con respecto al tema, Dumar y Paternina (2022) indican que el célculo de perimetros en
poligonos, se entiende como la suma de las longitudes de los lados de una figura. En este sentido,
el uso de las figuras contentivas en el tangram puede emplearse para ensefiar a los nifios este tipo
de célculos, tomando como base, por ejemplo, el cuadrado, y pidiéndole que midan la distancia
(largo) de cada uno de sus lados, para posteriormente sumarlos. Igual pueden hacer con los distintos
triangulos y el romboide, apoyandose en un patron de medida que les permitida identificar el dato

requerido para efectuar el calculo.

Como se puede inferir, los contenidos desarrollados desde el tangram clésico permiten al
docente llevar una secuencia didactica para hacer del aprendizaje de las matematicas un proceso
significativo que apoya el desarrollo del pensamiento geométrico, facilitando la reconstruccién de
un conocimiento desde lo mas sencillo a lo méas complejo, adaptado a las necesidades del
estudiante.

1.5.2.3 Secuencia didactica en las actividades del tangram. Lancheros (2020) refiere la
secuencia didactica como el producto del desarrollo de las competencias del estudiante, generando
la transformacion en la ensefianza aprendizaje, las cuales estan sujetas a procesos adaptativos de
los lineamientos curriculares, estandares basicos y derechos basicos del aprendizaje (Ministerio de
Educacién Nacional, 2006), buscando que la estrategia aplicada por el docente cumpla con los
objetivos del plan de la institucién; resaltando su papel dentro de su quehacer pedagodgico para

convertirse en un facilitador social de individuos, mas alla del ambito educativo.
En pro, de introducir conocimientos por medio de la creatividad e innovacion, el tangram clasico

como estrategia didactica que fortalece el razonamiento geométrico debe estar soportada en una

metodologia que promueva, sirva de orientacion y marque la pauta para guiar las actividades a ser
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desarrolladas dentro y fuera del salon de clases tanto por el docente como el estudiante de 3er grado
en la institucién educativa Rafael Valle Meza.

De acuerdo con Venegas (2015) y Cordero (2021), en el proceso de ensefianza aprendizaje el
estudiante juega un rol protagdnico como actor principal; sin embargo, requiere de un docente que
actte como un facilitador para acompafiar y dirigir la construccion del conocimiento significativo
en un ambiente donde se cultive el pensamiento analitico e interpretativo del que aprende. En este
caso, una secuencia estructurada que parte de la observacion, manipulacion, experimentacion y

construccion de las figuras geométricas ofrece al estudiante un aprendizaje significativo.

Por tanto, al llevar una secuencia didactica en la ensefianza de la geometria, tomando el tangram
como estrategia didactica, el docente puede mantener la direccion de las actividades y
sistematizarlas a partir de la identificacion del problema que debe resolver, concediéndole al
estudiante la oportunidad de apropiarse de sus habilidades para autogestionar las tareas asignadas
en coherencia con la utilizacion de las figuras dispuestas; de tal manera, que la experiencia la

traslade a la cotidianidad fortificando su pensamiento geométrico.

1.5.2.3.1 Observacion. Venegas (2015) la define como el proceso mediante el cual el estudiante
conoce el recurso a utilizar, optimizando la aplicacion y beneficios, ademas de analizar los aspectos
particulares como tamafio, forma y colores. Esta primera etapa le permite familiarizarse con el
tangram y sus 7 figuras, identificAndolas como formas geométricas que parten de la
descomposicion del cuadrado, validando los tamafios de cada figura y el color que caracteriza a

cada pieza.

Es preciso sefialar, que la observacion es un hecho cotidiano que hace parte de la percepcion del
estudiante; como componente tacito del pensamiento del individuo, es realizada en forma
deliberada. No obstante, depende de las experiencias previas que se tienen a nivel cultural y
educativo, por consiguiente, algunas observaciones son realizadas deliberada y sistematicamente,

en funcion de los requerimientos de la tarea que se solicite.
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De acuerdo con lo mencionado, es esencial que el docente de la institucién educativa Rafael
Valle Meza innove en su practica pedagogica con materiales altamente perceptivos que estimulen
la observacién; facilitando al nifio la libertad para observar y describir las figuras a estudiar, y con
ello logre analizar cada parte 0 componente, para construir su propio aprendizaje a partir de

hallazgos individuales, promoviendo la autonomia del estudiante.

1.5.2.3.2. Manipulacion. Como complemento de la observacion, permite al estudiante sentir,
tocar, y mover las figuras para comprender y conocer las propiedades o cualidades del material
expuesto, bien sea tridngulos, cuadrados, o romboides; simultdneamente. A través de la
experimentacion, el nifio puede comprobar los efectos de la interaccion con cada objeto
relacionandolo con el medio que lo rodea. Para Soto (2019) y Lancheros (2020), la manipulacion
de un objeto y la experimentacidn son conceptos distintos, pero tienen matices similares que se

complementan.

Expresan por otra parte, que la manipulacion y experimentacion, constituyen la base en los
primeros afos de vida, debido a que los nifios necesitan explorar el entorno cercano de manera libre
y ludica mediante los procesos educativos para ir progresivamente reconociendo el medio que les
rodea, encontrando por si mismos el sentido y el significado de lo que estan aprendiendo, lo que

involucra tanto los contenidos a ensefiar como la didactica para hacerlo.

Visto desde estas perspectivas, cuando se dispone el tangram clasico para la manipulacion de
figuras geométricas como estrategia didactica durante el desarrollo de las actividades de
matematicas el estudiante refuerza su motricidad fina, el sistema de representacion temporo-
espacial, el pensamiento légico, lateral, creativo y geométrico, asi como el desarrollo de las
operaciones concretas para desplazarse a las formales y poder tener la destreza de solucionar

problemas acorde a su evolucion natural.

1.5.2.3.3 Construccion. Como método empleado en la secuencia didactica, se alcanza una vez
que el estudiante ha transitado por la observacion, manipulacion y experimentacion del recurso.
Sobre el asunto Goncalves (2006) acota, que aun cuando parece gque estos procesos funcionan

separados, se realizan secuencialmente articulados.
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El autor explica que

Los nifios (as) pueden utilizar modelos graficos para realizar construcciones, favoreciendo
acciones de orientacion y de pensamiento, de esta forma se conforma una capacidad intelectual
general, que les permite ser mas creativos y también pueden resolver otras tareas. (Goncalves,
2006, p. 17)

Esta realidad muestra, como desde la construccion el estudiante es capaz de edificar maltiples
figuras en base a su creatividad, imaginacion y recopilacion de experiencias vividas al interactuar
con el medio social, utilizando su ingenio para trasladar los conocimientos adquiridos a su entorno,
incorporando a su vez nueva informacion y figuras, que orientan otros aprendizajes estimulando la

capacidad de resolucion de problemas futuros.

Sobre el punto, la utilizacion del tangram en la secuencia didactica de la construccion habilita
la aplicacion de las distintas figuras de forma lGdica para avivar el desarrollo del pensamiento
geométrico; es decir, con las 7 piezas los estudiantes guiados por el docente arman pictogramas,
figuras abstractas o figurativas que representan aspectos singulares de lo que siente 0 desea
expresar, vinculadas a las cualidades individuales de cada objeto, para obtener resultados que

viabilicen la reconstruccion de conceptos para crear, cimentar y reforzar conocimientos.

En resumen, la secuencia didactica, aplicada en el presente proyecto se encuentra delimitada
por el inicio, el desarrollo y cierre del acto pedag6gico, donde se dinamizan los procesos cognitivos
del estudiante con la practica, para articular los significados educativos con los objetivos
institucionales y las caracteristicas particulares de los mismos; facilitando, la identificacion de las
areas de oportunidad, al implementar la evaluacion de la estrategia didactica del tangram clasico

para el fortalecimiento del razonamiento geométrico.

1.5.3 Referente contextual

La Institucion Educativa Rafael Valle Meza es una institucion oficial de caracter mixto y modalidad
técnico comercial, nace el 14 de febrero de 1916 en la ciudad de Valledupar. Esta focalizada por el
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programa para la excelencia de la calidad educativa “Todos a Aprender”, desde el cual se
implementan estrategias pedagdgicas en el &rea de matemaéticas, con miras a fortalecer los
aprendizajes de los estudiantes en educacién basica primaria. Las practicas de ensefianza de los
maestros se orientan desde la planeacion de area y desde el plan de aula, en el que cada maestro

plasma su quehacer pedagdgico.

Se encuentra ubicada Calle 26 N.° 19 — 30 barrio primero de mayo del Municipio de Valledupar
prestando servicios educativos de Educacion Preescolar, Basica Primaria, Basica Secundaria y
Educacion Media y técnico comercial. Su Proyecto Educativo Institucional (PEI), esta
fundamentado en la Ley General 115 de Educacion y sus decretos reglamentarios, que desprende
los fundamentos legales que rigen la operatividad para promover la comunicacién, participacion

de la comunidad el analisis, reflexion y transferencia del conocimiento.

Su mision busca formar jovenes emprendedores responsables con valores que le permitan su
méaximo desenvolvimiento y productividad en la sociedad. Desde los niveles preescolar, basico y
media se ofrece una educacién de alta calidad donde se forman personas emprendedoras,
responsables y con valores sélidos que les permita su méximo desenvolvimiento y productividad
en la sociedad. Mientras que su vision es proyectarse como como una comunidad que propende
por la contextualizacidn del quehacer pedagogico en los aspectos académicos y Técnico Comercial
con un alto nivel de competencia acorde con las exigencias del mercado ocupacional sin dejar de

lado la dimensién social.

1.5.4 Referente legal.

Para este apartado se consideran las politicas y los lineamientos del sistema educativo colombiano
en referencia la educacion de las matematicas asumiendo la Ley 115 de 1994 la cual sefala la
iniciativa que se debe fomentar en el sistema educativo hacia el deseo del saber frente al
conocimiento de la realidad social con espiritu critico y la necesidad de establecer los
conocimientos matematicos como necesarios para comprender y utilizar operaciones simples de
calculo y procedimientos logicos elementales en diferentes situaciones, alineados al desarrollo de

la capacidad para solucionar problemas relacionados con el entorno.
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Adicional, la Ley 115, (Ministerio de Educacién Nacional, 1994) sefiala que deben aplicarse las
normas que regulan el servicio publico de la educacion para cumplir una funcion social en
coherencia con las necesidades individuales y sociales de las personas que hacen parte del proceso,
estableciendo en su articulo 20, como objetivo general de la educacién ampliar y profundizar en el
razonamiento I6gico y analitico para la interpretacion y solucion de problemas de la ciencia, la
tecnologia y la vida cotidiana.

En este sentido, se establece la autonomia sobre las instituciones educativas para que
desplieguen los proyectos educativos (PEI), con base a sus propias necesidades en los planes de
estudio dirigidos al logro de las competencias matematicas, tomando los estandares curriculares

correspondientes a cada grado, con la finalidad de mejorar la calidad de la educacion a nivel pais.

Bajo el mismo orden, La ley general de educacion a través de su articulo 32, establece los
lineamientos curriculares destacandolos como orientaciones epistemoldgicas y pedagogicas, por
los cuales se deben regir los actores educativos para fundamentar los procesos de planificacion
como obligatorios y desplegar estrategias que fortalezcan la ensefianza aprendizaje de los escolares.
En relacion al tema, los investigadores toman como referencia los lineamientos del Ministerio de
Educacion Nacional (2006), donde se presentan los estdndares basicos de competencias de
lenguaje, matematicas y ciencias naturales, el cual sefiala que la calidad del sistema educativo
depende del desarrollo de habilidades y valores propiciados en los salones de clase, necesarios para

vivir, convivir y ser productivo aprendiendo a lo largo de la vida.

En consecuencia, el desarrollo de la investigacion se enmarca especificamente en las
competencias que debe alcanzar el estudiante de tercer grado dispuestas en el documento de los
estandares béasicos de competencia matematica, asumiendo el conocimiento conceptual vy
procedimental del pensamiento geométrico de manera flexible atendiendo la contextualizacion de
los conceptos asociados al saber como, propiciando la formulacidn, comparacion y ejercitacion de

los procedimientos, tal y como se describe en el siguiente cuadrol.
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Cuadro 1.

Estandares basicos de competencia de pensamiento y sistema geométrico de 1ro a 3er grado

Estandares basicos de competencia de pensamiento y sistema geométrico de 1ro a 3er

grado
Diferencia atributos y propiedades de Represento el Reconozco  congruencia Yy
objetos tridimensionales. espacio semejanza entre fi  guras
circundante  para (ampliar, reducir).
Dibujo y describo cuerpos o figuras establecer
tridimensionales en distintas relaciones Realizo construcciones y disefios
posiciones y tamarios. espaciales. utilizando cuerpos y figuras
geométricas tridimensionales y
Reconozco nociones de Reconozcoyaplico dibujos o figuras geométricas
horizontalidad, verticalidad, traslaciones y giros bidimensionales.

paralelismo y perpendicularidad en
distintos contextos y su condicion
relativa con respecto a diferentes

sistemas de referencia

sobre una fi gura.

Reconozco y

valoro simetrias en

» Desarrollo habilidades para
relacionar direccion, distancia y

posicion en el espacio.

distintos  aspectos

del arte y el disefio

Fuente. Ministerio de Educacion Nacional (2006)

Aunado a lo anterior, también se consideran los derechos béasicos del aprendizaje emanado por
el (Ministerio de Educacion Nacional, 2016), donde se indica que los aprendizajes se deben
estructurarse atendiendo a las necesidades de cada grado en particular, en este sentido se toman los

correspondientes al grado tercero

1.5.5 Referente ético

La investigacion tangram clasico como estrategia didactica que fortalece el razonamiento
geomeétrico en los estudiantes de 3er grado de la institucion educativa Rafael Valle Meza, se orienta

bajo la premisa de los derechos de los nifios en su fase educativa (UNICEF, 2019), la cual la
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promulga la proteccion del nifio(a) de manera integral; en este sentido, la responsabilidad de la
investigacion educativa recae sobre el docente y debe considerar cuatro aspectos importantes para
su ejecucion: en primer lugar la responsabilidad hacia la ciencia ( profundizando el conocimiento
y respetando los derechos de los autores referentes); en segunda instancia la educacion y la
sociedad (produciendo resultados que puedan ser aplicados por otras instancias); como tercer
aspecto los estudiantes en formacion (contribuyendo al desarrollo educativo de quienes aprenden)

y por ultimo los participantes en la investigacion

Segun la Organizacion de las Naciones Unidas, en la declaracion Universal de los Derechos
Humanos de 1994, queda establecido la ética como la guia que sostiene cualquier investigacion
que tenga un contacto directo con los seres humanos, privando los valores de libertad, justicia y

paz, asi como el reconocimiento de la integridad, entre otros (ONU, 2005).

Internacionalmente toda investigacién orientada al trabajo o intervencidon del individuo o grupo
de personas debe cumplir con el Codigo de Etica de Nuremberg de 1946; donde se plantea que el
consentimiento informado es fundamental para las investigaciones de corte social y debe ser
voluntario para poder medir los avances cientificos, dejando por sentado cuales son sus riesgos o
beneficios (Herranz, 2007).

En este orden, el consentimiento informado hace parte de las investigaciones relacionadas con
el comportamiento humano, se fundamenta a través de los principios de la Resolucion 8430
publicada por el Ministerio de Salud (1993) en Colombia, atendiendo a sus disposiciones en el
titulo 11 de la investigacion con seres humanos, Capitulo 1, art. del 5 al 16 resaltando el criterio del

respeto a su dignidad y la proteccion de sus derechos y bienestar.

Considerando lo planteado anteriormente, para la construccion de la investigacion se solicita a
la institucion educativa el permiso para acceder al trabajo con los nifios con fines pedagogicos;
para posteriormente hacer entrega formal a los representantes del consentimiento informado y
lograr la autorizacion para el abordar el problema observado en los menores de manera que se
proteja su integridad, manteniendo la confidencialidad durante y después del proceso de la

intervencion.
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1.6 Disefio metodoldgico

Un disefio metodoldgico se construye con la finalidad de lograr una solucion a la problematica
presentada partiendo de los objetivos propuestos; es decir, constituye un proceso cuya aplicacion
sistematica se considera a partir de los fundamentos del marco tedrico, el cual se justifica segtn el
enfoque propuesto, describiendo dentro del contexto la poblacion seleccionada, las fases, los
instrumentos y técnicas que seran utilizados, los criterios de calidad, el cuadro de categorias, la

matriz de concordancia de los objetivos y por ultimo el procedimiento que sigue la investigacion.

Para Marin et al.,, (2016) citado por Azurero (2019), el disefio metodologico es “el
procedimiento general planteado en la metodologia como recurso didactico para emprender la
teorizacion es ciclico, de accion participativa y de evaluacion constante entre los investigadores y

los sujetos de estudio” (p. 34).

1.6.1 Metodologia. (Paradigma y enfoque)

Considerando que la presente investigacion busca dar respuesta a la interrogante ¢ De qué manera
el tangram clasico como estrategia didactica fortalece el razonamiento geométrico en los
estudiantes de 3er grado de la Institucion Educativa Rafael Valle Meza?, se desarrolla desde un
paradigma cualitativo, siguiendo el enfoque pos positivista, permitiendo la comprension y solucion

del problema en el contexto.

Para Hernandez et al., (2014) y Guerrero (2016), el paradigma cualitativo amplia la practica con
un nivel mayor de profundidad; pues permite ahondar en el fendmeno educativo con conciencia
social, posibilitando el analisis y la comprension del problema detalladamente a través de la
interaccion con los actores del proceso, ademas apunta a la transformacion de conductas en un
espacio formativo e interactivo donde se relacionan directamente el investigador con los

participantes ampliando la perspectiva para llegar a una solucién en beneficio de todos,

En coincidencia Cotan (2017), manifiesta que cuando se utiliza este tipo de metodologia el

centro del investigador estd focalizado en el fendmeno que se presenta en los espacios de
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interaccion de los participantes y de forma neutral llevar el registro detallado de los aspectos
especificos y relevantes que reviste de validez la investigacion; facilitando la intervencion y

proposicion de estrategias y actividades didacticas en pro de resolver el problema presentado.

Apreciando lo anterior, el presente estudio orientado desde el paradigma cualitativo ofrece al
investigador la posibilidad de analizar la situacion problema dentro del mismo ambiente donde se
encuentran los palpitantes, observando y actuando directamente con los mismos para ampliar la
vision de la intervencion y encontrar soluciones oportunas a partir de los resultados que disminuyan
las dificultades en el razonamiento geométrico de los estudiantes de 3er grado., impactando a la
Institucion como sistema, la practica pedagdgica de los docentes de matematica, asi como la
formacion de los estudiantes sirviendo de referencia para su aplicacion en otros contextos con

tipologias similares

1.6.2 Método

Para configurar el camino, donde se desplaza el presente estudio y reconociendo que en los
procesos pedagogicos de ensefianza aprendizaje del area de las matematicas son fundamentales
para fortalecer el sistema relacional entre docentes y estudiantes, los autores consideran como base
el método la IAE (investigacidn accion educativa), cuya aplicacion busca el analisis y la valoracién
del trabajo del docente en el salon de clase de tal manera que pueda utilizar las técnicas y los
métodos adecuados en su quehacer pedagdgico potenciando el desarrollo del micro curriculo.
Nieto (2016), afirma que el proceso de investigacion-accion “induce al docente para que analice y
reflexione sobre el trabajo de aula a través de la utilizacion de herramientas, métodos y técnicas

para potenciar los micro curriculos, asi como su desempefio profesional” (p. 3).

Expresa por otra parte el autor, que la practica pedagogica, ubica al docente en su accionar
reflexionando sobre su trabajo y analizando los resultados para mejorar continuamente sobre las
experiencias conjuntamente con sus estudiantes; es decir, los problemas que se presentan van
orientando las estrategias y aumentando su capacidad para responder a las exigencias de su espacio
educativo. Razon por la cual la investigacion accion nutre su practica deconstruyendo los

paradigmas tradicionales para trabajar de manera articulada con problematica que tienen los
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estudiantes, las normativas del ministerio y de la institucion educativa reconstruyendo el quehacer

pedagdgico.

Bajo estos escenarios, la IA es la base metodoldgica que sustenta la presente investigacion
dirigido a implementar el tangram clasico como estrategia didactica que fortalece el razonamiento
geométrico en los estudiantes de 3er grado de la institucion educativa Rafael Valle Meza, puesto
que los docentes investigadores estaran inmersos en los espacios de intervencion llevando una
observacion sistematica del problema que se presenta con la poblacion objeto de estudio para

generar soluciones en beneficio de la comunidad.

Por tanto, el presente estudio no solo busca la aplicacion del tangram clasico para fortalecer el
razonamiento geométrico de los estudiantes de tercer grado, sino que también pretende que el
docente reflexione sobre la préctica incorporando nuevas estrategias para comprender el
significado de su aplicacion en el proceso de ensefianza y modificar su forma de hacer pedagogia
dentro del salon de clase. En este sentido, Trujillo et al., (2019), citando a Lewin (1946), afirma
que la forma metodoldgica de la investigacion accién se denota como un espiral compuesto por

ciclos investigativos entre los cuales se destacan 3 fases:

La fase de diagndstico (se observa el problema y se reflexiona sobre el mismo), también Ilamada
como desconstruccion de la practica pedagogica. La segunda fase reconocida como reconstruccion
o0 planteamiento de alternativas est4 orientada al disefio e implementacion de la estrategia (tangram
clasico) y como tercera fase se plantea la evaluacidn cuya razon de ser es verificar que la practica
reconstruida con un efecto transformador sobre el razonamiento geométrico de los estudiantes

objeto de estudio.

Estas fases, tal y como se muestra en la figura (4), consideran en su ciclo los momentos de
reflexion que requiere el docente para alcanzar la transformacion y los cambios esperados en los
sujetos de la unidad de trabajo y el entorno donde se desarrolla la estrategia, desde el mismo

momento del diagndstico, hasta la evaluacion final de la intervencion.
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Figura 4.
Diagrama de las fases del disefio de investigacion

Contexto. Institucién Educativa Rafael Valle Meza

3

» Descripcidn del problema. Diagndstico. Planteamiento del problema , justificacidn y revisidn de
antecedentes. i De qué manera el tangram cldsico como estrategia didactica refuerza el razonamiento
geométrico en los estudiantes de basica primaria de la Institucion Educativa Rafael Valle Meza?

Reflexién Actuar

l..: « Construccidn de bases tedricas: tangram clasicoy razonamiento geométrico, con su marco legal y
contextual. Disefio metodoldgico y trabajo de implementacién en campo

JewJojsuelj

Reflexion Actuar

« Discusion y triangulacion para el analisis de los resultados, conclusiones, recomendaciones y entrega

Reflexion ﬁ Actuar

Estudiantes de tercer grado

Eltangram clasicoy Razonamiento geométrico
Investigacion accion

Fuente: Adaptado de Trujillo et al., (2019)
1.6.3 Tipo de investigacion

El tipo de investigacion se define como descriptivo; puesto que, “se realiza una interpretacion de
los hechos detallando la realidad donde se desenvuelven los participantes bajo una situacion
determinada” (Guevara et al., 2020, p. 117), partiendo de alli, se reconocen circunstancias
especificas, costumbres y nivel de desempefio de los estudiantes que permiten descubrir ¢De qué
manera la implementacién del tangram clasico como estrategia didactica fortalece el razonamiento

geométrico de los estudiantes del 3er grado?

En este particular, los datos que se obtienen con el despeje de la interrogante, abren el espacio
para que el investigador observe y registre las caracteristicas, comportamientos, actitudes, asi
como el desplazamiento de los estudiantes involucrados considerando la fenomenologia que se
desprende al vincularse con el entorno propio del hecho pedagdgico, facilitando la utilizacion de
términos adecuados a la hora de redactar los hallazgos y poder posteriormente evaluar lo acontecido

con mayor precision.
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Al ubicarse en esta situacion, la investigacién se enmarca en tipo descriptiva con base en
paradigma cualitativo pospositivista, bajo el método de investigacion accion; porque, desde el
primer momento del contacto con el problema, el investigador observa, describe y se registra los
comentarios, comportamientos, actitudes y respuestas de los estudiantes del tercer grado de la
Institucion educativa Rafael Valle Meza, a través del diagndstico, intervencion y evaluacion del

tangram como estrategia didactica que fortalece el rozamiento geométrico.

1.6.4 Unidad de analisis y unidad de trabajo

1.6.4.1 Unidad de analisis. Segin Tamayo y Tamayo (2004) conforma la totalidad de la

poblacién objeto de estudio,

La cual debe cuantificarse para que el investigador observe el problema con una perspectiva
amplia y luego tenga las bases para segmentar las categorias de analisis y tomar los criterios
especificos que delimitaran la unidad de trabajo con el nimero de participantes y sus respectivas

caracteristicas. (p. 180)

Al respecto, Arias (2012), confirma que la unidad de analisis representa el objeto de interés que
se quiere intervenir , donde se habla de los sujetos y su comportamiento en su ambiente real, con
la finalidad de construir un conocimiento que soporte el problema en coherencia con los objetivos
planteados y el enfoque investigativo haciendo las respectivas inferencias para establecer la
solucidn de la problematica, asi como las conclusiones respectivas de la investigacion; en este caso
particular, la unidad de analisis estara descrita en el cuadro 2, estard conformada por los treinta y

cinco (35) estudiantes del tercer grado de la Institucion Educativa Rafael Valle Meza.

Cuadro 2.
Descripcion de la Unidad de Analisis
Escuela Unidad de Analisis
Institucion Educativa Grado Secciones Estudiantes
Rafael Valle Meza” 3ero. Seccion B 35
Total estudiantes 35
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1.6.4.2 Unidad de trabajo. Para el trabajo investigativo representa la muestra de la poblacion
intervenida, donde “se evalla el comportamiento de los participantes con caracteristicas similares
de forma individual”. (Romero y Pifiero, 2015. p. 67). Dentro del contexto de la investigacion
accion, representa la forma simple para comprender con un numero pequefio de personas el
fenomeno que ocurre en el espacio de intervenciaon, adicional permite llevar un sistema de

seguimiento sistematico y riguroso para aplicar las estrategias propuestas por el investigador

Atendiendo a ello, la unidad de trabajo se delimita escogiendo (8) estudiantes de tercer 3er grado
B, cuatro del sexo masculino y 4 del sexo femenino con edades comprendidas entre 7 y 9 afios de
la Institucién Educativa Rafael Valle Meza. Ver cuadro (3)

Cuadro 3.
Descripcion de la Unidad de Trabajo
Institucion Unidad de Trabajo
Institucion Educativa “Rafael Valle 8 estudiantes

Meza” 3er grado

1.6.5 Criterios de seleccion

Los criterios de seleccion de la muestra se establecen como fundamento de las investigaciones
tanto a nivel cuantitativo como cualitativo, sin embargo en el caso de los estudios orientados hacia
la investigacion accidn ; permite observar el escenario problémico sistematizadamente con mayor
exactitud y confiabilidad; a su vez, facilita la aplicacion de técnicas e instrumentos adecuandolos
a las caracteristicas particulares del grupo de sujetos o participantes de la unidad de trabajo, en este
particular la seleccion es intencionada donde se escogen aquellos estudiantes bajo la consideracion
de quien investiga (Hernandez-Sampieri y Mendoza, 2018).

De alli que, los criterios de seleccion para la presente investigacion se describen de la siguiente
manera:
e Estudiantes de la institucion Educativa Rafael Valle Meza que estéen cursando 3er grado

e Pertenecientes a los estratos 1 y 2.
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e Que vivan en la zona.

¢ Que hayan cursado primero y segundo grado en la institucion.
e Con edades comprendidas entre 9 y 10 afios.

¢ Que tengan bajo rendimiento académico.

¢ Que tengan deficiencias en el razonamiento geométrico.

e Provenientes de hogares disfuncionales.

e Con representantes dispuestos a que los nifios(as) colaboren con la investigacion.

1.6.6 Estrategias de recoleccion de informacion

Hurtado (2010) afirma que, las estrategias de recoleccion de informacion estan conformadas por
técnicas e instrumente que se cruzan entre si, para obtener una informacién clasificada, detallada y
precisa de la unidad objeto de estudio; adicional su aplicacion lleva implicito un proceso
metodol6gico que apoya el proceso de la triangulacion, otorgandole veracidad a los resultados;
pues permite la contrastacion entre los hallazgos, las posturas de los autores referentes a las

dimensiones abordadas y la interpretacion de las investigadoras.

Es decir, la combinacion de las técnicas e instrumentos en el proceso de la investigacion accion
demarca el problema presentado en el razonamiento geométrico de los estudiantes de tercer grado
con informacion exhaustiva que valida la intervenciéon de la estrategia didactica del tangram clasico
para lograr el desplazamiento de los mismos, asi como la reflexion permanente del docente sobre
su quehacer pedagdgico y luego poder realizar la interpretacion, el analisis y evaluacion final,
sistematizando las experiencias significativas y hacerle su respectivo (Abero et al., 2015).
Continuacién se describen tanto las técnicas como los instrumentos que se utilizaron en el presente

estudio.

1.6.6.1 Técnicas de recolecciobn de informacién. Reconocida en las investigaciones
cualitativas como la forma de recoleccion de datos (Mendizabal, 2014). Constituyen los diferentes
procedimientos  que se realizan de manera sistematica para recabar la informacion
organizadamente e intencional, cuyos datos le permiten al investigador familiarizrse con el

problema y con la poblacion estudiada de manera directa para posteriormente realizar las las
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conclusiones. Los resultados de la apliccion de las tecnicas de recoleccion para que sean
pertinentes al proceso, dependera de la experticia de quien investiga tanto al momento de la
elaboracion, como en su aplicacion y analisis posterior, es decir hacen parte importante de la

construcicion y reconstruccion del conocimiento

1.6.6.1.1 Observacion participante. Segun Hernandez et al., (2014), la observacion participante
“es una técnica que le otorga al investigador la posibilidad de interactuar con el estudiante de

manera directa, facilitindole el registro conductual en el mismo contexto donde se desenvuelve”
(p. 48).

Adicionalmente, la observacion participante por ser un técnica flexible y adaptativa, se puede
utilizar para el abordaje del diagndstico inicial, durante el proceso de implementacion de la
estrategia, asi como también al final de la intervencion, para evaluar el comportamiento de la
unidad de trabajo y sistematizarlo. De esta forma, se mantienen el dinamismo y la reflexion
permanente de quien investiga, atendiendo las necesidades de la unidad de trabajo sobre lo que

acontece y asi tomar correcciones oportunas para modificar las estrategias si asi fuera el caso.

Para puntualizar, en esta investigacion, la observacion participante hace parte del tercer objetivo
el cual esta orientado hacia Evaluar la secuencia didactica de los contenidos desarrollados
empleando el tangram clasico dirigidos al fortalecimiento del razonamiento geométrico en los
estudiantes de 3er grado de la institucion educativa Rafael Valle Meza, como apoyo al instrumento
de la lista de cotejo facilitando el acopio de informacion con mayor profundidad sobre el

desplazamiento de las competencias que han fortalecido los educandos .

1.6.6.1.2 Prueba diagndstica o semiestructurada. Se utiliza para identificar el problema en un
contexto participativo de intervencion pedagogica, también propende de espacios de empatia para
construccion de relaciones entre el docente y el estudiante consonos a las necesidades de los
participante para ampliar la informacion de las observaciones no estructuradas realizadas en el
contexto fisico de la institucion Rafael VValle Meza, Para Abero (2015) las pruebas diagndsticas “se
realizan con la finalidad de recabar la mayor cantidad de informacion posible, opiniones o creencias

en los estados subjetivos de los sujetos informantes” (p. 149).
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También, tiene caracteristicas de una entrevista semiestructurada, es decir, en su disefio se
presentan preguntas cerradas y abiertas que atienden las conceptualizaciones de las categorias y las
subcategorias que se quieren estudiar generando el punto de partida en la investigacion. Esta
técnica, esta encaminada a develar la interrogante correspondiente al primer objetivo; ¢Cual es el
nivel de razonamiento geométrico en los estudiantes de 3er grado de la institucion educativa Rafael
Valle Meza? (ver anexo 1)

1.6.6.1.3 Instrumento. Para Chowdhury et al., (2019) y Bandalos (2018), son herramientas que
facilitan el registro sistematico de la informacion que se recopila en las técnicas, simplificando el
rol de observador del investigador, generando veracidad en los datos reportados y facilitando
contrastarla realidad con los constructos tedricos. En el caso de la investigacion cualitativa, tienen
gran variedad y generalmente estan relacionados con las conductas y valores de la poblacion
estudiada. En este orden los instrumentos utilizados para el presente trabajo de investigacion se
identifican como: el diario de campo, los talleres pedagdgicos y la lista de cotejo, los cuales se

describen a continuacion.

1.6.6.1.4 Diario de campo. Definido por Luna-Gijon et al., (2022); como un instrumento
informativo que le permite a los investigadores llevar un registro sistematizado y organizado de
sus practicas con todas las apreciaciones observadas en el estudiante durante su proceso formativo

favoreciendo la critica reflexiva tanto de forma individual como del equipo.

El hacer uso de este instrumento, conlleva a realizar anotaciones donde se refleja la opinion
personal de los participantes, asi como sus ideas, lo cual conlleva al docente a reflejar la
problematica que presentan los estudiantes para considerar sus necesidades y con base a ello tomar
los registros para construir las estrategias que propendan la solucion de aquellas conductas
observadas para obtener resultados favorables durante el proceso de ensefianza aprendizaje. Al
particular, el diario de campo se utiliza como apoyo de la prueba diagnostica para identificar con
precision el nivel de razonamiento geométrico en los estudiantes de tercer grado de la institucion

educativa Rafael Valle Meza.
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En alusion al tema, se destaca que la naturaleza del diario de campo, reviste el analisis formal
de la informacion recopilada para llevar un monitoreo permanente de la informacion aportada por
los estudiantes; pues, permite ir mas alla de la construccion del conocimiento generando un impacto

en proceso formativo (Espinoza y Rios 2017).

1.6.6.1.5. Talleres pedagogicos. A juicio de Cano (2012) se refiere al trabajo que realiza un
grupo en un tiempo determinado para lograr los objetivos propuestos, integrando la teoria con la
practica, donde los estudiantes en conjunto con el docente desarrollan competencias a partir de la

participacion con dialogos de saberes en funcion construir colectivamente el conocimiento.

En otras palabras, los talleres pedagogicos siguen el enfoque metodologico de la investigacion
accion; considerando que las experiencias y los conceptos abordados en el quehacer pedagogico
son los que edifican el conocimiento; en consecuencia, promueven la participacion activa tanto de
los estudiantes como de los docentes (Oliveira, 2015). En este sentido, para darle forma y estructura
al proceso investigativo, los talleres se emplean como técnica para responder el interrogante del
segundo objetivo (Como se desarrollan los contenidos empleando el tangram clasico como
estrategia didactica para reforzar el razonamiento geométrico en los estudiantes de 3er grado de la
institucion educativa Rafael Valle Meza?

En funcion de ello, se disefian una bateria de seis (6) talleres, considerando los niveles de
razonamiento geométrico, las competencias de reconocimiento y clasificacion de figuras
geométricas, calculo de areas y de perimetro en poligono, en coherencia con los estandares basicos
de competencia de matematica los cuales, representan los parametros que deben saber y hacer para
poder lograr los resultados esperados propios del nivel donde se encuentra. a través de la
implementacién del tangram como estrategia didactica, donde los estudiantes estaran en la
capacidad de manipular objetos, tener las representaciones mentales de los mismos en diferentes
espacios, asi como lograr establecer las relaciones entre ello, para posteriormente transformarlos y

generar una comprension del conocimiento aplicada a otros contextos (Uriarte, 2015).

Por ello, como forma de intervencion propicia la evaluacion de la secuencia didactica

permitiéndole a los estudiantes aprender geometria de manera distinta, e instalar en su pensamiento
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estructuras mentales que perduren en el tiempo, reflexionando sobre ellas y Ilenando su cajita de
herramientas para resolver los problemas de los grados superiores.

1.6.6.1.6 Lista de cotejo. Lista de cotejo, es un instrumento de evaluacion que lista diferentes
aspectos segun el &rea que se quiera observar como por ejemplo contenidos, conductas, tareas,
competencias y otras, (Bonilla y Rodriguez, 2011). Para aplicarla se requiere que el objetivo este
estructurado con un propdsito especifico que delimite los resultados de aprendizaje, describiéndolo
a partir de un verbo de accion que amarre el contenido que se quiere abordar con criterios e
indicadores que se desglosan como enunciados, rasgos 0 comportamientos que evidencien los

avances del proceso del estudiante (que aprende y como lo aprende).

Adicional, una de las caracteristicas principales de este tipo de instrumento, esta orientada a
mostrarle tanto al docente como al estudiante estructuradamente, la forma como sera evaluado el
proceso; por ello, su redaccion debe ser clara y especifica permitiendo la observacion sin
ambigliedades o interpretaciones que se presten a malos entendidos. En esta investigacion la lista
de cotejo se utilizara como un mecanismo que responde a la pregunta ; Como se evalua la secuencia
didactica de los contenidos desarrollados empleando el tangram clésico como estrategia didactica
para el reforzar el razonamiento geométrico en los estudiantes de 3er grado de la institucion

educativa Rafael Valle Meza?, propuesta para el tercer objetivo. (Ver anexo 6)

1.6.7 Criterios de calidad para las estrategias de recoleccion de informacién

Para procesar, organizar y analizar la informacion recopilada, se consideran como punto de partida
las categorias y subcategorias exhibidas en los objetivos propuestos, tal y como lo indican Guevara
etal., (2020)

No basta con presentar las caracteristicas del fendmeno que se obtuvo a través de los métodos
de recoleccion de datos, es necesario que sean organizadas y analizadas a la luz de un marco
tedrico apropiado, el cual servira de sustento a la investigacion para establecer relaciones entre
los datos obtenidos. (Guevara, 20202, p. 166)
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Por consiguiente, se emplearan criterios de calidad basados en una estructura coherente con
rigor cientifico que evidencien la correlacion entre: el problema, las preguntas de investigacion, los
recursos disponibles para lograrla, y las técnicas e instrumentos como métodos de recoleccion que

permiten el andlisis de datos, todo ello representado en orden logico y cronologico.

En consecuencia, si los datos carecen de precision y confiabilidad, las conclusiones tienden a
sesgarse con interpretaciones personales; por lo tanto, es importante que la informacion recopilada
sea correcta y representada desde la realidad que se estudia. Sobre el tema, (Hernandez et al., 2014),
refiere que la aplicacion de las técnica e instrumento revisten a la investigacion con la formalidad
que se requiere para tener un carécter cientifico, propio de los estudios cualitativos, por lo cual es
imperante contar con el reconocimiento y validacion de expertos en el area para poder aplicarlas a
la unidad objeto de andlisis. Para Abero (2015), “la validez externa no se centra en la generalizacién
de los hallazgos, sino en la transferibilidad o transferencia de los mismos, con el propésito de que

el proceso investigativo pueda ser replicado en otros contextos” (p. 149).

Considerando lo anterior, la construccion de las técnicas e instrumentos para medir
objetivamente las categorias y subcategorias estudiadas cuentan con los estandares exigidos para
las investigaciones cientificas de orden cualitativo y son evaluadas por expertos en el area, que
validan su aplicacion en el contexto. En este orden de ideas las técnicas e instrumentos previstas
en este trabajo investigativo estdn ordenadas, siguiendo la estructura de los objetivos y la
conforman en primer lugar, la prueba diagnéstica con el diario de campo, seguido de los talleres
pedagogicos y la lista de cotejo, finalmente la observacion participante, las cuales describiran el
comportamiento de los estudiantes asi como su nivel de desempefio alcanzado en el razonamiento
geométrico a través de la implementacion de la estrategia didactica mediada por el del tangram

clésico.

Partiendo de alli, tanto las técnicas como los instrumentos se someten al juicio de 2 expertos
gue garanticen su aplicacion e n el contexto educativo con el rigor metodoldgico del caso. Sobre el
asunto Hernandez-Sampieri y Mendoza (2018) hace referencia que adquiere la validez y la
confiabilidad se refuerzan cuando se presentan la categorizacion sistematizada, denotando el orden

secuencial para realizar la interpretacion de los resultados, haciéndose necesario la construccion de
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la matriz de concordancia que permite comprobar la forma como se desplaza la investigacion (ver

tabla 3).

Es decir, la categorizacién del tangram como estrategia didactica y el razonamiento geométrico,

se convierte en un proceso que imprime la informacion recolectada, para posteriormente proceder

a la triangulacion que fundamenta la informacion proveniente de los instrumentos, que minimiza

la inconsistencia de los datos, generando veracidad en los resultados descritos- (Ver cuadro 4 y 5).

1.6.8 Matriz de concordancias de fases, preguntas y objetivos

Cuadro 4.

Matriz de concordancias de fases, preguntas y objetivos

Matriz de concordancia de fases, preguntas y objetivos

Pregunta clave

Objetivo general

¢De qué manera el tangram clasico como

estrategia didactica que fortalece el razonamiento

geométrico en los estudiantes de 3er grado de la

Institucion Educativa Rafael VValle Meza??

Implementar el tangram cléasico como
estrategia didactica que fortalece el
razonamiento geométrico en los
estudiantes de 3er grado de la Institucién

Educativa Rafael Valle Meza

Fases de la

investigacién

Subpreguntas

Objetivos especificos

Deconstruccién

de la practica.

Reconstruccion

de la practica.

(Cual es el nivel de
razonamiento geomeétrico en los
estudiantes de 3er grado de la
institucion  educativa Rafael
Valle Meza?

(Cémo se desarrollan los
contenidos  empleando el
tangram clasico como estrategia

didactica que fortalece el

Identificar el nivel de razonamiento
geomeétrico en los estudiantes de 3er grado
de la institucion educativa Rafael Valle

Meza.
Desarrollar contenidos empleando el

tangram clasico como estrategia didactica

que fortalece el razonamiento geomeétrico
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Evaluacion de
la practica

reconstruida.
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razonamiento geométrico en los
estudiantes de 3er grado de la
institucién  educativa Rafael

Valle Meza?

¢Cémo se evalla la secuencia
didactica de los contenidos
desarrollados empleando el
tangram clasico como estrategia
didactica que fortalece el
razonamiento geométrico en los
estudiantes de 3er grado de la
institucién  educativa Rafael

Valle Meza?

en los estudiantes de 3er grado de la
institucion educativa Rafael Valle Meza

Evaluar la secuencia didactica de los
contenidos desarrollados empleando el
tangram clasico como estrategia didactica
que fortalece razonamiento geométrico en
los estudiantes de 3er grado de la

institucion educativa Rafael Valle Meza

1.6.8.1. Matriz de categorizacion. En el cuadro 5 se presenta la categorizacion de los objetivos

Cuadro 5.
Matriz de categorizacion
Objetivos especificos Categoria Subcategoria Fuente de Técnicas e
informacion instrumento
Identificar el nivel de Niveles de Nivel 1 Referentes Técnica: Prueba
razonamiento razonamiento Reconocimiento tedricos diagnostica
geomeétrico en los geomeétrico. (entrevista

estudiantes de 3er

grado de la institucion

educativa Rafael Valle

Meza.

semiestructurada)

Nivel 2 Anélisis Estudiantes IE Instrumento:
Nivel 3 Rafael Valle Diario de campo
Clasificacion Meza
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Desarrollar contenidos  Contenidos  Reconocimiento Referentes Técnica: Talleres
empleando el tangram  desarrollados vy clasificacion  teoricos pedagogicos
clasico como estrategia desde el de figuras
didactica que fortalece Tangram geomeétricas.
el razonamiento Clésico
geométrico en los Calculo de area  Estudiantes IE Instrumento:
estudiantes de 3er de figuras Rafael Valle  Diario de campo
grado de la institucion planas y Meza
educativa Rafael Valle perimetro
Meza.
Evaluar la secuencia Secuencia Observacion Referentes Técnica:
didactica de los didactica de tedricos Observacion
contenidos las participante
desarrollados actividades . — .
Manipulacion.  Estudiantes IE Instrumento:

empleando el tangram  del tangram . .
P g g Rafael Valle Lista de cotejo.
clasico como estrategia

. Construccion. Meza
didactica que fortalece

el razonamiento
geomeétrico en los
estudiantes de 3er
grado de la institucién
educativa Rafael Valle

Meza

1.6.9 Sistematizacion, procesamiento y analisis de la informacion

El presente estudio denominado el tangram clasico como estrategia didactica que fortalece el
razonamiento geométrico en los estudiantes de 3er grado de la institucion educativa Rafael Valle
Meza, esta inmerso en el paradigma cualitativo pospositivista y se desarrolla en la Institucion donde
laboran las investigadoras haciendo parte de la comunidad; por ello, los datos producto de las

observaciones no estructuradas abrieron las puertas para observar el problema desde su propia
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realidad, facilitando su intervencién e interpretacion y generar la solucion oportuna del mismo

consono a las necesidades del sistema institucional y pedagdgico.

En virtud de ello, la participacion accion y reflexiva de las docentes investigadoras cobra un
sentido dindmico en su proceso de ensefianza, al considerar que la implementacion del tangram
como estrategia didactica genera un desplazamiento permanente y motivador en el aprendizaje de
los estudiantes del tercer grado. Es decir, en la medida que se desarrollan las actividades desde lo
sencillo a lo mas complejo, los educandos tienen la posibilidad de fortalecer su nivel de

pensamiento geometrico para llevarlo a la practica en sus entornos mas cercanos.

En consideracion a lo expuesto, el objetivo de la investigacion se dirige hacia la implementacion
del tangram clasico como estrategia didactica que fortalece el razonamiento geométrico en los
estudiantes de 3er grado de la institucion educativa Rafael Valle Meza; razén por la cual se sigue
una sistematizacion del proceso con rigurosidad, para analizar la informacidn secuencialmente con

datos que evidencien no solo la problematica, sino también la solucion para ella.

De alli que, para desglosar el objetivo general se procede con la fase de desconstruccion de la
practica (ver figura 4), donde se realiza la revision sistematica de investigaciones previas sobre el
tema, sirviendo de base para describir el problema y levantar el diagnostico del contexto a
intervenir; también se formula la pregunta orientadora y se relata la justificacion siguiendo con la
elaboracion de los objetivos especificos que revelan la estructura del trabajo realizado. Esta fase es
extensiva hasta el final del documento, puesto que la construccion del mismo requiere la continua

revision y reflexion del proceso participativo que el mismo conlleva.

Como segunda fase, se presenta la reconstruccion de la practica donde se construyen las bases
tedricas de acuerdo a los objetivos especificos presentados (ver figura 4) considerando los
antecedentes de la investigacion; asi como la descripcion del marco legal que la fundamenta y el
contexto donde se realiza, iniciando la edificacion de la metodologia a seguir para llevar a cabo el
trabajo de campo realizado con los estudiantes del 3er grado de la institucién educativa Rafael
Valle Meza, tomando en cuenta los resultados del diagndstico para aplicar los instrumentos y

realizar los talleres, transformando la realidad en pro de fortalecer el nivel del razonamiento
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geométrico en los participantes desde la interaccion con las investigadoras partiendo de la
implementacion del tangram clasico como estrategia didactica.

Para finalizar con la tercera fase de evaluacion de la practica reconstruida (ver figura 4), luego
de aplicar las técnicas y los instrumentos se procede a organizar los resultados con el respectivo
andlisis y discusion, evaluando cada objetivo a través de la triangulacion donde se detalla el
comportamiento de los estudiantes durante los talleres, las observaciones realizadas por las
investigadoras y se contrastan con la postura los referentes teéricos otorgandole el fundamento

cientifico al trabajo, concluyendo con las conclusiones y recomendaciones.
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2. Resultados

Esta investigacion de tipo cualitativo orientada a implementar el tangram clasico como estrategia
didactica que fortalece el razonamiento geomeétrico en los estudiantes de 3er grado de la institucion
educativa Rafael Valle Meza, partié de un diagnostico para identificar el nivel de razonamiento
geométrico en los estudiantes que hacen parte de la muestra en estudio, cuyos resultados
enmarcaron la estructura de los contenidos impartidos durante los talleres pedagdgicos empleando

el tangram clasico como estrategia didactica

Desde este punto de vista, Cotan (2017), sefiala que este tipo de proyectos investigativos
pretenden recrear la realidad en sus distintos contextos donde se desenvuelve la muestra
seleccionada, convirtiendo los resultados en informacion producto del plan de accién planteado en
la metodologia descrita en el capitulo 111, para posteriormente realizar el anlisis de las categorias
y sub categorias, integrando los elementos de la matriz de categorizacion, asi como también la

informacidn y datos recopilados.

2.1. Resultados de la observacion

Para la elaboracion del analisis de los datos recopilados mediante la aplicacidn de cada uno de las
técnicas sefialadas en la matriz de categorizacion, tales como entrevista, diario de campo, talleres
pedagogicos v la lista de cotejo, se proceden a ordenar los resultados por categorias, las cuales se

describen a continuacion.

2.1.1 Niveles de razonamiento geométrico

Para recopilar la informacion referida a esta categoria, se emplea como técnica la entrevista semi-
estructurada implementada a través de un cuestionario contentivo de 10 preguntas con opciones
abiertas aplicado a 8 estudiantes cursantes del grado 3ero de la institucion educativa “Rafael Valle
Meza de Valledupar”; lo cual facilitd conseguir evidencias provenientes de la muestra en estudio
para identificar su nivel de razonamiento geometrico, plasmando luego los hallazgos en un diario

de campo, donde se estructuraron las preguntas del 1 al 4 para el nivel 1 “reconocimiento”; las
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preguntas del 5 al 7 para el nivel 2 “analisis” y las preguntas del 8 al 10 para el nivel 3

“clasificacion” (ver Anexo 5).

Para iniciar la actividad se les invitd a participar y se motivo al grupo para reforzar su
aprendizaje geométrico. De esta forma, por medio las 10 preguntas (ver Anexo 1) disefiadas en
forma amigable y divertida dentro del contexto del estudiante, se pretende diagnosticar los niveles
de razonamiento geométrico de los participantes, determinando su habilidad para reconocer,

analizar y clasificar figuras.

Por medio de las evidencias recopiladas se buscé responder la pregunta ¢Cuél es el nivel de
razonamiento geomeétrico en los estudiantes de 3er grado?Para lo cual se acompafio al nifio a
despejar las interrogantes del cuestionario, explicando y proporcionando la ayuda solicitada por
cada uno de los mismos, identificando a través de sus respuestas que tan solo algunas veces son
capaces de reconocer las figuras geométricas con su forma como un todo (a partir de lo que ven'y
de lo que tocan), llegando en ocasiones a desconocerla con limitaciones incluso para analizar las
partes y propiedades particulares de dichas figuras, lo que les dificulta saber como pueden
determinar y reconocer las interrelaciones entre las formas evaluadas con sus propiedades y

familias; asi como las propiedades que se derivan de otras. (Ver figura 5).
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Figura 5.

Entrevista estudiantes

El tangram clasico como estrategia didactica que fortalece el razonamiento geométrico

INSTRUMENTO EN LA RECOLECCION DE DATOS ENTREVISTA A 8 ESTUDIANTES

Sujetos 1 Sujetos 2 Sujetos 3 Sujetos 4 Sujetos 5 Sujetos 6 Sujetos 7 Sujetos 8
¢Qué figuras geometricas observas en el dibujo2| /c0 I cuachado. rectingulo ¥ Cuadrado, tridngulo y circulos. Los|
< ) € B ) ) o circulo; el cuadrdao y rectangulo|Cuadrados 4 lados, triangulos 3|~ - sulo y . 2 circulos, 2 cuadrados| Es una figura como la de mi|No di esa clase, no vine porque estaba[Veo el cielo, la luna y las puertas de|falta colorear una casa y el techo
PREGUNTA1 |Indica cuantos lados tienen los triangulos y| . triangulos tienen 3 lados y los| X o
. tienen 4 lados y el tridngulo 3, el|ladoas y circulo no tiene lados y 2 tridngulos casa y mis papas enferma la casa son cuadradas de la otra, tiene un triangulo blanco
cuadrados que identificaste. N iy cuadrados 4.
R circulo no tiene.
e
N Encuentra las diferencias que existen entre El triangulo solo tiene 3 lados y elf Todas las figuras tienen unas esquinas|Los pies de las figuras son lineas|El cuadrado es amarillo con cuatro|
o o . y Son de color diferente y la . > " |Tienen diferentes|Las figuras tienen las manos| .
PREGUNTA 2 |cuadrados, triangulos y rombos, de acuerdo a lo que [Tienen forma diferente N ) cuadrado 4 y el rombo también tiene| " rectas, la raya de afuera es negra la de|rectas de color negro y los cuerpos|puntas, el triangulo es verde con
n . figura es diferente formas alzadas con colores diferentes " " o .
observas. Explica tus respuestas. 4 lados. adentro tiene colores tienen colores amarillo y rojo tres puntas, el otro no se el nombre
o
N . la dona tiene unas chispas de|
i El cono es de color amarillo como los|
. . . o 5 El cono tiene la punta para| N " dulces con colores por arriba se|
m Al observar el cono, la cajita de regalo, la dona y la[El cono es un triangulo, la caja defLa dona es redonda, la cajita|EI cono es un tridngulo, la caja de| N El cono parece un triangulo con|helados que venden por mi casa, ell N
. . L _ . |Triangular, cuadrada,(abajo, la piramide pa arriba, la N N pueden comer, puede ser de vainilla
i PREGUNTA 3 |piramide; ¢ cudl es la forma geométrica de cada|regalo cuadrada, la dona es y el cono y es un cuadrado, la piramide| . iy cuadritos por dentro, el regalo es azuljregalo es azul lo cierran con unal
L 5 5 o " redonda y tridngular  |cajita para los lados y la dona no} . P y 0 chocolate, la parte de debajo de
e una? y la pirdmide es triangular. triangular es un tridngulo y la dona un circulo. con un lazo, la dona es redonda. cinta, la piramide tiene laditos y una| N
tien puntas : . ; la piramide es un cuadrado, el cono
n esquina hacia arriba 5 N
N tiene una forma de triangulo
o
N . el piso tiene forma de cemento,|
La puerta de la casa de juegos de Ingrisy Doratiene|_ . . . " s . " " Tiene forma de un cuadrado y las|el piso no se ve por dentro de lal .
PREGUNTA 4 P . J, 8 . eris ¥ . El piso es triangular El piso se ve redondo Un circulo El piso esta redondo  tiene baldosas de color café Y p por tambien forma con los clavos que
forma de tridangulo, ¢Qué forma tiene el piso? paredes son de color marron casita y .
se siembran en la tierra
los dibujos los hizo dell
- " - o s N Realizo dos dibujos grandes y unof .
Dibuja una mesa, una puerta, una cometa y una " hizo dos dibujos y respondi6 que mismo  tamafiao | " B el area de los dibujos grandes|
PREGUNTA 5 . ) N Solo hace los dibujos . solo hace los dibujos solo hace los dibujos pequefio, coloreo cada uno por la parte(solo hace los dibujos L -
casa, y coloreando su érea dime cual es mds grande.- no sabe cual es el area coloreo cada uno por exterior coincide con la de los pequefios
dentro
A
n
E]
|
i ¢Por qué un trapecio, un paralelogramo o un rombo " " 5 Porque el triangulo| P Porque el rectangulo es un cuadrado ylas medidas son iguales si utilizamos|Porque no se dibujan igual, tienen
PREGUNTAE | O 9 P ,p € Porque no tienen forma cuadrada  |Porque son de forma diferente. [No sé " o o Porque demoro mas en dibujarlo o - 9 Y . Y - a 'k 1o
s no son rectangulos? Explica tiene 3 puntas se puede dibujar con regla la misma regla lineas rectas
i
s
. . " . El cuadrado tiene 4 lados y el " . . y . .
¢Cudles consideras que son las diferencias entre un|El cuadrado es mas pequefio y elf . . El cuadrado tiene todos los lados|El rectdngulo es mas|el cuadrado se escribe conc yelfel rectangulo tiene dos lados mas|No veo diferencias, son iguales| y
PREGUNTA 7 . triangulo 3. son de tamafio y|. . 3 las dos figuras se parecen
cuadrado y un rectangulo? rectangulo es mas ancho forma diferentes iguales y el rectangulo no. ancho que el cuadrado |rectangulo con r largos y dos lados mas cortos porque tienen cuatro lados
T
| En la elaboracion de una cometa encontramos no se como se llaman pero si . . - . 5
" N . L " N N las cometas tienen varios lados de|la cometa tien 5 lados y tres angulos|Los poligonos son triangulos con
a PREGUNTA 8 [poligonos segin el nimero de lados . écomo se|No se que es un poligono Tienen 4 lados Tiene 2y tiene 3 lados. [ Tiene 4 lados puedo volar la cometa . 5 .
. ) poligono recto tambien puedo hacer otras puntas de esquina
s llaman y cuantos lados tienen? colorearla
i
f puedo verlos cuando los miro y|
¢Cémo puedes identificar los vértices y las aristas| " No  entiendo  como uedol 4 anota en mi cuaderno cuantas|Los vertices se dibujan con la regla y|Los jugos no tienen alas para volar,|es una medida que el profesor|
! PREGUNTA9 | '? N v Viendo las esquinas y las lineas No se como se puede. P No sé . . ;a. gay] g s d . s
c en la cajita de jugo? encontrarla son, tambien coloreo si se|se encuentran en el lapiz se ponene en la mano y no vuela anota en el tablero con rojo
a necesita
c el perimetro es la suma de los lados y|
U i ™ . [no recuerdo como se encuentra - - .
i éCudles son los mecanismos que utilizas para . Sumando cuanto miden| -~ N ) llevo la calculadora y sumo las|el area tambien se suma y multiplicajme dejaron una tarea de ese tema
PREGUNTA 10 . . . No sé como puedo encontrarla Sumando los lados No sé el area de una figura, tienen N 5
6 encontrar el dreay perimetros de poligonos? los lados medidas pero se debe tener una regla para|y la hice

formula

medir
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Figura 6.

El tangram clasico como estrategia didactica que fortalece el razonamiento geométrico

Categoria Niveles de razonamiento. Sub categoria Nivel reconocimiento

Triangulacion . Niveles de Razonamiento . Sub categoria Nivel Reconocimiento

FUNDAMENTOS
TEORICOS DE LAS
SUBCATEGORIAS

RESULTADOS

POSTURA DE LAS
INVESTIGADORAS

Desarrollar el razonamiento
geométrico le facilita al
estudiante su relacion con
objetos, formas, y figuras,
reconociendo su estructura,
composicién y uso, desde una
puerta, ventana, una calle,
pelota o un cuaderno, por
mencionar algunos objetos;
mucho mas alla, al establecer
tamafios, distancias y
posiciones de esos objetos, el
estudiante cuando reconoce la
figura esta en la capacidad de
observar su entorno
expandiendo el espacio fisico y
conceptualizarlo en un plano.
(Chavarria-Pallarco, 2020)

P1S1

Veo un cuadrado, rectangulo y circulo; el cuadrdao y rectangulo
tienen 4 lados y el triangulo 3, el circulo no tiene.

P1S2

Cuadrados 4 lados, triangulos 3 ladoas y circulo no tiene lados

P1S3

Cuadrado, triangulo y circulos. Los triangulos tienen 3 lados y los
cuadrados 4.

P1S4

2 circulos, 2 cuadrados y 2 triangulos

P1S5

Es una figura como la de mi casa y mis papas

P1S6

No diesa clase, no vine porque estaba enferma

p1S7

Veo el cielo, la luna y las puertas de la casa son cuadradas

P1S8

falta colorear una casa y el techo de la otra, tiene un triangulo blanco

p2S1

Tienen forma diferente

P2S2

Son de color diferente v la figura es diferente

P2S3

El tridngulo solo tiene 3 lados y el cuadrado 4 y el rombo también
tiene 4 lados.

P2S4

Tienen diferentes formas

p2S5

Las figuras tienen las manos alzadas con colores diferentes

P2S6

Todas las figuras tienen unas esquinas rectas, la raya de afuera es
negra la de adentro tiene colores

p2S7

Los pies de las figuras son lineas rectas de color negro y los cuerpos
tienen colores amarillo y rojo

p2S8

El cuadrado es amarillo con cuatro puntas, el triangulo es verde con
tres puntas, el otro no se el nombre

P3S1

El cono es un triangulo, la caja de regalo cuadrada, la dona es
redonda y la piramide es triangular.

pP3s2

La dona es redonda, la cajita cuadrada y el cono y pirdmide
triangular

P3S3

El cono es un tridngulo, la caja de regalo es un cuadrado, la piramide
es un triangulo y la dona un circulo.

P3S4

Triangular, cuadrada, redonda y triangular

P3S5

El cono tiene la punta para abajo, la piramide pa arriba, la cajita para|
los lados y la dona no tien puntas

P3S6

El cono parece un triangulo con cuadritos por dentro, el regalo es
azul con un lazo, la dona es redonda.

P3S7

El cono es de color amarillo como los helados que venden por mi
casa, el regalo es azul lo cierran con una cinta, la piramide tiene
laditos y una esquina hacia arriba

P3S8

la dona tiene unas chispas de dulces con colores por arriba se pueden
comer, puede ser de vainilla o chocolate, la parte de debajo de la
piramide es un cuadrado, el cono tiene una forma de triangulo

Los estudiantes de la muestra en estudio
evidencian a través de sus respuestas,
debilidades en su razonamiento
geométrico, especfificamente en el nivel
de reconocimiento presentando
desconocimiento para identicar las
figuras geometricas en los dibujos
mostrados en la entrevista, empleando
un lenguaje coloquial carente de
conceptualizacion para describirlas,
limitando a la descripcion de su entorno.
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Figura 7.

El tangram clasico como estrategia didactica que fortalece el razonamiento geométrico

Categoria Niveles de razonamiento. Sub categoria Nivel Analisis

Triangulacion . Niveles de Razonamiento . Sub categoria Analisis

FUNDAMENTOS
TEORICOS DE LAS
SUBCATEGORIAS

RESULTADOS

POSTURADE LA
INVESTIGADORA

En palabras de Chavarria-
Pallarco, 2020, en el nivel de
analisis se pone de manifiesto el
proceso logico del estudiante
para desarrollar ideas basadas
en la observaciony
manipulacion directa de la
figura que ven, siendo capaces
de describirla, agruparlas y
clasificarlas en funcién de sus
similitudes, pero adn con
dificultad para relacionar las
caracteristicas del objeto
geometrico que observan.

P4S1

El piso es triangular

P4S2

El piso se ve redondo

P4S3

Un circulo

P4S4

El piso esta redondo

P4S5

tiene baldosas de color café

P4S6

Tiene forma de un cuadrado y las paredes son de color marron

P4S7

el piso no se ve por dentro de la casita

P4S8

el piso tiene forma de cemento, tambien forma con los clavos que se
siembran en la tierra

P5S1

Solo hace los dibujos

P5S2

hizo dos dibujos y respondié que no sabe cual es el area

P5S3

solo hace los dibujos

P554

los dibujos los hizo del mismo tamafiao y coloreo cada uno por
dentro

P5S5

solo hace los dibujos

P5S6

Realizo dos dibujos grandes y uno pequefio, coloreo cada uno por la
parte exterior

P5S7

solo hace los dibujos

P5S8

el area de los dibujos grandes coincide con la de los pequefios

P6S1

Porgue no tienen forma cuadrada

P6S2

Porque son de forma diferente.

P6S3

No sé

P6S4

Porque el triangulo tiene 3 puntas

P6S5

Porque demoro mas en dibujarlo

P6S6

Porque el rectangulo es un cuadrado y se puede dibujar con regla

P6S7

las medidas son iguales si utilizamos la misma regla

P6S8

Porque no se dibujan igual, tienen lineas rectas

Las evidencias permiten afirmar que mas
de la mitad de los nifios que hacen parte
del estudio tienen limitaciones para
reconocer por medio de sus
propiedades las figuras contenidas en la
entrevista, haciendoseles complejo
diferenciarlas y describir los atributos
que caracterizaban a dichas figuras; asi
mismo, en todo momento necesitaron el
apoyo de las docentes para comprender
que significaba agruparlas en familias de
acuerdo a lo consideraban comin. Esta
realidad denota la necesidad de reforzar
a traves de herramientas este nivel de
razomiento geometrico.
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Figura 8.

El tangram clasico como estrategia didactica que fortalece el razonamiento geométrico

Categoria Niveles de razonamiento. Sub categoria Nivel Clasificacion

Triangulacion . Niveles de Razonamiento . Sub categoria Clasificacion

FUNDAMENTOS
TEORICOS DE LAS
SUBCATEGORIAS

RESULTADOS

POSTURA DE LA
INVESTIGADORA

EL nivel de clasificacion, visto
como el nivel 3 del
razonamiento geométrico le
permite al nifio fortalecer su
competencia para clasificar las
figuras geométricas en base a
sus caracteristicas, elementos y
componentes, reconociendo a
su vez, que una forma nace de
otra; sin embargo se evidencian
aun el uso del pensamiento
deductivo, pero de manera
informal. (Chavarria-Pallarco,
2020).

P7S1|El cuadrado es mas pequefio v el rectangulo es mas ancho

El cuadrado tiene 4 lados y el triangulo 3. son de tamafio y forma
P7S2| .

diferentes
P7S3|El cuadrado tiene todos los lados iguales y el rectangulo no.
P7S4|El rectangulo es mas ancho que el cuadrado
P7S5|el cuadrado se escribe con ¢ y el rectangulo con r
P7S6|el rectangulo tiene dos lados mas largos y dos lados mas cortos
P7S7|No veo diferencias, son iguales porque tienen cuatro lados
P7S8|las dos figuras se parecen
P8S1|No se que es un poligono
P8S2|Tienen 4 lados
P8S3|Tiene 2 y tiene 3 lados.
P8S4(Tiene 4 lados
P8S5|no se como se llaman pero si puedo volar la cometa y colorearla
P8S6|el cuadrado se escribe con ¢ y el rectangulo conr
P8S7|la cometa tien 5 lados y tres angulos tambien puedo hacer otras
P8S8|Los poligonos son triangulos con puntas de esquina
P9S1|Viendo las esquinas y las lineas
P9S2|No se como se puede.
P9S3|No entiendo como puedo encontrarla
P9S4{No sé

P9S5

puedo verlos cuando los miro y anota en mi cuaderno cuantas son,
tambien coloreo si se necesita

P9S6

Los vertices se dibujan con la regla y se encuentran en el lapiz

P9S7

Los jugos no tienen alas para volar, se ponene en la mano y no vuela

P9S8

es una medida que el profesor anota en el tablero con rojo

P10S1

No sé como puedo encontrarla

P10S2

Sumando los lados

P10S3

No sé

P10S4

Sumando cuanto miden los lados

P10S5

no recuerdo como se encuentra el area de una figura, tienen formula

P10S6

llevo la calculadora y sumo las medidas

P10S7

el perimetro es la suma de los lados y el area tambien se suma y
multiplica pero se debe tener una regla para medir

P10S8

me dejaron una tarea de ese tema y la hice

Se observo que durante esta etapa de la
entrevista, cuando se le solicito a los
estudiantes trabajar por ejemplo con un
cuadrilatero, indicandosele que este tiene
cuatro angulos rectos, fue complicado
para ellos reconocerlo como un
rectangulo, asi como nombrar los
elementos descriptivos requeridos para
conceptualizar la figura en cuestion o
clasificarla geométricamente desde un
lenguaje matematico. Validando que atin
estan en la construccion de las
definiciones tedricas sobre los objetos
geométrico. Durante las orientaciones y
explicaciones iniciales algunos de los
estudiantes que hacen parte de la
muestra en estudio comprenden la
instruccion dada, sin embargo al
momento de clasificarlas las figuras
geometricas contenidas en la entrevista,
denotaron desconocimiento sobre como
realizarlo.
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Figura 9.

El tangram clasico como estrategia didactica que fortalece el razonamiento geométrico

Categoria Niveles de razonamiento. Sub categorias Nivel Reconocimiento, analisis y clasificacion:

Triangulacion . Niveles de Razonamiento . Sub categorias reconocimiento, anlisis y clasificacion

FUNDAMENTOS TEORICOS
DE LAS CATEGORIA

RESULTADOS

POSTURA DE LAS
INVESTIGADORAS

Una forma de trabajar el
razonamiento geometrico de los
estudiantes, de acuerdo a lo expuesto
por Fuentes (2020), es empleando
herramientas tangibles como el
Tangram, considerado un material
versatil que se puede utilizar en el
aula de matematicas introduciéndolo
€omo un juego para aportar al nifio
en el desarrollo de sus capacidades
para la realizacion de trabajos que
requieren: clasificar, definir, calcular,
descubrir, construir y examinar
figuras. Fortalecer los niveles de
razonamiento geometrico
implementadando esta estrategia
pedagdgica, logra integrar los
contenidos conceptuales,
procedimentales y actitudinales,
potenciando la transformacion de los
preconceptos existentes en los
estudiantes en contenidos més
elaborados y cientificos en el campo
de la geometria, especificamente en
areas y perimetros de figuras planas,
al tiempo que se logra la
manipulacién de un material
concreto.

S1

Durante la actividad se mostré un poco inconforme para participar, debido a que manifiesta muy
poca interaccion con la geometria, no alcanza a diferenciar los atributos de algunas figuras y
desconoce las caracteristicas de las mismas. Hace varias preguntas a las investigadoras, muestra
poca relacion de lo que observa con lo que escribe. Argumenta conocer las figuras realizando los
dibujos y levantandose en ocasiones del puesto.

S2

Para el desarrollo de la actividad el estudiante se mostré motivado y a la vez un poco preocupado
puesto que se le dificultan los procesos de lenguaje geométrico; no obstante, durante la entrevista
hizo algunas preguntas a las docentes investigadoras, buscando comprender lo que se requeria en
cada pregunta y queriendo saber cémo resolver cada interrogante. A medida que avanzo, se mostré
bastante satisfecho, manifestando que estas preguntas las estaba entendiendo. Con sus dibujos
muestra identificar las figuras asimismo mucha motivacion y tranquilidad. Al final se mostr6
satisfecho y seguro de lo que desarrollaba en la prueba, las investigadoras le orientaron con una
pregunta que tuvo algunas dudas, bastante tranquilo y participativo.

Estudiante bastante activa y motivada, sin embargo, por momentos con muchas inquietudes fue
necesaria la orientacion permanente por parte del docente en sus preguntas, llevandola de la mano
a contestar el cuestionario segun su ritmo y espacio. En momentos expreso que no entendia las
preguntas, las investigadoras aclararon algunas dudas sobre el proceso que deberia realizar,
requiriendo la orientacion permanente para que pudiese identificar aspectos conceptuales muy
propios de su nivel. Durante la actividad continuo con dudas, con limitaciones en la descripcion y
clasificacion de figuras, borrando constantemente, preguntando a su compafiero del lado; al final
pidi6 permiso para ir al bafio, tardd més de lo normal en regresar

S

S

Durante la actividad el estudiante refleja motivacion por las caracteristicas de la prueba,
mencionando en algunos momentos que eso lo habian visto con su profesora. Manifestando a su
vez, que entiende con la explicacion que muestra su prueba; dice que en su colegio anterior el
profesor trabajo en clase preguntas similares, alcanzando a mostrar dominio de las figuras
geométricas en su aspecto fisico. Expone que la explicacion de las investigadoras fue muy clara
con respecto a la prueba y que no tiene preguntas ni dudas, relaciona las propiedades de las figuras
con otras y motiva a los compafieros a terminar sus preguntas rapidamente

La estudiante se muestra activa durante el desarrollo de toda la prueba, cuando las investigadoras
pasaban por su puesto tapaba sus respuestas para evitar miraran sus avances, expresando
verbalmente como se clasifican las figuras geométricas, pero requiriendo apoyo de las
investigadoras para aclarar dudas. Sintiéndose satisfecha con las explicaciones y orientacion de las
investigadoras hizo una consulta, pero al momento de la aclaracién se nota cierto dominio de las
propiedades de las figuras geométricas.

El Estudiante se muestra bastante timido y poco disfruta del desarrollo de la actividad, al momento
de escuchar las indicaciones estuvo atento, pero realiza varias preguntas a las investigadoras y
manifiesta desconocimiento, en la medida que se desarrolla el cuestionario se mostré muy receptivo
con la escucha, dispuesto a resolver las preguntas, por momentos pensativo con el lapiz en la boca
y mirando las respuestas de su compafiero. Expresando abiertamente que no comprendia, llamando
a las investigadoras. Aunque esta dispuesto a su resolucion no logra relacionar las figuras
geométricas con sus propiedades

S7

A este estudiante le agrada participar, hizo varias intervenciones en las orientaciones iniciales, sin
embargo, al enfrentarse a la prueba se mostrd bastante confundido, levanta la mano con frecuencia
con interrogantes, dificultindosele identificar las relaciones entre las figuras, se observé en
ocasiones frustrado y pregunta a su compariero que respondid, las investigadoras le acomparian, no
obstante, no logra relacionar las propiedades con las preguntas. Viéndose lento, cuando las
investigadoras comparan los avances de los deméas comparfieros, sintiéndose desmotivado.

S

[ee]

El estudiante manifiesta no reconocer las caracteristicas de las figuras, menciona su nombre, pero
las propiedades no las maneja asi mismo hizo muchas preguntas para recibir apoyo de las
investigadoras. Escucho las indicaciones que le hacen a sus compafieros, se ve atento a lo que le
explican a los demas, pero no avanza en su prueba. Las investigadoras le recomiendan estar muy
pendiente de su trabajo, llegando en ocasiones a aislarse del proceso diciendo que no entiende.

La aplicacion de la
entrevista busco
identificar el nivel de
razonamiento geométrico
inicial de los estudiantes
que hacen parte del
estudio, a fin de trazar la
ruta de accion que
permita integrar el
desarrollo teérico de una
estrategia pedagégica
sustentada en la
importancia de la
ensefianza de la
geometria basica (areas
y perimetros en figuras
planas) desde el uso del
Tangram con la
construccion y
manipulacién de material
concreto. En este
sentido, las evidencias
permiten determinar las
limitaciones de los nifios
para trabajar y
desarrollar conceptos
geométricos, haciendose
necesario introducir
herramientas como el
tangram clasico para
adquirir conocimiento,
reforzar los existentes,
reconocer la semejanza
entre piezas, asi como
aprender a establecer
relaciones entre las
piezas que lo componen.
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El tangram clasico como estrategia didactica que fortalece el razonamiento geométrico

2.1.2 Contenidos desarrollados desde el Tangram Clasico

Para estudiar esta categoria, se utilizo la técnica talleres pedagogicos empleando una secuencia
didactica basada en la observacion, manipulacion y construccién, considerando los resultados
obtenidos en el cuestionario de diagndstico inicial, cuyos datos permitieron construir siete (07)
talleres desarrollando contenidos relacionados con el reconocimiento y clasificacion de figuras
geomeétricas, asi como el calculo del area de figuras planas y perimetro empleando el tangram
clasico como estrategia didactica que fortalece el razonamiento geométrico, pautados en siete (07)
encuentros presenciales con la participacion de los nifios seleccionados cursantes del grado 3ero
de la institucién educativa Rafael Valle Meza; plasmando los hallazgos en dos diarios de campo

que sirvieron como evidencia para su respectiva triangulacion. (Ver Anexos 6y 7).

La dinamica empleada para disefiar e implementar los contenidos desarrollados a través del
tangram buscé activar el pensamiento creativo, bajo un ambiente dinamico para la edificacion
progresiva del conocimiento despertando la iniciativa de los nifios, asi como el reconocimiento
sistematico de las figuras geométricas y sus caracteristicas, facilitando la identificacion de objetos
de su entorno, donde las experiencias vividas en clase permitieron observar el desenvolvimiento,
interaccion y comportamiento de los participantes, buscando en todo momento promover la
discusion en un espacio de confianza para abordar conceptos que fortalecen su razonamiento
geométrico de una manera manipulativa y lidica, en pro de aportar valor para que aprendan a
clasificar, calcular, construir, resumir, visualizar, examinar y desarrollar conceptos que les

mantengan interesados al emplear recursos tangibles, practicos

De ahi que, para la primera sub categoria se trabajé con cuatro (04) talleres, comenzando con
“Mi amigo Tangram”, seguido de “El siete, un nimero especial”, posteriormente “Conviértete en
constructor”, cerrando con “Equipos en el patio”, donde se estdn desarrollando los contenidos
dirigidos al reconocimiento y clasificacion de figuras geomeétricas; igualmente para la segunda sub
categoria orientada al calculo de area de figuras planas y perimetro conté con tres (03) talleres,
iniciando con “midamos con el tangram”, “el sobre misterioso” y “el CruciTangram”, todos
enfocados con una metodologia constructivista y un objetivo centrado en un aprendizaje dindmico

acelerado, donde aprendieron haciendo; de alli que se les facilitaron guias con instrucciones para
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El tangram clasico como estrategia didactica que fortalece el razonamiento geométrico

realizar los ejercicios y figuras elaboradas en fomi con la forma de un tangram para que estos

clasificaran, describieran, representaran y establecieran

En lineas generales, a través de dibujos con descripciones especificas vinculadas a conceptos
geométricos empleando una estrategia ludica innovadora distinta a la contenida en el curriculo
tradicional que invité al nifio a conectarse con su entorno y buscar relacionar lo que ve con
conceptos matematicos, los talleres facilitaron a los estudiantes aprender a encontrar diferencias en
las propiedades de las figuras geométricas contenidas en el tangram (tridngulos, cuadrados y
romboide). Evidencidndose, que inicialmente existian limitaciones, tal como lo arrojaron los
resultados del diagndstico relativo a la clasificacion, descripcién y representacion de objetos del
entorno a partir de sus propiedades geométricas, lo cual generaba dificultad en el nifio para vincular
las formas y sus familias; sin embargo, en la medida que se avanzo en los talleres, se pudo observar
el desplazamiento y fortalecimiento de estas competencias, logrando comparar figuras y cuerpos
geométricos, listando sus semejanzas y diferencias con un lenguaje acorde a lo visto en clase. (Ver
Figura 10).
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Figura 10.

El tangram clasico como estrategia didactica que fortalece el razonamiento geométrico

Categoria Contenidos desarrollados desde el Tangram Clasico. Sub categoria: Reconocimiento y

clasificacion de figuras geométricas

Triangulacion . Categoria Contenidos desarrollados desde el Tangram Clasico. Sub categoria: Reconocimiento y clasificacion de figuras geométricas

FUNDAMENTOS TEORICOS DE
LAS SUBCATEGORIAS

RESULTADOS

POSTURA DELAS
INVESTIGADORAS

Dominguez (2021) sefiala que las
figuras geométricas (triangulos.
cuadrado y romboide). conforman la
estructura del tangram clasico. y como
material concreto se convierte en una
estrategia didactica que el docente
puede emplear para edificar el
conocimiento practico vivencial.
facilitando al estudiante de basica
primaria el razonamiento geométrico.
incluyendo reconocimiento.
clasificacion, andlisis e interpretacion.
constituyéndose en una herramienta que
impulsa el crecimiento del nifio,
dotandolo de la seguridad necesaria
para abordar los retos que la
cotidianidad le presente. aportando
valor. fomentando su motivacion y
enriqueciendo la academia.

S1

Durante la actividad se mostré bastante motivado. estuvo muy atento con el cuento inicial uego las
investigadoras compartieron el tangram y jugé con las piezas participando en el mimero de lados y
contando, al inicio presento algunas dificultades al armar las figuras mostrando para poder determinar que
numero de tridngulo o cuadrados podria tener determinada figura. En la medida que se avanzo 2 se mostré
un poco mas satisfecho con la realizacion de las actividades, conociendo al tangram fue muy participativo
cuando la investigadora mostr6 los dibujos de los tipos de tangram repetia los nombres inmediatamente.
realizando dos dibujos respectivos. Al llegar al taller 3 el estudiante realiz6 las actividades armando una
casa con su tangram para usarla como base para hacer el dibujo de varias casas o barrio. Asi mismo armo
y dibujo sumascota poniéndole nombre. Al final en el taller 4 el estudiante muy motivado con el taller.
haciendo preguntas de las actividades de los talleres pasados y con grandes expectativas de lo que traeria
el presente.

S2

En el taller 1 el estudiante estuvo muy contento con el cuento de mi amigo el tangram. en la interpretacion
de la mvestigadora file bastante participativo y dio respuestas muy adecuadas con lo que se trataba la
historia. eso le permitio poder saber el mimero de lados que debh tener cada figura y poder determinar los
triangulos necesarios en las preguntas. En el taller 2 estuvo bastante atento. se pudo observar que logrd
reconocer los nombres y tipos de tangram que las investigadoras llevaron al aula a través de una cartelera,
participé en la elaboracion del tangram con la orientacion y acompai ) de las nvestigadoras. A
medida que avanzaron los talleres se mostré satisfecho y seguro del trabajo realizado durante el taller.
mostro satisfaccion y seguridad. haciendo preguntas generales a las investigadoras y disfrutando las
actividades.

En estas actividades como
mvestigadoras pudimos observar en
torno a la sub categora
reconocimiento y clasificacion de las
figuras geométricas que las
explicaciones y orientaciones
realizadas en cada uno de los talleres
pedagogicos reforzaron los

COIXC

S3

Para el desarrollo de la actividad la estudiante se mostré motivada y a la vez un poco preocupada puesto
que se le dificultan los procesos armar figuras y de poder determinar los poligonos del taller pedagdgico.
pidi6 ayuda a las investigadoras quienes le colaboraron constantemente. En el taller 2 Para el desarrollo de
la actividad la estudiante se mostré motivada y a la vezmas tranquila con la realizacion y armado del
tangram. participé muy bien con la actividad de elaboracion del tangram. Busco apoyo de una de sus
compaiieritas para alcanzar los objetivos con una excelente su participacion.

sS4

El estudiante refleja motivacion y gusto por la explicacion de la actividad y del cuento relatado. sin
embargo, se muestra timido para participar con algunas limitaciones al momento de resolver las actividades
pudiendo someramente determinar cuantos triangulos y poligonos se daban en las diferentes figuras;
manifiestando. que las actividades del taller pedagogico son bastante agradables notandosele enfusiasta en
realizacion de las mismas. aunque necesito la ayuda de las investigadoras para la elaboracion del tangram
con tijera y papel. pero al final le quedé bien y manifesté que lo repetiria en casa. Considero las
explicaciones claras facilitandole armar un perro y ponerle el mismo nombre de la mascota que tienen en su
casa. Aprendio a armar figuras con triangulos. cuadrados y romboides participando activamente en la
elaboracion de los poligonos.

S5

La estudiante se muestra activa durante el desarrollo de toda la explicacion preguntando sobre las
caracteriticas del personaje del cuento. se vio muy atenta jugando con las piezas compartidas. y brindo
ayuda a uno de sus compafieros, armando juntos los nimeros solicitados con mucha motivacién. La
estudiante se noto satisfecha con la explicacion de las investigadoras. tuvo algunas mquietudes mostrando
satisfaccion durante los talleres.

s conceptuales vistos en
el curriculn. Observamos igualmente.
la evolucion de los estudiantes en
cuanto a sus competencias para
reconocer y clasificar figuras
geométricas, desarrollando el
pensamiento geométrico con la
manipulacion de objetos y material
concreto, demostrandose que con la
una estrategia pedagogica mnovadora
por ejemplo, la elaboracion del
tangram con tijera y papel, se logra
activar el pensamiento creativo del

nifio.
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El tangram clasico como estrategia didactica que fortalece el razonamiento geométrico

Triangulacion . Categoria Contenidos desarrollados desde el Tangram Clésico. Sub categorias: Reconocimiento y clasificacion de figuras geométricas

FUNDAMENTOS TEORICOS DE
LAS SUBCATEGORIAS

RESULTADOS

POSTURA DE LAS
INVESTIGADORAS

El estudiante disfruta del desarrollo de las actividades, al momento de escuchar el
cuento levantaba la voz con efectivas participaciones, jugando con las piezas del
tangram con dificultades para armar figuras, pero bastante motivado, se mantuvo
receptivo con las explicaciones sobre las caracteristicas de los tangram, logrando
diferenciarlos, elaborando su propio tangram con tijera y papel. El estudiante todo el
tiempo estuvo receptivo y con muy buena disposicion para reconocer las figuras
dibujar, armar e interactuar con sus compafieros, mejorando sus fortalezas sobre el
razonamiento geometrico.

El estudiante le agrada participar, levanta la mano cuando se realizaron las preguntas
del cuento, observandose algo de dificultad en armar las piezas buscando apoyo de
sus compafieros e investigadoras. El estudiante cambio mucho su actitud en la
medida que avanzaron los talleres mostrando motivacion y entusiasmo evidenciando
seguridad en la interpretacion del cuento con participaciones acertadas, destacandose
en la pintura, con dibujos claros y trazos firmes; asi mismo uso del tangram para
reconocer las figuras geométricas y armar otras a partir de sus piezas.

S8

El estudiante escucha atento el cuento con poca participacion, pidid apoyo de las
investigadoras para abrir el material, y ordenar una de las figuras, no reconocié
algunas caracteristicas del trabajo realizado; escucho atento a las investigadoras,
sonriendo en varias ocasiones mientras armaba los nimeros, con poco contacto con
sus compafieros fue poco. Durante los 02 primeros talleres estuvo distante a la
interaccion con los compafieros, participo pasando al tablero, levanto la voz haciendo
una correccion armando figuras. En la medida que se avanzo, se fue integrando,
elaborando figuras con el tangram y reconciendolas por sus caracterisiticas.
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Figura 11.

El tangram clasico como estrategia didactica que fortalece el razonamiento geométrico

Categoria Contenidos desarrollados desde el Tangram Cl&sico. Sub categoria Calculo de areas y

célculo de perimetros de poligonos.

Triangulacion . Categorfa Contenidos desarrollados desde el Tangram Clasico. Sub categorias Célculo de areas y célculo de perimetros en poligonos.

FUNDAMENTOS TEORICOS DE
LAS SUBCATEGORIAS

RESULTADOS

POSTURA DE LAS
INVESTIGADORAS

A través del uso del tangram clasico de
7 piezas se pueden desarrollar distintos
contenidos empleando la simetria entre
las medidas de cada una de ellas, para
poder formar figuras geométricas,
angulos mliltiplos de 45° y diferentes
composiciones haciendo uso de sus
partes. Igualmente, por medio del
teorema de Pitagoras se calculan las
distancias de los tramos del plano que
forman los elementos que lo integran.
Como figura geométrica, facilita al
estudiante comprender teoremas,
funciones mateméticas, célculos de
areas y otros conceptos asociados.
Siendo un poligono de tres lados, la
suma de sus angulos internos siempre
sera de 180°, no puede tener mas de un
angulo recto u obtuso. (Jaramillo,
2013).

S

=

Durante las actividades se mostr6 participativo y motivado, en la manipulacion con los tangram que
entregaron las investigadoras encontrd los tridngulos similares y se vio muy motivado con el cuento del
tangram y las vocales. La actividad del perimetro la realizd sin problemas bordeando los hilos en los
triangulos elaborados, estuvo receptivo a las orientaciones de las investigadoras, logrando los objetivos
planteados idenficando éreas y perimetros de las figuras evaluadas atento a las demostraciones realizadas
en el tablero de las investigadoras respecto al perimetro y area de ejemplos particulares. Al final resolvié el
crucigrama propuesto.

S

N

El estudiante estuvo muy contento con el cuento de las vocales y el tangram, participando en las medidas
del perimetro de las figuras, comparando efectivamente los triangulos para identificar su area y respectivo
perimetro. Demostro entusiasmo al momento de ejecutar la estimacion del rea con un tridngulo pequefio.
El estudiante trabajé muy motivado con su pareja para la elaboracion y percepcion del perimetro; no
obstante, por momentos se noté un poco confundido, sin embargo, con el acompafiamiento constante de
las investigadoras resolvio sus dudas y ejecuto el resto de las actividades propuestas.

S3

Para el desarrollo de la actividad la estudiante se mostré motivada, realiz la estimacion del area y
perimetro con el triangulo pequefio, asi mismo el trabajo con los hilos bordeando los triangulos,
identificando cual hilo era mas largo, midiendo el perimetro de las figuras que componen el tangram.
Particip6 activamente en el cuento con la cometa, compartiendo con sus compafieras evaluaron los
triangulos con caracteristicas comunes. En situaciones pidié apoyo de comparieros, y preguntando a las
investigadoras para resolver los problemas de medidas y sumas durante el crucigrama, faltandole tres
preguntas que no respondio.

S4

El estudiante denoto interes desde el inicio, pidiendo la orientacion de las investigadoras quienes lo
apoyaron constantemente en la elaboracion de los poligonos dibujados y con los tridngulos del tangramy la
actividad de los hilos. Logro realizar las comparaciones de las figuras con el apoyo de una compafia
superponiendo unos tridngulos con otros y demostrando que tienen el mismo perimetro y la misma area.
Sin embargo, presento problemas con el romboide requiriendo orientacion en esta parte, como en el
crucigrama, pero la emocion del dibujo la distrajo.

S5

La estudiante se muestra activa, motivada y organizada durante el desarrollo de todo el taller, apoy6 a sus
compafieros hallando los tridngulos que tienen igual &rea y perimetro y con las tijeras para cortar los hilos
adecuados en los bordes de los cuadrados. Se observo igualmente, que logro pintar un cuadrado y un
triangulo grande, estimando posteriormente las dos areas. Intento representar un huevo con el tangram
pero no pudo lograrlo, asi mismo compartié el sobre misterioso con las figuras que tenian algo en comdn.
Se resalta que pudo dibujar todas las piezas del tangram sin mirar.

S6

El estudiante presté total atencidn durante la actividad de las vocales y el tangram, pudiendo hallar el
perimetro y el &rea de los dos triangulos; asi mismo logro identificar el area de dos figuras del tangram|
pintando en su cuaderno, con motivacion estimé el area de una hoja de bloc tamafio carta diciendo que es
mas grande que la del tangram entregado. Pudo alcanzar los objetivos, dibujando todas las piezas del
tangram en su hoja, recibié felicitaciones de las investigadoras ya que lo hizo sin mirar y en un tiempo
adecuado, logro realizar las sumas de las areas de algunos tridngulos demostrando que esa era la
respuesta.

S7

El estudiante participa constantemente, le fue muy facil hacer la comparacion entre los triangulos con mayor
y menor area y los perimetros de los poligonos que comprenden el tangram, se vio contento pintando las
figuras en su cuaderno y midiendo con los hilos el perimetro de las figuras asignadas. Logro representar un
arbol parecido a un pino con las figuras del tangram, mostrandose seguro en todo momento, trabajo en
equipo con facilidad, construyendo animales con las piezas del tangram.

S8

Se denota el avance del estudiante, mucho més atento logré hacer la estimacion del &rea de varias figuras
con el triangulo mas pequefio del Tangram, pegd los hilos muy bien al borde de las figuras y apoyo por
primera vez a sus compafieros, escuchando atento las indicaciones y actividades, en momentos un poco
distraido; pidio ayuda a sus compafieros para dibujar las piezas del tangram en su hoja en blanco. Se
resalta que al momento de las demostraciones de perimetro realizo sus medidas y suma muy bien,
manifest6 que era muy bueno para hacer crucigramas y que lo hizo completamente.

Los talleres permitieron que los
estudiantes diferenciaran los atributos
y propiedades figuras geométricas
importantes; aprendiendo a realizar
dibujos con descripciones pertinentes
alrededor de lo que es un perimetro y
el &rea de una figura sin usar los
algoritmos tradicionales. Asi mismo,
el reconocimiento de figuras
semejantes, congruencias, disefio de
figuras de animales, u objetos de la
cotidianidad que permiten desarrollar
habilidades para relacionarlas mas
adelantes con los contenidos. De esta
forma, las limitaciones mostradas en
la prueba diagnéstica vinculadas a la
forma como clasifican, describeny
representan objetos del entorno a
partir de sus propiedades
geométricas para establecer
relaciones entre las figuras
bidimensionales y tridimensionales
fueron abordadas, evidenciandose
desplazamiento y fortalecimiento de
estas competencias, pudiendo a
partir de los contenidos vistos
comparar figuras y cuerpos
geométricos para establecer
relaciones y diferencias entre ambos.
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2.1.3 Secuencia didactica de las actividades del tangram

En lo relativo a esta categoria de estudio y de acuerdo a la matriz propuesta, se utilizo como técnica
la observacion participante y como instrumento la lista de cotejo, para evaluar la secuencia
didactica de las actividades desarrolladas desde el tangram, con énfasis en la observacion,
manipulacion y construccion, buscando impulsar el pensamiento geométrico de los nifios cursante
del grado 3ero de la Institucion Educativa Rafael Valle Meza de Valledupar. (ver figura 12).
Conscientes, que durante la ejecucion de esta etapa se requiere de un docente que actie como un
facilitador para acompafiar y dirigir las actividades secuenciales propuestas, a través de las mismas
los investigadores cultivaron el pensamiento analitico e interpretativo del que aprende para que
alcanzaran los objetivos propuestos y lograran afinar el significado de su aprendizaje, es decir una
secuencia estructurada que parte de la observacion, manipulacion, y construccion de las figuras

geométricas ofrece al estudiante un aprendizaje contextualizado hacia su entorno.

En este sentido, desde la reflexion sobre lo aprendido en los talleres anteriores, se les obsequio
a los estudiantes un presente con agradecimiento a su participacién, posteriormente durante un
encuentro presencial se les se les entrega una guia contentiva de los conceptos y actividades para
evaluar la secuencia didactica utilizada, incluyendo la imagen del tangram para que recortaran las
piezas y con la orientacion de las investigadoras se les invitd a armar pictogramas, asi como figuras
abstractas o representativas que le permitieron comparar las figuras y los cuerpos geométricos
utilizando la secuencia légica y aspectos singulares para expresar lo que observaban, denotando las
caracteristicas particulares de cada objeto, para crear nuevas formas reforzando los conocimientos
adquiridos en los talleres (ver Anexo 9). Al cierre de la actividad, se emple6 una lista de cotejo
que propicio la observacion del nivel y desplazamiento en lo referido a los items evaluados, en los
niflos que hacen parte de la muestra en estudio, validando la observacion, manipulacion y
construccion al momento de clasificar, describir, y representar objetos del entorno a partir de sus
propiedades desde el razonamiento geométrico trabajado durante el proyecto. Resaltando, que en
su mayoria los nifios lograron superar las limitaciones observadas en el cuestionario inicial,
incorporando competencias que les ayudaron a manejar conceptos matematicos, realizar
mediciones y aplicarlas en su vivencia cotidiana, activando su pensamiento analitico y reflexivo.
(Ver Anexo 8).
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Figura 12.
Categoria: Secuencia didactica de las actividades del tangram — Sub categorias observacién, manipulacion y construccion.

Categoria: Secuencia didactica de las actividades del tangram
Sub categorias: Observacion, Manipulacion y Construccion.

Sujeto 1 | Sujeto 2 | Sujeto 3 | Sujeto 4 | Sujeto 5 | Sujeto 6 | Sujeto 7 | Sujeto 8
CRITERIOS DE EVALUACION SI{NO| SI|[NO|SI|NO|SI|NO|SI|NO|] SI [NO| SI |[NO{ SI [NO
Describe lo que representan los objetos del entorno a
. . X X X X X X X X
partir de sus propiedades
Diferencia las figuras geométricas que observa de
X X X X X X X X
acuerdo a sus lados.
Compara y ordena las piezas de menor a mayor
: X X X X X X X X
superficie
Identifica poligonos con superficies similares. X | x X X X | x X | x
Construye figuras y determina su area con las
. . - X X X | x X | x X X
dimensiones indicadas
Emplea un lenguaje matematico para definir un
) X X X X X | x X X
perimetro.
Identifica las figuras del tangram que tienen la misma
. X X X X X X X
area.
Construye fi 2tri
u;_/ guras y_cuerpos geométricos « « « « o | x «
estableciendo relaciones entre ambos.
Reconoce las interrelaciones entre las figuras con sus
: X | x X X X X X
propiedades
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2.2 Discusién de los Resultados

De acuerdo a la postura de autores como Hernandez-Sampieri y Mendoza (2018), un enfoque
cualitativo encuadra un proceso que facilita la interpretacion de los eventos de la mano de la
informacion que aportan los sujetos en estudio, la cual es medida, analizada y evaluada desde las
conductas y comportamiento de la muestra, buscando mirarlo en su contexto en funcion de lo que
observa el investigador. De acuerdo a lo descrito, el presente proyecto, parte de la data recopilada
en la entrevista inicial, ya descrita en el diario de campo, para posteriormente analizarla, resaltando

los desenvolvimientos mas relevantes de los sujetos que participaron en el mismo.

De ahi que, la presente investigacion propone implementar el tangram clasico como estrategia
didactica para fomentar el razonamiento geomeétrico en los estudiantes de 3er grado, reforzando los
conocimientos sobre el tema e impartiendo herramientas que favorezcan la adquisicion de
competencias que permitan al nifio potenciar su pensamiento analitico, espacial, deductivo y

creativo.

A continuacidn, se analizan cada una de las categorias que hacen parte de la investigacion,
listandose los hallazgos encontrados producto de la aplicacion de los instrumentos y triangulacion

de los datos.

2.2.1 Niveles de razonamiento geométrico

En palabras de Gen y Padilla (2018), el desarrollo del razonamiento geométrico provee al nifio
cursante de 3er grado herramientas con pensamiento ldgico para facilitar su comprension del area
donde convive, proporcionandole una mirada dotada de recursos para reconocer, explorar y
descubrir los objetos a su alrededor. De esta forma, el estudiante puede emplear la geometria para
visualizar, representar y razonar su entorno, impulsando su creatividad y motivacién para integrarse

al mundo con recursos que potencian su crecimiento.

En este sentido, por medio de una entrevista con preguntas abiertas (ver Anexo 1),
complementadas con observaciones registradas en el diario de campo contenido en el Anexo 5 se
logré responder ¢ Cuél es el nivel de razonamiento geométrico en los estudiantes de 3er grado de
la institucién educativa Rafael Valle Meza?, referida al objetivo 1, diagnosticando de esta forma
los niveles de razonamiento geométrico de los 8 estudiantes de 3er grado. Estructurar el trabajo
bajo este esquema facilito a las investigadoras recabar los datos necesarios para evaluar los niveles
de reconocimiento, analisis y clasificacidon que tienen los nifios sobre el razonamiento geométrico,
observando las limitaciones, fortalezas y areas de oportunidad para que estos construyan un
aprendizaje significativo que les aporte valor, no tan solo a nivel académico, sino que sea trasladado

a su vida cotidiana.

Por consiguiente, los hallazgos evidencian que en su mayoria los estudiantes desconocen las

figuras geomeétricas con su forma como un todo, presentando dificultad para reconocer y analizar
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las partes y propiedades particulares de las mismas; constatandose adicionalmente, que carecen de
elementos para determinar e identificar las interrelaciones entre las figuras con sus propiedades y
familias; asi como las propiedades que se derivan de otras. De alli que, de un total de ocho (8)
estudiantes, tan solo tres (3) dieron signos de poseer nociones sobre reconocimiento de figuras y

clasificacion de las mismas en funcion de sus propiedades.

Por otro lado, en esta actividad se observd que, a pesar de que en el plan de clasesestan
previamente las pautas para desarrollar los niveles de Van Hiele, asi como las caracteristicas y
propiedades de las figuras geométricas, gran parte de los estudiantes requieren un refuerzo,
complemento o estrategia que les permita afianzar las competencias para reconocer, analizar y
clasificar figuras geométricas; todo ello, por cuanto durante las orientaciones y explicaciones
iniciales del cuestionario, algunos de los nifios comprenden la instruccion, sin embargo, al llegar
el momento de responder las preguntas afloran sus limitaciones, frenando su accionar para
relacionar las propiedades de las figuras con su entorno, con ejemplos cotidianos que en su nivel

seria faciles de identificar.

Asi mismo, se observé como la mayoria de los nifios que hacen parte de la muestra en estudio
manifestaban sus dudas, enfocandose solo en ejecutar los dibujos, sin profundizar en la
interpretacion de las preguntas, denotando debilidades para argumentar con analisis concreto las
preguntas del cuestionario relacionadas con su nivel de razonamiento geomeétrico. Por otro lado, se
resalta la disciplina, puntualidad y actitud positiva por aprender de forma diferente con las

explicaciones dinamicas que brindaron las investigadoras.

Visto desde estas perspectivas, es importante reconocer que el MEN (2006) establece
lineamientos curriculares de matematicas donde el nifio de primero a tercer grado debe participar
en la construccidn de conceptos matematicos-geométricos conjuntamente con el docente, de forma
que se edifique su pensamiento espacial a través del razonamiento geométrico como un mecanismo
factible y amigable para que identifique, manipule y represente areas, empleando mecanismos

innovadores que incentiven en el estudiante el deseo por aprender.

Estos hallazgos, fueron plasmados en la triangulacion realizada en las figuras 6,7,8 y 9 donde,
por un lado, se deja constancia de las respuestas del cuestionario de cada estudiante, se plasma la
interpretacion de los resultados desde la vision de las investigadoras en relacion con lo observado,

y se comparan con los sustentos tedricos que validan o contradicen dicha postura.

En virtud de lo sefialado, resulta relevante concretar planes enfocados en dotar a los nifios de
3er grado de la institucion educativa Rafael Valle Meza de Valledupar de herramientas para
fortalecer su nivel de razonamiento geométrico, implementando estrategias que faciliten la
construccion del conocimiento en forma creativa, proactiva, dinamica y fluida, para reforzar sus
competencias matematicas, fortaleciendo no solo sus niveles cognitivos, sino su capacidad para

resolver problemas desde su propia autogestion.
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En este sentido, el presente proyecto propone desarrollar talleres pedagdgicos centrados en
fortalecer el razonamiento geométrico de los nifios de 3er grado, empleando el tangram clésico
como estrategia didactica dinamica, innovadora y creativa, que les permite reconocer las figuras
geométricas, aprendiendo a identificarlas con facilidad en las formas que les rodean en la vida
cotidiana, facilitandosele igualmente realizar estimaciones sobre un espacio, distancia o volumen
con mayor comprension, desarrollando su percepcion espacial, a la vez que entrenan su
pensamiento l6gico y capacidad analitica; de tal manera, que cuando el estudiante integra
competencias cognitivas y procedimentales sera capaz de producir un conocimiento préactico, que

implementara inmediatamente en el contexto donde se desenvuelve.

2.2.2 Contenidos desarrollados desde el Tangram Clasico

Se entiende por contenidos, los temas 0 conceptos que se estudian en determinada asignatura, los
cuales parten de un curriculo, cuya funcién versa sobre la obtencion de conocimientos generales y
especificos que luego se integran para ponerlos en préactica en la cotidianidad. Para Jaramillo,
(2013), la utilizacion del tangram para desarrollar los contenidos orientados hacia reconocimiento
y clasificacion de figuras geométricas, asi como calculo de &rea de figuras planas y perimetro,
propician en el estudiante el fortalecimiento de competencias para identificar figuras geométricas,
que posteriormente pueden combinarlas y contextualizarlas con las experiencias diarias, disefiando

nuevas formas con las diferentes imagenes.

En palabras de Loyd (1968), citado por Fuentes (2020), los contenidos de la geometria se pueden
orientar desde dos maneras, por un lado, mirando la materia como una ciencia donde esta presente
el espacio y por otro se considera bajo, es una estructura logica secuencial que permite llegar a un
resultado, ambas vias originan el aprendizaje de la clasificacién, la construccién, el resumen, asi

como el desarrollo de los conceptos basados en célculo en figuras geométricas.

En este particular, en el desarrollo del contenido de los talleres pedagdgicos se ejecutaron siete
encuentros, cuatro (4) para la sub categoria reconocimiento y clasificacion de las figuras
geométricas y tres (3) para el calculo de area de figuras planas y perimetro, reforzando en la practica
pedagdgica los diferentes conceptos relacionados con el tema; para ello, se utilizd una guia
contentiva de ejercicios ladicos y practicos, donde las investigadoras realizaron actividades para
promover dinamicas reflexivas, creativas e innovadoras utilizando las piezas del tangram para que
los estudiantes reconocieran, clasificaran las figuras, calcularan el area y el perimetro a través de
la manipulacién de objetos y material concreto, considerando la secuencia didactica propuesta en
los programas curriculares correspondientes al area de matematica y a las competencias requeridas

por el MEN para los DBA del grado tercero. (Ver Anexo 6y 7).

Al respecto, Cano (2012) afirma que los talleres pedagdgicos benefician el aprendizaje integral
del estudiante puesto que a través de su ejecucidn se puede integrar el conocimiento con la préactica
desde la investigacion accidn, construyendo progresivamente los constructos para internalizar los

contenidos y las competencias requeridas para el razonamiento matematico; adicionalmente, la
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colaboracion del docente con sus aprendices se mantiene presente a lo largo de actividad
fortaleciendo el desarrollo del pensamiento geométrico, destacando las cualidades de los

participantes.

Cabe acotar, que las actividades incluyeron un encuentro en el patio de la institucion, donde los
estudiantes, a través del trabajo colaborativo y cooperativo, realizaron una figura geométrica extra
grande, la cual fue significativa para ellos, lograron ver los vertices y los lados de la figura una vez
culminada, comparandola con su entorno, mostrando un resultado satisfactorio. No obstante, se
resalta que inicialmente se corrobor6 que algunos nifios del grado 3ero presentaban dudas
enfocandose en las figuras mas que en su reconocimiento y clasificacion, requiriendo apoyo

permanente de las investigadoras para realizar las actividades.

Lo anterior puede validarse en la triangulacion (Ver figura 10 y 13), en las cuales se analizé el
comportamiento de los estudiantes para cada subcategoria, que, en coherencia con los resultados,
se contrasta la interpretacion de las investigadoras y la vision de los referentes tedricos que

soportaron la investigacion.

Estas evidencias indican, que incorporando estrategias ludicas como el tangram clésico, los
nifios desarrollan con mayor facilidad su pensamiento geométrico a través de la manipulacién de
objetos y material concreto, brindandoles espacios que rompan la monotonia del pupitre y les invite
a participar dinamizando su aprendizaje, tanto dentro como fuera del salon de clases; de tal manera,
que ademas de identificar las figuras geométricas, formas y familias, adquieran las competencias
para calcular areas, perimetros, contar sus lados y compartir con sus compafieros para conseguir
objetivos en comun, mediante un proceso integral que fortalece a su vez su pensamiento métrico
asi como espacial. Es decir, en los talleres pedagdgicos realizados, los nifios fueron capaces de
adquirir herramientas para reconocer conceptos basicos de geométrica sin usar los algoritmos

tradicionales.

2.2.3 Secuencia didactica de las actividades del tangram

Una secuencia didactica puede verse como el resultado del desarrollo de las competencias del
estudiante (Lancheros, 2020); de ahi que, para el presente proyecto, la aplicacién de la secuencia
didactica durante la ejecucion de los talleres pedagdgicos estuvo alineada a los lineamientos
curriculares, estandares basicos y derechos basicos del aprendizaje que estable el (Ministerios de
Educacion Nacional, 2006), de tal manera que los mismos sirvieran de apoyo para alcanzar los

objetivos del plan de la institucion mediante un proceso sistematizado efectivo que los avalara.

Por esta razon, para validar la secuencia didactica se efectu6 un encuentro totalmente préctico,
dindmico e innovador, donde se busco dar respuesta a la pregunta, ¢como se evalla la secuencia
didactica de los contenidos desarrollados empleando el tangram clasico como estrategia didactica

para el reforzar el razonamiento geométrico en los estudiantes?, En los cuales se facilito a los nifios
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una guia para reconocer si habian adquirido las competencias de observar, manipular, experimentar

y construir figuras geométricas a partir del tangram. (ver Anexo 9).

Dentro de este marco, para evaluar la secuencia didactica de los contenidos desarrollados, se
disefio y aplico una lista de cotejo (ver figura 12), donde se plasmaron las evidencias sobre la
adquisicién y dominio de conocimientos referidos al fortalecimiento del razonamiento geomeétrico,
ponderando la observacion, manipulacion y construccion como procesos logicos del mismo, tal
como se evidencia en la observacion participante que resume los hallazgos y resultados del
encuentro (ver Anexo 8). Observandose que en su mayoria los nifios lograron potenciar el
conocimiento inicial sobre el tema, llegando a adquirir nueva informacion que origind un
desplazamiento cognitivo con respecto a los niveles iniciales validados en el cuestionario

diagnostico.

Igualmente, resulta interesante resaltar que los 8 sujetos en estudio se fueron comprometiendo
en forma gradual con su aprendizaje, atentos a las explicaciones de las investigadoras participando
en el encuentro; asi mismo, se evidencia la capacidad que demostraron para autoevaluarse
reconociendo su aprendizaje. De esta manera, a través de las observaciones efectuadas y el
encuentro referido a evaluar la secuencia didactica de las actividades desarrolladas a lo largo del
presente proyecto, se pudo corroborar la relevancia de implementar estrategias innovadoras que
despierten el interés del nifio por adquirir el conocimiento por medio de herramientas que
provoquen una ruptura en el esquema tradicional del quehacer docente al momento de ensefar
razonamiento geométrico y acompafien al estudiante a descubrir sus potencialidades con un

enfoque creativo y ladico.
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3. Conclusiones

Las actividades llevadas a cabo a lo largo del estudio de cada una de las categorias de la presente
investigacion se orientaron a lograr el objetivo implementar el tangram clasico como estrategia
didactica que fortalece el razonamiento geométrico en los estudiantes de 3er grado de la Institucion
Educativa Rafael VValle Meza, concluyéndose y recomendandose lo siguiente:

En relacion al objetivo 1 dirigido a la identificacion del nivel de razonamiento geométrico en
los estudiantes de 3er grado de la institucion educativa Rafael Valle Meza, se evidencio a través
del diagnostico inicial que los estudiantes tienen limitaciones sobre el tema, careciendo de
conocimientos relacionados con el reconocimiento, analisis y clasificacion de figuras geométricas,
revelando la necesidad de implementar mecanismos para reforzar dicho aprendizaje favoreciendo

el cultivo de saberes vinculados con la geométrica.

En cuanto al segundo objetivo, que buscaba desarrollar, empleando el tangram clasico como
estrategia didactica que fortalece el razonamiento geométrico, los resultados obtenidos permiten
evidenciar que su mayoria los nifios de 3er grado inicialmente desconocian y efectuaban con
deficiencia el reconocimiento y clasificacion de las figuras geométricas; asi como el célculo de
area de figuras planas y perimetro, convirtiéndose en un obstaculo para activar su pensamiento
espacial, y geométrico; lograndose, a partir de los talleres pedagdgicos, aportar valor mediante la
implementacion del tangram al solventar la confusion que tenian los estudiantes sobre conceptos

basicos geométricos y su contextualizacion en el entorno inmediato donde se desenvuelven.

De igual forma, se pudo corroborar que, dentro del proceso de implementacion del tangram
clasico como estrategia didactica para fortalecer el razonamiento geométrico, los estudiantes de
3er grado trabajaron colaborativamente, facilitandoseles su relacion con figuras y formas
geométricas, desarrollando la habilidad para identificar su estructura, observandolas en su contexto
inmediato y ubicandolas en un plano, a partir de las actividades préacticas realizadas por las

investigadoras.

Respecto al tercer objetivo, orientado a evaluar la secuencia didactica de los contenidos
desarrollados empleando el tangram clasico que fortalece el razonamiento geométrico, a través de
la lista de cotejo se validé que en su totalidad los estudiantes alcanzaron un desplazamiento
cognitivo comparado con el diagnostico inicial, manejando con resolucion la identificacion,
andlisis, clasificacion, asi como céalculos de areas en las figuras que componen el tangram,

observando, manipulando y construyendo formas a partir del mismo.

Para finalizar, el objetivo general dirigido a implementar el tangram clasico como estrategia
didactica que fortalece el razonamiento geomeétrico en los estudiantes de 3er grado de la Institucion
Educativa Rafael VValle Meza, permiti¢ validar que por medio de herramientas ludicas que incluyen
la manipulacion de objetos y material concreto como el tangram clésico, los estudiantes pueden

afianzar sus competencias referidas al razonamiento geomeétrico, desarrollando con su estructura
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su pensamiento creativo, espacial y analitico, reforzando esta practica con un seguimiento
sistematico a través de una secuencia didactica que guio el proceso para fortalecer estos
conocimientos, brindandole al nifio de 3er grado la oportunidad de aprender en un entorno
dindmico, innovador que apoye su crecimiento dentro y fuera del aula de clase con un aprendizaje

transformacional que traspase el entorno escolar.

Por otro lado, se validé que el desarrollo del pensamiento geométrico a través de la estrategia
del tangram clasico, promueve el uso de una metodologia fundamentada en la integracion del
incorporando los cinco sentidos, y la reflexion inmediata de lo aprendido. De esta manera, los
estudiantes ven la geometria como parte su cotidianidad, desarrollando el pensamiento espacial,

analitico y creativo, traspolando lo aprendido a otros espacios de su vida académica.
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4. Recomendaciones

Para el primer objetivo, se recomienda desarrollar entornos que promuevan los procesos
diagnosticos dentro del salon de clase, para reconocer los niveles de razonamiento geométrico de
los estudiantes de grado tercero de cara a que el docente con esta informacion sea capaz de trazar
una estrategia para movilizarlos, afianzando sus fortalezas y brindandoles herramientas para
superar las limitaciones que en forma individual puedan identificarse; en funcién, de que el nifio

realice con efectividad el reconocimiento, el analisis y la clasificacion de figuras geométricas.

Referido al objetivo I, se recomienda la implementacion de talleres pedagdgicos para fortalecer
el razonamiento geométrico de los nifios de 3er grado empleando el tangram como estrategia ludica
innovadora que acerque las matematicas y en especial la geometria a la cotidianidad del estudiante,
para que estos puedan determinar y reconocer las interrelaciones entre las formas evaluadas con
sus propiedades y familias, e identificarlas fuera del contexto educativo, viendo sus vértices, lados

y dimensionando su perimetro a partir de lo aprendido.

En lo que respecta al objetivo tres, las investigadoras recomiendan disefiar y aplicar listas de
cotejos como instrumento para corroborar la secuencia didactica mediante la cual el docente
desarrolla los contenidos planificados sobre razonamiento geométrico , centrados en tres
momentos: el primero para incentivar la observacion, el segundo para guiar la manipulacion y el
ultimo para facilitarle al nifio la construccion de figuras, buscando en forma objetiva conocer el
desempefio del que aprende, con base a las competencias y estandares curriculares vinculados con
las matematicas exigidos por el Ministerio de Educacion Nacional (2006), la Ley 115 de 1994 y

el (PEI) de la institucién educativa Rafael VValle Meza.

En lo relativo al objetivo general, como una propuesta de innovacion didactica se recomienda a
los docentes de 3er grado de la institucion educativa Rafael Valle Meza implementar el tangram
clasico como una estrategia didactica orientada a fortalecer el razonamiento geométrico en los
niflos de tercer grado, considerando sus niveles iniciales, caracteristicas y competencias
particulares; por consiguiente, juntos a través de la ludica activaran la creatividad, generando un

aprendizaje dinamico acelerado aplicable en cada etapa de su preparacion académica.

Finalmente, se recomienda implementar el tangram clasico como estrategia didactica que
fortalece el razonamiento geometrico en los grados superiores, entendidos como 4to, 5to y 6to en
pro de contribuir con la edificacion de un sistema educativo orientado aplicar programas en las
ciencias matematicas que sirvan de apoyo para mejorar los procesos cognitivos de los estudiantes;
para ello, es necesario que el docente se abra a la posibilidad de introducir técnicas creativas e
innovadoras que generen curiosidad en el que aprende, a través de capacitaciones planificadas con
el objetivo de elevar el nivel de su practica pedagogica, en funcion de fomentar el desarrollo

integral y el aprendizaje de los estudiantes.
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Anexos
Anexo 1. Entrevista Semi estructurada.

Prueba diagnostica (Entrevista)
Estudiante

|I.Reconocimiento

1. ¢Qué figuras geométricas observas en el dibujo? Indica cuantos lados

tienen los triangulos y cuadrados que identificaste. O

2.

Encuentra las diferencias que existen entre triangulos, cuadrados, y rombos, de acuerdo a
lo que observas. Explica tus respuestas.

TRIANGULO

3. Al observar el cono, la cajita de regalo, ladonay la

piramide; ;cuél es la forma geométrica de cada una?

=ac
At
7\

ccaianuNE

4.

La puerta de la casa de juegos de Ingris y Dora tiene forma de triangulo, ;Qué forma tiene
el piso?

I1.Analisis
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5. Dibuja una mesa, una puerta, una cometa y una casa, y coloreando su area dime cual es
mas grande

6. ¢Por queé un trapecio, un paralelogramo o un rombo no son rectangulos? Explica

Rombo ?@@@@ﬁ

0 olle |~

7. ¢ Cudles consideras que son las diferencias entre un cuadrado y un rectangulo?

- : = b

Re\ctangul_o

$ Sty T h g F ey

I11. Clasificacién

8.  Enlaelaboracion de una cometa encontramos poligonos
segun el nimero de lados. ¢como se llaman y cuantos lados

tienen?

9.  ;Como puedes identificar los vértices y las aristas en la cajita de jugo?
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10. ¢Cuales son los mecanismos que utilizas para

LOS POLIGONOS

encontrar el area y perimetros de poligonos?

NG|
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Anexo 2. Carta de autorizacién

Valledupar, 2023

Sefores:

UNIVERSIDAD MARIANA.

MAESTRIA EN PEDAGOGIA

Atte.: COORDINACION DE INVESTIGACION
VALLEDUPAR - CESAR

Cordial Saludo:

Luego de realizado el proceso de asesoramiento tematico y metodologico del trabajo de
investigacion “El tangram clasico como estrategia didactica que fortalece el razonamiento
geométrico en los estudiantes de 3er grado de la institucion educativa Rafael Valle Meza de
Valledupar — Cesar, de los maestrantes Ingris Patricia Trespalacio Buelvas identificada con la CC
No. 49.798.324 de Valledupar, y Dora Elisa Vence Caceres, identificada con la CC No. 49.798.131
de Valledupar, considerando el protocolo de dicha institucion, el presente trabajo cumple con los
criterios para la entrega y socializacién de los avances de la investigacion.

Atentamente,

r Le ) —
Dra. Maﬁgffe’é‘ Mercedes Colina Chacin
CC No. 531704
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Anexo 3. Consentimiento informado.

WQWWJMQFELVMLGM
Aprobads por I Secretwe de fo Mo s Resclucaim N 900434 &l 3 de noviembes & 1017
Mlnp‘u&b‘lll'*ﬂuﬂm!‘ha(‘mm
Sub-sode Eacueta Mints N* 3
ACVL 12000Ma7 57 « ATT 50 196 AW 0

AUTORIZACION Y CONSENTIMIENTO INFORMADO

Me permito informarkes que se acepsd su solicitud pam la realizacion de fa Investigacion y
aplicaciém de imstrumentos de la tesis titulada EL TANGRAM CLASICO COMO
ESTRATEGIA DIDACTICA PARA EL RAZONAMIENTO GEOMETRICO EN LOS
ESTUDIANTES DE BASICA PRIMARIA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA
RAFAEL VALLE MEZA bicada en el Municipio de Valledupar — Cesar, poc lo anterior se
l¢ concede permiso a las Macstrases en Pedagogia de la Universadad Mariana Ingris Patricia
Trespaacio Buelvas identificada con CC. 49,798.324 de Valledupar (Cesar) y Dora Elesa
Vence Ciceres identificada con OC. 49.798.131 De Valledupar (Cesar)

Dado en Vallodupar ¢l primero de Marzo de 2023.
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Anexo 4. Juicio del experto.

Universidad Mariana
Facultad de Educacion
Maestria en Pedagogia

Valledupar

Guia de validacion de los instrumentos para el trabajo de investigacion:
El tangram clasico como estrategia didactica que fortalece el razonamiento geometrico en los

estudiantes de 3er grado de la institucion educativa Rafael Valle Meza

Autores:

Ingris Patricia Trespalacio

Dora Elisa VVence Caceres

Dra. Maria Mercedes Colina Chacin

DATOS DEL EXPERTO

Nombres y Apellidos: Marlon de Jesis Rondén Meza

Institucion donde trabaja: Universidad Popular del Cesar

Cargo: Docente

Titulo del pregrado: Licenciado en matematicas y Fisca

Institucion donde lo obtuvo: Universidad Popular del Cesar

Afo: 2003

Titulo del Postgrado: Maestria en Matematicas con énfasis en Investigacion y Docencia —
Doctorado en Educacion

Institucion donde lo obtuvo: Universidad del Zulia - URBE

Afo: 2012 - 2015

Trabajos publicados:
https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod rh=0001484144

Libro: www.doi.org/10.47212/tendencias2021vol.xiv.1

Articulo: https://alinin.org/wp-content/uploads/2020/10/ten inv uni ix 165 179.pdf

Instrumentos revisados:

https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod rh=0001484144
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Firma del experto
77185951 Valledupar - Cesar

Documento de identidad.

Titulo de la Investigacion

El tangram clésico como estrategia didactica que fortalece el razonamiento geométrico en los

estudiantes 3er grado de la institucion educativa Rafael Valle Meza

Objetivo general. Implementar el tangram clasico como estrategia didactica que fortalece el

razonamiento geométrico en los estudiantes de 3er grado de la Institucién Educativa Rafael Valle

Meza

Objetivos especificos

¢ Identificar el nivel de razonamiento geométrico en los estudiantes 3er grado de la institucion

educativa Rafael Valle Meza.

e Desarrollar contenidos empleando el tangram clasico como estrategia didactica que fortalece

el razonamiento geométrico en los estudiantes de 3er grado de la Institucion Educativa Rafael

Valle Meza

e Evaluar la secuencia didactica de los contenidos desarrollados empleando el tangram clasico

como estrategia que fortalece el razonamiento geométrico en los estudiantes de 3er grado de

la Institucién Educativa Rafael Valle Meza

Juicio de experto

En lineas generales, los indicadores de las categorias estan inmersos en su contexto teorico:

Instrumento

Suficiente

Medianamente
suficiente

Insuficiente

Entrevista semi-estructurada

Diario de campo

Guia de observacion

Lista de cotejo

X| XXX

Observaciones: El instrumento es apropiado para lograr el objetivo del estudio.

Pertinencia de las preguntas e indicadores con los objetivos:

Instrumento Suficiente| Medianamente Insuficiente
suficiente

Entrevista semi-estructurada X

Diario de campo X

Guia de observacion X

Lista de cotejo X
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Observaciones: Las preguntas son pertinentes en relacion a los objetivos del estudio.

Considera que los items de los instrumentos miden los indicadores seleccionados para la

categoria:

Instrumento Suficiente | Medianamente Insuficiente
suficiente

Entrevista semi-estructurada
Diario de campo

Guia de observacion
Lista de cotejo

X| X XX

Observaciones: Los items son apropiados y miden los indicadores seleccionados para la categoria

Recomendaciones finales: Los instrumentos son coherentes con los objetivos propuestos.

Descriptores de los instrumentos
Validacion global del conjunto de preguntas de los instrumentos:
Muy Bien Bien__ X  Regular Mal Muy Mal

1. Considera que estan expresados con claridad las categorias y subcategorias del estudio:
Si_X __No

2. Lalongitud del instrumento es:

Adecuada X Corta Extensa

3. Las preguntas estan categorizadas:

Bien X Regular Mal

4. Es necesario afladir nuevas preguntas: Si No_ X

5. En caso que crea que hace falta agregar items diga cuales:

6. En caso que crea que hace falta suprimir items diga cuales:

7. Los instrumentos cumplen con todas las condiciones dadas con anterioridad: Si_X No
8. El lenguaje empelado en los instrumentos es claro: Si _X No _ Las preguntas estan

expresadas con precision: Si__ X No

Valoro:
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Anexo 5. Instrumento: Diario de campo

Categoria: Niveles de razonamiento geométrico.

Sub categoria: Nivel 1 Reconocimiento - Nivel 2 Analisis - Nivel 3 Clasificacion

Objetivo especifico: Identificar el nivel de razonamiento geométrico en los estudiantes de 3er

grado de la institucion educativa Rafael Valle Meza.

Diario de campo

INVESTIGADORAS:

Ingris Trespalacio Buelvas — Dora Vence Caceres

UNIDAD DE TRABAJO:

Estudiantes de tercer grado de la institucion educativa
Rafael Valle Meza.

DESCRIPCION DE ACTIVIDADES:

Identificar los niveles de razonamiento geométrico
presentes en los estudiantes de grado tercero, sus

debilidades y fortalezas.

OBJETIVO ACTIVIDAD:

Identificar los niveles de razonamiento y despertar la
curiosidad por las formas planas y algunos poligonos

representativos de acuerdo a su nivel.

UNIDAD DE TRABAJO:

8 estudiantes

DESCRIPCION DE ACTIVIDADES

Siendo la 1:30 Pm se inicia la jornada donde
saludamos a los directivos quienes nos orientaron a
que grupo de estudiantes les aplicariamos la prueba, al
llegar al aula nos presentd la docente de grupo quien
nos brindé todas las condiciones para realizar la
actividad como se describe a continuacion.

Las investigadoras nos retiramos a otro salon con los
estudiantes sugeridos a quienes les dimos las
indicaciones a través de la técnica de explicacion,
evento que precisO y facilitd las condiciones para
iniciar, asi mismo tuvimos en cuenta dejar claro el
objetivo y la estructura, con el fin de garantizar la
objetividad del proceso.

La dindmica de la prueba sugiere tres niveles que
profundizan la categoria niveles de razonamiento
geométrico, fueron diez preguntas asi: para el nivel 1
“reconocimiento” se tomaron cuatro preguntas (P 1-
4), para el nivel 2 “analisis” tres preguntas (P 5-7) y
para el nivel 3 “clasificacion” tres preguntas (P 8-10)

Durante el desarrollo de la actividad se observaron
los siguientes comportamientos y conductas:

Sujeto 1: Durante la actividad se mostré un poco
inconforme para participar, debido a que manifiesta
muy poca interaccion con la geometria, no alcanza a
diferenciar los atributos de algunas figuras y
desconoce las caracteristicas de las mismas. Hace
varias preguntas a las investigadoras, muestra poca
relaciobn de lo que observa con lo que escribe.
Argumenta conocer las figuras realizando los dibujos
y levantandose en ocasiones del puesto

Sujeto 2: Para el desarrollo de la actividad el
estudiante se mostrd6 motivado y a la vez un poco
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preocupado puesto que se le dificultan los procesos de
lenguaje geométrico; no obstante, durante la entrevista
hizo algunas preguntas a las docentes investigadoras,
buscando comprender lo que se requeria en cada
pregunta y queriendo saber como resolver cada
interrogante. A medida que avanzo, se mostro bastante
satisfecho, manifestando que estas preguntas las
estaba entendiendo. Con sus dibujos muestra
identificar las figuras asimismo mucha motivacion y
tranquilidad. Al final se mostro satisfecho y seguro de
lo que desarrollaba en la prueba, las investigadoras le
orientaron con una pregunta que tuvo algunas dudas,
bastante tranquilo y participativo.

Sujeto 3: Estudiante bastante activa y motivada, sin
embargo, por momentos con muchas inquietudes fue
necesaria la orientacion permanente por parte del
docente en sus preguntas, llevandola de la mano a
contestar el cuestionario segun su ritmo y espacio. En
momentos expreso que no entendia las preguntas, las
investigadoras aclararon algunas dudas sobre el
proceso que deberia realizar, requiriendo la
orientacion permanente para que pudiese identificar
aspectos conceptuales muy propios de su nivel.
Durante la actividad continuo con dudas, con
limitaciones en la descripcion y clasificacion de
figuras, borrando constantemente, preguntando a su
compariero del lado; al final pidi6 permiso para ir al
bafio, tardé mas de lo normal en regresar

Sujeto 4: Durante la actividad el estudiante refleja
motivacion por las caracteristicas de la prueba,
mencionando en algunos momentos que eso lo habian
visto con su profesora. Manifestando a su vez, que
entiende con la explicacion que muestra su prueba;
dice que en su colegio anterior el profesor trabajé en
clase preguntas similares, alcanzando a mostrar
dominio de las figuras geométricas en su aspecto
fisico. Expone que la explicacion de las investigadoras
fue muy clara con respecto a la prueba y que no tiene
preguntas ni dudas, relaciona las propiedades de las
figuras con otras y motiva a los compafieros a terminar
sus preguntas rapidamente.

Sujeto 5: La estudiante se muestra activa durante el
desarrollo de toda la prueba, cuando las investigadoras
pasaban por su puesto tapaba sus respuestas para evitar
miraran sus avances, expresando verbalmente como se
clasifican las figuras geométricas, pero requiriendo
apoyo de las investigadoras para aclarar dudas.
Sintiéndose satisfecha con las explicaciones y
orientacion de las investigadoras hizo una consulta,
pero al momento de la aclaracion se nota cierto
dominio de las propiedades de las figuras geometricas.

Sujeto 6: El Estudiante se muestra bastante timido y
poco disfruta del desarrollo de la actividad, al
momento de escuchar las indicaciones estuvo atento,
pero realiza varias preguntas a las investigadoras y
manifiesta desconocimiento sobre las preguntas, en la
medida que se desarrolla el cuestionario se mostro
muy receptivo con la escucha, dispuesto a resolver las
preguntas, por momentos pensativo con el lapiz en la
boca y mirando las respuestas de su compafiero.
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Expresando abiertamente que no comprendia las
preguntas, llamando a las investigadoras cuando
aborda cada una de ellas y aunque esté dispuesto a su
resolucion no logra relacionar las figuras geomeétricas
con sus propiedades.

Sujeto 7: A este estudiante le agrada participar, hizo
varias intervenciones en las orientaciones iniciales, sin
embargo, al enfrentarse a la prueba se mostro bastante
confundido, levanta la mano con frecuencia con
interrogantes,  dificultdndosele  identificar  las
relaciones entre las figuras, se observé en ocasiones
frustrado y pregunta a su compariero que respondio,
las investigadoras le acompafian, no obstante, no logra
relacionar las propiedades con las preguntas. Viendose
lento, cuando las investigadoras comparan los avances
de los demas comparieros, sintiéndose desmotivado.

Sujeto 8: El estudiante manifiesta no reconocer las
caracteristicas de las figuras, menciona su nombre,
pero las propiedades no las maneja asi mismo hizo
muchas preguntas para recibir apoyo de las
investigadoras. Escucho las indicaciones que le hacen
a sus comparfieros, se ve atento a lo que le explican a
los demas, pero no avanza en su prueba. Las
investigadoras le recomiendan estar muy pendiente de
su trabajo, llegando en ocasiones a aislarse del proceso
diciendo que no entiende.

Con el tiempo cumplido las investigadoras
agradecieron por la oportunidad de realizar la
actividad y motivaron a los chicos para el proximo
encuentro.

Evidencias actividad 1 — Prueba diagnostica.

PRUEBA
DIAGNOSTICA
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Anexo 6. Instrumento: Diario de campo

Categoria: Contenidos desarrollados desde el Tangram Clasico

Sub categoria: Reconocimiento y clasificacion de figuras geométricas.

Objetivo especifico: Desarrollar contenidos empleando el tangram cl&sico como estrategia

didactica dirigida al fortalecimiento del razonamiento geométrico en los estudiantes de 3er grado

de la institucién educativa Rafael Valle Meza.

Diario de campo

INVESTIGADORAS:

Ingris Trespalacio Buelvas — Dora Vence Caceres

UNIDAD DE TRABAJO:

Estudiantes de tercer grado de la institucion educativa
Rafael Valle Meza.

DESCRIPCION DE ACTIVIDADES:

Identificar los niveles de razonamiento geométrico
presentes en los estudiantes de grado tercero, sus
debilidades y fortalezas.

OBJETIVO ACTIVIDAD:

Clasifica, describe y representa objetos del entorno a
partir de sus propiedades geométricas para establecer
relaciones entre las formas bidimensionales y
tridimensionales

UNIDAD DE TRABAJO:

8 estudiantes

DESCRIPCION DE ACTIVIDADES

Siendo la 1:00 pm se inicia la jornada realizando un
saludo y dandole gracias a Dios por la vida,
seguidamente se les explica la actividad a
continuacion. Posteriormente se le da a conocer la
estructura de los talleres pedagdgicos con el fin que
ellos realicen las actividades y se apropien de los
contenidos a trabajar.

Las actividades fueron dirigidas por las
investigadoras, dando a conocer a traves de la técnica
de explicacion los conocimientos de cdmo iban a
funcionar los 4 talleres pedagdgicos, dirigidos a
desarrollar la sub categoria reconocimiento y
clasificacion de las figuras geométricas.

Taller 1. Mi amigo Tangram

Con respecto a este primer taller, se observaron los
siguientes comportamientos:

Sujeto 1: Durante la actividad se mostro bastante
motivado, estuvo muy atento con el cuento inicial,
luego las investigadoras compartieron el tangram y
jugo con las piezas participando en el nimero de lados
y contando, presentd dificultades al armar las figuras
mostrando problemas de ubicacion, y de poder
determinar que numero de triangulo o cuadrados
podria tener determinada figura.

Sujeto 2: El estudiante muy contento con el cuento de
mi amigo el tangram, en la interpretacion de la
investigadora fue bastante participativo y dio
respuestas muy adecuadas con lo que se trataba la
historia, eso le permitié poder saber el nimero de
lados que debia tener cada figura y poder determinar
los triangulos necesarios en las preguntas.

Sujeto 3: Para el desarrollo de la actividad la
estudiante se mostr6 motivada y a la vez un poco
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preocupada puesto que se le dificultan los procesos
armar figuras y de poder determinar los poligonos del
taller pedagdgico, pidi6 ayuda a las investigadoras
quienes le colaboraron constantemente.

Sujeto 4: El estudiante Refleja motivacion y gusto por
la explicacion de la actividad y del cuento relatado, sin
embargo, se muestra timido para participar y en el
momento de resolver las actividades de cierre pudo
someramente determinar cuéntos triangulos 'y
poligonos se daban en las diferentes figuras

Sujeto 5: La estudiante se muestra activa durante el
desarrollo de toda la explicacion preguntando acerca
de las caracteristicas del personaje del cuento, se vio
muy atenta jugoé con las piezas compartidas, ayudaba
a uno de sus compareros.

Sujeto 6: El estudiante disfruta del desarrollo de la
actividad, al momento de escuchar el cuento levantaba
la voz con efectivas participaciones, jugd con las
piezas, se notd con dificultades para armar figuras,
pero estuvo bastante motivado.

Sujeto 7: El estudiante le agrada participar, levanta la
mano cuando se realizaron las preguntas del cuento,
vimos algo de dificultad en armar las piezas se apoyd
de sus compafieros e investigadoras, al parecer era su
primer contacto con un rompecabezas con estas
caracteristicas.

Sujeto 8: El estudiante escucha atento el cuento con
poca participacion, pidié apoyo de las investigadoras
para abrir el material, y ordenar una de las figuras, no
reconocié algunas caracteristicas del trabajo realizado.

Taller 2. El siete un namero especial

Con respecto al segundo taller pedagdgico los
estudiantes mostraron:

Sujeto 1: Durante la actividad se mostré un poco mas
satisfecho con la realizaciéon de las actividades, por
ejemplo, en la actividad conociendo al tangram con el
numero siete fue muy participativo, cuando la
investigadora mostr6 los dibujos de los tipos de
tangram que ellos pueden conocer repetia los nombres
inmediatamente, realizd dos dibujos el del nimero
ocho y del cero en su cuaderno, vemos que sus avances
en este taller son representativos.

Sujeto 2: En el cuento del nimero siete el estudiante
estuvo bastante atento, se pudo observar que logré
reconocer los nombres y tipos de tangram que las
investigadoras llevaron al aula a través de una
cartelera, armé el nimero uno y el siete junto a dos de
sus comparieros, que le apoyaron activamente. Con
tijera en mano particip6 en la elaboracion del tangram
con la orientacion y acompafiamiento de las
investigadoras.

Sujeto 3: Para el desarrollo de la actividad la
estudiante se mostré motivada y a la vez mas tranquila
con la realizacion y armado del tangram, para armar
los nimeros se apoyd de uno de sus comparieritos
quien le decia constantemente que era muy facil ese
trabajo solo ver las plantillas que traian los tangram
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entregados, participd muy bien con la actividad de
elaboracion del tangram con tijeras y papel entregado
previamente.

Sujeto 4: El estudiante manifiesta que las actividades
del taller pedagodgico son bastante agradables y se le
nota entusiasta en realizacion de la actividad de los
nimeros y como le encanta dibujar usé bastante
tiempo para que en su cuaderno el nimero seis
quedara muy bien dibujadas, necesito la ayuda de la
investigadora para la elaboracion del tangram con
tijera y papel, pero al final le quedo bien y manifesto
que lo repetiria en casa.

Sujeto 5: la estudiante de Instrumentacion, se muestra
activa, como se podia trabajar en equipo armd junto a
sus compafieros el namero nueve, el siete y cinco, los
cuales dibujo muy rapidamente en su cuaderno, vale
la pena decir que, con poca estética, pero si con mucha
motivacion.

Sujeto 6: EIl estudiante muy receptivo con la
explicacion del numero siete y las caracteristicas de
los tangram, se logra observar que puede reconocer
algunos tangram de la cartelera, repite sus nombres y
cuentas sus partes y lados. También participd
activamente en la elaboracion de los tangram con tijera
y papel, su dibujo fue muy bonito solo pint6 el siete.

Sujeto 7: El estudiante cambio mucho su actitud en
esta actividad, cuando armaba los nimeros junto a sus
compafieros mostré gran motivacion, le encanta
dibujar y en su cuaderno pinto el ocho muy bien
elaborado hasta reglas usé para que le quedara mejor
presentado.

Sujeto 8: El estudiante escucha y atento a la historia
del siete, se vio sonreir en varias ocasiones mientras
armaba los numeros, su contacto con los compafieros
fue poco y armo el cuatro y dibujo el uno, no alcanzo
a terminar la actividad de tijera y papel sin embargo
las investigadoras estuvieron constantemente a su
lado.

Taller 3. Conviértete en constructor

Con respecto al taller pedagdgico tres los estudiantes
manifestaron:

Sujeto 1: En esta parte el estudiante realizé algunos
dibujos de los objetos o animales que participaron en
el cuento, logré armar una casa con su tangram y
usarla como base para hacer el dibujo de varias casas
0 barrio. Asi mismo armo y dibujo su mascota
poniéndole nombre.

Sujeto 2: El estudiante en esta parte se mostrd
satisfecho y seguro del trabajo realizado durante el
taller, las figuras de la casa y el barrio realizadas
fueron acordes con las indicaciones de las
investigadoras, paso al tablero en la actividad de cierre
donde interactuaban con las piezas del tangram en las
plantillas de la cartelera.

Sujeto 3: La estudiante quiso armar un barco que
nombraba el cuento le fue un poco dificil sin embargo
con el apoyo de una de sus compafieritas logro hacerlo
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y se lo mostré a las investigadoras muy contenta de su
trabajo, asi mismo armo y dibujo un gato poniéndole
nombre y haciendo alarde de su dibujo lo ensefiaba a
sus comparfieritas, excelente su participacion.

Sujeto 4: El estudiante manifiesta que la explicacion
fue muy clara y eso le permitié armar un perro y
ponerle el mismo nombre de la mascota que tienen en
Su casa, a Su vez participé en las pasadas al tablero
pegando las plantillas con partes de tangram y
armando figuras que se pueden realizar con triangulos,
cuadrados y romboides.

Sujeto 5: La estudiante se noto satisfecha con la
explicacion de las investigadoras, tuvo algunas
inquietudes relacionadas con armar el conejo, pero
logré dibujarlo ya armarlo perfectamente, también
comentO que tuvieron uno en su casa en época pero
que por ahora no tienen mascotas, uso el colbon
adecuadamente para el pegado de las plantillas e
intento armar el conejo también en el tablero.

Sujeto 6: El estudiante todo el tiempo estuvo receptivo
y con muy buena disposicion para dibujar, armar e
interactuar con sus comparfieros, menciono que
quisiera tener una casa como la que armo ya que viven
donde sus abuelos.

Sujeto 7: El estudiante se muestra muy seguro en la
interpretacion del cuento y dibuja algunos elementos
que se mencionan en él, logra trabajar en equipo y
junto a sus comparieros dibuja una casa, también su
direccion particip6 activamente junto a los estudiantes
que pasaron al tablero pegando plantillas en el tablero
y haciendo figuras como el gato, y el conejo.

Sujeto 8: El estudiante, aunque sigue algo distante a la
interaccion con los comparfieros, logré participar
pasando al tablero, levanto la voz haciendo una
correccion y €so es muy importante ya que un
compafierito estaba errado en la ubicacion de una
pieza, armo el conejo, y una casa, comentd que haria
los dibujos el sabado.

Taller 4. Equipos en el patio

Con respecto al taller pedagdgico cuatro los
estudiantes manifestaron.

Sujeto 1: El estudiante muy motivado con el taller,
haciendo preguntas de las actividades de los talleres
pasados y con grandes expectativas de lo que traeria el
presente, armo las banderas y muy entusiasta al saber
que estaria en el equipo que participaria en el concurso
de fuera del salén, lo haria en la cancha polideportiva,
muy feliz al terminar la actividad con la manipulacion
del tangram en tamafio grande.

Sujeto 2: El estudiante se muestra con mucha
satisfaccién y seguridad, hace preguntas generales a
las investigadoras y en esta ocasion muy pendiente de
unos refrigerios que se llevaron para compartir, le
correspondio al grupo en el participd armar
primeramente en el patio un gato y un samuray, fue
bastante divertido para ellos esta experiencia y la
consideraron maravillosa.
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Sujeto 3: La estudiante comparte activamente con sus
comparfieras de equipo, logra hacer la banderita con
partes del tangram y participa activamente junto a sus
comparfieras en la elaboracion de los barcos. Asi
mismo participd muy feliz en la actividad que se hizo
en el polideportivo les correspondid hacer con las
piezas grandes del tangram un nifio, y un pez.

Sujeto 4: El estudiante manifiesta que la explicacion
dada por las investigadoras fue muy clara con respecto
a las actividades a realizar, participd activamente en la
elaboracion de los poligonos y de las flechas con
partes del tangram y en el grupo hicieron el samuray y
el gato.

Sujeto 5: la estudiante mostré mucha satisfaccion en
la realizacion de las actividades del taller, inicialmente
tuvo algunas dudas en la elaboracion del barco, le puso
nombre y dijo que era un barco pirata, asi mismo junto
a sus compafieritas construyd las banderas,

Sujeto 6: El estudiante mostrd disposicién para cada
una de las actividades del taller, en especial la donde
estan fuera en el patio polideportivo una alegria y
motivacion constante, que les permitié sentirse
ganadores en el concurso de armado de figuras con
tangram grande, les fue muy bien los avances respecto
a debilidades se van viendo cada vez mas en el caso de
este estudiante.

Sujeto 7: El estudiante muestra buenas habilidades en
la pintura, dibujo muy bien el barco en el mar con las
figuras del tangram, también con el uso del tangram
en el patio se pudo corroborar que va haciendo el
reconocimiento de las figuras geométricas con el uso
adecuado de la estrategia, buena aplicacién de la
plantilla con el samuray lo cual les dio mayor
motivacion para continuar en todas las generalidades
que mencionan las investigadoras.

Sujeto 8: En la dindmica de grupo se le pudo ver una
mayor integracion, elaboro el pez con el tangram y con
las piezas grandes fuera del concurso se observo
intentandolo armar en el patio del polideportivo, quiso
conservar la plantilla de orientacién de figuras para
avanzar lo mejor posible, se pudo observar avances.
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Evidencias Talleres Pedagogicos. Sub Categoria Reconocimiento y clasificacion de figuras
geométricas

Taller 1. Mi amigo Tangram
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Taller 3. Conviértete en constructor
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Taller 4. Equipos en el patio
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Anexo 7. Instrumento: Diario de campo

Categoria: Contenidos desarrollados desde el Tangram Clasico

Sub categoria: Calculo de area de figuras planas y perimetro.

Objetivo especifico: Desarrollar contenidos empleando el tangram clasico como estrategia

didactica que fortalece el razonamiento geométrico en los estudiantes de 3er grado de la institucion

educativa Rafael Valle Meza.

Diario de campo

INVESTIGADORAS:

Ingris Trespalacio Buelvas — Dora Vence Caceres

UNIDAD DE TRABAJO:

8 estudiantes de grado 3ero.

DESCRIPCION DE ACTIVIDADES:

Emplear el tangram para efectuar calculo de areas y
calculo de perimetros en poligonos.

OBJETIVO ACTIVIDAD:

Clasifica, describe y representa objetos del entorno a
partir de sus propiedades geométricas para establecer
relaciones entre las formas bidimensionales y
tridimensionales

UNIDAD DE TRABAJO:

8 estudiantes

DESCRIPCION DE ACTIVIDADES

Siendo la 1:00 pm se inicia la jornada realizando un
saludo y dandole gracias a Dios por la vida,
seguidamente se les explica la actividad a
continuacion

Posteriormente se le da a conocer la estructura del
taller pedagdgico con el fin que ellos realicen las
actividades y se apropien de los contenidos a trabajar.
La actividad fue dirigida por las investigadoras, dando
a conocer a través de la técnica de explicacion los
conocimientos de cémo iban funcionar los 03 talleres
pedagdgico  complementarios a los  vistos
anteriormente, relacionados con las dos sub categoria
Célculo de area de figuras planas y perimetro.

Taller 5. Midamos con el Tangram
Con respecto a el quinto taller se evidencio que:

Sujeto 1: Durante la actividad se mostro participativo,
en la manipulacion con los tangram que entregaron las
investigadoras encontrd los triangulos similares, y se
vio muy motivado con el cuento del tangram y las
vocales, la actividad del perimetro la realizd sin
problemas bordeando los hilos en los triangulos
elaborados, también los pinto en su cuaderno.

Sujeto 2: El estudiante muy contento con el cuento de
las vocales y el tangram, las orientaciones de las
investigadoras fueron bastante asertivas ya que
participo en las medidas del perimetro de las figuras,
pudo hacer las comparaciones del triangulo y ver que
tenian la misma area y el mismo perimetro. La
actividad con los hilos le gusté mucho y pudo hacer la
estimacion del area con un triangulo pequefio
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Sujeto 3: Para el desarrollo de la actividad la
estudiante se mostro motivada, realizé la estimacion
del area y perimetro con el tridngulo pequefio, asi
mismo el trabajo con los hilos bordeando los
triangulos, con eso pudo evidenciar cual hilo era méas
largo y corto y ver el perimetro de las figuras que
componen el tangram

Sujeto 4: El estudiante participo activamente, pidié la
orientacion de las investigadoras quienes lo apoyaron
constantemente en la elaboracion de los poligonos
dibujados y con los tridangulos del tangram usaron los
hilos, las comparaciones logré terminarlas con el
apoyo de una comparierita superponiendo unos
triangulos con otros y demostrando que tienen el
mismo perimetro y la misma &rea.

Sujeto 5: La estudiante se muestra activa durante el
desarrollo de todo el taller, apoy6 a sus compafieros
hallando los tridngulos que tienen igual area y
perimetro y con las tijeras para cortar los hilos
adecuados en los bordes de los cuadrados, también
pitd un cuadrado y un tridngulo grande y estimo las
dos areas.

Sujeto 6: El estudiante presté mucha atencion durante
la actividad de las vocales y el tangram, en la
participacion de las investigadoras donde hallaron el
perimetro y el area de los dos triangulos estuvo
bastante participativo, luego de eso realizo la
demostracién pintando el area de dos figuras del
tangram en su cuaderno, la motivacion fue constante y
estimd el area de una hoja de bloc tamafio carta
diciendo que es mas grande que la del tangram
entregado.

Sujeto 7: El estudiante participa constantemente, le
fue muy facil hacer la comparacion entre los triangulos
con mayor y menor area y los perimetros de los
poligonos que comprenden el tangram, se vio contento
pintando las figuras en su cuaderno y midiendo con los
hilos el perimetro de las figuras asignadas.

Sujeto 8: El estudiante mucho maés atento logr6 hacer
la estimacidn del area de varias figuras con el triangulo
mas pequefio del Tangram, pegd los hilos muy bien al
borde de las figuras y apoyo por primera vez a sus
comparieros, para este estudiante resaltamos el taller y
Sus avances.

Taller 6. El sobre misterioso

Con respecto al sexto taller pedagogico se pudo
constatar en los estudiantes lo siguiente:

Sujeto 1: Durante la actividad se mostré motivado, las
orientaciones de las investigadoras fueron recibidas de
la mejor manera y pudo dibujar una cometa con las
piezas del tangram asimismo la actividad del sobre fue
en parejas y junto a su compafiero identifico cuales
tenian algo en comudn caso de los triangulos y cual
podria tener mayor 0 menor area y perimetro y meterlo
en el sobre, luego compartieron sus sobres.

Sujeto 2: El estudiante trabajé muy motivado con su
pareja, pintd una gallina y se apoyo de las
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investigadoras para la elaboracion y percepcion del
perimetro, asi mismo en el sobre incluyé varias
figuras, se notd un poco confundido, pero de igual
forma recibié el acompafiamiento constante de las
investigadoras.

Sujeto 3: Para el desarrollo de la actividad la
estudiante se mostré motivada y particip6 activamente
en el cuento con la cometa, en la actividad del sobre
misterioso compartié con sus comparieras se vieron
bien orientadas compartiendo y decidiendo cuales
triangulos podrian tener caracteristicas comunes.
Intercambiaron con otro grupo de comparfieros y
mostraron haber desarrollado la actividad con agrado.

Sujeto 4: El estudiante dibujo un perro con el tangram
en su cuaderno, al momento de compartir el sobre
quiso enviar su perro en €l para que sus compaferos
vieran lo que habia armado, aunque no era parte de las
indicaciones lo hizo. También junto el romboide vy el
triangulo en este aspecto tuvo un error y debid pedir
orientacion, pero la emocion del dibujo lo distrajo.

Sujeto 5: La estudiante trabajé con una compafiera
muy motivada, recibieron indicaciones de las
investigadoras y ella anotaba en su cuaderno para
evitar olvidar lo que tenia que hacer, trabajo la gallina
y quiso hacer un huevo con el tangram, pero no pudo
lograrlo, asi mismo comparti6 el sobre misterioso con
las figuras que tenian algo en comun, se decidio por
los dos triangulos medianos.

Sujeto 6: El estudiante quiso dibujar una cometa y con
las indicaciones de las investigadoras y la plantilla que
mostraron con la figura se le facilitd la gallina
también, en cuanto al sobre se fijo en el color de dos
triangulos, y afirmé que tienen eso en comdn.

Sujeto 7: El estudiante particip6 activamente dibujo un
arbol parecido a un pino con las figuras del tangram,
el sobre misterioso fue muy motivador lo asumid
como un concurso donde queria ganar, algo asi como
una adivinanza, entonces incluy6 todos los triangulos
en el sobre.

Sujeto 8: EIl estudiante escucha y atento el cuento y
dibujo la cometa afirmando que es el que mas le llamo
la atencion de los mencionados, en la actividad del
sobre misterioso se notd un poco distraido y compartio
todos los triangulos.

Taller 7. CruciTangram

Con respecto al taller pedagdgico siete se observo

Sujeto 1: En esta parte el estudiante realizo la
modelacion de las figuras del tangram sin mirar en una
hoja en blanco, estuvo atento a las demostraciones
realizadas en el tablero de las investigadoras respecto
al perimetro y area de ejemplos particulares. Al final
resolvio el crucigrama propuesto.

Sujeto 2: El estudiante hizo los dibujos mirando a su
comparfiero, fue algo muy sutil, pero vale la pena
mencionarlo, se not6 que le gusta dibujar y que sabia
gue eran siete piezas, pero no recordaba totalmente
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cuales eran, observo las demostraciones de las
investigadoras donde se evidenciaba el perimetro y
area de ciertas figuras y participd activamente en la
elaboracion del crucigrama.

Sujeto 3: La estudiante muy motivada plasmé en su
hoja en blanco cuatro de las figuras del tangram, las
otras no las recordo, pidié apoyo de compafieros, pero
todos estaban como en su actividad concentrados v el
tiempo estimado para ella no fue suficiente, luego en
la explicacion de las investigadoras hizo varias
preguntas que tenian que ver con medidas y sumas
para terminar resolviendo el crucigrama, le faltaron
tres preguntas que no respondio.

Sujeto 4: El estudiante manifiesta que la explicacion
fue muy clara y eso le permitio dibujar en su hoja en
blanco todas las partes del tridangulo, asi mismo estuvo
atento y participd activamente en las explicaciones de
las investigadoras, de igual manera realiz6 el
crucigrama, aunque en esa actividad requirié
orientaciones y aclaraciones.

Sujeto 5: La estudiante dibujé todas las piezas del
tangram sin mirar, no fue un dibujo tan estético, pero
si completo, hizo preguntas pertinentes en la
explicacion de las investigadoras, y compartié con una
comparierita sus respuestas del crucigrama.

Sujeto 6: El estudiante realizo todos los dibujos de las
piezas del tangram en su hoja, recibid felicitaciones de
las investigadoras ya que lo hizo sin mirar y en un
tiempo adecuado, en las explicaciones del perimetro y
area de figuras realizadas estuvo bastante atento y
compartié con sus compafieros las sumas de algunos
triangulos demostrando que esa era la respuesta. Junto
a un compafiero compartié inquietudes para la
resolucion del crucigrama.

Sujeto 7: El estudiante se muestra muy seguro en la
interpretacion del cuento y dibuja algunos elementos
que se mencionan en él, logra trabajar en equipo y
junto a sus comparieros dibuja una casa, también su
direccion particip6 activamente junto a los estudiantes
que pasaron al tablero pegando plantillas en el tablero
y haciendo figuras como el gato, y el conejo.

Sujeto 8: El estudiante realizo los dibujos del tangram
en su hoja en blanco, le faltaron dos, pero se puede
destacar que pidio apoyo de sus compafieros que en
ese aspecto se notaba bastante aislado, al momento de
las demostraciones de perimetro realizo sus medidas y
suma muy bien, manifesté que era muy bueno para
hacer crucigramas y que lo hizo completamente.

125



El tangram clasico como estrategia didactica que fortalece el razonamiento geométrico

Evidencias Talleres Pedagogicos. Calculo de &rea de figuras planas y perimetro.

Taller 5. Midamos con el Tangram
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Taller 6. El sobre misterioso
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Taller 7. El crucitangram.
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Anexo 8. Instrumento: Observacion participante

Categoria: Secuencia didactica de las actividades del tangram.

Sub categorias: Observacion, manipulacion y construccion

Objetivo especifico: Evaluar la secuencia didactica de los contenidos desarrollados empleando

el tangram clasico como estrategia que fortalece el razonamiento geométrico en los estudiantes de

3er grado de la institucion educativa Rafael Valle Meza.

Diario de campo

INVESTIGADORAS:

Ingris Trespalacio Buelvas — Dora Vence Caceres

UNIDAD DE TRABAJO:

8 estudiantes de 3er grado de la institucién educativa
Rafael Valle Meza.

DESCRIPCION DE ACTIVIDADES:

Evaluar la secuencia didactica de los contenidos

desarrollados empleando el tangram clésico.

OBJETIVO ACTIVIDAD:

Comparar figuras y cuerpos geométricos, estableciendo

relaciones y diferencias entre ambos.

UNIDAD DE TRABAJO:

8 estudiantes

DESCRIPCION DE ACTIVIDADES

Se reunen los estudiantes en el salon de acuerdo a la
hora pautada, inicidndose la jornada con una actividad
para integrarlos empleando el tangram como un medio
para conversar de lo visto en los talleres anteriores.
Todos los nifios participaron diciendo que les habia
parecido divertido y diferente la forma como les
estaban ensefiando. Las investigadoras entregaron un
presente a cada uno de los nifios como agradecimiento
por su participacion, invitandoles a prestar atencion a
esta parte final donde se resumia el contenido de lo
aprendido.

Se les entrego la guia de la secuencia didactica
indicandoseles la meta que es colaborar con su
aprendizaje para fortalecer las competencias que les
ayuden a clasificar, describir y representar objetos del
entorno a partir de sus propiedades geométricas para
establecer relaciones entre las formas bidimensionales
y tridimensionales.

Con una dinamica de participacion, al finalizar el
encuentro se les aplica una lista de cotejo para evaluar
cdémo es la secuencia didactica empleada y como ha
sido su comportamiento durante los talleres
pedagdgicos.

De la actividad se pudo observar lo siguiente:

Sujeto 1: En todo momento estuvo atento, un tanto
inquieto por participar, respondido las preguntas
requiriendo en ocasiones apoyo de las investigadoras
para clarificar las preguntas de la guia. En la fase de
manipulacion describid las figuras, logrando estimar
que figura tenia el mayor perimetro.

Sujeto 2: Expresa que le gusta comparar y ordenar las
piezas del tangram de menor a mayor superficie;
identificando su tamarfio, para lo cual evidencio
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dominio en la manipulacién de las figuras que le toco
evaluar.

Sujeto 3: Con participacion activa se mostro
interesado durante el desarrollo de la secuencia
didactica, sefialando que la fase de la observacion era
mas sencilla para él, pues era facil identificar las
figuras, sus tamafos, diferencias y similitudes.
Dispuesto a ayudar a sus comparieros levanto la mano
para sugerir algunas respuestas.

Sujeto 4: En todas las fases de la secuencia didactica
participo con intervenciones acertadas y oportunas,
logrando identificar, manipular y construir figuras a
partir de las piezas del tangram. Expresa que aun se le
dificulta dominar el lenguaje matematico pero que
sabe lo que le estan preguntando.

Sujeto 5: Necesito un poco de orientacion para
integrarse a la actividad, con la ayuda de las
investigadoras pudo comprender el propoésito de la
dindmica y fue respondiendo las preguntas. En
ocasiones se mostro disperso y requirié atencion para
motivarlo a culminar la guia.

Sujeto 6: Estudiante que muestra dominio y seguridad
al expresarse sobre los contenidos expuestos,
manifestd estar contento porque le gustaba aprender
con el tangram, haciéndosele facil reconocer figuras y
construir otras a partir de los triangulos, por ejemplo.
Sujeto 7: Comenzo la actividad con dispersion, y en la
medida que se fue desarrollando se motivd con sus
comparieros, sobre todo en la fase de observacion supo
identificar las figuras geométricas que se mencionan
en el texto.

Sujeto 8: Se le dificulto la construccion de las figuras
indicadas y con limitaciones y ayuda de las
investigadoras logra determinar el area de las mismas.
Carece de un lenguaje matematico para definir un
perimetro, poligono y en ocasiones para referirse a
otras formas que integran el tangram.

Al finalizar, a todos se les aplaudié por el esfuerzo y
atencion prestada, felicitindoseles por los avances
logrados. Asi mismo se le invito a seguir activando su
mente curiosa e indagar las nuevas formas que
desarrollar desde el tangram que se les entrego.
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Evidencias actividad. Secuencia didactica.

Sub categorias: Observacién, manipulacién y construccion
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Anexo 9. Secuencia DidActica.

Tiempo 1h
SECUENCIA DIDACTICA
p GR PERIO ‘
AREA ASIGNATURA ADO DO GUIA No.
MATEMATICAS GEOMETRIA 3° sD
FECHA DE FECHA DE
TEMA REFERENTES CONCEPTUALES INICIO ENTREGA
Aplicaciones Magnitudes, Perimetro
Tangram
Clasifica, describe y representa objefos del entorno a partir de sus
propiedades
APRENDIZAIJE geométricas para establecer relaciones entfre las formas
bidimensionales y
fridimensionales
EVIDENCIA . Comporo figuras y cuerpos geométricos y establece relaciones y
diferencias enfre ambos.
DESCRIPCION . . . .
DE LA GUIA Trabaja activamente segun las recomendaciones del docente

Productos a entregar

MUCHO = Fase de observacion
' = Fase de Manipulacion
= Fase de construccion.

El docente indicard la forma de enfrega.

1. Fase de Observacién (Motivacién / Ambientacion)

LAS PIRAMIDES

Hace mucho tiempo las antiguas culturas no sabian como calcular el drea
de un terreno para poderlo vender, poseer o para sembrar en tierra fértil. Se
pusieron en la tarea de crear un proceso para determinar de alguna manera
esa superficie, resulta que Ila mayoria de los terrenos tenian formas
cuadrildteras y triangulares. Para medir las longitudes de los terrenos y poder

hallar el drea utilizaban cuerdas, las personas a cargo de esta actividad se les
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conocian como “estiradores de cuerdas”. Estos cdlculos se pueden evidenciar
en las piradmides de Egipto que fueron construidas alrededor del 2700 a.C., pero
en primera instancia en el documento “el registro de terrenos egipcios” creado
alrededor del 3000 a.C. (Boyer, C., 1986).

e 5Qué figuras geométricas se mencionan en el texto?
e Con las figuras del Tangram Chino cldsico, represente La situacion
expuesta en el texto.

2. Fase de Manipulaciéon (Contenido y actividades de
aplicacion)

1.Describe lo que representan las imagenes

+ 3Son todas las figuras iguales2 zpor qué?e

+ 3En qué se diferencian? 3en que se parecen?
+ 3Sabes el nombre de este juego?

Perimetros y dreas

Actividad1. K;%

B

Estimar qué figura tiene mayor perimetro

Para comprobarlo, se bordea cada figura con un hilo. Cuando se haya
bordeado toda la figura, se corta el hilo. Se repite la operacidon con el resto de
figuras y se compara la longitud de los hilos obtenidos. Por ejemplo, dadas las

siguientes figuras con igual drea, comparar sus perimetros.

AR

Estimar qué figura tiene mayor drea

Para iniciar el concepto de dreq, se necesita partir de una unidad de medida,

que, en el caso del tangram chino, serd el friangulo pequeno. Una vez
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establecida la unidad, completar la siguiente tabla observando cudntas veces

estd incluida en el resto de las piezas.

Pieza N2 de Triangulos pequefios

Cuadrado
Triangulo mediano
Romboide

Triangulo Grande

e Comparay ordena las piezas de menor a mayor superficie.

« Vamos a manipular las piezas del tangram. Coloca los dos tridngulos
pequenos sobre el cuadrado, después sobre el tfriangulo mediano y sobre
el romboide. gTienen estos tres poligonos la misma superficie?

Actividad No. 2.

Haciendo uso del Tangram Chino cldsico, compare la superficie de las fichas

por su tamano y en cada caso escriba mayor, menor o igual, segun corresponda:

Signo

3. Fase de Construccion (Actividades de profundizacion)
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. o
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a @

https://www.youtube.com/watch?v=zaqlézéFw4E

e Construye figuras y determina su drea con las dimensiones
indicadas
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a)
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Mide el perimetro y el area de cada una de las piezas del tangram y rellena la matriz

Figura

Perimetro

Area

Triangulo Pequefio

Triangulo Mediano

Triangulo grande

Cuadrado

Romboide

b)

Contesta las siguientes preguntas:

J¢Qué puedes decir de sus perimetros?; ¢ Qué puedes decir de sus areas? ¢ Qué pieza
crees que tiene el mayor perimetro y cual tiene la mayor area, y por qué?

¢Cual de las figuras del tangram tienen la misma area, y cuales el mismo perimetro?
Redacta una breve explicacion de como lo hiciste.

Avutoevaluacion

Valora tu aprendizaje

S:Si/N:

Mi compromiso con respecto al tema es:

No / AV: Algunas veces
S
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