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1. Resumen del proyecto

1.1 Descripcion del problema

La educacion inclusiva en la sociedad actual se convierte en una de las prioridades a tener en cuenta
en los contextos de inclusion, debido a que, la coexistencia de las maltiples demandas en los
procesos de ensefianza-aprendizaje dejan entrever una necesidad en relacion con la calidad de las
estrategias implementadas en clases. En este caso, segun lo sefialado por Cobefias et al. (2021) aun
a pesar de que existen avances en la transformacion de los sistemas educativos contemporaneos,
puede evidenciarse como en las escuelas se tiende a incrementar y mantener los niveles de
segregacion estudiantil, anclados a un modelo divisorio en el que se crean subsistemas especiales

coherentes al tipo de condiciones y/o limitaciones que presentan los alumnos.

En consecuencia, los elementos abortados con antelacion de forma directa e indirecta conllevan
el surgimiento de dificultades alrededor del desarrollo y afianzamiento de las competencias que
poseen los estudiantes, independientemente de su situacion. Por ejemplo, si se hace especial énfasis
en las caracteristicas de los estudiantes sordos, autores como Garcia (2014); Méarquez (2011)
admiten que, a menudo, en los escenarios educativos tradicionales se reconoce como estas
poblaciones se ven obligadas a enfrentar retos y desafios permanentes en su aprendizaje, como
respuesta a la falta de pertinencia que tienen las metodologias implementadas en el aula de clase.
Este hecho pone en cuestionamiento la eficiencia y efectividad de las herramientas y estrategias
que se usan como parte del quehacer formativo desde la diversidad estudiantil.

En este orden de ideas, se evidencia que los estudiantes sordos, en un ambiente educativo,
afrontan barreras educativas que afectan su posibilidad de aprendizaje, tal como sucede en el area
de matematicas, donde se observan dificultades vinculadas con la solucion de operaciones aditivas
(suma, resta), tema que puede apoyarse en lo mencionado por Artunduaga y Ortega (2012); Soto
et al. (2009) para quienes, los estudiantes sordos, si presentan falencias e inexactitudes en las
competencias de resolucion de problemas matematicos, los cuales se relacionan con inconvenientes
u obstaculos en la apropiacion de los conocimientos que permitan una mejor discriminacion sobre

el tipo de procedimientos a realizar para dar respuesta a las actividades planteadas desde el area de
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conocimiento matematico. Asi mismo, Guilombo y Hernandez (2011); Barbosa y Castro (2011)
revelan que estos obstaculos educativos se presentan debido a los problemas en el desarrollo de las
competencias comunicativas en matematicas, ya que en la mayoria de los casos no existe una
claridad respecto a las temaéticas tratadas en el aula de clase. No obstante, cabe aclarar que segun
Guerrero et al. (2013); Bedoya et al. (2012) el agudizamiento de dichas eventualidades educativas
esta asociado a que los estudiantes sordos son integrados a aulas regulares que no cuentan con las
condiciones oportunas para potenciar el afianzamiento de las habilidades y capacidades de los

estudiantes.

Ahora bien, considerando lo sefialado y haciendo hincapié sobre la realidad al interior de la
I.E.M. San José Bethlemitas ubicada en el municipio de Pasto, si se establecen dificultades en el
desarrollo de las operaciones matematicas aditivas, pues tal como lo evidencio Rosales (2017) los
estudiantes sordos pertenecientes a esta institucion, manifiestan inconsistencias en los procesos de
resolucion de problemas matematicos de orden multiplicativo, en la medida que no cuentan con el
fortalecimiento de las competencias y habilidades requeridas para dar respuesta a estos
aprendizajes matematicos. Esta informacion también puede corroborarse con lo identificado tras la
ejecucion de la préctica pedagdgica con nifios y nifias de 2°, 3°, 4° y 5° de primaria, en los cuales
muestran una serie de inconvenientes en las adquisiciones y afianzamiento de los conceptos del
area de matematicas, los cuales se relacionan con: dificultades en lograr un aprendizaje
significativo perdurable en el tiempo; un escaso dominio del significado basico de los conceptos y
términos matematicos; desagrado en la realizacion de las actividades pedagogicas complementarias
para la casa y dificultades en la comprension de procesos l6gico matematico de suma y resta.

Todas estas contrariedades en la solucion de operaciones aditivas por parte de los estudiantes
sordos que hacen parte de la institucion mencionada pueden significarse como barreras educativas,
en el sentido que el lenguaje matematico no esta siendo comprendido e interiorizado de forma
apropiada por parte de los estudiantes sordos, de ahi que se reconozca la necesidad de establecer
herramientas metodoldgicas que apoyen una adecuada interpretacion de los conceptos para que al
mismo tiempo estos contenidos puedan aplicarse en los procesos de aprendizaje que se llevan a
cabo a lo largo del quehacer formativo, de ahi la responsabilidad de explorar, proponer y aplicar

estrategias y recursos pedagdgicos gque incentiven mejores escenarios en los que se provea un

11



“Thomasito” una herramienta digital

aprendizaje significativo como parte de la instruccion escolar. En este sentido, Ruiz (2008) es claro
en sefialar que en la practica debe proponerse una metodologia pertinente que consienta establecer
procesos de ensefianza-aprendizaje en los cuales los estudiantes puedan apreciar de forma clara los

contenidos matematicos.

1.1.1 Formulacién del problema

¢Como disefiar una herramienta digital con ajustes razonables que permita el aprendizaje de
operaciones matematicas aditivas en estudiantes sordos de los grados 2°, 3°, 4° y 5° de primaria
perteneciente a la I.E.M. San Jose Bethlemitas ubicada en el municipio de Pasto?

1.2 Justificacion

La relevancia de esta investigacion radico en que se propuso el disefio e implementacion de una
herramienta digital con ajustes razonables para la ensefianza-aprendizaje de las operaciones
matematicas aditivas (suma, resta) en estudiantes sordos de primaria. Esto se sustentd en reconocer
la importancia del afianzamiento de las competencias matematicas desde las primeras etapas de
desarrollo infantil, siendo un punto de referencia primordial teniendo en cuenta su aplicabilidad a
lo largo de los procesos formativos. En este caso, Otero (2020) hizo especial énfasis en las
habilidades para la solucion de estas operaciones matematicas, reconociendo que la incorporacion
de estos conocimientos posteriormente facilitaria un mejor desarrollo cognitivo, permitiendo al
estudiante estar en la capacidad de analizar, interpretar y responder a diferentes situaciones que se

presenten en el contexto.

Por consiguiente, proyectar esta investigacion a partir del uso de una herramienta digital para la
ensefianza de las operaciones de suma Yy resta con estudiantes sordos ayudaria a mejorar los
procesos formativos en esta area. Al facilitar esta estrategia de apoyo, se buscaba romper con las
barreras y desafios linglisticos que enfrentan los sordos en los procesos de aprendizaje. De este
modo, tal como lo aludieron Maldonado et al. (2019), la incorporacion de herramientas digitales
en el fortalecimiento de las habilidades de los estudiantes radicaba en que este tipo de metodologia
didactica mejoraba el desarrollo de las competencias y habilidades de andlisis y razonamiento para
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resolver problemas dentro de los procesos formativos, asi como aquellas situaciones que se

presentan en la vida cotidiana.

Desde la perspectiva aludida, el uso de una herramienta digital como "Thomasito™ favorecié a
que los estudiantes sordos de primaria pertenecientes a la institucion San José Bethlemitas pudieran
contar con un recurso didéctico que les permitiera reconocer sus propias capacidades, habilidades
y potencialidades en cuanto al manejo de las operaciones matematicas aditivas. Con esta
herramienta, se buscaba fortalecer un escenario participativo en el que los estudiantes pudieran
alcanzar el cumplimiento de las metas educativas. Por otra parte, un valor agregado al desarrollo
de este proyecto estuvo en promover espacios en los que los estudiantes pudieran identificarse a
partir de su propia identidad como personas sordas. Este punto de vista pudo apoyarse en lo descrito
por Gomez (2017) al establecer que, teniendo en cuenta la importancia de la socializacion en el
desarrollo integral de los estudiantes sordos, los entornos educativos actuales estaban en la
responsabilidad de consolidar espacios de inclusion que permitieran resolver los problemas y las

dificultades que se enfrentan desde la exclusion.

A partir de los aspectos abordados, la relevancia de esta propuesta investigativa radicé en que,
en la actualidad, la educacién debia integrar y adaptarse al uso de los recursos tecnoldgicos para
establecer entornos educativos inclusivos en los que los estudiantes sordos pudieran acceder a
recursos didacticos que flexibilizaran las estrategias de ensefianza-aprendizaje seguin sus
caracteristicas intra e interpersonales. Segun Molano (2020), las herramientas digitales eran
elementos fundamentales al trabajar con estudiantes sordos, ya que permitian un mejor desarrollo

de las competencias inherentes a esta poblacion desde su condicién de sordera.

En cuanto a las contribuciones potenciales de este proyecto de investigacion, se esperaba
confirmar la necesidad de fomentar procesos educativos integrales para que la comunidad sorda
pudiera acceder a herramientas educativas que les permitieran alcanzar un cumplimiento efectivo
de sus derechos formativos y fortalecer sus propias habilidades. Ademas, la innovacién de esta
propuesta radicaba en que no se observaba una profundizacion en el disefio, implementacién y
evaluacion de herramientas que satisfacieran las demandas y exigencias de los estudiantes sordos

en los procesos de ensefianza-aprendizaje a nivel regional. Por lo tanto, Thomasito se posicionaba
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como una herramienta que abria espacios para la participacion en la construccion de conocimientos
aplicables en diversos escenarios de interaccion social de esta comunidad minoritaria. Esto les
brindaba la oportunidad de adquirir conocimientos que, posteriormente, contribuyeran a la

construccién de una sociedad mas inclusiva.

1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo general

Proponer una herramienta digital con ajustes razonables que permita el aprendizaje de operaciones
matematicas aditivas en estudiantes sordos de los grados 2°, 3°, 4° y 5° de primaria perteneciente

a la I.E.M. San José Bethlemitas ubicada en el municipio de Pasto.

1.3.2 Objetivos especificos

¢ Identificar los conocimientos que tienen los estudiantes sordos de los grados 2°, 3°, 4° y 5°
de primaria perteneciente a la I.E.M. San José Bethlemitas acerca de las operaciones

matematicas aditivas.

e Disefiar una herramienta digital con ajustes razonables para el aprendizaje de operaciones
matema@ticas aditivas en estudiantes sordos de los grados 2°, 3°, 4° y 5° de primaria
perteneciente a la I.E.M. San José Bethlemitas.

e Implementar la herramienta digital con ajustes razonables para el aprendizaje de operaciones
matematicas aditivas en estudiantes sordos de los grados 2°, 3°, 4° y 5° de primaria

perteneciente a la I.E.M. San José Bethlemitas.
e Evaluar el impacto de la herramienta digital con ajustes razonables para el aprendizaje de

operaciones matematicas aditivas en estudiantes sordos de los grados 2°, 3°, 4° y 5° de

primaria perteneciente a la 1.E.M. San José Bethlemitas.
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Tabla 1

Matriz de categorizacion de objetivos

“Thomasito” una herramienta digital

Objetivos Especificos Categoria Subcategoria P-regunta Fuente Técnicas Instrumentos
Orientadora

Identificar los Niveles de Criterios de ¢Qué es la Revision Guia didactica

conocimientos que desempefio evaluacion suma? bibliografica  Taller

tienen los estudiantes en operaciones Sumas diagndstico de

sordos de los grados 2°, matemaéticas ¢Como sumar?  Calificaciones operaciones

3°, 4° y 5° de primaria aditivas Criterios de ¢(Qué es la de los matematicas

perteneciente a la 1.E.M. evaluacion Restas resta? estudiantes aditivas

San José Bethlemitas

acerca de las ¢ COmo restar?

operaciones

matematicas aditivas.

Disefiar una herramienta Herramienta Caracteristicas de - ;Qué es una Revision Matriz de

digital con  ajustes
razonables para el
aprendizaje de
operaciones

matematicas aditivas en

estudiantes sordos de los

digital

la herramienta

digital

herramienta

digital? Autores
Como se

elabora una

herramienta

digital?

bibliografica  revision

documental
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Pregunta
Objetivos Especificos Categoria Subcategoria ) Fuente Técnicas Instrumentos
Orientadora

grados 2°, 3°, 4° y 5° de

primaria perteneciente a - ¢ Para qué sirve
la LEIM. San José una herramienta
Bethlemitas digital?

- ¢ Como disefiar

una herramienta

digital?
Modelo de Caracteristicas del - ¢Qué es el
ajustes modelo de ajuste modelo de
razonables razonable ajustes

razonables?

- ¢Para qué sirve
el modelo de
ajustes
razonables?

- ¢Cuéles son
las condiciones
para
implementar el

modelo de
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Objetivos Especificos Categoria Subcategoria P-regunta Fuente Técnicas Instrumentos
Orientadora
ajuste
razonable?
Implementar la Manejo de la Proceso de - ¢Como Estudiantes. Observacion  Diario de
herramienta digital con herramienta implementacion ejecutar una participante campo
ajustes razonables para digital con de la herramienta herramienta
el  aprendizaje  de ajustes digital digital?
operaciones razonables.
matematicas aditivas en
estudiantes sordos de los
grados 2°, 3°,4° y 5° de
primaria perteneciente a
la LLE.M. San José
Bethlemitas
Evaluar el impacto de la Monitoreo del - ¢Qué las Revision -Libros
herramienta digital con rendimiento de Criterios de operaciones bibliografica.  -Taller de - Trabajos de
ajustes razonables en el aprendizaje de evaluacién aditivas? evaluacion. Grado
aprendizaje de operaciones Ejercicios Articulos.
operaciones matematicas Desarrollo - ¢Cémo préacticos - Método de
matematicas aditivas en aditivas practico de las ejecutar las evaluacion.

estudiantes sordos de los

operaciones

operaciones

Guia didactica

17



“Thomasito” una herramienta digital

Objetivos Especificos Categoria Subcategoria P-regunta Fuente Técnicas Instrumentos
Orientadora

grados 2°, 3°, 4° y 5° de aditivas (suma y aditivas?

primaria perteneciente a resta)

la LLE.M. San José Anélisis y - ¢Para qué

Bethlemitas comprension  de sirven las

las  operaciones operaciones
aditivas (suma y aditivas?

resta)

Proceso - ¢Como se
evaluativo de las realiza en el
operaciones aprendizaje de
aditivas (suma y las operaciones

resta) aditivas?
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1.4 Marco referencial o fundamentos tedricos

1.4.1 Marco de antecedentes

En relacion con los antecedentes enfocados al disefio e implementacién de herramientas digitales
para la ensefianza-aprendizaje de estudiantes sordos, se llevé a cabo la bdsqueda de trabajos
investigativos sustentados bajo los criterios de la presente propuesta. En este orden, los estudios
encontrados se clasificaran en un orden macro y micro contextual, empezando por los trabajos a

nivel internacional, nacional y regional respectivamente.

1.4.1.1 Internacionales. Desde el contexto argentino, el Ministerio de Educacion Nacional
(MEN, 2018) llevo a cabo la ejecucion del proyecto denominado “Educacion digital inclusiva para
alumnos con discapacidad auditiva”, el cual tuvo como objetivo el empleo de las TIC como parte
del fortalecimiento formativo para la poblacion sorda. Esta propuesta hizo hincapié en reconocer
que la educacion para estudiantes sordos debe comprenderse a partir de sus particularidades como
comunidad minoritaria, de ahi que, las herramientas y metodologias educativas necesiten
proyectarse desde su aporte hacia el desarrollo de las capacidades y competencias estudiantiles. En
este orden de ideas, este proyecto logré facilitar una empleabilidad oportuna de las herramientas

tecnoldgicas a fin de que los conocimientos fueran accesibles para los estudiantes sordos.

Por su parte, Gallegos (2018) ejecuto su trabajo “La inclusion de las TIC en la educacion de
personas con discapacidad. Relatos de experiencias”, el cual tuvo como objetivo dar a conocer las
diferentes vivencias asociadas al uso de las Tecnologias de la Informacion y Comunicacién -TIC-
como uno de los recursos de apoyo en la educacion para estudiantes con discapacidad. Segun los
resultados emergentes del estudio, el empleo de las TIC se constituye en aporte hacia el
rompimiento de la barrera de exclusiéon educativa, se debe reconocer como la educacion debe
adaptarse a los avances que ocurren en el medio, con el proposito de ofrecer cambios estructurales
y funcionales en el sistema educativo donde las personas con discapacidad puedan desarrollar sus

propias capacidades.

Otro de los trabajos a nivel internacional lo realizaron Sunke y Trucco (2012) el cual se nombré
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“Las tecnologias digitales frente a los desafios de una educacion inclusiva en América Latina.
Algunos casos de buenas practicas”, este trabajo tuvo como propdsito describir algunos de los
principales programas de integracion de tecnologias digitales en la educacién latinoamericana.
Entre los hallazgos encontrados por los autores se da a conocer gue, en la sociedad contemporanea,
los sistemas educativos deben fundamentarse en la adaptacion curricular a partir de buenas
préacticas formativas desde el empleo de las TIC, de ahi que, estas herramientas permitan una
inclusion real que rompa con los altos niveles de desigualdad social que se presentan en el contexto.
En este sentido, también se reconoce que las herramientas digitales sirven como parte del
afianzamiento de las capacidades y competencias estudiantiles, puesto que este tipo de recursos se
adaptan a las condiciones que presenta la comunidad estudiantil de acuerdo con sus habilidades y

limitantes personales.

Estos trabajos, a nivel internacional, dejan entrever que hablar de una educacion inclusiva desde
el aula requiere de la implementacion de los diferentes recursos tecnolégicos, mediante los cuales
se provean escenarios de participacion hacia el desarrollo de las habilidades estudiantiles desde la
diversidad. Por lo tanto, el disefio, implementacion y evaluacion de una herramienta digital como
“Thomasito”, facilitara escenarios de interaccion en el que los estudiantes sordos puedan fortalecer

sus competencias matematicas desde el manejo de las operaciones aditivas (sumay resta).

1.4.1.2 Nacionales. Desde el contexto colombiano, autores como Molano (2020) con su estudio
“Herramienta interactiva digital para el refuerzo de las competencias del castellano para estudiantes
sordos colombianos”, busco desarrollar una herramienta interactiva digital que facilitard reforzar
las competencias del castellano en estudiantes sordos del colegio San Francisco en la ciudad de
Bogota. Segln el impacto de este recurso didactico, se reconoce que las herramientas digitales
como los juegos o sistemas e-learning apoyan a las personas sordas en los procesos de aprendizaje
del castellano, puesto que, el empleo de diferentes recursos visuales definitivos ayudan a los
estudiantes adquirir una mayor motivacion e interés para la incorporacion de conocimientos que
hacen parte de los modelos comunicativos dentro de la sociedad, de ahi que el desarrollo de estas
competencias permita una mejor adaptacion a los contextos en los que los estudiantes se

desenvuelven.
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En la ciudad de Medellin se encontré un estudio realizado por Romero (2020) el trabajo de
investigacion denominado “Uso de TIC para el desarrollo de habilidades de razonamiento 16gico
en la poblacion sorda”, se proyecté a analizar los elementos de una propuesta pedagdgica-didactica
con el uso de TIC frente al desarrollo de las habilidades de razonamiento légico en estudiantes
sordos hacia el acceso de la educacion superior. Entre los resultados encontrados se reconoce que,
el modelo educativo tradicional se constituye en una de las principales barreras en el aprendizaje
de los estudiantes sordos, debido a que los limitantes lingiisticos no permiten un adecuado
fortalecimiento de las habilidades analiticas alrededor de los problemas l6gicos. Asimismo, se
admite que la utilizacion de las TIC si contribuyen a que los estudiantes sordos puedan potenciar
estas habilidades matematicas, puesto que, al flexibilizar canales comunicativos que se adecuen a
las particularidades de estos estudiantes, se proveen condiciones interactivas basadas en los
aspectos socioculturales y linglisticos de la comunidad sorda, de ahi que, el empleo de
herramientas digitales fundamente la relevancia de los mecanismos frente al fortalecimiento de la

educacion.

Dando continuidad a las investigaciones nacionales, se identificé la realizada por Aguyo et al.
(2021) con su trabajo “Sorweb: una herramienta digital para el desarrollo integral de los nifios
sordos”, que busco potenciar el desarrollo humano de los estudiantes desde la implementacion de
un sitio web que accediera a un mejor aprendizaje, asi como el desarrollo motriz y procesos de
participacion como componente integral de la vida. Entre los resultados alcanzados, los autores
dan evidencia que la implementacion de una herramienta digital optimiza el desarrollo motriz de
los nifios, asi como, su capacidad de participaciéon y la habilidad de aprendizaje, dado que, los
procesos se adaptan a las caracteristicas y condiciones que presentan los estudiantes desde su

realidad intra e interpersonal.

Segun los estudios realizados desde el contexto nacional, las herramientas digitales sirven como
base de los procesos educativos del estudiante sordos, en la medida que se permite potenciar
escenarios de inclusion en el que se reconocen, aceptan y fomentan las particularidades que tiene
esta poblacidn. Por ende, esta informacidn sirve como fundamento para la presente investigacion,
ya que deja entrever que el disefio, implementacion y evaluacion de una herramienta digital como

Thomasito facilitara escenarios de aprendizaje en el manejo de las operaciones matematicas
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aditivas, de ahi que se impulse una participacion activa en la construccién del conocimiento.

1.4.1.3 Regionales. A nivel regional, no se identificaron estudios e investigaciones orientadas
al disefio e implementacidn de herramientas digitales para la ensefianza -aprendizaje de estudiantes
sordos en primaria en lo que respecta al rea de matematica. No obstante, se identifico un trabajo
orientado al disefio de una herramienta digital para estudiantes universitarios, el cual se llevo a
cabo por parte de Bernal et al. (2018) denominado “INNOVAPP 4.0 Disefio ¢ implementacion de
Recursos educativos digitales inclusivo: 2.0”, este trabajo estuvo orientado a disefiar recursos
educativos digitales para la comunidad sorda que garanticen procesos de ensefianza-aprendizaje en
la Universidad Santo Tomas en la vicerrectoria de Universidad Abierta y A distancia. Para ello, se
tuvo en cuenta una propuesta de implementacion del Disefio Universal de Aprendizaje -DUA-,
donde los estudiantes sordos pudieran acceder a la informacion con alta eficacia y eficiencia de
acuerdo a los procesos desarrollados dentro de esta institucion. Como resultado, se reconoce la
pertinencia del tipo de estrategias metodoldgicas inclusiva, pues posibilitan un mejor acercamiento

hacia los diferentes procesos de ensefianza para los estudiantes sordos.

Por otra parte, se identifico el disefio de una herramienta tecnoldgica para el area de matematicas
orientado a estudiantes oyentes, en el cual fue elaborado por Melo (2018) investigacién nombrada
“Disefio de herramientas tecnologicas matematica, como estrategia didactica para fortalecer el
aprendizaje a través de las TIC, en los estudiantes del grado cuarto de basica primaria del Centro
Educativo Santa Maria del municipio de Santacruz (Narifio, Colombia)”, dicho trabajo tuvo como
objetivo proponer una herramienta digital que sirviera para fortalecer el aprendizaje de las
matematicas en los estudiantes de cuarto grado de la institucion mencionada. Entre los hallazgos
emergentes, el autor reconoce que este tipo de herramientas ofrecen una dinamizacion de los
procesos formativos en las matematicas al propiciar una intervencion activa de los estudiantes. En
este caso, los contenidos matematicos son asimilados de mejor manera respecto al cumplimiento
de los objetivos curriculares. Por otra parte, se establece que esas herramientas ayudan a desarrollar
habilidades linglisticas, matematicas, espaciales o visuales, ritmicas o musicales, corporales,
personales e interpersonal de manera significativa, de ahi que se potencialicen un aprendizaje

significativo.
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Por ultimo, se encontrd en la investigacion realizada por Toro y Fierro (2022) la cual se
denominé “Estrategia pedagdgica mediada por las TIC para el fortalecimiento de la produccion
textual, en estudiantes de quinto de primaria de la Institucion Educativa Nueva Florida, sede El
Morrito - Tumaco - Narifio”, esta propuesta tuvo como objetivo fortalecer la competencia de
produccion textual en el area de lenguaje a través de un ambiente digital de aprendizaje. Segun los
hallazgos emergentes por las autoras, se reconoce que las actividades pedagdgicas y los recursos
tecnoldgicos disefiados desde un ambiente digital, se constituyen en un complemento apropiado
para los procesos de ensefianza, dado que, permiten fortalecer las diferentes competencias que se
requieren para la produccion textual. Asimismo, el empleo de los recursos digitales permite un
mayor dinamismo e interés por parte de los estudiantes hacia el desarrollo de las actividades

interactivas.

A pesar de que en la region no se ha profundizado en el desarrollo de estos recursos digitales
frente a los procesos de aprendizaje de los estudiantes sordos, los trabajos encontrados ofrecen
informacidn importante respecto al desarrollo de estas metodologias flexibles que facilitan a la

comunidad sorda contar con herramientas de apoyo en sus procesos formativos.

1.4.2 Marco tedérico

1.4.2.1 Importancia de la educacion en el contexto colombiano. El Ministerio de Educacion
Nacional (MEN, 2022) profundiza en que desde la transformacion de los contextos sociales
actuales, la educacion se ha constituido en uno de los pilares fundamentales de la sociedad
colombiana, no solo desde los aspectos formativos, sino de forma transversal alrededor de los
aspectos sociales, econdmicos, politicos, culturales, ideoldgicos e idiosincraticos, dado que, los
diferentes conocimientos y saberes que se imparten desde el aula de clases, posibilitan generar

transformaciones acordes a los nuevos retos y desafios en la construccion social.

Por tanto, la educacion se convierta en la piedra angular del desarrollo, la transformacion y la
evolucion social, puesto que, a través de los procesos formativos, se ofrecen los conocimientos,
herramientas y estrategias que ayudaran a resignificar a la sociedad colombiana desde las bases

estructurales y funcionales que modelan al pais. De esta manera, es importante que la educacion
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colombiana se proyecte hacia un afianzamiento de sus bases epistemoldgicas, esto con el fin de
propiciar condiciones de inclusion acorde a las caracteristicas de la diversidad. En este orden, para
el MEN (2022):

Construir el futuro de la educacion requiere promover esfuerzos coordinados para sostener una
institucionalidad educativa que prepare a quienes aprenden, de manera que puedan participar y
construir un mejor futuro. Este proceso requiere tres acciones: 1) plantearse qué capacidades
son necesarias para participar y construir un mejor futuro, 2) definir de qué manera se puede
apoyar el desarrollo de dichas capacidades, y 3) concertar esfuerzos que perduren en el tiempo
para que puedan dar frutos. (p. 29)

Sin duda alguna, lo que refiere a este ministerio, sus lineamientos conducen a repensar la
responsabilidad que tienen los diferentes actores sociales frente a una educacion de calidad que
Ileve al mejoramiento de la calidad de vida a nivel general, dado que los procesos formativos
desempefian un papel esencial en el desarrollo activo de la ciudadania como parte integral de la

realidad social.

1.4.2.2 Educacion primaria en Colombia. Para Montes (2017) la educacién primaria se
proyecta a la consolidacion de una formacién integral desde las primeras etapas de la infancia. Por
tanto, esta educacion inicial tiene como objetivo el asegurar los recursos que le permitiran a la
infancia disponer de algunos de los conocimientos, actitudes y aptitudes intra e interpersonales
requeridos para lograr procesos de interaccion e inclusion dentro del contexto del que hacen parte.

Por su parte, para Alvarez y Topote (2004, como se dictd en Montes, 2017) esta educacion
basica constituye una garantia social efectiva con la cual la sociedad moderna asegura ambientes
de calidad y equidad que deben concebirse como parte de las relaciones interpersonales. En este
orden de ideas, la educacion basica disponer de los escenarios para que los estudiantes puedan
adquirir las bases y herramientas para enfrentar los diferentes problemas y las necesidades acordes
al ciclo evolutivo por el cual atraviesan, es por esto que en la educacién adquiere mayor
significancia en la sociedad, debido a que, representa uno de los factores protectores de la infancia

y su posterior desarrollo.
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Desde esta cosmovision aludida, la educacién primaria en Colombia esta enfocada en brindar a
las nifias y nifios una formacidn integral y de calidad para amplificar y potenciar sus conocimientos
y habilidades para la vida. Por consiguiente, debe preocuparse por proponer escenarios de
participacion e inclusion donde los estudiantes puedan descubrir su potencial desde las primeras

etapas de formacion y desarrollo evolutivo.

1.4.2.3 Procesos de educacidn con estudiantes sordos. Segun como lo sefialan Bernal (2018)
y el INSOR (2010, como se citd en Serna, 2015) la educacion en poblacion sorda debe responder
de forma coherente a las caracteristicas, socioculturales y sociolinguistica que enfrenta esta
comunidad dentro del contexto social del que hacen parte, es por ello, que hoy en dia la
implementacién de modelos como el de la Educacion Bilingle Bicultural para Sordos (EBBS) esta
en la posibilidad de propiciar escenarios de transformacion profunda que auxilien a la
resignificacion de los procesos ideoldgicos, politicos, educativos y comunitarios. Desde este punto
de vista, hablar de los procesos educativos con estudiantes sordos debe abarcar un mayor
entendimiento y comprension sobre las capacidades, competencias y potencialidades que posee
esta poblacion. Por tanto, tal como se dispone en el modelo EBBS las diferentes etapas de
escolarizacion que van desde preescolar hasta la educacion basica, deben ofrecer una mejor gestion
y direccionamiento en relacion con los lineamientos propuestos en el Proyecto Educativo
Institucional -PEI-, de ahi la responsabilidad en el disefio, implementacion y evaluacion de modelos
pedagdgicos que permitan a los estudiantes sordos el desarrollo de aspectos como los que establece
el INSOR (2010, como se cit6 en Serna, 2015):

e Laadquisicién y fortalecimiento permanente de una primera lengua, LSC.

e Cursar todos los grados y niveles de la educacion formal.

e Alcanzar la competencia y logros que demanda la educacion formal.

o Desarrollar las habilidades y el conocimiento de la lengua castellana escrita como segunda
lengua.

e Alcanzar los propdésitos que persigue la educacion bilingle bicultural, la formacién
profesional de intérpretes, de modelos linglisticos, la participacion efectiva de la comunidad
sorda en los procesos educativos y la presencia de la lengua castellana como segunda lengua

para sordos. (p. 33)
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Desde los aspectos aludidos, la representatividad que asume la educacion en estudiantes sordos,
esta en proponer espacios de inclusion social educativos desde la apropiacion e impulso de las
competencias que poseen los estudiantes. Ademas, mediante el ejercicio efectivo de la educacion
como un derecho fundamental se busca el afianzamiento y fortalecimiento de la identidad cultural
que les representa. Por otra parte, autores como Curiel (2015) dejan entrever que los procesos
formativos deben tener en cuenta las formas de aprendizaje en estudiantes sordos, de ahi que, estas
propuestas se orienten al afianzamiento de sus habilidades intra e interpersonales, socioculturales
y linguisticas que se arraigan a esta comunidad; de esta manera, los procesos de aprendizaje estan
vinculados de forma directa con modelos de ensefianza flexibles que permitan establecer escenarios
educativos capaces de proporcionar los medios necesarios para apoyar un progreso integral de los
estudiantes. Teniendo en cuenta los aspectos mencionados, para Curiel es indispensable que las
metodologias y estrategias implementadas en la formacion de estudiantes sordos estén orientadas
bajo el componente bilingie y plurilingle, pues este se constituye en recursos favorables para la

transformacion de los contextos educativos contemporaneos.

Sin duda alguna, hablar sobre los procesos de aprendizaje en estudiantes sordos, no solo implica
el reconocimiento de su condicion, de manera transversal se requiere romper con los estereotipos
y percepciones socioculturales que se han construido en torno a estas poblaciones. Por ende, es
imprescindible que las instituciones educativas busquen el disefio e implementacion de modelos de
ensefianza que permitan una formacion integral desde y para los estudiantes. Solo de este modo
puede asegurarse un progreso real de los alumnos sordos. Este punto de vista puede apoyarse en lo
mencionado por Grageda et al. (2018) al admitir que las escuelas estan en la responsabilidad de
formular estrategias de ensefianza para estudiantes sordos que partan de la caracterizacion de su
potencial creativo, de ahi que, segun los autores, pueden emplear programas como el ABC (arte,
bienestar y creatividad) mediante el cual se reproduzcan espacios participativos en los que los

estudiantes sordos puedan constituirse en agentes de cambio educativo desde el aula.

1.4.2.4 Flexibilizacion de la ensefianza de la matematica en educacion primaria. Autores
como Ldpez y Lopez (2016, como se citd en Alvarez y Hernandez, 2022) la ensefianza de las
matematicas debe ser entendida como “un arte complejo, dificil de ser analizada, controlada y

sometida a reglas que dependen del grado, dominio del profesor y de la voluntad y capacidad de

26



“Thomasito” una herramienta digital

los alumnos para dejarse moldear por el docente” (p. 127). Segun lo sefialado, debe comprenderse
que la ensefianza de las matematicas esta sujeta a diversos factores de orden metodolégico e
intelectuales, los cuales en interaccion viabilizan la adquisicion de unos conocimientos
matematicos. No obstante, para Alvarez y Hernandez (2022) es evidente que, a pesar de que el
aprendizaje de las matematicas depende de procesos cognitivos, también estan influenciados por
factores motivacionales y actitudinales, los cuales definen si el desarrollo de las habilidades frente

a los contenidos matematicos.

Desde esta perspectiva, hablar de la flexibilizacién en la ensefianza de las matemaéticas durante
la primaria requiere de aspectos como: el fomento y afianzamiento de las competencias 16gicos-
matematicas; asi como de la promocion de un aprendizaje activo en el que se promuevan mejores
experiencias por parte de los estudiantes hacia la adquisicion de conocimientos numéricos. Estos
aspectos pueden apoyarse en lo dilucidado por Montes et &l. (2022) para quienes, uno de los
elementos clave, la formacién matematica estudiantes de primaria esta en consolidar escenarios
motivacionales en los que los estudiantes se sientan motivados e interesados en la adquisicién de
estos conocimientos. Referir estos procesos de flexibilizacion formativos puede desencadenar una
multiplicidad de edificios para los estudiantes, por ende, se requiera de la diversificacion de
estrategias que impulsen una ensefianza de calidad en aras de contribuir a un ejercicio formativo

que satisfagan las necesidades y expectativas del estudiantado.

Considerando la complejidad en la que se envuelve en la ensefianza de la matematica en
educacion primaria, Alvarez y Hernandez (2020) proponen una serie de aspectos metodoldgicos
que pueden flexibilizar los procesos educativos, tal como se observa en la figura 1, por tanto, este
tipo de condiciones estan asociados a diferentes elementos y componentes que facilitan el

aprendizaje en los estudiantes desde las primeras etapas de formacidn escolar.
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Figura 1

Metodologia, estrategias y técnicas que se emplean en la innovacion educativa
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Fuente: Alvarez y Hernandez (2020).

Como puede verse, en la realidad educativa contemporanea es indispensable el desarrollo de
metodologias alternativas, pues desde el intercambio de los aportes que ofrecen estos recursos se
posibilita mejores escenarios de ensefianza-aprendizaje en los que existe un papel activo por parte
de los alumnos hacia la adquisicion de los contenidos curriculares dispuestos desde el aula. En
consecuencia, deben existir procesos de adaptabilidad y actualizacion de los materiales,

herramientas y estrategias que se emplean por parte del docente en la ensefianza de las matematicas.

1.4.2.5 Definicidn de las estrategias de aprendizaje. Para Valle et al. (1998) las estrategias de
aprendizaje son aquellas que engloban un conjunto de procedimientos hacia la apropiacion y
desarrollo de las capacidades cognitivas y cognoscitivas que poseen los estudiantes de forma
intrinseca; por ende, la transformacion y reconfiguracién de las estrategias de aprendizaje estan en

la necesidad de proyectarse a asegurar contextos y circunstancias para la adquisicion de diferentes
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contenidos conceptuales que no solo se ajustan a aspectos tedricos, ademas, debe centrarse en
lograr una competencia préctica de dichos saberes en la sociedad. Segun los autores mencionados,
gracias a la implementacion de metodologia alternativa en el aula puede responderse de forma

satisfactoria a las demandas que surgen en los contextos escolares.

Por su parte, Meza (2013) comprende que las diferentes estrategias de aprendizaje directa e
indirectamente deben propiciar un incentivo que conduzca al estudiante a potenciar sus habilidades
y competencias desde su reconocimiento personal. En este sentido, el aprendizaje debe
fundamentarse en actividades constructivas que surgen desde el afianzamiento de los procesos
cognitivos. Asimismo, para Beltran (1998, como se citd en Meza, 2013) la implementacidn de estas
estrategias metodologicas en la escuela, deben proyectarse hacia él descubrimiento de la capacidad
de metacognitivas que poseen los estudiantes. Sin duda alguna, el aprendizaje debe estar supeditado
a la implementacion de actividades que contribuyen a la construccién y consolidacion del
conocimiento. Teniendo en cuenta estos aspectos, se sobreentiende que los métodos y/o
metodologias de aprendizaje deben coincidir a una reconfiguracion de la forma en cémo se han

Ilevado los procesos de formacion.

1.4.2.6 Teorias del aprendizaje. Para Schunk (2012); Blanco et al. (2010) el aprendizaje puede
concebirse como un proceso que implica la construccion y modificacion del conocimiento a partir
del desarrollo de las habilidades, estrategias, creencias, actitudes y conductas personales. En este
orden, Schunk (2012) reconoce que todo individuo aprende desde las habilidades cognoscitivas,
linglisticas, motoras y sociales, las cuales ofrecen las condiciones y recursos para cumplir con los
procesos de adaptacion que se presentan al interior de los contextos de actuacion y participacion

social de los que se hace parte.

Sin duda alguna, el aprendizaje requiere concebirse como un proceso complejo, que se encuentra
inmerso en una relacion continua entre componentes personales y sociales, en tal sentido, el acto
de aprender se configura como una condicion inalienable del ser humano para poder adaptar sus
conocimientos acorde a las situaciones gque surge en un momento y espacio determinado, de ahi
que, la experiencia cotidiana ofrezcan nuevos aspectos que posibiliten la modificacion y/o

interiorizacion de nuevos saberes. En este orden de ideas, Gonzélez y Hernandez (2021) reconocen
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que el aprendizaje esta sujeto a las variables y condiciones ambientales, las cuales determinan el
surgimiento y fortalecimiento de los conocimientos desde la interaccion en el contexto. De este
modo, el aprendizaje como un proceso continuo y transversal a la experiencia del ser humano a lo
largo de su vida, de ayudar a comprender que su desarrollo esta entrelazado en cada uno de los

eventos-componentes que hacen parte de aprender.

1.4.2.7 Definicion de las estrategias de ensefianza. Como lo sefiala Parra (2003) las estrategias
de ensefianza se conciben como procedimientos, métodos y mecanismos utilizados por los docentes
para promover procesos de aprendizaje efectivo en el aula de clase. Por ende, lo que se busca con
estos recursos es que los estudiantes puedan analizar, interpretar y comprender de forma efectiva
aquellos contenidos que imparten en la escuela. En este sentido, estas estrategias implican
actividades conscientes con las cuales te pueden dar cumplimiento a la a los objetivos que se

proyectan desde la formacion escolar.

Asimismo, Vazquez (2010) reconocié que las estrategias de ensefianza posibilitan que los
alumnos adquieran un caracter activo en la construccion del conocimiento, donde el docente actla
como agente mediador en el desarrollo de estas capacidades y potencialidades intra e
interpersonales. Por tanto, para Arriendo y Aguirre (1999, como se citdé a Vazquez, 2010) las
estrategias de ensefianza responsabilizan al docente en la orientacion y flexibilizacion de recursos
formativos que parte del analisis e interpretacion de las condiciones que representan los estudiantes

desde sus caracteristicas personales.

1.4.2.8 Herramientas digitales en los procesos educativos. Segun Kirschner y De Bruyckere
(2017, como se citdé a Ramirez y Ruiz, 2019) una herramienta digital puede definirse como un
dispositivo o un software que se emplea como un medio para ayudar a generar mejores procesos
de ensefianza — aprendizaje, basados en tecnologias informaticas y de comunicacion. Por su parte,
la Unesco (2011, como se citd en Padilla et al., 2022) agrega que, estas herramientas deben
posibilitar un acceso efectivo a los procesos de gestién, almacenamiento y transmisién de

informacién mediante componentes digitales.

Por tanto, las herramientas digitales como recursos tecnologicos ofrecen medios o formas de
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conectividad para lograr una mejor difusion y distribucion del conocimiento desde el uso de redes
y conexiones a lo largo del mundo. Desde este punto, el surgimiento de estas nuevas herramientas
tecnoldgicas ha posibilitado una modificacion de los campos de trabajo y educacion, pues su
finalidad es poner en uso los diferentes avances y progresos que existen en la sociedad (Ivenicki,
2021, como se cito en Padilla et &l., 2022).

En general, las herramientas digitales adquieren mayor relevancia en la educacién porque
ofrecen una mejor accesibilidad e innovacion en la ensefianza-aprendizaje, al alcanzar una mayor
eficacia y eficiencia en la transmision de informacion hacia los estudiantes, de ahi que, los recursos
digitales permitan personalizar la forma en como se pueden dar a conocer acceder a la informacién
educativa. Autores como Camara y Hernandez (2022) sefialan que, a raiz del surgimiento de la
pandemia por Covid-19, estos métodos interactivos adquieren mayor incidencia e impacto en la
educacién, dado que, esta crisis sanitaria, ademas de poner en evidencia la falta de estrategias
flexibles en la ensefianza-aprendizaje en las instituciones escolares, también ocasiond que los
sistemas educativos debieran transformarse hacia el disefio e implementacion de medios, métodos
y/o estrategias como las digitales, las cuales han contribuido a gestar nuevos escenarios de trabajo.
Como puede verse, gracias al impulso que han tenido las herramientas digitales, pudo verse un
redireccionamiento de los elementos constitutivos y estructurales de la educacion, permitiendo asi

redefinir los elementos epistémicos y axioldgico de los métodos pedagdgicos en la escuela.

1.4.2.9 Impacto de las plataformas virtuales en la educacion. En la educacion, como en las
comunicaciones, el uso de plataformas se ha incrementado gradualmente y ha permitido que mas
personas utilicen esta herramienta para diferentes usos y medios que segun la definicion de Miller

(2016, como se citd Molina y Ramirez, 2018):

Una plataforma educativa es un instrumento que puede ser fisico o virtual o una unién de ambos,
en la que se permite la interactividad de individuos con intereses educativos similares. Estas
plataformas son de gran relevancia, ya que contribuyen al buen desarrollo de los procesos de
ensefianza-aprendizaje, por lo tanto, dichas plataformas pueden ser un complemento o una

forma de aportar a la educacion convencional. (p. 16)
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Del mismo modo, Fernandez y Rivero (2014) reconocen como estas plataformas han adquirido
bastante influencia en la educacién, debido a que, han auxiliado y ayudado a que los procesos
educativos puedan desenvolver en entornos de participacion e inclusion donde los estudiantes
pueden interactuar de forma directa con los diferentes conocimientos, saberes y contenidos que
hacen parte de su formacion. Desde este punto de vista, el objetivo de las plataformas de
aprendizaje es elevar la calidad de los procesos educativos, por tanto, se hace indispensable mayor

accesibilidad que eliminen las barreras espacio temporales presentes dentro del contexto social.

Del mismo modo, para el Fondo de las Naciones Unidas para la Infancia (UNICEF, 2022) como
consecuencia de la difusion de las plataformas virtuales, se ha alcanzado una interaccion continua
entre los conocimientos que se dispone en la sociedad y quien puede acceder a los mismos. En este
caso, para la UNICEF, algunas de las principales razones sobre la relevancia de las plataformas se
asocian a ofrecer escenarios de construccion del conocimiento; asi como, una personalizacion del
aprendizaje a partir de las caracteristicas de los estudiantes; ademas, de la busqueda para propiciar
escenarios colaborativos entre el maestro y el estudiante; por otra parte, se posibilita promover una
innovacion de los escenarios virtuales que se presentan para el fortalecimiento y fomento de una
educacién; finalmente, gracias a los entornos virtuales de proveer una mayor eficacia en cuanto al

manejo de los recursos formativos que se necesitan.

En este sentido, dados los avances en el desarrollo y transformacion tecnoldgica que se presente
en la sociedad, el uso de las plataformas virtuales en la educacion se constituye en una herramienta
valiosa que posibilita mejorar las herramientas de ensefianza-aprendizaje, al permitir el altar los

mecanismos metodoldgicos a la necesidad y/o demanda que presenta la poblacion estudiantil.

1.4.2.10 Herramienta H5P. En la era digital contemporanea, las plataformas virtuales han
emergido como herramientas de gran valor para la ensefianza y aprendizaje. Su creciente
importancia radica en su capacidad para revolucionar y enriquecer los procesos de aprendizaje,
haciendo que la informacion sea mas accesible, interactiva y personalizada que nunca. Estas
plataformas ofrecen a estudiantes y educadores la oportunidad de explorar un vasto mundo de
conocimiento desde cualquier lugar y en cualquier momento, fomentando la flexibilidad y

adaptabilidad en la educacion.
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De acuerdo como lo afirma Aparicio (2022) el H5P O HTML5 H5P, o HTMLS5 Package, es una
herramienta de cddigo abierto utilizada para la creacion de contenido interactivo en linea. Se basa
en la tecnologia HTML5 y permite a los usuarios desarrollar y compartir una variedad de recursos
multimedia interactivos, como presentaciones, cuestionarios, juegos y videos enriquecidos. H5P se
caracteriza por su versatilidad y accesibilidad, ya que no requiere habilidades de programacion
avanzadas. Con una interfaz intuitiva, esta herramienta facilita la creacion de contenido interactivo

y educativo para mejorar la experiencia de aprendizaje en plataformas en linea y entornos digitales.

En ese sentido, tal como lo propone la Universidad de Oviedo (2020) H5P emerge como una
herramienta versatil y accesible ofrece a los usuarios diversas opciones para disefiar experiencias
educativas atractivas. Ademas, la flexibilidad de H5P permite la creacién directa en el Campus
Virtual o la integracion desde herramientas externas, brindando a los creadores la libertad de
adaptar sus recursos interactivos de manera eficiente y dindmica. De esta manera, la plataforma
ofrece herramientas que le facilitan a los docentes la creacion de sus propias actividades y juegos
educativos de una manera flexible y sencilla que pueden ayudar al desarrollo de las capacidades y
competencias estudiantiles, dado que, se permite generar condiciones de ensefianza acorde a los

escenarios de aprendizaje.

1.4.3 Marco conceptual

1.4.3.1 Aprendizaje virtual. Desde los elementos aludidos por Rozo y Fugua (2011), el
aprendizaje virtual emerge como parte de los procesos de transformacion educativa, el cual se
orienta a propiciar escenarios de aprendizaje autonomo desde métodos y metodologias que emplean
herramientas como las TIC. En este orden, el objetivo es fortalecer aquellas habilidades y
competencias intrapersonales que permiten un acercamiento hacia los conocimientos y saberes que

se encuentran dispuestos alrededor del mundo del saber.

1.4.3.2 Competencias matematicas. Segun el MEN (2006) las competencias matematicas
hacen referencia al desarrollo y manejo eficiente de los conocimientos y/o contenidos l6gicos
matematicos, por tanto, estas competencias deben contribuir a un aprendizaje significativo, que no

solo se reduzca a incorporar ciertos contenidos y/o conocimientos, sino de forma complementaria
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se proyecte a la insercion de estos en las practicas sociales.

1.4.3.3 Comunidad sorda. Paz y Salamanca (2009) aluden que, la comunidad sorda se
caracteriza por ser un grupo social que comparte una identidad cultural y linguistica fundamentada
en la Lengua de Sefias, como un medio de comunicacion que posibilita compartir y difundir las
diferentes experiencias vividas al interior de la sociedad. Por otra parte, como consecuencia de la
deficiencia auditiva que presenta esta comunidad, las construcciones y percepciones sobre el
mundo se establecen a partir de una realidad visual-gestual que lleva a la adquisicion de una serie

de valores, normas, tradiciones y practicas que han evolucionado a lo largo del tiempo.

1.4.3.4 Herramienta digital. Para Coca y Alvites (2021) una herramienta digital puede
definirse como los programas, aplicaciones y software disefiados para facilitar la realizacion de
diversas actividades y tareas especificas mediante el empleo de un computador o dispositivos
moviles. Estas herramientas se caracterizan por flexibilizar el manejo de contenidos textuales, de
calculo, audiovisuales a fin de mejorar los canales de accesibilidad a la informacion de acuerdo
con el uso de las TIC. La apropiacion de estos recursos digitales en la educacion ha provocado un

cambio fundamental en los procesos de ensefianza-aprendizaje.

1.4.3.5 Interaccién educativa. Razo y Cabrero (2016) sefiala que la interaccién educativa
puede pensarse como un proceso de intercambio de intereses, conocimientos, costumbres y formas
de pensar entre los diversos actores escolares, en ese sentido, se promueve un enriquecimiento de
los procesos socioculturales, emocionales e intelectuales que surgen en las instituciones educativas

entre el docente y sus estudiantes.

1.4.3.6 Deficiencia auditiva. Para autores como Aranda et al. (2009, como se cité en Ruiz,
2016) la deficiencia auditiva se define como una carencia de la capacidad parcial o completa para
escuchar de uno o ambos oidos y comprende una menor o mayor limitacion para la comunicacion

y el desarrollo de las diferentes actividades cotidianas a nivel social, académico y/o profesional.

1.4.3.7 Operaciones matematicas basicas. De acuerdo con la propuesta de Ocafia y Pérez

(2010) las operaciones matematicas béasicas se definen como las acciones que se realizan sobre
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nameros, variables o expresiones matematicas, lo cual permite obtener un resultado especifico, por
ende, estas operaciones incluyen la suma, la renta, la multiplicacién y la division. En cuanto a la
suma, se determina como la accién de encontrar una cantidad total de dos 0 mas nimeros. Mientras

que la resta se emplea para encontrar la diferencia entre dos nimeros o expresiones matematicas.

1.4.3.8 Videos animados. Para Pisarki (2015, como se citd en Chiriguaya y Morquecho, 2020)
los videos animados son producciones audiovisuales que pueden ser creadas a partir de diferentes
técnicas y programas, caracterizandose por utilizar disefios originales, ilustraciones o efectos
generados por computadora. El proposito de estos videos es proporcionar una informacion

determinada con elementos de valor que transmite un mensaje hacia una poblacion especifica.

1.4.4 Marco contextual

1.4.4.1 Macro contexto.

1.4.4.1.1 San Juan de Pasto. De acuerdo con la Alcaldia de Pasto (2020) el municipio esta
ubicado al sur de Colombia en el departamento de Narifio, presenta una geografia diversa que
comprende la sierra central oriental y el piedemonte de los Andes amazonicos. Esta region
montafiosa esta marcada por valles fluviales-volcanicos, como el Valle de Atriz y el Paramo de
Bordoncillo, ademas de la Laguna de La Cocha, reconocida como humedal RAMSAR

internacional.
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Figura 2
Municipio de Pasto.
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La ciudad de Pasto, situada a una altitud de 2.527 metros sobre el nivel del mar y en las
proximidades del volcan Galeras, experimenta un clima caracterizado por lluvias frecuentes y
nubosidad. Con una temperatura media anual de 13,3 °C, una visibilidad de 10 km y una humedad

que oscila entre el 60% y el 80%, el entorno natural de Pasto es Unico y pintoresco.

La economia de Pasto se sustenta en tres sectores principales: el sector servicios, que representa
aproximadamente el 76% del valor agregado anual; el sector primario, con una destacada presencia
de la agricultura, ganaderia y silvicultura; y el sector secundario, que abarca actividades como la

mineria, la produccion y la energia, incluyendo el procesamiento de alimentos y materias primas.
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Ademas, Pasto es conocido por sus artesanias, como la alfareria, el tallado en madera y el repujado
en cuero, aunque enfrenta desafios como la baja especializacion y la informalidad.

La riqueza cultural de Pasto se refleja en su poblacion mayoritariamente mestiza, con una
destacada comunidad afrocolombiana proveniente de la costa del Pacifico. Esta diversidad se
manifiesta también en la estructura urbana, que se divide en 12 municipios en la zona urbana 'y 17
corregimientos en la zona rural, cada uno con su propia identidad y caracteristicas particulares.
Con una poblacion de aproximadamente 455,678 habitantes, Pasto es la segunda ciudad mas grande
de la regién Pacifica de Colombia, después de Cali, consolidandose como un lugar de relevancia

en el panorama nacional.

1.4.4.1.2 Institucion educativa municipal San José Bethlemitas. De acuerdo como lo menciona
la I.E.M. San José Bethlemitas (2018) esta institucion desde su ejercicio misional y el proceso de
formacion que adelante en funcion de sus estudiantes, cabe resaltar que cuenta con una sede que
estd ubicada en la Calle 8 Sur No 25C - 55 Tamasagra en el sector sur de la ciudad de San Juan de
Pasto, esta sede se caracteriza por tener amplias zonas verdes, canchas, patio, capillas, auditorio, 2
salas de informatica y 26 aulas, con las que ofrece educacion desde transicion, primaria basica
secundaria y media, con una poblacion escolar mixta de 800 estudiantes los cuales en su mayoria
son de barrios aledafios. Es una institucién pionera en la educacion inclusiva, ya que cuenta con

una integracion de estudiantes sordos, siendo una institucion bilingte bicultural.

La institucién se encuentra en una zona de estrato socioeconémico popular, pues, en su gran
mayoria corresponden a los estratos uno y dos, razon por la cual, la institucion apoya con el
transporte de algunos estudiantes que lo necesitan. Es un barrio principalmente residencial, a sus

alrededores son pocos los establecimientos comerciales.
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Figura 3
I.E.M. San José Bethlemitas.
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Fuente: San José Bethlemitas (2018).

El origen de la Institucion se remonta al afio 1886, con la Beata Maria Encarnacion Rosal,
fundadora de la congregacion de Hermanas Bethlemitas, en el colegio se atendia a nifias huérfanas,
posteriormente, en el afio de 1987, la Institucion se trasladé de la Avenida Colombia al barrio
Tamasagra, siendo rectora la Hermana Maria de los Angeles Castafio; en este mismo afio empieza
la educacién mixta, recibiendo a los primeros nifios en primero de primaria. Después de dos afios

de funcionar la escuela en este sector se dio inicio a la educacion preescolar.

El reconocimiento oficial como Institucién Educativa Municipal se dio a través del Decreto
0808, de septiembre 9 de 2005. Y finalmente, por Resolucion No 1945 de noviembre 19 de 2009
se adquiere la licencia de ampliacién de funcionamiento para el nivel de Educacion Media
Académica; por lo tanto, en el afio 2011, desempefiandose como rectora la Hermana Marina Stella
Osorio, se gradué la primera promocion de Bachilleres Académicos, entre ellos(as), seis
estudiantes sordos(as). En el afio 2000, por directrices del MEN, el Departamento de Narifio, a
través del Programa de Educacion Especial de la Secretaria de Educacion Departamental, adelanto
el proyecto de “Aulas Bilingiies para nifios sordos”, cuyo proposito fue el de agrupar a los nifios

sordos profundos: (algunos estaban dentro del sistema educativo en escuelas regulares, y otros
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fuera del sistema), para brindarles una educacion coherente con sus necesidades. Estas aulas fueron
ubicadas inicialmente en la Escuela Barrio Obrero, con 38 nifios de diversas edades y diferentes
grados de escolaridad; se detectd que la gran mayoria de los estudiantes pertenecian a estratos

econdémicos bajos.

Al inicio de la implementacion del proyecto se presentaron diferentes dificultades; la
inestabilidad de los docentes fue una de las mas sentidas, junto a la falta de formacion en el manejo
de la Lengua de Sefias Colombiana (LSC), y un reducido espacio fisico, que incidia directamente
en la formacion integral del nifio y nifia con limitacion auditiva. En el afio 2003, el municipio de
Pasto se certifica y asume la responsabilidad de este grupo de nifios; por lo tanto, el secretario de
Educacién Municipal (Jorge Idrobo Burbano), busca una Institucién que cumpla con los requisitos

en cuanto a espacio fisico y formacién integral de sus estudiantes.

Es asi como al iniciar el afio escolar 2003-2004, la Secretaria de Educacion Municipal solicito
a la Escuela San José Bethlemitas que acogiera a un grupo de 38 nifios y nifias con limitacién
auditiva que se venian atendiendo en la Escuela Barrio Obrero; para ser vinculados a la Institucion,
con el fin de mejorar la calidad educativa recibida, empezando por ofrecerles un espacio fisico
adecuado, como también una formacion integral coherente con sus edades y necesidades de
aprendizaje. Estando como directora de la Escuela la Hermana Mercedes Gordillo Valenzuela y
como Superiora de la comunidad Bethlemitas, la Hermana Ligia Lopez, acogen a estos estudiantes,
posibilitan su acceso y permanencia en la Institucién. Asumieron una responsabilidad muy grande,
ya que no se disponia de un proyecto sistematizado del trabajo realizado en la Escuela Barrio
Obrero, ni de recursos didacticos especializados. Sin embargo, se contaba con docentes con una
amplia experiencia en educacion de nifios sordos en comunicacion oral, como la Profesora Pilar
Mejia Luna y la Profesora Maria del Socorro Aguirre Oliva, quienes ya manejaban y continuaban

capacitandose en LSC, ademas la docente Lucia Sanchez, quien se vincul6 al proyecto.

Se dio asi inicio entonces a la elaboracion e implementacion de un proyecto coherente tanto con
la mision y vision de la Institucion como con las necesidades y caracteristicas de los estudiantes
sordos, denominandose: “Mejoramiento de la Calidad Educativa en Nifios con Limitacion Auditiva

Profunda”. El proyecto integro a los estudiantes sordos, en aulas regulares en los grados de basica
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primaria. Este tipo de educacién tuvo como base el aprendizaje de LSC, como primera lengua, y
como estrategia didactica y metodoldgica. Cuando la Institucidn cont6 con el nivel de bachillerato,
la implementacion del proyecto se modificd, debido a que en primaria se brind6 la educacion para
nifios sordos en aulas de apoyo con docentes de LSC y modelos linguisticos. Y en el nivel de
bachillerato, se integraron los estudiantes sordos a las aulas regulares y se tomé como estrategia
didactica el abordaje de las clases con intérpretes en LSC, y un docente (de LSC) que impartiera el
castellano escrito como segunda lengua. Actualmente, en la Institucion se continda desarrollando

de esta manera el proyecto educativo con estudiantes sordos

Misidn

Somos una institucion educativa en pastoral, actualizada a la luz del carisma Bethlemita y las
exigencias de la sociedad actual. Acompafiamos procesos de formacion integral a hombres y
mujeres en los niveles de preescolar, basica y media académica, desde la pedagogia del amor y

del estimulo, para lograr la excelencia. (I.E.M. San José Bethlemitas, 2018, p. 1)

Vision

Buscamos ser una comunidad evangelizadora, reconocida en la sociedad, por su excelente
formacion integral, de manera que nuestros egresados identificados con el carisma Bethlemita,
lideren procesos de cambio en la familia y la sociedad, vivenciando los valores evangélicos y
carismaticos. (I.E.M. San José Bethlemitas, 2018, p. 1)

Politica de calidad

En el colegio del Sagrado Corazén de JesUs Bethlemitas - Pasto, estamos comprometidos con
un sistema de gestion de calidad, que satisfaga necesidades y supere expectativas de toda la
comunidad educativa, mediante la formacién integral de los estudiantes, a la luz del evangelio
y la filosofia Bethlemita, privilegiando la conservacién del medio ambiente, la cultura de calidad

y mejora continua en todos sus procesos. (I.E.M. San José Bethlemitas, 2018, p. 2)
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Objetivos de calidad

1. Garantizar el desarrollo de las competencias basicas en los estudiantes a través de una solida
formacion académica y en valores humanos -cristianos.

2. Satisfacer las necesidades y superar expectativas de toda la comunidad educativa.

3. Fortalecer las competencias del personal que labora en el colegio, en o humano, espiritual
y profesional, propiciando un clima institucional, armoénico y de calidad

4. Garantizar la sostenibilidad de la institucion a mediano y largo plazo. (1.E.M. San José
Bethlemitas, 2018, p. 2)

1.4.5 Marco legal

Tabla 2

Normativa vigente en el campo de la educacion inclusiva.

Normativa Autor Descripcion

Constitucion politica Asamblea Nacional Mediante elementos constitucionales se establece
de Colombia de 1991 Constituyente el derecho a la educaciébn con un caracter

obligatorio y gratuito en el nivel basico y medio.

Ley General de Congreso de Mediante esta ley se establecen los fundamentos
educacion de 1994 Colombia del sistema educativo colombiano, donde se
estructura y organiza las bases en materia de
educacion regular para preescolar, basica, media y
superior.  Asimismo, se establecen los
lineamientos de funcionamiento y evaluacion de

los establecimientos publicos de Colombia

Ley 324 de 1996 Congreso de la Se establecen las obligaciones estatales para
Republica garantizar el acceso a la educacién a personas
sordas y reconoce la Lengua de Sefias como su

lengua natural.

Resolucién 2575 de Ministerio de Se proponen los lineamientos para la atencién
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Normativa Autor Descripcion
2003 Educacién educativa de personas con discapacidad visual y
Nacional se reconoce la necesidad de las adaptaciones para

personas sordas.

Decreto 366 de 2009  Ministerio de Donde se establece la politica de educacién
Educacién inclusiva colombiana y se regula la atencion para
Nacional personas con discapacidad, talentos excepcionales

y altas capacidades

Ley 1618 de 2013 Congreso de Se establecen las medidas para garantizar el
Colombia ejercicio efectivo de los derechos de las personas

con discapacidad en Colombia, proporcionando

las medidas frente a la restitucion del derecho de

una educacion inclusiva.

Resolucién 2400 de Ministerio de Se establecen las directrices de atencion educativa
2019 Educacién a estudiantes sordos, haciendo hincapié en la
Nacional necesidad de promover espacios de ensefianza

dentro del sistema educativo en lo que respecta a

la lengua de sefias.

Decreto 115 de 2020  Ministerio de Seregula la organizacion y funcionamiento de los
Educacion programas de educacion inclusiva colombiana,
Nacional estableciendo las obligaciones de las instituciones

para garantizar el acceso, permanencia Yy

aprendizaje de todos los estudiantes

1.4.6 Marco ético
Para el marco ético es necesario reconocer los reglamentos existentes en conformidad con la
investigacion, en primer lugar, se tiene en cuenta lo dispuesto por el Ministerio de Salud (1993)

con la Resolucion 8430 de 1993. En la que se asumen los siguientes aspectos:

Articulo 5. En toda investigacion en la que el ser humano sea sujeto de estudio, debera
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prevalecer el criterio del respeto a su dignidad y la proteccién de sus derechos y su bienestar.

Articulo 6. La investigacion que se realice en seres humanos se debera desarrollar conforme a

los siguientes criterios:

a. Se ajustara a los principios cientificos y éticos que la justifiquen.

b. Se realizara solo cuando el conocimiento que se pretende producir no pueda obtenerse por

otro medio idéneo.
c. Debera prevalecer la seguridad de los beneficiarios y expresar claramente los riesgos
(minimos), los cuales no deben, en ningn momento, contradecir el articulo 11 de esta

resolucion.

d. Contara con el consentimiento informado y por escrito del sujeto de investigacién o su

representante legal, con las excepciones dispuestas en la presente resolucion.

e. Se llevara a cabo cuando se obtenga la autorizacion del representante legal de la institucion
investigadora y de la institucion donde se ejecute la investigacién, el consentimiento
informado de los participantes; y la aprobacion del proyecto por parte del Comité de Etica

en Investigacion de la institucion.

En la declaracion universal sobre Bioética y derechos humanos de octubre de 2005 se establece

los siguientes principios en el momento de trabajar con sujetos en la Investigacion:

Articulo 3 — Dignidad humana y derechos humanos:

1. Se habran de respetar plenamente la dignidad humana, los derechos humanos y las libertades

fundamentales.

2. Los intereses y el bienestar de la persona deberian tener prioridad con respecto al interés
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exclusivo de la ciencia o la sociedad.

Articulo 4 — Beneficios y efectos nocivos: Al aplicar y fomentar el conocimiento cientifico, la
practica médica y las tecnologias conexas, se deberian potenciar al maximo los beneficios directos
e indirectos para los pacientes, los participantes en las actividades de investigacion y otras personas
concernidas, y se deberian reducir al méaximo los posibles efectos nocivos para dichas personas.

Articulo 5 — Autonomia y responsabilidad individual: Se habra de respetar la autonomia de la
persona en lo que se refiere a la facultad de adoptar decisiones, asumiendo la responsabilidad de
estas y respetando la autonomia de los demés. Para las personas que carecen de la capacidad de

ejercer su autonomia, se habran de tomar medidas especiales para proteger sus derechos e intereses.

Articulo 9 — Privacidad y confidencialidad: La privacidad de las personas interesadas y la
confidencialidad de la informacidn que les atafie deberian respetarse. En la mayor medida posible,
esa informacion no deberia utilizarse o revelarse para fines distintos de los que determinaron su
acopio o para los que se obtuvo el consentimiento, de conformidad con el derecho internacional,

en particular el relativo a los derechos humanos.

Articulo 10 — lgualdad, justicia y equidad: Se habra de respetar la igualdad fundamental de todos

los seres humanos en dignidad y derechos, de tal modo que sean tratados con justicia y equidad.

Articulo 11 — No discriminacién y no estigmatizacion: Ningun individuo o grupo deberia ser
sometido por ningn motivo, en violacion de la dignidad humana, los derechos humanos vy las

libertades fundamentales, a discriminacion o estigmatizacién alguna.

Articulo 12 — Respeto de la diversidad cultural y del pluralismo: Se deberia tener debidamente
en cuenta la importancia de la diversidad cultural y del pluralismo. No obstante, estas
consideraciones no habran de invocarse para atentar contra la dignidad humana, los derechos
humanos y las libertades relevantes o los principios enunciados en la presente Declaracién, ni

tampoco para limitar su alcance.
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Articulo 13 — Solidaridad y cooperacion: Se habra de fomentar la solidaridad entre los seres

humanos y la cooperacion internacional a este efecto.

Articulo 15 — Aprovechamiento compartido de los beneficios: 1. Los beneficios resultantes de
toda investigacion cientifica y sus aplicaciones deberian compartirse con la sociedad en su conjunto
y en el seno de la comunidad internacional, en particular con los paises en desarrollo. Los

beneficios que se deriven de la aplicacion de este principio podran revestir las siguientes formas:

a) Asistencia especial y duradera a las personas y los grupos que hayan tomado parte en la
actividad de investigacion y reconocimiento de los mismos; b) acceso a una atencion médica de
calidad; c¢) suministro de nuevas modalidades o productos de diagndstico y terapia obtenidos
gracias a la investigacion; d) apoyo a los servicios de salud; e) acceso a los conocimientos
cientificos y tecnoldgicos; f) instalaciones y servicios destinados a crear capacidades en materia de
investigacion; g) otras formas de beneficio compatibles con los principios enunciados en la

presente Declaracion.

Los beneficios no deberian constituir incentivos indebidos para participar en actividades de
investigacion. Asi las cosas, la presente propuesta de investigacién hara eco de los principios
sefialados ut supra, asi:

1. Valor social o cientifico: En los términos expresados en el acépite de justificacion.

2. Validez cientifica: Representada en la coherencia entre objetivos (general y especificos), y

la metodologia indicada.

3. Consentimiento informado: Toda interaccion con personas con el fin de obtener

informacion, necesitara la manifestacion expresa y voluntaria de su deseo de participacion.

4. Observacion participante: Toda interaccion con grupos de personas o de una de ellas en su

medio, se hara evitando intromisiones que alteren su cotidianidad.
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5. Confidencialidad: Toda informacion suministrada por las personas estara resguardada y su
identidad sera protegida.

6. Grabaciones de audio y video: Toda informacion que se documente en audio y video
requerira del consentimiento informado de las personas, se regira por el principio de
confidencialidad y estara resguardada de la mejor manera, de tal forma que su acceso sea

restringido.

7. Respeto por los participantes: Que implica seguir los principios éticos aqui formulados.

8. Seleccion equitativa de los sujetos: Las personas, de las cuales se requiera informacion,

seran escogidos de manera equitativa para evitar sesgos.

9. Comité de ética: Toda duda sobre la aplicacién o interpretacion de los criterios aqui

sefalados sera remitida al Comité de ética.

1.5 Metodologia

1.5.1 Paradigma de investigacion

Para el desarrollo de esta investigacion, se considerd pertinente la eleccion del paradigma mixto,
ya que, segun los lineamientos establecidos por Hernandez et al. (2014), este enfoque permite una
mejor comprension de la realidad estudiada. La investigacion mixta posibilita que los
investigadores identifiquen patrones y tendencias a nivel cuantitativo, al mismo tiempo que, a
través de la informacidn cualitativa, se accede a una comprension mas profunda de la realidad
estudiada. Se contemplan las diferentes interpretaciones y experiencias de las situaciones vividas

por los actores sociales.
En este sentido, la eleccion del paradigma permitié un reconocimiento cuantitativo del nivel en

el que se encuentra el manejo de las operaciones matematicas aditivas por parte de los estudiantes.

Al mismo tiempo, desde los elementos cualitativos, se posibilita conocer de qué manera los
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participantes han asimilado e interiorizado el desarrollo de estas capacidades intelectuales,
teniendo en cuenta las caracteristicas de la poblacion sorda. Por lo tanto, la eleccion del paradigma
mixto también facilita un manejo apropiado de los diferentes aspectos que se suscitan,

considerando la complejidad de la educacion inclusiva en la que los estudiantes se ven inmersos.

1.5.2 Enfoques de investigacion

Aunado al paradigma mixto, resultd conveniente respaldar los procesos investigativos desde el
enfoque critico social, ya que, mediante sus procedimientos metodoldgicos, se proporcionaron las
bases necesarias para analizar e interpretar las diferentes situaciones y relaciones que se
desencadenaron en los contextos de participacion social. Desde este punto de vista, autores como
Contreras (2019) reconocieron la importancia de este enfoque en el contexto educativo, dado que
los entornos inclusivos poseen caracteristicas particulares en cuanto a la participacién social. Por
lo tanto, las diversas circunstancias desencadenadas necesitaban ser analizadas e interpretadas
desde un punto de vista critico que permitiera entender de qué manera los actores escolares se veian

influenciados por lo que ocurria al interior de las escuelas.

Guiar el trabajo investigativo bajo los principios del enfoque critico social contribuyé a lograr
una participacion activa de los estudiantes sordos de primaria en lo que respecta a los procesos de
ensefianza-aprendizaje de las operaciones matematicas aditivas, a partir de las oportunidades,
aportaciones, dificultades o limitantes que presentaban los estudiantes desde la realidad formativa.
Este tipo de procesos posibilitd una mayor conciencia frente a la necesidad de proponer estrategias

flexibles desde los entornos educativos.

1.5.3 Tipo de investigacion

En el contexto del paradigma mixto, fue pertinente respaldar los procesos investigativos mediante
el enfoque critico social, ya que, a través de sus procedimientos metodoldgicos, se proporcionaron
las bases necesarias para analizar e interpretar las diferentes situaciones y relaciones que se
desencadenaron en los contextos de participacion social. Desde esta perspectiva, autores como

Contreras (2019) reconocieron la importancia de este enfoque en el &mbito educativo, dada la
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naturaleza especifica de los entornos inclusivos en cuanto a la participacion social. Por lo tanto, las
diversas circunstancias desencadenadas necesitaban ser analizadas e interpretadas desde un punto
de vista critico que permitiera entender de qué manera los actores escolares se veian influenciados

por lo que ocurria al interior de las escuelas.

Dirigir el trabajo investigativo bajo los principios del enfoque critico social contribuy6 a lograr
una participacion activa de los estudiantes sordos de primaria en los procesos de ensefianza-
aprendizaje de las operaciones matematicas aditivas, considerando las oportunidades, aportaciones,
dificultades o limitaciones que presentaban los estudiantes desde la realidad formativa. Este tipo
de procesos posibilité una mayor conciencia frente a la necesidad de proponer estrategias flexibles

desde los entornos educativos.
1.5.4 Poblacion y muestra
Que se caracteriza por los siguientes aspectos.

1.5.4.1 Poblacién. La I.E.M. San José Bethlemitas en la ciudad de San Juan de Pasto, alberga
en el momento a un total de 1350 estudiantes, en el area de especialidad académica e inclusion
educativa. Los estudiantes se distribuyen entre la basica primaria y secundaria.

1.5.4.2 Muestra. En cuanto a la muestra investigativa, en la presente investigacion tuvo en
cuenta la participacion de 13 estudiantes sordos que en el momento se encontraban matriculados
en la institucién y estuvieron cursando basica primaria.
1.5.5 Técnicas e instrumentos de recoleccion de informacion

1.5.5.1 Tecnicas de recoleccion. Las herramientas elegidas fueron.

1.5.5.1.1 Observacion. Segun Monje (2011), la observacion fue una técnica de recoleccion

importante, ya que permitid al investigador reconocer e identificar de forma directa los diferentes

hechos y/o situaciones que se desencadenaron al interior de los contextos de participacion social.
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En este sentido, mediante la observacion se pudo analizar y valorar cada uno de estos
acontecimientos acorde a las respuestas que presentaba la poblacion participante. En relacion con
la relevancia de esta técnica en esta propuesta investigativa, se sustenté en que, a través de los
eventos observados con los estudiantes sordos de primaria, se posibilitd identificar el tipo de
acciones y reacciones que ellos manifestaban al momento de llevar a cabo el desarrollo de las

operaciones matematicas aditivas.

1.5.5.1.2 Revision bibliogréafica. Esta técnica, como parte del desarrollo investigativo, tal como
lo establecieron Gomez et al. (2014), la revision bibliogréafica, es esencial en la recoleccion de
informacion. Implico la busqueda, seleccion, analisis y sintesis critica de fuentes de informacion
existentes, como libros, articulos académicos, documentos y otros recursos relacionados con el
tema de estudio. Su objetivo principal fue proporcionar una base sélida de conocimiento previo,
identificar lagunas en la investigacion y contextualizar el problema de investigacion. Al llevar a
cabo una revision bibliogréfica de calidad, los investigadores pudieron adquirir una comprension
profunda y una perspectiva informada sobre su area de estudio, lo que les permitié fundamentar
los procesos investigativos desde la literatura existente. Ademas, la revision bibliografica ayudoé a
establecer un marco teérico sélido y a fundamentar adecuadamente las diferentes preguntas de

investigacion que surgieron en el proceso de analisis informativo.

1.5.5.1.3 Entrevista semiestructurada. Segin Monje (2011), gracias a la entrevista
semiestructurada, se pudieron organizar una serie o0 guia de preguntas que permitieron flexibilizar
la exploracion de las respuestas por parte de los entrevistados, ayudando a profundizar sobre
aquellos temas que requerian una mayor atencion como parte del proceso investigativo. En el caso
de la presente investigacion, este tipo de entrevista facilitd un mejor contacto con los estudiantes
sordos, logrando conocer las experiencias que ellos han afrontado durante el proceso de aprendizaje

de las operaciones matematicas aditivas desde el aula de clase.

1.5.5.1.4 Taller diagnostico. Es importante reconocer que este tipo de técnica y/o metodologia
contribuyd a establecer puntos de vista claros sobre la realidad que ocurria alrededor de los
procesos de aprendizaje, tal como lo sefialan Sanchez y Martinez (2020), un taller diagnéstico es
una actividad disefiada para evaluar y analizar el nivel de competencia de un grupo especifico de
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estudiantes o individuos. Este taller tenia como objetivo principal identificar las fortalezas y
debilidades en el conocimiento, asi como las habilidades de los participantes. Ayudo a comprender
los posibles obstaculos que enfrentaban en el proceso de aprendizaje de esta disciplina. En este
orden de ideas, los talleres diagndsticos de las matematicas podian incluir ejercicios, pruebas o
actividades que abordaban conocimientos, conceptos y operaciones clave del curriculo. Los
resultados obtenidos con esta herramienta permitieron contemplar una base sélida para disefiar
estrategias de ensefianza personalizadas, adaptadas a las necesidades especificas de los
participantes, y orientaron el enfoque de la investigacion hacia la mejora del proceso de ensefianza

y aprendizaje de las matematicas.

50



“Thomasito” una herramienta digital

2. Presentacién de resultados

En esta seccion, se presenta al lector una descripcion detallada del anélisis e interpretacion de los
resultados derivados de la investigacion propuesta al interior del contexto educativo de San José
Bethlemitas. Aqui, se exploran en profundidad los datos recopilados, identificando patrones,
tendencias, con las respectivas relaciones que parte del contexto real de participacion y actuacion
del que hacen parte los estudiantes. Se presta especial atencion a las caracteristicas que lograron
manifestar los estudiantes alrededor del proceso practico, de ahi que se busque proporcionar una
vision integral para fomentar una comprension profunda del impacto y la relevancia de los
hallazgos aparte del disefio e implementacion de una herramienta digital que contribuyera al

desarrollo a los procesos de ensefianza-aprendizaje con estudiantes sordos.

En ese sentido, teniendo en cuenta la proyeccion del estudio centrado en el mejoramiento del
aprendizaje de operaciones matematicas aditivas en los estudiantes sordos de 1° a 5° de primaria
pertenecientes a la institucion educativa San José Bethlemitas, se observaron diferentes procesos
que permitieron entender la importancia de proponer una herramienta didactica que le permitiera a
los estudiantes adquirir las habilidades y competencias necesarias para afianzar los procesos de
formativos de acuerdo a las caracteristicas de aprendizaje y desarrollo evolutivo de los estudiantes
sordos. Por consiguiente, a continuacion, se realizard una descripcion detallada de cada uno de los

resultados emergentes como parte del trabajo de campo.

2.1 Evaluacion de conocimientos y competencias matematicas de operaciones aditivas en

estudiantes sordos de primaria

En retrospectiva, al examinar las observaciones realizadas en el aula, se revelaron aspectos que
directa o indirectamente impactan al entorno educativo y los procesos de ensefianza-aprendizaje de
las clases de matematicas impartidas por la docente. En este caso, se identificaron diferentes
situaciones y/o caracteristicas que no favorecen la promocion de ambientes de desarrollo integral

para los estudiantes sordos, los cuales se pueden describir de la siguiente manera:

51



“Thomasito” una herramienta digital

Tabla 3
Categorias emergentes de observaciones

Climay dinamica del aula

- Actitud y comunicacion de la docente.
- Temor y cohibicion en los estudiantes.

- Limitaciones en la comunicacion por falta de competencia en Lengua de Sefias Colombiana.

Meétodos y estrategias didacticas

- Falta de una metodologia efectiva.
- Enfoque en ejercicios practicos en lugar de un enfoque comprensivo.

- Limitaciones en la participacion activa y preguntas de los estudiantes.

Relacion interpersonal

- Estilo de disciplina basado en regafios y castigos.

- Falta de libertad de expresion y participacion de los estudiantes.

Evaluacion y retroalimentacion

- Revisidn de cuadernos con enfoque en errores.

- Falta de retroalimentacion constructiva y oportunidad para corregir.

Impacto en el aprendizaje

- Efectos negativos en el desarrollo de la clase y el acceso a educacion de calidad.

Necesidad de cambio y mejora

- Sugiere la importancia de un cambio de docente.
- Destaca la falta de paciencia, flexibilidad y métodos eficaces como areas clave para mejorar.

Ese tipo de situaciones y/o realidades que se identificaron al interior de los procesos de
ensefianza y aprendizaje de las operaciones matematicas de adicion (suma y resta) con los
estudiantes sordos que hacen parte del aula multigrado, permiten identificar necesidades que
requirieron tenerse en cuenta para el disefio de la herramienta didactica “Thomasito”, la cual
permitio establecer contribuciones al desarrollo informativo de los estudiantes participantes. Por
ejemplo, en primer lugar, se destaca la presencia de un clima en el aula marcado por la seriedad y
falta de flexibilidad por parte de la docente a cargo. Esta actitud genera un temor palpable en los

estudiantes, quienes se sienten cohibidos y reacios a participar activamente en las actividades
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propuestas.

Entre otros de los factores de riesgo identificados, cabe resaltar que la falta de competencia en
Lengua de Sefias Colombiana por parte de la docente, se suma a los desafios comunicativos,
limitando la efectividad de la interaccion con los estudiantes sordos. Ademas, se observo una falta
de metodologia y estrategias didacticas durante la clase de matematicas. A pesar de la presentacion
de ejercicios en el tablero, el enfoque parece centrarse en la repeticion de procedimientos en lugar

de fomentar la comprension profunda de los conceptos.

Asimismo, las relaciones interpersonales entre la docente y los estudiantes se ven afectadas
negativamente por un estilo de disciplina basado en regafios y castigos. La falta de libertad de
expresion y la prohibicion de preguntas generan un ambiente poco propicio para el aprendizaje. La
revision de los cuadernos se convierte en un proceso poco efectivo, dado que no se ofrecen a los
estudiantes oportunidades para poder despejar dudas o inquietudes en relacion con los errores

cometidos al momento de realizar las operaciones matematicas.

Finalmente, estos hallazgos evidencian un impacto directo en el aprendizaje de los estudiantes,
dado que, la falta de una relacion positiva con la docente y la ausencia de métodos pedagdgicos
efectivos inciden sobre el acceso a una educacién de calidad. Se subraya la necesidad de redefinir
y priorizar un enfoque pedagdgico mas flexible y efectivo. La implementacion de estrategias
inclusivas y una comunicacién mas fluida contribuirian significativamente a mejorar la experiencia

educativa de los estudiantes sordos.

Estas caracteristicas identificadas y descritas a partir de las observaciones en el aula, se
corroboran de forma directa con los resultados en las pruebas diagndsticas de los estudiantes, las
cuales mostraron una alta incidencia de resultados negativos alrededor de las operaciones de suma
y resta propuestas para los estudiantes de primero, tercero y quinto de primaria, las cuales se

presentan en la tabla 4 y muestran los siguientes resultados:
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Resultados de la prueba diagnostica individuales para operaciones aditivas

Estudiantes de primero

Porcentaje de acierto en suma

Porcentaje de acierto en restas

Estudiante uno 25% 50%
Estudiante dos 37,5% 375%
Estudiante tres 25% 50%

Estudiantes de tercero

Porcentaje de acierto en suma

Porcentaje de acierto en restas

Estudiante uno

25%

50%

Estudiantes de quinto

Porcentaje de acierto en suma

Porcentaje de acierto en restas

Estudiante uno 37,5% 50%

Estudiante dos 100% 87.5%
Estudiante tres 75% 62.5%
Estudiante cuatro 100% 87.5%

Los resultados detallados en la tabla anterior revelan un bajo rendimiento por parte de los

estudiantes en la resolucion de operaciones matematicas aditivas, especificamente en las

operaciones de suma y resta, segin el andlisis individual, al examinar detenidamente los

porcentajes de acierto, se constata que varios estudiantes han logrado alcanzar niveles por debajo

del 50%, una muestra de dificultades significativas en la comprension y ejecucion de estas

operaciones fundamentales. Este patrén persiste tanto en las sumas como en las restas,

evidenciando una problematica generalizada en la adquisicion de habilidades matematicas basicas.

Estos resultados subrayan una demanda y/o necesidad alrededor de los diferentes procesos que se

han desarrollado alrededor de la ensefianza y aprendizaje estabilidad desencadena una condicion

importante frente al hecho de profundizar acerca de las razones que se asocian al bajo rendimiento

que tienen los estudiantes sordos en la adquisicion y desarrollo de estas habilidades matematicas.
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Tabla 5
Resultados de la prueba diagndstica por grados para operaciones aditivas

Porcentaje de acierto en sumas  Porcentaje de acierto en restas

Primario de primaria 29.17% 45.83%
Tercero de primaria 31.25% 62.5%
Quinto de primaria 78.13% 71.81%

Desde un analisis descriptivo realizado a los resultados que presentaron los estudiantes tras la
aplicacion de la prueba diagndstica, dejan entrever que los porcentajes de acierto en sumas y restas
revela patrones significativos en el rendimiento de los estudiantes de diferentes grados. En el
primer grado de primaria, se observa un bajo porcentaje de acierto en sumas, alcanzando un
29.17%, y un porcentaje relativamente mayor en restas, con un 45.83%. Estos resultados sugieren
que los estudiantes de este grado pueden enfrentar mayores dificultades en la comprension y

ejecucion de las operaciones de suma en comparacion con las restas.

En tercer grado de primaria, los porcentajes de acierto en sumas y restas son ligeramente
superiores, con un 31.25% y un 62.5%, respectivamente. Esto indica una mejora modesta en la
comprension de ambas operaciones en comparacion con el primer grado, aunque aun persisten

desafios, especialmente en las sumas.

En quinto grado de primaria, se vencié un notable aumento en el rendimiento, con un 78.13%
de aciertos en sumas y un 71.81% en restas. Estos resultados indican un progreso sustancial en la
adquisiciéon de habilidades matematicas aditivas a medida que los estudiantes avanzan en los

grados.

A pesar de observar mejoras graduales en los porcentajes de acierto a medida que los estudiantes
sordos avanzan de un grado a otro, es crucial destacar que persisten necesidades y desafios en los
procesos de operaciones matematicas aditivas en todos los niveles educativos analizados. Aunque
los estudiantes de quinto grado exhiben un rendimiento mas sélido, los porcentajes de acierto en

sumas Yy restas, sefialan que aln existe margen para fortalecer la comprensién y ejecucion de estas
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operaciones. Asimismo, los resultados de los grados inferiores, especialmente el primer grado en
sumas, indican la presencia de dificultades sustanciales en la adquisicion de habilidades
matematicas basicas. Estos hallazgos resaltan la necesidad continua de implementar estrategias
pedagdgicas especificas y adaptadas a cada grado, con el objetivo de abordar y superar las

necesidades existentes en el desarrollo de competencias en operaciones matematicas aditivas.

Tabla 6

Resultados de la prueba diagnostica tales para operaciones aditivas

Porcentaje de acierto en sumas Porcentaje de acierto en restas
Resultados totales 56.39% 54.38%

Los resultados totales obtenidos e indicados en la tabla 6, muestran un porcentaje de acierto del
56.39% en sumas y del 54.38% en restas. Este rendimiento general revela un nivel de competencia
gue se encuentra por encima del punto medio, indicando una capacidad razonable en la resolucion
de operaciones matematicas aditivas en el conjunto de estudiantes evaluados. Sin embargo, es
crucial reconocer que, a pesar de este rendimiento moderadamente positivo, alin existe margen para
mejorar las habilidades en estas areas especificas. El analisis sugiere que, como grupo, los
estudiantes han alcanzado un nivel aceptable de comprension y ejecucion en operaciones
matematicas aditivas, pero es necesario continuar implementando estrategias pedagdgicas efectivas
para consolidar y elevar estos niveles de competencia. Por consiguiente, si se tiene en cuenta todo
el proceso general en el manejo de las competencias aditivas, puede establecerse una vision integral
del desempefio de los estudiantes, destacando la importancia de abordar areas especificas de mejora

y fortalecer las bases matematicas para un aprendizaje continuo y progresivo.

2.2 Herramienta digital inclusiva "Thomasito': facilitando el aprendizaje de operaciones

matematicas aditivas en estudiantes sordos de primaria
La herramienta digital "Thomasito' destaca como un logro significativo al facilitar el aprendizaje

de operaciones matematicas aditivas para estudiantes sordos de primaria en la I.E.M. San José

Bethlemitas. Este proyecto, disefiado con ajustes razonables, represent6 un esfuerzo dedicado para
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abordar de manera especifica las necesidades de estos estudiantes, ofreciendo un enfoque inclusivo
y adaptado a su diversidad. A través de la implementacion de Thomasito, se buscé superar las
barreras educativas previamente identificadas y proporcionar una experiencia de aprendizaje

matematico enriquecedora y accesible para estos estudiantes.

En el disefio de esta innovadora herramienta educativa denominada Thomasito, se ha priorizado
la creacion de un entorno inclusivo y accesible para estudiantes sordos de primaria, especificamente
de los grados 1°, 3°, y 5° de la I.E.M. San José Bethlemitas. Con el objetivo de facilitar el
aprendizaje de estas operaciones, en este sentido, la eleccién y uso de la plataforma H5P facilito
los elementos y/o componentes necesarios que contribuyeron al disefio planificado que permitié el
rompimiento de las barreras linguisticas y promover una comprension de los conceptos
relacionados con el aprendizaje y la adquisicién de competencias matematicas aditivas. Desde la
seleccion de plantillas adaptadas hasta la integracion de multimedia y ajustes personalizados,
Thomasito se concibe como una herramienta interactiva que no solo ensefia, sino que también se
adapta a las demandas individuales de los estudiantes. A continuacion, se realiza una descripcion

de las diferentes fases con las cuales se hizo el disefio y construccion de Thomasito.

1. Seleccion de plantilla

Para "Thomasito", la eleccidn de plantilla implicé definir la estructura y formato especificos
para la presentacion de operaciones matematicas aditivas. En este caso, se consideraron plantillas

que permitieron establecer una interaccion mediante sefias, imagenes, y texto adaptado para

estudiantes sordos, como se puede observar en la figura 4.
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Figura 4

Seleccidn de plantilla para el disefio de Thomasito

2. Disefno del contenido

En esta fase, se personaliz6 la plantilla para que se ajuste a las necesidades de los estudiantes
sordos de primaria. En este sentido, se disefio la descripcion de las operaciones matematicas de
manera clara y visualmente accesible, utilizando elementos multimedia y sefias para facilitar la

comprension, tal como se observa en la figura 5.

Figura 5

Plantilla de herramienta Thomasito
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3. Integracion de multimedia

Se incorporan elementos multimedia especificos, como videos explicativos con sefias, imagenes
que representen conceptos matematicos y, si es necesario, subtitulos explicativos. La herramienta

busca crear una experiencia de aprendizaje inclusiva y enriquecedora.

Figura 6

Integracion de medios multimedia

Figura7

Integracion de signos en lengua de sefias

& o 023 - DAd

documentos junio 2020\Umatiana2Semestré\8 SEMESTRE\tarea alvaro\videos ppilvideos investigaciones UMhAdobe Premiere Pro Auto - 8 X

59



“Thomasito” una herramienta digital

4. Ajustes y configuracion

La adaptabilidad de "Thomasito™ permiti6 ajustar parametros segun las necesidades particulares
de los estudiantes. De ahi que, se configuraron los ajustes como el tiempo de respuesta, la
retroalimentacion adaptada y otras opciones que garantizaron una experiencia personalizada y
efectiva.

Figura 8

Establecimiento de ajustes y configuraciones adaptadas a los estudiantes sordos

5. Integracion en plataformas
Una vez disefiada la herramienta, se integré en una plataforma educativa que facilitd la

accesibilidad para los estudiantes, como parte de las actividades curriculares en linea 0 como

recurso para el aprendizaje autbnomo.
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Figura 9

Integracion a plataformas virtuales

6. Pruebas y evaluacion

Se realiz6 pruebas para asegurar que todas las interacciones y elementos multimedia funcionen
adecuadamente. Evaluando la herramienta en un contexto educativo real para identificar posibles
mejoras y ajustes.

Figura 10

Prueba y evaluacion de herramienta Thomasito

El cierre de este proceso de disefio de la herramienta educativa "Thomasito™ marca el logro
exitoso de cada fase planificada. Desde la identificacion de necesidades hasta la evaluacion de
impacto, cada etapa fue abordada con meticulosidad y compromiso. La implementacién de ajustes
razonables, la incorporacién de la Lengua de Sefias Colombiana y el énfasis en la participacion
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activa de los estudiantes reflejan la atencion dedicada a la inclusion y la personalizacion del
aprendizaje. Por tanto, la herramienta no solo simboliz6 el fin de una fase de desarrollo, sino
también el comienzo de un nuevo capitulo, donde "Thomasito™ se erige como un elemento tangible
de como la tecnologia puede transformar positivamente la experiencia educativa para todos los
estudiantes, independientemente de sus habilidades y capacidades. En ese sentido, cada una de las
fases implicé un paso hacia la promocion y rompimiento de las barreras que se han establecido

dentro de los contextos educativos tradicionales.

2.3 Implementacion de 'Thomasito': herramienta digital para el aprendizaje matematico de

estudiantes sordos en primaria

La implementacidn de Thomasito, representd un paso significativo hacia la creacién de un entorno
educativo inclusivo y efectivo. Por tanto, la proyeccion de esta propuesta educativa, permitio
romper o superar las barreras que enfrentan los estudiantes sordos al abordar operaciones
matematicas aditivas. Thomasito no solo se concibié como una herramienta pedagdgica, sino como
un medio para promover la participacién activa, la comprensién profunda y sostenida en el proceso
educativo de estos estudiantes. A lo largo de este proceso, se aplicaron diversas fases
cuidadosamente disefiadas, considerando aspectos como la participacion activa, la adaptabilidad,
la interaccion en Lengua de Sefias Colombiana, y la retroalimentacién de docentes. Por tanto,
mediante la creacion de Thomasito, se busco ofrecer una perspectiva general sobre el propdsito y
la naturaleza de esta herramienta, la cual contribuye a reconocer la importancia alrededor del
afianzamiento educativo inclusivo. En este orden, se describiran cada uno de los pasos que se

dieron para la implementacion de esta herramienta digital.

1. Participacion activa

Se llevaron a cabo sesiones de aprendizaje utilizando Thomasito, registrando la participacion de

los estudiantes sordos en comparacién con las metodologias anteriores.

Se observé un aumento significativo en la interaccion y participacion activa de los estudiantes,

indicando que Thomasito generd un ambiente més inclusivo y participativo.
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2. Comprension de contenidos

Se realizaron pruebas de evaluacién antes y despues de la implementacion de Thomasito para

medir la comprensién de los conceptos matematicos aditivos.

Los resultados mostraron mejoras en la comprension de los estudiantes, evidenciando que

Thomasito contribuyo positivamente al aprendizaje de operaciones matematicas.

3. Interaccién con la Lengua de Sefias Colombiana (LSC)

Se evalud la eficacia de Thomasito en facilitar la interaccion en LSC, considerando la mejora

en la comunicacion y comprension de los estudiantes sordos.

La herramienta demostré ser efectiva al incorporar elementos visuales y adaptaciones que

favorecieron la comprension de los contenidos en LSC.

4. Adaptabilidad y ajustes razonables

Se analiz6 la capacidad de Thomasito para adaptarse a las necesidades individuales de los

estudiantes sordos.

La herramienta permitié ajustes personalizados, brindando una experiencia de aprendizaje

adaptada a las habilidades y necesidades especificas de cada estudiante.

5. Motivacion y enganche

Se evaluo el nivel de motivacion de los estudiantes mediante observaciones y retroalimentacion

directa.

Thomasito logré aumentar la capacidad de participacion al hacer el aprendizaje matematico mas

interactivo y visual, generando un mayor interés entre los estudiantes sordos.
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6. Retroalimentacion de docentes

Se recopilo la retroalimentacion de los investigadores respecto a la implementacion de

Thomasito.

Los investigadores destacaron la eficacia de la herramienta y su impacto positivo en el proceso

educativo de los estudiantes sordos.

La culminacion exitosa de las diversas fases de implementacion de Thomasito ha marcado un
avance. Cada etapa, desde el disefio hasta la aplicacion préctica en el aula, ha sido guiada por un

firme compromiso con la inclusion, la accesibilidad y la efectividad pedagdgica.

2.4 Evaluacion de impacto en el afianzamiento y fortalecimiento del aprendizaje de

operaciones matematicas aditivas en estudiantes sordos de primaria

En el presente analisis, se examinan detalladamente los resultados obtenidos por estudiantes de
primero, tercer y quinto grado en relacion con la resolucion de operaciones matematicas aditivas
tras haber trabajado con la implementacion de la herramienta Thomasito. Cabe resaltar que cada
grado enfrent6 un conjunto especifico de sumas y restas, y se evaluo la precision de las respuestas
proporcionadas por los estudiantes en cada categoria. A través de esta evaluacion de resultados, se
busco conocer el nivel de competencia que los estudiantes adquirieron para la ejecucion de las

operaciones aditivas, identificando patrones y diferencias entre los grados.

Tabla 7

Resultados de la prueba de evaluacion individuales para operaciones aditivas

Estudiantes de primero  Porcentaje de acierto en suma Porcentaje de acierto en restas

Estudiante uno 100% 100%
Estudiante dos 100% 100%
Estudiantes de tercero

Estudiante uno 100% 75%
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Estudiantes de primero Porcentaje de acierto en suma Porcentaje de acierto en restas

Estudiantes de quinto

Estudiante uno 100% 100%
Estudiante dos 75% 100%
Estudiante tres 100% 100%
Estudiante cuatro 75% 75%

Los resultados de la evaluacion individual final revelaron diversos niveles de competencia en la
resolucion de operaciones matematicas aditivas. En el grado primero, tanto el estudiante uno como
el estudiante dos demostraron un desempefio destacado, logrando acertar en todas las sumas y
restas evaluadas. En el tercer grado, el estudiante uno mostré un sélido dominio al responder
correctamente a todas las sumas y la mayoria de las restas. Pasando al quinto grado, se observa que
el estudiante uno mantuvo un rendimiento sobresaliente, alcanzando la perfeccion en las sumas y
restas. El estudiante dos, por su parte, evidencié un buen desempefio, con solo un error en las
sumas. Similarmente, el estudiante tres y el estudiante cuatro del quinto grado demostraron
habilidades sélidas, con solo un error en las restas. Estos resultados individuales ofrecen una vision
detallada de las fortalezas y areas de mejora que cada estudiante adquirid a través de la
implementacién de la herramienta Thomasito, de este modo, puede reconocerse la efectividad y

eficacia de esta propuesta digital.

Tabla 8

Resultados de la prueba evaluativa por grados para operaciones aditivas

Porcentaje de acierto en sumas  Porcentaje de acierto en restas

Primario de primaria 100% 100%
Tercero de primaria 100% 75%
Quinto de primaria 91.6% 91.6%

Por su parte, al llevar a cabo el analisis descriptivo de los resultados por grado, se observé una
variabilidad en el desempefio de los estudiantes en la resolucion de operaciones matematicas de

suma y resta. Por ejemplo, en el caso de grado primero, todos los estudiantes lograron un
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rendimiento perfecto, demostrando una comprension sélida de las sumas y restas evaluadas. En el
tercer grado, aunque el estudiante uno mantuvo un alto nivel de aciertos, se identificaron algunos
errores en las restas, indicando posibles areas de enfoque. Por otro lado, en el quinto grado, se
evidencio un rendimiento generalmente positivo, con el estudiante uno destacando al obtener pleno
acierto en todas las operaciones. El estudiante dos también demostrd habilidades sélidas, con un
unico error en las sumas. Estos resultados por grado sugieren un progreso en las habilidades
matematicas aditivas a medida que los estudiantes avanzan en su educacion primaria, pero también
sefialan areas especificas que podrian beneficiarse de una atencion mas detallada en futuras

actividades pedagdgicas.

Desde esta perspectiva, los resultados obtenidos al evaluar el desempefio de los estudiantes en
operaciones matematicas aditivas resaltan la efectividad de la herramienta Thomasito. En los
grados iniciales, donde todos los estudiantes alcanzaron un rendimiento perfecto, se observa como
la herramienta facilitd un aprendizaje s6lido y comprensivo de las sumas y restas. En el tercer
grado, a pesar de que se identificaron algunos errores, la mayoria de las respuestas fueron correctas,
sugiriendo que Thomasito ha contribuido positivamente al desarrollo de habilidades matematicas
en este nivel. En el quinto grado, donde se observd un rendimiento generalmente positivo, los
resultados indican que la herramienta ha sido beneficiosa para estudiantes de diferentes niveles de
habilidad, permitiéndoles mejorar y aplicar sus conocimientos adquiridos a través de préacticas
inclusivas. La consistencia en los aciertos resalta la utilidad de Thomasito como un recurso
educativo que aborda las necesidades especificas de los estudiantes sordos, promoviendo un

aprendizaje efectivo y significativo en matematicas.

Tabla9

Resultados de la prueba diagndstica tales para operaciones aditivas

Porcentaje de acierto en sumas Porcentaje de acierto en restas
Resultados totales 95% 95%

Los resultados totales obtenidos al evaluar el rendimiento de los estudiantes en operaciones

matematicas aditivas una vez se implemento la herramienta Thomasito, reflejaron un patrén y/o
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perspectiva positiva. Con un porcentaje de acierto total del 95%, se evidenci6 una mayor capacidad
frente al aprendizaje de las competencias y habilidades en suma y resta para los estudiantes sordos
de los grados primero, tercero y quinto de primaria. Estos resultados destacan la contribucion de
Thomasito al fortalecimiento de las habilidades matematicas, brindando los estudiantes un entorno
inclusivo que fomenta la participacion activa y el éxito de la ensefianza-aprendizaje. La
consistencia en los porcentajes de acierto deja entrever la relevancia de este tipo de recursos
educativos que posibilitan una mejor comprension y aplicacion de conceptos matematicos,
proporcionando a los estudiantes sordos una plataforma efectiva y accesible para su desarrollo

académico.

2.5 Discusion

Alrededor del proceso de analisis e interpretacion de los resultados obtenidos como parte del
proceso investigativo, se revelaron importantes aspectos que destacan tanto los logros como los
desafios identificados en el estudio de las competencias matematicas aditivas en los estudiantes
sordos de primaria de la I.E.M. San José Bethlemitas. Gracias a estos resultados, se proporciond
una mirada clara sobre las debilidades y capacidades que tuvieron cada uno de los estudiantes frente
al aprendizaje de la suma y la resta en cada uno de los casos correspondientes. Por ejemplo, con la
realidad evidenciada en el diagnostico, se determind un bajo rendimiento individual de los
estudiantes, posibilitando identificar y determinar algunas de las areas especificas que requirieron
atencion frente al disefio e implementacion de una estrategia pedagdgica que se adapte a las

necesidades y demandas que tienen los estudiantes frente a su proceso educativo.

Asimismo, una vez disefiada e implementada la herramienta Thomasito, se abrié un campo de
aplicacion importante que contribuyé a lograr la transformacién, afianzamiento y fortalecimiento
de las competencias intrinsecas que tienen los estudiantes. De ahi que, a través del siguiente
apartado de andlisis e interpretacion de resultados, se realizard la triangulacion de la realidad
emergente en relacion con los diferentes elementos tedrico-conceptuales que permitiran generar un
acercamiento comprensivo a la situacion que emergié en el contexto de la institucion educativa y

los procesos que se relacionan con una formacion inclusiva para estudiantes sordos.
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Como se ha mencionado, tras la aplicacion de la prueba diagndstica, en un principio se revel6
un bajo rendimiento de las competencias y habilidades en las operaciones matematicas aditivas por
parte de los estudiantes sordos de primaria. Esta situacion, mas alla de develar falencias en los
procesos de aprendizaje por parte de los participantes, demostrd que este tipo de limitaciones se
asociaban de forma directa e indirecta con posibles barreras educativas que impactan el aprendizaje
de los estudiantes.

Desde esta perspectiva, este tipo de eventualidades descritas desde las aulas pueden apoyarse
en lo mencionado por Cobefias et al. (2021), quienes subrayan que estas problematicas se deben a
condiciones de segregacion estudiantil que se asocian a la falta de aplicabilidad en las
transformaciones del sistema educativo. Segun los autores, las escuelas contemporaneas aun hoy
en dia mantienen niveles de separacién estudiantil. Lo cual se corroboraria a través de la prueba
diagndstica que se implementd con los estudiantes sordos de primero, tercero y quinto de primaria
de la I.E.M. San José Bethlemitas, quienes en su momento enfrentaron obstaculos notables en su
proceso de aprendizaje, evidenciando una falta de adecuacion de las metodologias tradicionales en

el aula.

Asimismo, Garcia (2014) y Marquez (2011) dejan entrever que, desafortunadamente, a menudo
los estudiantes sordos se ven obligados a superar retos constantes en el aprendizaje debido a la falta
de pertinencia metodoldgica en los procesos de ensefianza. Todas estas inconsistencias y
dificultades en la resolucion de operaciones aditivas permitieron comprender y reflexionar de
forma proactiva para promover una mejor y mayor transformacion en las caracteristicas de

participacion frente a los procesos de ensefianza y aprendizaje en el aula para estudiantes sordos.

A pesar de las dificultades evidenciadas en las competencias matematicas de suma y resta
durante el diagnostico, se logro desarrollar, implementar y evaluar una propuesta metodoldgica
flexible. Esta estrategia se fundamentd en la utilizacion de diversos recursos tecnoldgicos de la
informacién y comunicacién (TIC), dando lugar a la creacion de la herramienta "Thomasito". Esta
iniciativa se erigi6 como un medio efectivo para transformar las debilidades identificadas en
oportunidades y fortalezas, encaminando a los estudiantes sordos hacia la adquisicion de

competencias matematicas especificas. Este enfoque se adaptd de manera especifica a las

68



“Thomasito” una herramienta digital

necesidades y oportunidades intrinsecas de los estudiantes, facilitando asi el aprendizaje de los
procesos asociados a la suma y resta.

La informacion proporcionada resalta la relevancia de la educacion para estudiantes sordos, y
este enfoque tiene implicaciones directas en la realidad de la Institucién Educativa Municipal San
José Betlemitas, dado que en este contexto educativo se han observado necesidades evidentes frente
a la adaptabilidad y transformacion metodologica. En ese sentido, autores como Bernal (2018) vy el
INSOR (2010, como se cito en Serna, 2015) proponen que la educacion de la poblacion sorda debe
adaptarse a sus caracteristicas socioculturales y sociolinguisticas. En este contexto, la institucion
debe considerar y proporcionar la implementacién de modelos como la Educacion Bilingie
Bicultural para Sordos (EBBS), que busca transformar ideologias, politicas, educativas y
comunitarias. Este enfoque garantiza la adquisicién de la lengua de sefias y promueve el desarrollo
integral de los estudiantes a lo largo de su trayectoria escolar. Por lo tanto, la implementacion de
este modelo es clave para abordar los desafios especificos que enfrentan los estudiantes sordos en

la institucion y garantizar un entorno educativo mas inclusivo y efectivo.

Como puede entenderse, el disefio e implementacion de la herramienta Thomasito, a partir de
los principios y metas que esperaba lograr, posibilito flexibilizar los enfoques metodoldgicos y
pedagdgicos, contribuyendo a gestar cambios al posibilitar un aprovechamiento de las capacidades
y competencias de los estudiantes desde sus propios recursos interpersonales. En este caso, autores
como Curiel (2015) se van a repensar que alrededor de los procesos de formacion para personas
sordas, deben orientarse desde enfoques bilingiies y plurilingles, puesto que, a partir de estos se

rompen los estereotipos y sesgos culturales arraigadas en torno a la poblacion.

Los resultados derivados de la implementacién de las herramientas digitales evidencian su
efectividad. Tras la aplicacion de Thomasito, se observaron cambios positivos en el rendimiento
de los estudiantes en operaciones de suma y resta, indicando que esta propuesta educativa ha
abordado de manera efectiva las dificultades identificadas en el diagnostico. Ademas, la
flexibilidad y adaptabilidad de Thomasito a las necesidades individuales de los estudiantes sordos
han contribuido a superar las barreras comunicativas presentes en el ambito educativo, facilitando

la implementacion de estrategias de ensefianza personalizadas y contextualmente pertinentes. En
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este contexto, la herramienta ha demostrado ser una respuesta efectiva a las limitaciones de las
metodologias convencionales, ofreciendo un enfoque inclusivo y ajustado a las caracteristicas

linglisticas y culturales de los estudiantes sordos.

Otro argumento que respalda la efectividad de Thomasito es el incremento del interés por parte
de los estudiantes en las actividades relacionadas con las operaciones matematicas aditivas tras su
implementacién. En consecuencia, Thomasito se ha convertido en un recurso pedagdgico que ha
facilitado el desarrollo de las actividades propuestas dentro del proceso formativo. En resumen, la
efectividad de esta propuesta metodoldgica se refleja en la mejora del rendimiento académico, la
adaptacion a las necesidades individuales y el aumento en la participacion e interés de los
estudiantes sordos. Estos argumentos respaldan el impacto positivo de la herramienta en los
procesos educativos de la institucion, consolidando su rol como una herramienta digital inclusiva

para fortalecer las competencias matematicas aditivas en estudiantes sordos de primaria.
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3. Conclusiones

En el transcurso de esta investigacion, se abordaron de forma integral el diagnostico, disefio,
implementacién y evaluacion de "Thomasito”, una herramienta digital que tuvo en cuenta los
principios de ajustes razonables para facilitar el aprendizaje de operaciones matematicas aditivas
en estudiantes sordos de primaria que pertenecian a la I.E.M. San José Bethlemitas. A través de la
consecucion de los objetivos trazados para esta investigacion, la aplicacion de esta herramienta
posibilitd identificar los conocimientos que poseian los estudiantes, los cuales permitieron disefiar

una estrategia pedagogica que se adaptara a las caracteristicas y particularidades de los mismos.

En ese sentido, las conclusiones derivadas de la investigacion demostraron que la aplicabilidad
de Thomasito en entornos escolares inclusivos abre espacio y contribuye a la generacion del
fortalecimiento educativo, dado que, por este tipo de herramientas, se busca que los estudiantes
sordos cuenten con un recurso adaptado a las caracteristicas sociolinguisticas, lo cual favorece

mejores procesos de aprendizaje en torno a los conocimientos matematicos.

La concepcion y aplicacion de Thomasito en el ambito formativo de la I.LE.M. San José
Bethlemitas representaron un paso significativo hacia reconocer la importancia, necesidad y
responsabilidad de establecer entornos educativos reales y efectivos que les permitan a los
estudiantes sordos contar con los mecanismos Yy herramientas para aprovechar, afianzar y
desarrollar las capacidades de aprendizaje frente a las operaciones matematicas aditivas. Al abordar
las limitaciones identificadas a través de una evaluacion inicial, el disefio de la herramienta se
orientd hacia la adaptacion y personalizacion, reconociendo las particularidades lingisticas y

culturales de esta comunidad estudiantil.

Por otra parte, tras la implementacion de Thomasito, no solo se alcanzé a vislumbrar un
mejoramiento y afianzamiento de las competencias matematicas aditivas de los estudiantes, sino
gue también resaltd su capacidad para superar barreras comunicativas y ofrecer una experiencia de
aprendizaje inclusiva. La retroalimentacion inmediata y la flexibilidad de la herramienta fueron
pilares fundamentales para observar un progreso en el aprendizaje por parte de los estudiantes,

evidenciando la importancia de las tecnologias inclusivas en la promocién de la equidad educativa.
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Esta experiencia no solo cumplio con los objetivos especificos propuestos, también dejé en claro
el potencial transformador de herramientas digitales adaptadas a las necesidades de grupos
especificos. Thomasito se erige como un ejemplo de como la innovacion en la educacion puede
impactar positivamente en la calidad del aprendizaje y en la eliminacion de barreras que

tradicionalmente han afectado a ciertos sectores estudiantiles.
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4. Recomendaciones

Las recomendaciones que pueden proponerse frente a los resultados y hallazgos que emergieron
como parte del desarrollo investigativo, estan centradas en reconocer la importancia de continuar
con la promocién, fortalecimiento e implementacion de este tipo de herramientas digitales que
contribuyen a transformar de forma efectiva los entornos escolares acorde a las exigencias y/o

demandas que se presentan desde el aula de clases.

En este sentido, es crucial fortalecer y sistematizar procesos de evaluacion diagnéstica educativo
precisos que ayuden a conocer y comprender los requerimientos especificos de los estudiantes,
especialmente en entornos inclusivos. Esto implica desarrollar protocolos y estrategias que
permitan identificar de manera precisa las habilidades y dificultades de los estudiantes, como se
evidencio en el diagndstico inicial de la investigacion, pues esto sienta las bases para la creacion

de herramientas pedagogicas personalizadas y adaptables.

Dados los resultados con la implementacion de Thomasito, se destaca la prioridad para el disefio
de herramientas adaptadas a las necesidades del, considerando la caracteristicas sociolinguisticas
y culturales, se recomienda continuar profundizando en investigaciones y el desarrollo de este tipo
de estrategias pedagogicas flexibles, para aprovechar las tecnologias y asi, superar las barreras
comunicativas, facilitando un aprendizaje significativo con un enfoque que se respalda desde los

principios de ajustes razonables.

Basandose en la experiencia positiva en la I.E.M. San José Bethlemitas, se sugiere extender la
implementacién de herramientas digitales inclusivas a mas entornos educativos. Esto implica
promover la adopcion de estas tecnologias en diversas instituciones que atienden a estudiantes con
discapacidades auditivas y otras necesidades educativas especiales. Ademas, es esencial
proporcionar capacitacion continua a docentes y personal educativo para maximizar los beneficios

de estas herramientas.

La evaluacion continua de herramientas digitales, como se realizé con Thomasito, es esencial

para garantizar su efectividad a lo largo del tiempo. Se recomienda establecer mecanismos de

73



“Thomasito” una herramienta digital

retroalimentacion regulares, tanto por parte de docentes como de estudiantes, para identificar areas
de mejora y realizar ajustes segun sea necesario. Esta practica contribuira al desarrollo constante
de herramientas pedagdgicas mas eficientes y al fortalecimiento del proceso de ensefianza-

aprendizaje en contextos inclusivos.
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Anexos

Anexo A. Consentimiento informado

9 )

4+ &

M‘\%”/W ? Universidad Mariana
yaivepaad Acreditada eq Facultad de Educacion
Mariana  Atta Calidad

Consentimiento Informado

Titulo De La Investigacién: “Thomasito” herramienta digital basada en ajustes

razonables para las matematicas mediante uso de Lengua de Seiias Colombianas -LSC-
en los estudiantes de béasica primaria de la IEM San Jose Bethlemitas en el municipio de Pasto-Narifio

Yo, ESPERANZA DELGADO MUNOZ identificada con la C.C. No. 27087759 de Pasto, manifiesto
que en represcntacic’)n de la .LEM San Jose Bethlemitas™ se ha invitado a participar dentro de la
investigacion arriba mencionada y que se ha dado la siguiente informacion

Propésito de este documento: Este documento se le entrega para informar sobre las caracteristicas
de la investigacion, de tal forma que Usted pueda decidir voluntariamente si permite la participacion
. de los estudiantes del grado 2, 3, 4 y 5 primaria Si luego de leer este documento tiene alguna duda,
pida al personal de la investigacion que le aclare sus dudas. Ellos le proporcionaran toda la
informacién que necesite para que Usted tenga un buen entendimiento de la investigacion.

Importancia de la investigacién: Este trabajo de mvestigacion es de suma importancia, dado que
por medio del 4rea de matematicas se busca fortalecer haciendo uso de ajustes razonables, los
aprendizajes de operaciones matematicas aditivas, tratando de atender a cada una de las
necesidades que presentan los estudiantes sordos de la LE. M San José Bethlemitas de los grados 2,
3,4y 5 primaria en el Municipio de Pasto-Narifio. Para esto se aplicaré al interior del aula de clases
una serie de actividades matematicas utilizando la plataforma EDUCAPLAY, en donde se fortalecera
en el estudiante los conocimientos basicos de las operaciones matematica aditivas las cuales aplicaran
alo largo de la vida estudiantil y en la cotidianidad de su entorno.

Objetivo y descripcion de la investigacién: proponer una herramienta digital con ajustes
razonables que permita el aprendizaje de operaciones matematicas aditivas en estudiantes
sordos de los grados 2°, 3°, 4° y 5° de primaria perteneciente a la [EM San José Bethlemitas
ubicada en el municipio de Pasto - Narifio. Para efectos del presente, se tiene como objetivo, en
primer lugar identificar los conocimientos acerca de las operaciones matematicas aditivas que
. tienen los estudiantes sordos de los grados 2°, 3°,4° y 5° de primaria de la I[EM en mencion,
posterior a ello se realiza el disefio, planificacién y desarrollo de una herramienta digital con
ajustes razonables para el aprendizaje de operaciones matematicas aditivas en el area de
matematicas, finalmente, se evaluara el impacto de la herramienta digital en el proceso de

adquisicion de aprendizaje y uso de operaciones matematicas aditivas.

Responsables de la investigacién: El estudio es dirigido y desarrollado por los investigadores del
Programa de Licenciatura en Educacion Bésica Primaria, adscrita a la Facultad de Educacién de la
Universidad Mariana, Daniela Carolina Ramirez Gracia y Oswaldo Armando Enriquez Palacios,
cualquier inquietud que Usted tenga puede comunicarse al teléfono celular (whatsapp) de cada
investigador 3205058828 y 3217547245

Riesgos y Beneficios: La observacion y el taller diagnéstico no implican riesgo alguno para los
estudiantes; las respuestas dadas no tendran ninguna consecuencia para su situacion en la institucion,
el beneficio mas importante para la institucion educativa es que si se obtiene una percepeion negativa
sobre la orientacion de dicha area, se asumira bajo plena confidencialidad y se ayudara a mejorar tal
situacion para controlar el problema, ademas de proveer resultados que favoreceran la practica
pedagogica de los docentes, en especial desde el area de matematicas

83



“Thomasito” una herramienta digital

) 5

ﬁ‘“&\«-{)‘% % Universidad Mariana
Unwe[S'dOd Acreditada en
Mariana Alta Calidad

Facultad de Educacién

Consentimiento Informado

Confidencialidad: La identidad de los estudiantes estara protegida, pues durante todo el estudio slo'lo
se utilizard un codigo alfanumérico para cada participante en la investigacion. La informacion
obtenida sera almacenada en una base de datos que se mantendra por cinco afios mas después de
terminada la presente investigacion. Los datos individuales solo seran conocidos por lgs
investigadores quienes se comprometen a no divulgarlos. Los resultados que se publicaran
corresponden a la informacién general de todos los participantes, manteniendo el nombre de la
institucion bajo el derecho de reserva.

Derechos y deberes: Usted tiene derecho a obtener una copia del presente documento y a retirarse
posteriormente de esta investigacion, si asi lo desea en cualquier momento y no tendra que firmar
ningtn documento para hacerlo, ni informar las razones de su decision, si no desea hacerlo. La

. institucion o los estudiantes no tendrén que hacer gasto alguno durante la participacion en la
investigacion y en el momento que lo considere podra sol icitar informaci6n sobre sus resultados a los
responsables de la investigacion.

Declaro que he leido o me fue leido este documento en su totalidad y que entiendo su contenido e
igualmente, que pude formular las preguntas que consideré necesarias y que estas me fueron
respondidas satisfactoriams:me, Por lo tanto, decido autorizar la participacién en esta investigacion

/

/ = N\
WL
~ .
Mag. ESPERANZA DEL};‘;ADO MURNOZ
1.E M. Sanfose Bethlemitas
C.C. No. 27087759 de Pasto

“Consolidacion de la Excelencia Educaliva para la Transformacion Social”

Calle 18 No. 34-104 - PBX (Tel.) 7244460 - San Juan de Pasto - Colombia
www.umariana.edu.co - informacion@umariana.edu.co
Vigilada por el Ministerio de Educacion Nacional
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Anexo B. Oficio de aprobacion de la institucion donde se ejecutard el proyecto

San Juan de Pasto, 29 de mayo de 2023

Mag. ESPERANZA DELGADO MUNOZ

Rectora N
Institucion Educativa San José Bethlemitas I\ 7 /
Pasto (N) N/ 27\ Y/

\ / L\\/ /

Cordial saludo de paz y bien,

Por medio de la presente, manifestamos el interés de efectuar en la “Institucion Educativa
San José Bethlemitas”, el proyecto investigativo denominado: “Thomasito” herramienta
digital basada en ajustes razonables para las matematicas mediante uso de Lengua de Sefas
Colombianas -LSC- ™

El proyecto esta encaminado a fortalecer a través de ajustes razonables, los aprendizajes de
operaciones matematicas aditivas en estudiantes sordos de los grados 2°, 3%, 4° y 5° de
primaria en la institucion. Ademas, el producto investigativo servird como elemento para
obtener el titulo de licenciados en educacion Basica Primaria, de la Facultad de Educacion
de la Universidad Mariana de Pasto. Frente a lo anterior, solicitamos comedidamente se nos
brinde los espacios necesarios al interior del aula de clase, donde se adelantara el proceso

investigativo.

Por su atencidn a la presente, anticipamos nuestros agradecimientos,

Atentamente,

—
5.

. c/ - /
Daniela Carolin:

O’QA{. V‘“W\JO Cngue)--

o Armando Enriquez Palacios

Estudiante del program({ﬁ[e) Estudiante del programa de
Lic. en Educacion Basic maria Lic. en Educacion Basica Primaria
Contacto (whatsapp): 3205068828 Contacto (whatsapp) 3217547245
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Anexo C. Formato de validacion instrumentos de recoleccion de informacién

Titulo del Proyecto de Investigacion:
“Thomasito” herramienta digital basada en ajustes razonables para las matematicas mediante uso

de Lengua de Sefias Colombianas -LSC-"

Investigadores Responsables:
Oswaldo Armando Enriquez Palacios

Daniela Carolina Ramirez Gracia

Instrumentos a evaluar:

Esta prueba diagndstica se la utilizara para evaluar los conocimientos que los estudiantes sobre
matematicas aditivas en estudiantes sordos de los grados 2°, 3°, 4° y 5° de primaria perteneciente
a la I.LE.M. San José Bethlemitas ubicada en el municipio de Pasto.

Objetivo:
Taller Diagnostico
Este Diagndstico esta dirigido a los estudiantes sordos de los grados 2°, 3°, 4° y 5° de primaria

perteneciente a la 1.LE.M. San José Bethlemitas, mediante sus practicas de sumas y restas.

Objetivo:

Identificar las principales debilidades en la resolucion de operaciones aditivas (suma, resta)

Datos personales del estudiante

Nombres completos:

Edad: Sexo: Masculino: __ Femenino: __
Grado: __
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Anexo D. Evidencias de prueba diagnostica
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Anexo E. Formato de entrevista semi estructurada

Tema: Herramienta digital para el aprendizaje de operaciones matematicas aditivas en estudiantes

sordos de la I.E.M. San José Bethlemitas.

Entrevistadores: Oswaldo Armando Enriquez Palacios

Daniela Carolina Ramirez Gracia

Fecha:

Entrevistado:

Instrucciones: Esta entrevista tiene como objetivo recopilar informacion relevante para la
investigacion sobre el desarrollo de una herramienta digital para el aprendizaje de operaciones
matematicas aditivas en estudiantes sordos de los grados 2°, 3°, 4° y 5° de primaria en la |.E.M.
San José Bethlemitas, ubicada en el municipio de Pasto. Por favor, responda con la mayor claridad
y detalle posible.

I. Datos Personales

1. Nombre del entrevistado:

2. Grado:

I1. Identificar conocimientos previos sobre operaciones matematicas aditivas.

3. ¢Cual es su percepcion sobre el nivel de conocimiento en cuanto a operaciones matematicas

aditivas (sumay resta)?

4. ¢ Qué problema tienes frente al aprendizaje de las operaciones matematicas aditivas a estudiantes

sordos?
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5. ¢Existen herramientas 0 métodos actualmente utilizados para ensefiar operaciones matematicas

aditivas a estudiantes sordos en su institucion?

I11. Disefiar una herramienta digital con ajustes razonables.

6. ¢ Qué creen que debe tener una herramienta digital para la ensefianza de operaciones matematicas

aditivas a estudiantes sordos?

7. ¢ Cuél seria su opinion sobre la incorporacion de elementos visuales y tactiles en esta herramienta
digital?

IVV. Comentarios finales
8. ¢ Tiene algun comentario adicional o sugerencia relevante para este proyecto de investigacion?
Agradecemos sinceramente su colaboracion en esta entrevista. Sus respuestas son fundamentales

para el éxito de nuestra investigacion y la mejora de la educacion para estudiantes sordos en la
I.E.M. San José Bethlemitas.
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Anexo F. Formato de diario de campo

Titulo del Proyecto de Investigacion:
“Thomasito” herramienta digital basada en ajustes razonables para las matematicas mediante uso

de Lengua de Sefias Colombianas -LSC-"

Investigadores Responsables:
Oswaldo Armando Enriquez Palacios

Daniela Carolina Ramirez Gracia

Instrumentos a evaluar: Diario de campo

Objetivo. Implementar la herramienta digital con ajustes razonables para el aprendizaje de operaciones
matematicas aditivas en estudiantes sordos de los grados 2°, 3°, 4° y 5° de primaria perteneciente a la |.E.M.

San José Bethlemitas

Instructivo Esta entrevista esta dirigida a las docentes y estudiantes de la Institucion Educativa
Escuela Normal Superior San Carlos Sede Centro Educativo Reyes, esta sistematizada por 9
preguntas abiertas, se elabora con el fin de identificar las falencias en la preservacion y

conservacion de los residuos sélidos dentro de la Institucién.

Instrumentos a evaluar: Diario de campo

Nombre del observador: Oswaldo Armando Enriquez Palacios y Daniela Carolina Ramirez
Gracia

Fecha:

Tema:
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