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Introducción 

 

En la era de la información, la gestión eficiente de los datos se ha convertido en un desafío crucial 

para las instituciones educativas. La Coordinación de Investigación Estudiantil de la Universidad 

Mariana no es una excepción. Con el vertiginoso aumento de la actividad investigativa, el método 

actual de gestión de datos, basado en herramientas tradicionales como Excel, ha demostrado ser 

insuficiente para manejar la creciente carga de información generada por los estudiantes 

investigadores. Esta ineficiencia afecta la toma de decisiones y puede impactar negativamente en 

la reputación de la universidad. 

 

     Ante este escenario, surge la necesidad de una solución integral que supere las limitaciones 

tecnológicas actuales y establezca bases sólidas para la gestión de la actividad investigativa 

estudiantil. Este trabajo propone la implementación de una arquitectura de microservicios y la 

utilización de Docker, tecnologías innovadoras que están estableciendo un nuevo estándar para la 

gestión de información en entornos académicos. 

 

     Los microservicios son pequeñas unidades funcionales independientes que trabajan juntas para 

ofrecer la funcionalidad general de una aplicación. Esta arquitectura posibilita que cada servicio 

se actualice o escale de forma independiente, lo que resulta en una mayor eficiencia y flexibilidad. 

Docker, por otro lado, es una plataforma que permite contenerizar aplicaciones, facilitando su 

despliegue y escalabilidad. Esta combinación de tecnologías permite añadir funcionalidades según 

las necesidades que surgen para enfrentar los retos de la actualidad, lo que resulta en productos 

factibles a su evolución y mantenibilidad. 

 

     La adopción de estas tecnologías no solo aborda los desafíos inmediatos de la Universidad 

Mariana, sino que también establece un precedente para otras instituciones educativas. Este 

proyecto se presenta como un modelo a seguir para aquellos que buscan un futuro de gestión de 

datos más eficiente y sostenible. 

 

     Además, este proyecto no solo se limita a proponer una solución, sino que también se embarca 

en un viaje de descubrimiento y aprendizaje. A través de la implementación de la arquitectura de 
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microservicios y Docker, se exploran nuevas formas de gestionar los datos, descubrir nuevas 

posibilidades y aprender valiosas lecciones que pueden ser útiles para otros estudios en situaciones 

similares. 
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1. Resumen del proyecto 

 

Este proyecto aborda la problemática de la gestión de datos en la Coordinación de Investigación 

Estudiantil de la Universidad Mariana. Se destaca la ineficiencia del sistema actual basado en 

Excel para manejar el creciente volumen de datos generados por los estudiantes investigadores, y 

se señalan las consecuencias que esto tiene en la toma de decisiones y la calidad de la información. 

 

     Como solución, se desarrolló una innovadora plataforma web basada en microservicios y 

contenedores Docker, respaldada por la metodología ágil eXtreme Programming (XP). Esta 

metodología permitió guiar el desarrollo desde la planificación inicial de historias de usuario hasta 

la implementación y pruebas finales. Inicialmente, se realizó un modelado de procesos mediante 

el uso del software BPMN, lo que permitió modelar el proceso actual de gestión de investigación 

de la Universidad Mariana. Este modelado permitió identificar los puntos débiles del sistema 

actual y la oportunidad de intervención a través del desarrollo de un aplicativo web. 

Posteriormente, se describe detalladamente el proceso de codificación desde la creación y 

migración de un aplicativo inicial con una arquitectura monolítica a microservicios mediante el 

patrón Strangler, destacando la importancia del modelo de base de datos por microservicio. 

Además, se especifican las tecnologías utilizadas, desde HTML y CSS hasta Java, Spring y 

Docker, subrayando su relevancia para la eficacia y eficiencia del nuevo sistema. 

 

     Las pruebas, tanto automatizadas como con usuarios finales, respaldan el éxito de la plataforma. 

Estas pruebas culminaron en un plan de despliegue en un entorno de pruebas en AWS utilizando 

servicios como ECS y EC2. Se realizaron pruebas con usuarios finales en este entorno, donde se 

evaluó la usabilidad y funcionalidad del aplicativo. 

 

     Las respuestas de los usuarios finales sirvieron para extraer conclusiones valiosas de cada 

sección de la evaluación. Estas conclusiones permitieron una introspección para la mejora continua 

del software. De esta manera, la implementación de la plataforma permitió mantener la alineación 

con las necesidades y dificultades de los Coordinadores de Investigación de la Universidad 

Mariana en su proceso de gestión de información. 
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1.1. Descripción del problema 

 

En este capítulo se describirá el problema a la luz de cuatro elementos: síntomas, que hacen 

referencia a los problemas que actualmente se están presentando en el contexto de la temática a 

investigar; causas, entendidas como las razones por las que se producen los síntomas; diagnóstico, 

enunciado que expresa el problema específico que se abordará; y pronóstico, que enuncia los 

problemas futuros que pueden presentarse de continuar presentándose los síntomas, causas y 

diagnóstico. 

 

     La Coordinación de Investigación Estudiantil de la Universidad Mariana, en el análisis de sus 

mecanismos de gestión de datos, ha manifestado diferentes dificultades para un estudio óptimo del 

historial de actividades investigativas de sus estudiantes, esto debido al proceso de administración 

de la información obtenida. La gestión de datos se define como "el proceso de ingerir, almacenar, 

organizar, utilizar y mantener los datos creados y recopilados por una organización" (Stedman & 

Vaughan, 2021). De acuerdo con la anterior definición, entre los inconvenientes del procedimiento 

actual, se encuentra la cantidad de esfuerzo y tiempo perdido que ha dispuesto el personal 

encargado de digitalizar manualmente esta información, por ende, las generaciones tardías de estos 

informes han conducido a una toma de decisiones lenta y deficiente. Por otro lado, las ubicaciones 

de almacenamiento de datos y su estado de protección no han sido totalmente claros, además, las 

herramientas de recuperación a veces fallan al intentar reparar libros de trabajo dañados mientras 

que los archivos recuperados no siempre han incluido las últimas actualizaciones, así mismo, el 

intercambio de información con un sistema de datos no centralizados ha producido inconsistencias 

en los reajustes y actualizaciones de los archivos de registro. 

 

     La razón principal por la que el proceso de gestión de datos actual ya no se considera ideal, se 

debe al creciente recibimiento de un gran número de datos por cada estudiante investigador 

perteneciente a la Universidad Mariana desde los diferentes programas académicos que ofrece la 

institución. No sólo en el campus ha ocurrido este crecimiento, en realidad, para las fechas 

comprendidas entre los años 2017 a 2019 se dio un incremento masivo en cuanto al registro de 

grupos investigativos en Colombia, pasando de haber 5.207 en 2017, a tener 762.655 en 2019 

(Ministerio de Ciencia y Tecnología e Innovación, s.f., 2021a, 2021b), con ello, se puede deducir 
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que estas estadísticas concluyen un aumento en las investigaciones no sólo a nivel de la 

Universidad Mariana sino a nivel nacional. Debido a este auge investigativo, la utilización de 

herramientas poco eficientes y limitadas como Excel, al ser el sistema de gestión actual en la 

institución educativa aludida, resulta ser un método escasamente sostenible, este hecho se refleja 

cuando, por ejemplo, en el año 2020 el uso inadecuado de este software fue la razón por la que 

casi 16.000 casos positivos de coronavirus no se informaron en Inglaterra, esto al no tener espacio 

en su hoja de Excel (Ventura, 2020). Por lo anterior, además de que Excel representa un gran 

problema en la escalabilidad de los datos, ocasiona una mala calidad de estos mismos y con ello 

produce posibles decisiones erróneas; lo anterior es corroborado por Contin (2021) cuando afirmó 

que, si los datos de una organización son incorrectos, puede generar un impacto negativo en su 

desempeño. En pocas palabras, los riesgos y pérdidas potenciales, esperados o imprevistos, 

asociados con la mala calidad de los datos pueden afectar de manera exponencial las decisiones de 

la empresa. Teniendo en cuenta esto, el limitado sistema actual para la gestión de información de 

las actividades investigativas de los estudiantes de la Universidad Mariana no es suficientemente 

efectivo ni eficiente. 

 

     De continuar con esta tendencia, el impacto positivo de las decisiones de investigación 

estudiantil mermaría exponencialmente y a su vez incrementaría la pérdida de credibilidad de sus 

reportes registrados. Figueroa y Lemoine (2018), por otra parte, afirman que "si se observa la 

jerarquía de las universidades de mayor reconocimiento a nivel mundial y regional se comprobará 

que las mejor posicionadas exhiben resultados significativos en la investigación y específicamente 

en la gestión de proyectos de investigación" (parr.4), por lo tanto, el no ofrecer un cambio 

significativo con el proceso de gestión de datos actual generaría la desventaja de la Universidad a 

nivel de reconocimiento frente a otras instituciones de educación superior, de modo que, pondría 

en duda el compromiso de la Universidad con el logro efectivo de su visión; pactada en el Plan de 

Desarrollo Institucional 2021-2028, donde estipula que: "La Universidad Mariana en 2028 será 

sostenible, innovadora y referente local, por la perspectiva global en la formación, investigación e 

innovación social y la adopción de las mejores prácticas de gobernanza en respuesta a las 

demandas de los grupos de interés en la región y el país" (Universidad Mariana, 2020, p. 34). 
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1.1.1. Formulación del problema 

 

¿Cómo apoyar el proceso de gestión de la actividad investigativa estudiantil de la Universidad 

Mariana? 

 

1.2. Justificación 

 

La relevancia de este proyecto se presenta a continuación en términos de utilidad, que incluye los 

beneficios del desarrollo tecnológico y sus beneficiarios; novedad, que detalla lo innovador del 

proyecto; e interés que describe aspectos que cautivarán la atención de quien consulte el trabajo. 

 

     Los beneficiarios, inicialmente, serán los encargados de digitalizar los datos porque el sistema 

tendrá validaciones de campo que permitirá verificar que la información ingresada sea más sensata 

y razonable, además, con la creación de tablas relacionales junto a una interfaz cómoda y listados 

concisos, posibilitará una mejor entrada de datos, de esta manera, disminuye la probabilidad de 

que incorporen datos inexactos y el tiempo de registro sea alto. El personal dedicado al análisis de 

datos también se beneficiará con el proyecto porque va a permitir la producción de respuestas 

rápidas a consultas como: ¿cuál fue el volumen en actividades investigativas de los estudiantes por 

facultad durante los últimos seis meses?, por lo tanto, el acceso mejorado de los datos permitirá 

generar información con mayor eficiencia, obteniendo así capacidades de toma de decisiones más 

rápidas y nuevas estrategias que atiendan las necesidades del entorno. Finalmente, la Universidad 

tendrá beneficios porque la productividad avanzada en los datos e informes generados en conjunto 

a las habilidades de investigación de sus estudiantes podría permitir el posicionamiento superior 

de la labor investigativa de la institución en la perspectiva regional, nacional e internacional. 

     Evidentemente, hoy en día, las aplicaciones necesitan ser diseñadas de modo que puedan tolerar 

las fallas de los distintos servicios. A medida que las aplicaciones obtienen cada vez más funciones, 

la base de código subyacente aumenta en extensión y, por lo tanto, es más difícil de mantener y 

administrar. Para ello, este proyecto adopta una arquitectura de microservicios y la 

implementación de la plataforma de contenedorización Docker, que implica una gran novedad para 

el proceso de gestión de información del historial de actividades investigativas de los estudiantes 

de la Universidad Mariana, debido a que, es un proceso reciente cuyas características tecnológicas 
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son significativamente diferentes a las anteriores adquiridas por la institución en cuestión. Su 

importancia radica en que un microservicio es una unidad relativamente pequeña que interactúa 

con otras unidades sólo a través de interfaces de programación de aplicaciones (API) (Amazon 

Web Services, 2022) y Docker "encapsula el microservicio en un contenedor que luego se puede 

mantener e implementar de forma independiente" (Syed & Rao, s.f.). Por lo anterior, cada uno de 

estos contenedores será responsable de una funcionalidad específica. Las posibilidades de efectos 

secundarios inesperados de un cambio son menores y más fáciles de encontrar y corregir si ocurren. 

Su mayor clave es la separación de la interfaz de usuario de la funcionalidad. Por ejemplo, la forma 

en que una aplicación interactúa con los usuarios es un asunto independiente de cómo procesa sus 

datos y, a menudo, puede ser necesario cambiar uno sin afectar al otro. A veces, el objetivo es 

cambiar el aspecto de un sitio web sin modificar sus capacidades básicas. Y a veces es para 

reorganizar la base de datos sin afectar la experiencia del usuario. Los microservicios y Docker 

manejan las operaciones de datos sin importar cómo el usuario vea la información. Esto significa 

que los desarrolladores pueden cambiar diferentes partes del software, incluso al mismo tiempo, 

sin preocuparse por lo que están haciendo los demás equipos. Mientras todos usen la API 

correctamente, seguirá funcionando. Por lo tanto, es necesario implementar la arquitectura de 

microservicios conjunto a la plataforma Docker, con el fin de garantizar aportes en avances 

tecnológicos y computacionales que respondan a las exigencias del nuevo milenio, además, se 

convierte a la vez en una metodología atractiva y valiosa para las instituciones universitarias que 

manejan un sistema de información para la investigación estudiantil, porque a nivel internacional 

no existen suficientes plataformas que apliquen este tipo de arquitectura para la integración de 

gestión de información y control de actividades investigativas institucionales. 

 

     Teniendo en cuenta los objetivos específicos del proyecto, describir la oportunidad de 

intervención en la gestión de la actividad investigativa estudiantil de la Universidad Mariana 

mediante el modelado de procesos es útil e interesante, porque la institución se va dar cuenta de 

cuáles son los puntos culminantes que producen el retardamiento de las actividades en el proceso 

de administración de los datos con ayuda de un diagrama, que al ser información visual hace que 

sea más fácil de identificar que un texto, de esta manera, el instituto universitario sabrá dónde está 

el problema de manera exacta y qué decisiones debe tomar para resolverlo. Así mismo, el 

desarrollo de una plataforma web que permita la gestión de la actividad investigativa estudiantil 
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de la Universidad es valioso porque todos los beneficiarios van a notar hasta dónde pudo llegar la 

solución al resolver esas necesidades anteriormente identificadas, además, es interesante e 

innovador por el tipo de arquitectura tecnológica del sistema interno que estará particionado en 

microservicios y soportado por la tecnología de contenedores de Docker, lo cual no es común. 

Finalmente, evaluar la plataforma web desplegando los microservicios empaquetados en 

contenedores mediante la utilización de servicios en la nube con tecnologías tan importantes como 

Amazon Web Services puede servir como referente tecnológico y modelo para otras 

investigaciones que quieran hacer lo mismo. 

 

1.3. Objetivos 

 

1.3.1. Objetivo general 

 

Construir una estrategia tecnológica para apoyar el proceso de gestión de la actividad investigativa 

estudiantil de la Universidad Mariana. 

 

1.3.2. Objetivos específicos 

 

▪ Describir la oportunidad de intervención en la gestión de la actividad investigativa 

estudiantil de la Universidad Mariana a través del modelado de procesos. 

▪ Desarrollar una plataforma web mediante la implementación de una arquitectura de 

microservicios y contenedores Docker que permita la gestión de la actividad investigativa 

estudiantil de la Universidad Mariana. 

▪ Evaluar la plataforma web construida para la gestión de la actividad investigativa 

estudiantil de la Universidad Mariana en un entorno de pruebas. 
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1.4. Marco referencial 

 

1.4.1. Antecedentes 

 

Tabla 1  

VIPRI: Sistema de información de investigaciones de la Universidad de Nariño. 

Objetivo Recopilar y gestionar la información correspondiente a la investigación de 

estudiantes y docentes de la Universidad de Nariño. 

Tiempo de 

existencia 

Desde el año 2005. 

Frecuencia de 

actualización 

No presenta información. 

Funcionalidad La plataforma permite consultar proyectos de docentes, estudiantes, trabajos 

de grado o investigaciones, la búsqueda se puede realizar filtrando 

parámetros; se obtiene una lista de los documentos con su respectiva 

información (título, objetivo, valor aprobado, duración, estado). Los usuarios 

registrados pueden gestionar la información de sus proyectos, como el 

registro, evaluación, revisión de la propuesta, solicitudes de costes, 

compromisos, informes financieros, informes generales y el registro del 

estado de los investigadores. 

Atributos de 

calidad 

Usabilidad: Plataforma poco intuitiva, cuenta con un sistema de menús 

confuso y un diseño poco atractivo. 

Funcionalidad: La plataforma cumple con sus propósitos al gestionar la 

información de los proyectos investigativos de estudiantes y docentes. 

Seguridad: No utiliza el protocolo HTTPS por lo tanto no hay seguridad en 

la trasmisión de datos por otro lado protege la información mediante 

autenticación.   

Eficiencia: Optimiza todos los procesos manuales y automatiza la gestión de 

los datos. 

Mantenibilidad: Sistema monolítico, el mantenimiento de un servicio puede 

afectar todo el software. 

Portabilidad: Cuenta con un espacio en la web y un diseño responsivo por 

lo cual es accesible en todo dispositivo tecnológico. 

Licenciamiento Software desarrollado internamente desde la universidad, uso exclusivo para 

la Universidad de Nariño. 
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Fuente: Adaptado de Consulta de proyectos de trabajo de grado, por Universidad de Nariño, 

Sistema de Información de Investigaciones VIPRI, (https://bit.ly/3INmlu). 

 

Tabla 2  

SINFONI: Sistema de información de investigación de la Universidad Cooperativa de Colombia. 

Objetivo Gestionar y visibilizar la investigación institucional, sus investigadores, los 

proyectos y resultados a través del trabajo articulado y la comunicación 

científica para el desarrollo de productos de alta calidad.  

Tiempo de 

existencia 

Desde el año 2017. 

Frecuencia de 

actualización 

No presenta información. 

Funcionalidad El sistema permite inscribir, administrar y hacer seguimiento a convocatorias 

y proyectos de investigación desde cualquier lugar. SINFONI permite 

agilizar la revisión de los requisitos mínimos de un proyecto y gestionar la 

ejecución del mismo haciendo seguimiento al cronograma, a las tareas 

administrativas y a los gastos asociados cuando el proyecto de investigación 

está en desarrollo. SINFONI incluye alertas para avisar al investigador 

cuando debe realizar una actividad de carácter científico, administrativo o 

Figura 1 

Búsqueda de proyectos estudiantiles en la plataforma VIPRI. 
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presupuestal promoviendo el cumplimiento oportuno y evitando retrasos en 

los proyectos. El sistema de información SINFONI permite identificar los 

lugares donde se desarrollan las investigaciones y conocer el número de 

personas vinculadas a proyectos, así como, sus horas de dedicación y sus 

perfiles, también los recursos invertidos por parte de la universidad y por 

financiadores externos. 

Atributos de 

calidad 

Usabilidad: Plataforma muy intuitiva, con los servicios claros e 

instrucciones de uso en cada funcionalidad. 

Funcionalidad: Los servicios implementados son apropiados para la gestión 

de los proyectos de la universidad, por ende, cumple con los objetivos 

necesarios para una correcta utilización. 

Seguridad: La plataforma utiliza el protocolo HTTPS por lo tanto hay 

seguridad en la trasmisión de datos, por otro lado, protege la información 

mediante autenticación vía Outlook.   

Eficiencia: Optimiza todos los procesos manuales y automatiza la gestión de 

los datos. 
Mantenibilidad: Sistema monolítico, el mantenimiento de un servicio puede 

afectar todo el software. 

Portabilidad: Plataforma web con un diseño responsivo por ende es 

utilizable en cualquier dispositivo. 

 

La plataforma cuenta con certificaciones de calidad del software: ISO 9001, 

ISO 27001, UNE 166.002. 

Licenciamiento El sistema está soportado por la plataforma Fundanet con una licencia de 

pago para su uso. 
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Figura 2 

Búsqueda de proyectos estudiantiles en la plataforma SINFONI. 

 

Fuente: Tomando de Guía Proyectos Sínfoni (p.21), por Universidad Cooperativa de Colombia, 

Sistema de Información para la Investigación – Sínfoni, (bit.ly/36lrrA2). 

 

Tabla 3  

HERMES: Sistema de información de la investigación Universidad Nacional de Colombia. 

Objetivo Recopilar los datos relacionados con las actividades de investigación, 

laboratorios y extensión desarrolladas en la Universidad Nacional de 

Colombia. 

Tiempo de 

existencia 

Creado en el año 2005 y adoptado en el 2007. 

Frecuencia de 

actualización 

Sólo se ha registrado una actualización en el año 2014. 

Funcionalidad La plataforma permite a usuarios registrados y no registrados, consultar 

información acerca de los estados de los proyectos de Investigación, 

Laboratorios y Extensión. Para usuarios registrados el sistema permite según 

su rol: registrar convocatorias internas, registrar proyectos, solicitar avales, 

solicitar autorizaciones de biodiversidad, solicitar certificaciones, solicitar el 

registro de una propiedad intelectual, consultar documentos de nivel 

formativo como agendas de conocimiento o planes de política pública, 

consultar movilidades por internacionalización, permite registrar toda la 

información asociada a la hoja de vida del investigador, permite visualizar 
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los grupos a los cuales el usuario está asociado, consultar información 

asociada al laboratorio al cual está inscrito, entre otros. 

Atributos de 

calidad 

Usabilidad: El usuario puede navegar por el sitio fácilmente, plataforma 

intuitiva con un diseño básico. 

Funcionalidad: La plataforma permite a administrativos, docentes y 

estudiantes registrados consultar proyectos y movilidades, generar reportes 

de proyectos, de actividades de investigación, generar indicadores gráficos 

de convocatorias, avales, grupos de investigación y proyectos en general. 

Seguridad: No utiliza el protocolo HTTPS por lo tanto no hay seguridad en 

la trasmisión de datos por otro lado protege la información mediante 

autenticación.   

Eficiencia: El proceso de acceso a la información que los usuarios desean es 

fácil, rápido y fluido, guiándolos sin problemas desde el ingreso a su sitio 

hasta su objetivo. 

Mantenibilidad: Sistema monolítico, el mantenimiento de un servicio puede 

afectar todo el software. 

Portabilidad: Cuenta con un espacio en la web y un diseño responsivo por 

lo cual es accesible en todo dispositivo tecnológico. 

Licenciamiento Software desarrollado internamente desde la Universidad, uso exclusivo para 

la Universidad Nacional de Colombia. 
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Figura 3 

Página inicial de la plataforma HERMES. 

 

Fuente: Tomado de Sistema de Información, por Universidad Nacional de Colombia, Vicerrectoría 

de Investigación - HERMES, (https://bit.ly/3NrwtfL). 

 

Tabla 4  

𝝅: Sistema de información de investigaciones de la Universidad EAFIT. 

Objetivo Apoyar los procesos de gestión y divulgación de la investigación de la 

Universidad EAFIT. 

Tiempo de 

existencia 

Desde el año 2016. 

Frecuencia de 

actualización 

No presenta información. 

Funcionalidad Permite a los investigadores consultar, generar reportes y administrar la 

información relacionada con su producción académica y creativa. Pi 

consolida los datos más importantes de los currículos de los investigadores 
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como experiencia profesional, afiliación a grupos de investigación, 

producción científica y proyectos que pueden apoyar. Además, aporta a la 

certificación de la experiencia de los grupos de investigación para procesos 

de convocatorias, consultorías y proyectos cofinanciados. 

Atributos de 

calidad 

Usabilidad: La plataforma web está claramente etiquetada para el tipo de 

contenido que contiene, logrando que los usuarios puedan encontrar 

rápidamente la información que necesitan. 

Funcionalidad: El sistema permite consultar la producción científica y las 

capacidades investigativas de la Universidad, además de gestionar toda la 

información propia de los investigadores. 

Seguridad: Utiliza el protocolo HTTPS por lo tanto hay seguridad en la 

trasmisión de información además protege los datos mediante autenticación.  

Eficiencia: La plataforma es coherente, compacta, secuencial y lógica. La 

búsqueda de producción académica de investigación se puede realizar 

filtrando parámetros, se obtiene la producción académica con su respectiva 

información (título, tipo de unidad, unidad, autores, anualidad, palabras 

clave, fuente, tipo de documento). 

Mantenibilidad: Sistema monolítico, el mantenimiento de un servicio puede 

afectar todo el software. 

Portabilidad: El sitio web trabaja con un diseño responsive por ende es 

capaz de adaptarse visualmente a cualquier dispositivo. 

Licenciamiento Software desarrollado internamente desde la Universidad, uso exclusivo para 

la Universidad EAFIT. 
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Fuente: Tomado de Aprende a gestionar la Plataforma Pi, por Universidad EAFIT, Sistema de 

información de investigaciones de la Universidad EAFIT , (https://bit.ly/3uzKHm8). 

 

Tabla 5  

FACULTYUP: Sistema de información de investigaciones de la Universidad del Pacífico. 

Objetivo Promover y organizar la información y conocimientos académicos e 

investigativos de la Universidad Del Pacifico, así como una 

intercomunicación e interacción entre sus investigadores y docentes, y sus 

pares nacionales e internacionales. 

Tiempo de 

existencia 

Desde el año 2021. 

Frecuencia de 

actualización 

No presenta información. 

Funcionalidad El sistema de información permite consultar perfiles de investigadores, 

visualizar redes de colaboración y los temas especializados en investigación 

de la institución. Además, para usuarios internos de la institución se puede 

publicar resultados de investigación y gestionar proyectos y fuentes de 

financiamiento. 

Figura 4 

Búsqueda de publicaciones en la plataforma 𝝅. 
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Atributos de 

calidad 

Usabilidad: El sistema es práctico, a pesar de ello cuenta con una gran 

cantidad de servicios que pueden resultar confusos. 

Funcionalidad: Cumple con las necesidades requeridas para la 

investigación de la universidad, además tiene gráficos que aportan a la 

visualización de información. 

Seguridad: Cuenta con certificación ISO 27001. 

Eficiencia: Optimiza todos los procesos manuales y automatiza la gestión de 

los datos. 

Mantenibilidad: Sistema monolítico, el mantenimiento de un servicio puede 

afectar todo el software. 

Portabilidad: Cuenta con un espacio en la web y un diseño responsivo por 

lo cual es accesible en todo dispositivo tecnológico. 

Licenciamiento El sistema está soportado por la plataforma Elsevier con una licencia de pago 

para su uso. 

 

Figura 5 

Buscar actividades de investigación en el sistema FACULTYUP. 

 

Fuente: Adaptado de Encontrar actividades de investigación, por Universidad del Pacifico, Portal 

de Investigación FacultyUP, (https://bit.ly/3uEnI9f). 
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     Las tecnologías analizadas en relación con el desarrollo del proyecto tienen como objetivo 

aportar inicialmente funcionalidades tales como recopilación, gestión, visualización y análisis de 

la información investigativa, además la generación de reportes estadísticos presentados 

gráficamente para una mejor visualización de la información; por otro lado adoptar tecnologías 

prácticas y esenciales para el desarrollo web, en concreto lenguaje de etiquetas de hipertexto 

(HTML), hojas de estilo en cascada (CSS), sistema gestor de base de datos (SGBD) y la utilización 

de interfaces de programación de aplicaciones (API’s); finalmente las aplicaciones estudiadas 

permitirán establecer características no funcionales que definirán los atributos de calidad del 

software, entre ellos protocolos de transferencia de información segura (HTTPS) y protocolos de 

autenticación y acceso para garantizar la seguridad de la información; facilitar la usabilidad del 

aplicativo mediante un diseño sencillo y responsivo y, mejorar la eficiencia de los procesos a través 

de una construcción que vaya acorde a las necesidades identificadas. 

 

     Además de tener en cuenta las características clave de los sistemas de gestión de información 

anteriormente mencionados y sus aportes al estructuramiento del desarrollo de este proyecto, es 

factible implementar dos tecnologías cuyas características no han sido adoptadas en las 

plataformas revisadas, que se mencionan a continuación.  

 

     En primer lugar, se optará por aplicar una arquitectura de microservicios, mecanismo adecuado 

para la integración continua que permite mejorar la eficiencia de operación, mantenimiento, 

desarrollo y escalabilidad de un software. Lo anterior lo corrobora Benet (2019), la experta en 

Cloud y Big Data, al manifestar que: Los microservicios son unidades funcionales concretas e 

independientes, que trabajan juntas para ofrecer la funcionalidad general de una aplicación. Cada 

microservicio puede ser actualizado o escalado sin que esto afecte a la disponibilidad de las demás 

unidades y de la aplicación en su conjunto. (párr. 1) 

 

     Por lo tanto, cuando ocurre un problema en un software desarrollado con una arquitectura de 

microservicios, sólo se necesita separar la parte conflictiva sin afectar a todo el aplicativo, por tal 

razón es indispensable para una mayor responsabilidad, cumplimiento y seguridad de los datos.  
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     Como segunda tecnología se abordará el desarrollo de la plataforma mediante la utilización de 

Docker, herramienta conocida como la "tecnología de código abierto" que puede implementar 

aplicaciones en varios entornos. 

 

     Docker mediante contenedores facilita la creación y la ejecución de arquitecturas de 

microservicios distribuidos, la implementación de código con canalizaciones de integración y 

entregas continuas estandarizadas, la creación de sistemas de procesamiento de datos altamente 

escalables y la creación de plataformas completamente administradas para sus desarrolladores. 

(Amazon Web Services, 2022).  

 

     Por lo anterior, Docker es una herramienta diseñada para beneficiar tanto a los desarrolladores 

como a los administradores de sistemas. Para los desarrolladores, significa que pueden 

concentrarse en escribir código sin preocuparse por el sistema en el que finalmente se ejecutará, 

también, les permite obtener una ventaja inicial mediante el uso de uno de los miles de programas 

ya diseñados para ejecutarse en un contenedor Docker como parte de su aplicación. Para el 

personal de operaciones, Docker brinda flexibilidad y reduce potencialmente la cantidad de 

sistemas necesarios debido a su tamaño reducido y sus gastos generales más bajos. De esta manera, 

se hace imprescindible la implementación de una herramienta como Docker. Además, los 

contenedores permiten a los desarrolladores crear y enviar simultáneamente diferentes 

microservicios; integrarlos con otros sistemas y organizarlos automáticamente utilizando reglas y 

procesos predefinidos. Esto se traduce en una mayor productividad, una mejor calidad de código 

y un tiempo de gestión más rápido. 
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1.5. Método De Desarrollo 

 

Para el desarrollo de la plataforma web se empleará la metodología ágil eXtreme Programming 

(XP) elegida por sus características de comunicación estrecha entre el equipo de desarrollo y el 

cliente, respuestas óptimas a cambios continuos y retroalimentación constante para construir un 

producto que vaya en línea con los requerimientos del cliente. En la metodología aplicada se 

identificaron diferentes lineamientos entre ellos: etapas, artefactos y roles. A continuación, se 

describe cada uno de ellos. 

 

1.5.1. Etapas de la metodología XP 

 

     Etapa 1 – Planificación 

 

     En la fase de planificación se construirán las historias de usuario  (Tabla 6) basadas en 

entrevistas semiestructuradas con el cliente para especificar las funcionalidades del software, que 

se validarán con el cliente mediante sesiones de trabajo  y, basado en la priorización de las mismas 

se establecerán 5 iteraciones y, los tiempos en los cuales se entregará cada funcionalidad será en 

un lapso de 2 a 4 semanas (de acuerdo a como se vaya a desarrollando el proyecto se ajustarán de 

manera dinámica). 

 

Tabla 6  

Plantilla para el diseño de Historias de Usuario1 

Historia de Usuario 

Código:  

Nombre:  

Actor:  

Descripción:  

Criterios de 

aceptación: 

CID Condición Resultado 

   

 
1 Formato elaborado con base en la propuesta presentada por Villamizar, Katerine. Definición de equivalencias entre 

historias de usuario y especificaciones en UN-LENCEP para el desarrollo ágil de software. 2013. pp. 30-32. 
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- Código: es un valor único que identifica la historia de usuario de otras historias dentro de un 

proyecto. Se puede presentar en cualquier formato. 

- Nombre: es el título de la historia de usuario como resumen de la funcionalidad que se 

describirá en ella. Generalmente se representa a través de un verbo en infinitivo como la acción 

que se desarrollará. 

- Actor: es el rol que tendrá la persona que realiza la funcionalidad de la historia de usuario en 

el sistema a construir. 

- Descripción: representa en una frase lo que quiere el usuario y para qué lo necesita. 

- Criterios de aceptación: Detallan cómo se debe comportar el sistema para ejecutar la 

descripción de la historia de usuario. Se compone de CID (identificador del criterio de 

aceptación), y la condición representa lo que se debe cumplir para obtener dicho resultado. 

 

     Etapa 2 – Diseño 

 

     Para el diseño del aplicativo se realizarán dos etapas que llevarán a una planificación, desarrollo 

e implementación correcta de la arquitectura de microservicios: 

 

1. Inicialmente se construirá un aplicativo monolítico implementando una estructura de tres capas 

(Figura 6): 

 

- Capa de presentación (UI): Interfaz de usuario, es la parte gráfica del aplicativo y permite la 

interacción del usuario con las funcionalidades y servicios desarrollados en el software. 

- Capa de negocio (Business Logic): Lógica del aplicativo, todo el desarrollo y comunicación 

de procesos e información pasa por este nivel, al igual que las solicitudes y respuestas hacia 

las demás capas. 

- Capa de datos (Data Access): Base de Datos, almacena y gestiona la información de todo el 

sistema, procesa los datos y los devuelve al nivel de aplicación. 
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Figura 6 

Arquitectura monolítica de tres capas. 

 

Fuente: Tomado de Monolithic vs Microservices Diagram, por Manchada A, 2021, net solutions 

(https://bit.ly/38kEa7B). 

 

2. Para migrar la aplicación monolítica a una arquitectura de microservicios se aplicará el patrón 

de descomposición Strangler (Figura 7) el cual consiste en reemplazar gradualmente 

funcionalidades específicas por nuevos microservicios, se configurará una fachada mediante 

el patrón de integración API Gateway (Figura 8) para enrutar las peticiones de los usuarios con 

los microservicios y el monolito heredado (API Gateway aplica autenticación y control de 

acceso a las solicitudes de las API), una vez migradas todas las funcionalidades se eliminará 

la aplicación monolítica y se obtendrá un software basado en microservicios. 
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Figura 7 

Patrón de descomposición strangler: Fases de migración. 

 

Fuente: Tomado de What is Replatforming?, por Zamoya D, 2021, fabric 

(https://fabric.inc/blog/replatforming/). 

 

Figura 8 

API Gateway como único punto de enlace entre peticiones y microservicios. 

 

Nota: API Gateway y microservicios empaquetados en contenedores Docker  

Fuente: Tomado de Containerizing API Gateways, por Chua A, 2018, PogsDotNet 

(https://bit.ly/3FA9cV5). 

https://fabric.inc/blog/replatforming/
https://bit.ly/3FA9cV5
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     Para la construcción de la Base Datos Relacional se utilizará un diseño de tres modelos (Ruíz, 

2001): 

1. Modelo Conceptual: En esta fase se identificará y analizará los requisitos del sistema de 

información, para la representación del esquema conceptual se utilizará la metodología de 

diseño de bases de datos denominada Modelo Entidad-Relación (MER) con el fin de elaborar 

un diagrama que establezca un modelo de entidades, atributos, relaciones y cardinalidad. 

2. Modelo Lógico: A partir del esquema conceptual, los requerimientos del sistema de 

información y el modelo lógico estándar (modelo relacional) se elaborará el esquema lógico 

estándar donde se transforman las entidades en tablas normalizadas, se definen las llaves 

primarias, las llaves foráneas y las interrelaciones N:M se convierten en nuevas tablas. 

3. Modelo Físico: Se toma como entrada el esquema lógico y para el diseño del esquema físico 

se agregarán los tipos de datos y restricciones para cada atributo de cada una de las tablas, el 

esquema físico representará como se construirá el modelo en sistema gestor de base de datos 

(SGBD) mediante el lenguaje de definición de datos (DDL). 

     En este punto se implementará el patrón de base de datos Database per Microservice el cual 

consiste en proporcionar un único almacén de datos (esquemas, tablas separadas, colecciones, 

bases de datos) a cada microservicio, evitando las dependencias en la capa de base de datos; para 

la comunicación entre los microservicios (Figura 9) se realizará mediante las llamadas de API’s 

(REST o gRPC2). 

  

 
2 REST utiliza métodos HTTP 1.1 como GET, POST, PUT y DELETE mientras que gRPC utiliza métodos HTTP/2 

formato de Buffer de protocolo para intercambios de datos más veloz que REST 
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Figura 9 

Comunicación síncrona y asíncrona entre microservicios. 

 

Nota: Cada microservicio cuenta con su único almacén de datos inaccesible para los demás 

microservicios.  

Fuente: Tomado de Design Patterns for Microservice Architecture, por Kamaruzzaman M, 2021, 

Towards Data Scince (https://bit.ly/3FwP0Ug). 

 

     Etapa 3 - Codificación 

 

     Para la codificación del aplicativo se emplearán diferentes tecnologías (Tabla 7) especializadas 

para el desarrollo web. Se aplicarán los estándares de Java Language Specification (JLS)3 

documento técnico que describe las reglas y la sintaxis del lenguaje de programación Java, y es 

utilizado como la referencia para el diseño, desarrollo y mantenimiento del lenguaje. Para el 

apartado de backend, se implementará el patrón de diseño de software Modelo-Vista-Controlador 

(MVC) con el fin de separar la lógica de negocios con su visualización; la vista del patrón de 

diseño MVC se presentará renderizada como un API REST o GraphQL. 

 
3 Oracle Corporation. Java Platform, Standard Edition Java Language Specification.. (2022). Recuperado 8 May 

2022, de https://docs.oracle.com/javase/specs/ 
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Tabla 7  

Tecnologías utilizadas para el desarrollo de la plataforma 

Tipo Nombre Versión Justificación 

Lenguaje de etiquetas 

de hipertexto 

HTML 5 Permite la maquetación de elementos de la 

interfaz gráfica mediante etiquetas de 

hipertexto.4 

Hojas de estilo en 

cascada  

CSS 3 Estiliza las etiquetas HTML y permite 

realizar un diseño responsivo de la 

plataforma.5 

Lenguaje de 

programación 

JavaScript ES6 + Lenguaje de programación especializado en 

el desarrollo web, cuenta con una variedad 

de Frameworks y librerías que facilitan el 

desarrollo con esta tecnología.6 

Framework Frontend 

de JavaScript 

Angular  13.3.5 Proporciona una gran escalabilidad del 

aplicativo,  aumenta la eficiencia por su 

arquitectura basada en componentes y, 

facilita el mantenimiento de la plataforma.7 

Lenguaje de 

programación 

Java 19 Lenguaje de programación multiplataforma 

y orientado a objetos, seguro, rápido y 

flexible para crear aplicaciones 

multipropositos.8 

Framework BackEnd 

de Java 

Spring 6 Framework robusto que implementa el 

patrón de diseño de software MVC, 

automatización de construcción de código, 

facilita la utilización de microservicios y 

proporciona un sistema reactivo y servicios 

en la nube.9 

Lenguaje de consulta 

para API’s 

GraphQL 16.6.0 Es un lenguaje de consulta que permite un 

acceso eficaz a grandes volúmenes de datos 

extrayendo información precisa sin 

necesidad de realizar una consulta completa 

 
4 Conceptos Básicos de HTML | MDN. (2022). Recuperado 2 May 2022, de https://mzl.la/3MLZ5im 
5 CSS | MDN. (2022) Recuperado 2 May 2022, de https://mzl.la/3y6cz4D 
6 JavaScript | MDN. (2022) Recuperado 2 May 2022, de https://mzl.la/3vCo9mv 
7 Angular. (2022). Recuperado 2 May 2022, de https://angular.io/docs 
8 Amazon Web Services. ¿Qué es Java?. Recuperado 2 May 2022, de https://aws.amazon.com/es/what-is/java/ 
9 Spring. Why Spring?. Recuperado 2 May 2022, de https://spring.io/why-spring 

https://angular.io/docs
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y escalabilidad al agregar nueva información 

sin afectar las consultas existentes.10 

Gestor de Base de 

Datos 

PostgreSQL 14 Es uno de los gestores de bases de datos más 

potentes, compatible con todas las 

tecnologías que se emplearán, estable, fácil 

de configurar y además de uso gratuito.11 

Software de desarrollo 

de aplicaciones en 

contenedores 

Docker 4.7.1 Estandariza el código, optimiza la ejecución 

de microservicios y automatiza el despliegue 

del aplicativo.12 

Editor de código Visual 

Studio Code 

1.66 Editor de texto flexible, personalizable y con 

variedad de extensiones que permiten la 

facilidad y comodidad del desarrollo del 

software13 

Editor de código IntelliJ 17.0.5 Editor de texto que integra funcionalidades 

que permiten la asistencia en la codificación 

y personalización; cuenta con un gran 

soporte para el lenguaje de programación 

JAVA.14 

Software para testing 

de API Rest 

Postman 9.16.0 Se utilizará para realizar las pruebas de las 

API REST desarrolladas en el BackEnd.15 

Servicios de 

computación en la 

nube 

AWS N/A Plataforma donde se utilizarán servicios 

como EC2 y ECS para el despliegue y 

pruebas del aplicativo.16 

Plataforma de control 

de versiones 

GitHub 2.35.1 Utilizado para alojar el proyecto, controlar 

las versiones y trabajar conjuntamente en la 

codificación del aplicativo.17 

 

 
10 GraphQL. Learn GraphQL. Recuperado 2 May 2022, de https://graphql.org/learn/ 
11 PostgreSQL: Documentation. (2022). Recuperado 2 May 2022, de https://postgresql.org/docs/ 
12 Docker Documentation. (2022). Recuperado 2 May 2022, de https://docs.docker.com/ 
13 Documentation for Visual Studio Code. (2022). Recuperado 2 May 2022, de https://code.visualstudio.com/docs 
14 JetBrains. IntelliJ IDEA. Recuperado 2 May 2022, de https://www.jetbrains.com/es-es/idea/ 
15 Introduction | Postman Learning Center. (2022). Recuperado 2 May 2022, de https://bit.ly/3OQS2XC 
16 AWS Documentation. (2022). Recuperado 5 May 2022, de https://go.aws/3LTvNyg 
17 GitHub. (2022) Get Started. Recuperado 11 May 2022, de https://docs.github.com/en/get-started 

https://www.postgresql.org/docs/
https://docs.docker.com/
https://code.visualstudio.com/docs
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     Etapa 4 – Pruebas 

 

     Para el testing del software se implementarán dos tipos de pruebas:  

 

1. Pruebas automatizadas con escenarios (Tabla 8) basados en casos de prueba (Tabla 9): 

 

▪ Pruebas Unitarias (Unit Test)  

Se efectuarán en cada microservicio para validar unidades pequeñas de código como funciones, 

objetos o eventos mediante la comprobación de entradas y resultados esperados 

 

▪ Pruebas End to End (E2E) 

Se enfoca en probar el flujo del aplicativo, la integra de inicio a fin mediante una simulación 

de experiencia de usuario con la interacción, integración y comunicación entre los microservicios. 

 

Tabla 8 

Artefacto de identificación de un escenario de prueba18 

Código HU  

No  

Descripción  

Datos  

CID  

- Código HU: identificador único de la historia de usuario para la cual se elabora el escenario. 

- No: valor único que identifica el escenario de prueba de acuerdo con la historia de usuario. 

- Descripción: descripción del escenario de prueba. 

- Datos: valores del estado inicial de el/los objeto(s) para los cuales que conforman el escenario 

de prueba. 

- CID: identificador del criterio de aceptación de la historia de usuario para la cual se realiza la 

prueba. 

  

 
18  Artefacto elaborado con base en la propuesta hecha por Villalobos, J. A. (2008). Introducción a las Estructuras de 

Datos. Aprendizaje Activo Basado en Casos. Editorial Prentice Hall. 
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Tabla 9 

Artefacto para especificar un caso de prueba19 

CPId Nombre Clase Método HU Escenario Valores de 

entrada 

Resultado 

Esperado 

        

- CPId: valor único que identifica el caso de prueba. 

- Nombre: nombre descriptivo del caso de prueba, se recomienda usar el prefijo “test”. 

- Clase: objeto al que pertenecen los métodos a validar. 

- Método: método al que aplican los casos de prueba. 

- HU: valor único que identifica la historia de usuario de otras historias dentro de un proyecto. 

- Escenario: valor único que identifica el escenario de prueba de acuerdo con la historia de 

usuario. 

- Valores de entrada: datos que se ingresan para ejecutar el caso de prueba. 

- Resultado esperado: resultado que se debe obtener al ejecutar el caso de prueba, según el 

escenario al que corresponda. 

 

2. Pruebas con usuarios finales en escenarios reales: 

 

▪ Pruebas de aceptación 

El usuario interactúa con el software validando que el funcionamiento satisfaga sus 

necesidades y el resultado sea acorde a sus expectativas. 

 

     Etapa 5 – Lanzamiento 

 

     Para el despliegue del aplicativo en un entorno de pruebas se utilizará un servidor cloud de 

Amazon Web Services (AWS), para ello se empleará el servicio Amazon Elastic Container Service 

(ECS) (Figura 10), en él se creará un cluster cuyas tareas serán las imágenes de contenedores 

Docker de los microservicios desarrollados y del API Gateway, se ejecutarán en una infraestructura 

registrada al cluster mediante la utilización del servicio Amazon Elastic Compute Cloud (EC2) 

 
19 Artefacto elaborado con base en la propuesta hecha por Villalobos, J. A. (2008). Introducción a las Estructuras de 

Datos. Aprendizaje Activo Basado en Casos. Editorial Prentice Hall. 
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para utilizar un servidor virtual configurable en aspectos como seguridad, redes, almacenamiento 

y especificaciones de hardware permitiendo un control específico a los requerimientos del software 

y una accesibilidad de la plataforma en cualquier dispositivo. 

 

Figura 10 

Despliegue de contenedores en el servicio ECS. 

 

Fuente: Tomado de Amazon Elastic Container Service (Amazon ECS), por Amazon Web Services, 

AWS (https://aws.amazon.com/ecs/). 

 

1.5.2. Artefactos 

 

     Los productos tangibles resultados de las actividades del proyecto de desarrollo de software 

serán:  

 

▪ Historias de usuario: Tablas con las especificaciones de los requisitos del software en las 

cuales se describe las características y funcionalidades que deberá tener el aplicativo. 

▪ Plan de entregas (Release Plan): Cronograma que establece que historias de usuario serán 

agrupadas y ordenadas para conformar las entregas con base a estimaciones de tiempos 

realizadas por el equipo de desarrollo. 

▪ Plan de iteración (Iteration Plan): Se presentarán el número de ciclos de iteración donde 

se desarrolla y prueba cada entrega de acuerdo al orden y tiempos establecidos en el plan 

de entregas. 
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▪ Casos de prueba: Conjunto de condiciones que validan el funcionamiento correcto de los 

servicios del aplicativo. 

▪ Diagrama Entidad-Relación: Diseño del esquema de la base de datos con entidades, 

atributos, relaciones y cardinalidad elaborado mediante la identificación de requerimientos. 

▪ Diagrama Lógico: Representación de la información por medio de tablas relacionadas y 

normalizadas. 

▪ Scripts de la Base de Datos: Archivo de texto plano que contiene un conjunto de 

comandos de lenguaje de consulta estructurado (SQL) para la creación de tablas y gestión 

de información en la Base De Datos. 

 

1.5.3. Roles 

 

     Los papeles que se desempeñarán en el desarrollo del aplicativo con sus respectivos 

responsables serán: 

– Cliente: Coordinador de Investigación de la Universidad Mariana Dr. Harold Juajibioy 

Otero, definirá los objetivos y necesidades que debe suplir el aplicativo, además, probará 

las funcionalidades que se entreguen en cada iteración para verificar que cumplan con sus 

requerimientos. 

– Programadores: Andres Esteban Rizo y Jeisson Fernando Caicedo, encargados de 

desarrollar y cumplir con los objetivos del software, además, estimar los tiempos y 

duraciones de cada iteración. 

– Testers: Andres Esteban Rizo y Jeisson Fernando Caicedo, construirán los tipos de pruebas 

en todos los microservicios para verificar el correcto funcionamiento de los mismos y que 

los resultados estén alineados a los requisitos estimados.  

– Coach: Mg. Fabián Parra Pay, encargado del asesoramiento y orientación constante del 

equipo de trabajo y del cliente;  por otro lado, también asumirá el rol de tracker cuya 

función será realizar seguimiento y control del desarrollo del aplicativo. 

 

1.6. Línea y Áreas Temáticas 

 

Línea: Ingeniería, Informática y computación. 



Gestión de la actividad investigativa estudiantil de la Universidad Mariana: Una solución basada en una 

plataforma web 

45 

 

Áreas Temáticas: Innovación, modelamiento y desarrollo de software 

1.7. Presupuesto 

Tabla 10  

Presupuesto global del proyecto 

RUBROS TOTAL ($) 

INVERSIÓN EN PERSONAL $ 7’466.368 

OTROS RUBROS $ 5’900.000 

TOTAL $ 13’366.368 

 

Tabla 11  

Descripción de la Inversión en personal. 

NOMBRE INVESTIGADOR 
Vr. Hora 

Investigador 

DEDICACIÓN 

VALOR Número total de 

horas 

Fabián Parra Pay  $ 16.666  64  $ 1’066.624 

Andrés Esteban Rizo Zamora  $ 8.333  384  $ 3’199.872 

Jeisson Fernando Caicedo Burbano  $ 8.333  384  $ 3’199.872 

TOTAL $ 7’466.368  

 

Tabla 12  

Otros rubros 

RUBRO JUSTIFICACIÓN VALOR TOTAL 

Equipos Computadores: Necesario para el diseño, 

codificación, comunicación, pruebas y 

despliegue del aplicativo. 

Internet: Acceder a la documentación oficial de 

las tecnologías utilizadas, acceder al 

repositorio de GitHub para codificar el 

software en conjunto, ejecutar la aplicación en 

local host. 

$ 5’500.000 

Software Es necesario la utilización de los servicios de 

AWS para evaluar la plataforma web en un 

entorno de pruebas. 

$ 400.000 

TOTAL $ 5’900.000 
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1.8.  Cronograma  

Actividades Tiempo (Meses) 

 Ago Sep Oct Nov Feb Mar Abr May Ago Sep Oct Nov 

Objetivo 

específico 1 

                                                

Crear formato de 

recolección de 

información 

                                                

Aplicar formato 

de recolección de 

información 

                                                

Analizar la 

información 

                                                

Diseñar el 

modelado de 

procesos 

                                                

Describir la 

oportunidad de 

intervención 

                                                

Objetivo 

específico 2 

                                                

Planificación                                                 

Diseño                                                 

Iteración 1                                                 

Iteración 2                                                 

Iteración 3                                                 

Iteración 4                                                 

Iteración 5                                                 

Despliegue en 

entorno de 

pruebas 

                                                

Escribir un 

artículo para 

divulgar 
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resultados 

parciales 

Objetivo 

específico 3 

                                                

Elaborar 

cuestionario o 

formato de 

evaluación 

                                                

Aplicar el 

formulario de 

evaluación 

                                                

Analizar los 

datos de la 

evaluación 

                                                

Generar informe 

de evaluación de 

la plataforma 

                                                

Escribir un 

artículo para 

divulgar 

resultados totales 
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1.9.  Productos esperados  

● Monografía (documento de informe final) 

● Informe Técnico 

● Carta de Innovación 

● Código fuente completo 

● Tutorial o video tutorial de la instalación de la solución 

 

1.10. Condiciones de entrega  

 

Para la entrega de documentos; como es la monografía, informe técnico y carta de innovación, al 

igual que, el video de instalación de la solución, serán entregados de manera digital. Mientras que 

para el código fuente se compartirá el proyecto del repositorio GitHub para su descarga. 
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2. Presentación de resultados 

 

2.1  Modelado de procesos 

 

Describir la oportunidad de intervención en la gestión de la actividad investigativa estudiantil de 

la Universidad Mariana a través del modelado de procesos. 

 

     Para el desarrollo de este objetivo se implementó un formato de recolección de información a 

través de entrevistas semi-estructuradas (Anexo B) para conocer el proceso de gestión de 

información de la investigación estudiantil desde las diferentes áreas específicas y generales que 

se van a abordar, se aplicó el formato al Coordinador de Investigación de la Universidad Mariana 

Dr. Harold Juajibioy Otero, Coordinador de Investigación del programa de Ingeniería de Sistemas 

Dr. Fabian Parra Pay, Coordinadora de Semilleros de Investigación del programa de Ingeniería de 

Sistemas Mgs. Leidy Marcela Gómez Melo y la Coordinadora de Co-investigación estudiantil Dra. 

Alejandra Zuleta Medina (Anexo C); mediante los resultados obtenidos se analizó los procesos en 

común y se creó un modelado de procesos unificado (Figura 12) que abarca cada una de las fases 

de gestión de cada área. 

 

     El modelado de procesos se desarrolló aplicando el estándar Business Process Model and 

Notation (BPMN)20 y a través del software Bizagi Modeler21 escogido por soportar el estándar 

BPMN, ser software libre y por la alta variedad de herramientas que permiten modelar, simular y 

documentar detalladamente el proceso.  

 
20 About the Business Process Model And Notation Specification Version 2.0. (s. f.). Recuperado 9 de octubre de 

2022, de https://www.omg.org/spec/BPMN/2.0/ 

 
21 Bizagi, One Platform; Every Process. (s. f.). Recuperado 9 de octubre de 2022, de https://bit.ly/3rLojVP 
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Figura 11 

Modelado de procesos de la gestión de la actividad investigativa estudiantil de la Universidad 

Mariana - Primera fase vinculación de estudiantes 
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Figura 12 

Modelado de procesos de la gestión de la actividad investigativa estudiantil de la Universidad 

Mariana - Segunda Fase Gestión de la información 

 

 

     Se puede evidenciar que el proceso se divide en cuatro actores, el primero es el Coordinador de 

investigación estudiantil de la Universidad Mariana encargado de asignar un espacio de trabajo a 

la modalidad de Semilleros de Investigación a través de la plataforma Google Drive y en el cual 

se proporciona el acceso al Coordinador de Semilleros de Investigación de cada programa 

encargado de la gestión estudiantil; cada espacio de trabajo lo subdivide en facultades y estos en 

programas en los que implementa la matriz específica para su respectivo diligenciamiento. El 
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Coordinador de Investigación de cada programa y el Coordinador de Co-Investigación estudiantil 

se encargan de identificar a través del análisis de proyectos e ideas, que estudiantes se vincularon 

para tramitar las matrices desde Excel y realizar los ajustes pertinentes cuando sea requerido; el 

proceso de envío de archivos y comunicación con el Coordinador de Investigación Estudiantil se 

realiza por medio de correo electrónico donde accede a las matrices para realizar un seguimiento 

y poder generar reportes estadísticos para la generación de informes; los datos de las matrices se 

actualizarán cada semestre para registrar  a los nuevos estudiantes y los avances que va 

desarrollando el estudiante investigador; por otro lado el Coordinador de Investigación estudiantil 

puede solicitar la actualización de las matrices según vea conveniente. 

 

2.1.1 Oportunidad de intervención 

 

     Al examinar el modelado de procesos desarrollado se observa que muchas de las actividades 

que lo componen son de tipo manual y el diligenciamiento, actualización, seguimiento y análisis 

de información resulta ser muy compleja debido a la gran cantidad de datos que se emplean, esto 

conlleva a una entrega tardía de las matrices, errores en la evolución de mantenimiento, 

confusiones en registros de datos y una lenta toma de decisiones. Analizando estas problemáticas 

se identificó que es posible desarrollar un software que automatice todos los procesos 

anteriormente mencionados con el fin de aumentar la productividad, disminuir sustancialmente la 

carga de actividades, reducir la posibilidad de generación de errores, facilitar la administración de 

la información estudiantil, por ende ayudar a la coordinación estudiantil a optimizar los flujos de 

trabajo y procesar registros más ágil, lo que permite acomodar volúmenes mucho más altos a 

medida que aumenta la actividad investigativa estudiantil; por último se estandarizaría en primer 

lugar el formato de diligenciamiento de las matrices tanto para las modalidades de investigación 

que cubre el software como para todos los programas de las diferentes facultades que cuenten con 

estas modalidades facilitando la generación de informes y reportes estadísticos y en segundo lugar 

la comunicación entre Coordinadores, agilizando las consultas, revisiones y solicitudes entre 

ambas partes. 
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2.1.2 Discusión  

 

     Mediante el desarrollo de este objetivo, se logró concluir que:  

 

     A través de la creación e implementación de entrevistas semi-estructuradas (comunicación 

frente a frente con el cliente), fue posible describir de manera muy detallada un proceso complejo 

donde intervienen varios actores de diferentes modalidades.  

 

     Por medio de la aplicación de estándares como BPMN y el uso de software que soporte el 

estándar, fue factible crear un modelado de procesos de alta calidad con una documentación precisa 

permitiendo identificar de manera sencilla el ciclo del proceso diseñado. 

 

     A través del análisis del modelado de procesos fue posible determinar la oportunidad de 

intervención identificando las actividades que causan problemáticas e ideando soluciones 

funcionales que ayuden a optimizar y automatizar las acciones que actualmente se ejecutan. 

 

2.2  Desarrollo del aplicativo web 

 

2.2.1 Etapa 1 – Planificación 

 

     Para identificar las funcionalidades que tendrá la plataforma, se realizaron las historias de 

usuario (Anexo D) a través del análisis de las matrices y las entrevistas semiestructuradas aplicadas 

al Coordinador de Investigación Estudiantil y a los Coordinadores de las distintas modalidades de 

investigación. 

 

     Al realizar las historias de usuario, se desarrolló el plan de entregas (Figura 13) el cuál agrupa 

por prioridad historias de usuario específicas que se realizarán en diferentes periodos de tiempo: 



Gestión de la actividad investigativa estudiantil de la Universidad Mariana: Una solución basada en una 

plataforma web 

54 

 

Figura 13 

Plan de entregas 
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     Cada entrega cuenta con un número de iteraciones (Figura 14) donde se desarrollan 

funcionalidades concretas y se realizan las pruebas de cada una de ellas: 

 

Figura 14 

Plan de iteración 

 

 

2.2.2. Etapa 2 – Diseño 

 

     Para el desarrollo del aplicativo se creó una estructura con los directorios presentados en la 

figura 15, la cual abarca el proyecto BackEnd y FrontEnd y un directorio de recursos donde se 

encuentra la documentación del proyecto. 
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Figura 15 

Estructura del proyecto 

 

 

▪ Estructura del proyecto BackEnd - Capa de negocio  

     El proyecto BackEnd cuenta con dos directorios principales: 

 

– Directorio Docker:  Se encuentran los scripts de la base de datos de PostgreSQL que 

automatizan la creación del schema y las tablas del proyecto y la importación de datos 

predefinidos, el archivo docker-compose el cual cuenta con los volúmenes, networks y 

servicios de los proyectos compilados en imágenes Docker. 

– Directorio siumar-be: Se encuentra el proyecto creado con el framework Spring Boot de 

Java, su estructura (Figura 16) cuenta con paquetes que permiten la implementación de la 

arquitectura MVC. 
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Figura 16 

Estructura BackEnd 

 

 

     A continuación, se describen cada uno de los paquetes del proyecto: 

 

– Las entidades de dominio son los objetos que le dan soporte a la lógica de negocio. 

– El repository implementa los métodos básicos para la gestión de las entidades de dominio. 

– El service es una interfaz en la que se definen métodos que serán ejecutados en los 

endpoints. 

– La implementación de servicio es la lógica de negocio y le da funcionalidad a las 

interfaces del paquete service. 

– El controller define los endpoints para realizar las peticiones desde el FrontEnd. 

 

     Adicionalmente, se implementó una API GraphQL (ver Figura 17), una tecnología valiosa para 

interactuar con servicios que suministran datos. Su API posibilita la desestructuración de la 

información, permitiendo la obtención de datos específicos de manera eficiente. Esta capacidad 

optimiza las consultas en conjuntos de datos diversos y extensos. 
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Figura 17 

Estructura de GraphQL 

 

 

     A continuación, se describen cada uno de los archivos .graphql: 

 

– Los scalars, en nuestro contexto, son tipos de datos personalizados que se configuran en 

el paquete de configuración para ser mapeados a tipos de datos primitivos de Java. 

– En los types, se establecen las entidades que estarán disponibles al consumir la API de 

GraphQL. 

– Los enums, representan conjuntos de valores predefinidos que respaldan el tipo de dato de 

un atributo en los types, brindando consistencia y control en la definición de atributos. 

– Dentro del schema, se definen los métodos Query, que permiten realizar consultas sobre 

las entidades, y los Mutations, que posibilitan cambios directos en las entidades, como la 

creación, edición o eliminación.  

 

▪ Estructura del proyecto FrontEnd - Capa de presentación 

     La estructura del FrontEnd cuenta con un directorio principal llamado “siumar-fe”, es el 

proyecto generado con el framework Angular (Figura 18) y un archivo “docker-compose” 

utilizado para generar la imagen de Docker del proyecto compilado. 
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Figura 18 

Estructura FrontEnd 

 

 

     A continuación, se describen cada uno de los directorios del proyecto: 

 

– El módulo auth contiene la autenticación de la plataforma, define las rutas que 

redireccionan a las páginas de login con Google, autenticación no autorizada y error interno 

del servidor. 

– El directorio guard contiene una interfaz que es implementada por las rutas del aplicativo 

para bloquear su acceso cuando no existe un usuario autenticado o no cuenta con los 

privilegios de acceso. 

– El módulo layout se encarga de orquestar los componentes del aplicativo para estructurar 

visualmente las pantallas. 

– El módulo pages contiene los componentes que implementan las funcionalidades de 

CRUD de las entidades de dominio de manera visual a través de tablas y formularios. 

– El módulo prime-ng centraliza las importaciones de los componentes de PrimeNG para 

que sean accesibles en todo el aplicativo. 

– El módulo shared contiene los componentes compartidos por toda la plataforma, tales 

como el menú lateral, el menú superior y el pie de página. 
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▪ Mockups de pantallas 

     Se realizó el diseño de los mockups (Anexo E) para las pantallas desarrolladas que dan soporte 

a la interfaz visual de los componentes del aplicativo. 

 

▪ Capa de persistencia 

     Para la implementación de la capa de persistencia, se ha desarrollado un modelo Entidad-

Relación (ER) (Figura 19) y un modelo lógico (Figura 20). Estos modelos han permitido la 

identificación de diversas tablas necesarias para la gestión de proyectos presentes en la matriz.
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Figura 19 

Modelo ER 
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Figura 20 

Modelo lógico 

 

 

2.2.3 Etapa 3. Codificación 

 

     En esta etapa del proceso de desarrollo, se llevó a cabo la implementación concreta del diseño 

detallado previamente. A lo largo de esta sección, se abordarán en detalle los aspectos 

fundamentales que delinean la ejecución tanto del proyecto BackEnd, construido sobre Spring 

Boot, como del proyecto FrontEnd, desarrollado con Angular. 
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2.2.3.1. BackEnd 

 

▪ Entidades 

     Se definieron entidades de dominio (Figura 21) utilizando anotaciones de Hibernate. Cada 

entidad representó una tabla en la base de datos y contiene atributos relevantes para la 

funcionalidad del sistema. 

 

Figura 21 

Entidades de dominio 
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▪ Repositorios 

     Se implementaron repositorios (Figura 22) para cada entidad que manejaría un controlador, se 

identificaron las entidades que podrían ser gestionadas por entidades padres con el fin de realizar 

su persistencia desde el mismo controlador; para la codificación de los repositorios, se utilizó 

Spring Data JPA (Java Persistence API) y se implementó la interfaz JpaRepository la cuál 

proporciona métodos que implementan las operaciones CRUD (Crear, Leer, Actualizar, Eliminar) 

en las entidades. 

 

Figura 22 

Repositorios 

 

 

 

▪ Servicios 

     Los servicios (Figura 23) permitieron implementar la lógica de negocio de manera modular. 

Cada servicio corresponde a una entidad la cual permite su gestión o un conjunto de 
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funcionalidades como la exportación e importación de información o la generación de gráficos 

estadísticos.  

 

Figura 23 

Servicios para cada entidad 

 

 

▪ Controladores 

     Para los controladores (Figura 24) se manejaron dos tipos de API’S, la primera API GraphQL 

utilizando la biblioteca graphql-java, estos controladores permiten la gestión de todas las entidades 

al igual que el filtrado de datos, para ello se utilizaron anotaciones como @QueryMapping y 

@MutationMapping que definen el comportamiento de los endpoints, la segunda API, REST que 

permite todo el manejo de información de archivos, en estos controladores se definieron los 

endpoint que permiten importar, exportar datos y generar gráficos estadísticos, se utilizó la 

anotación @RestController y las anotaciones básicas que soportan el protocolo HTTP (GET, 

POST, PUT, PATCH, DELETE). 
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Figura 24 

Controladores 

 

 

▪ GraphQL 

     Para la integración de GraphQL con nuestro proyecto de SpringBoot se crearon diferentes 

archivos que permiten mapear las entidades GraphQL con las definidas con JPA, en el archivo 

types.graphql se crearon todas estas entidades que serán gestionadas, el archivo enums.graphql 

mapea los enumeradores que definen opciones estáticas para un atributo, y el archivo 

schema.graphql (Figura 25) mapea los controladores de SpringBoot, en este punto los nombres de 

los controladores, parámetros y tipos de retorno de datos (Figura 26) deben ser iguales en ambos 

archivos. 
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Figura 25 

Controlador GraphQL para proyectos 

 

 

Figura 26 

Controlador SpringBoot para proyectos 
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▪ Monolito a microservicios 

     Al descubrir la coexistencia de dos APIs distintas en el BackEnd, GraphQL y REST, se destacó 

la importancia de preservar la independencia entre estos componentes. Esta observación ha 

impulsado la consideración de migrarlos a diferentes microservicios. GraphQL presenta la 

capacidad de solicitar únicamente los datos necesarios, reduciendo la sobrecarga de información 

no utilizada. Por otro lado, REST, con sus solicitudes tradicionales basadas en verbos HTTP, 

facilita el manejo de archivos y gráficos. 

 

     Adicionalmente, se incorpora un microservicio externo dedicado a la autenticación con la 

plataforma mediante OAuth 2.0 y la API de Google. 

 

     Para la comunicación entre los microservicios a nivel de BackEnd, se utilizó la clase 

RestTemplate y HttpGraphQlClient las cuáles permiten definir los parámetros de conexión y 

obtener los resultados de las peticiones hacia los demás servicios.  

 

Figura 27 

Microservicios y Gateway 

 

 

▪ Configuración de Gateway 

     Para la configuración del Gateway se implementó Spring Cloud Gateway ya que ofrece una 

solución efectiva para gestionar las solicitudes entrantes y simplificar la comunicación entre el 

FrontEnd y los microservicios en una arquitectura de microservicios. 
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     En el proceso de configuración del Gateway del aplicativo, se ha establecido un enrutamiento 

para dirigir las solicitudes entrantes a los microservicios correspondientes. A continuación, se 

describen los principales aspectos de esta configuración: 

 

– Microservicio de Gestión de Entidades (Puerto 8081): Este microservicio se encarga de 

gestionar todas las entidades principales de nuestra aplicación. Se encuentra disponible en 

la ruta: http://siumar:8085/api/gestion. 

– Microservicio de Gestión de Archivos (Puerto 8082): Este microservicio está 

especializado en la gestión de archivos (importación y exportación) y datos relacionados 

(generación de gráficos estadísticos). Desde el cliente, se puede acceder a través de la ruta: 

http://siumar:8085/api/files/data. 

– Microservicio de Autenticación (Puerto 8083): El microservicio de autenticación se 

encarga de la seguridad y la autenticación de usuarios en la aplicación. Los usuarios pueden 

interactuar con este servicio utilizando la ruta: http://siumar:8085/api/auth. 

 

     Esta configuración (Figura 28) permite que las solicitudes dirigidas al Gateway se distribuyan 

de manera eficiente a los microservicios correspondientes, garantizando así un funcionamiento 

fluido y seguro de la aplicación. Cada microservicio cumple un rol específico y se encuentra 

disponible en su ruta respectiva, lo que facilita su acceso y utilización por parte de los clientes y 

usuarios de la aplicación. 



Gestión de la actividad investigativa estudiantil de la Universidad Mariana: Una solución basada en una 

plataforma web 

70 

 

Figura 28 

Enrutamiento microservicios desde el Gateway 

 

 

▪ Configuración microservicio autenticación con Google 

     Para la autenticación de la plataforma se utilizó la API OAuth2 de Google el cuál utiliza la 

especificación OpenID Connect 1.0 

 

     Con el fin de interactuar con los servicios de Google, se creó un recurso en Google Cloud 

denominado "Umariana" (Figura 29). Este recurso proporciona la infraestructura necesaria para la 

gestión segura de la autenticación. 
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Figura 29 

Recurso de la plataforma en Google Cloud 

 

 

     Se llevó a cabo la creación de un ID OAuth (Figura 30) específico para la aplicación, 

desempeñando un papel fundamental en el proceso de obtención de tokens de acceso. Estas 

credenciales únicas identifican de manera inequívoca la aplicación ante Google, estableciendo así 

una conexión segura y autorizada. 

 

Figura 30 

ID Cliente OAuth 

 

 

     En el ámbito del desarrollo, se configuró el proyecto de autenticación utilizando Spring Boot. 

Las credenciales del cliente OAuth2 recién creadas fueron integradas en el sistema, permitiendo 

así una interacción fluida con la API de Google.  

 

     Se diseñó un endpoint en el controlador del proyecto (Figura 31) para exponer el proceso de 

autenticación. Este endpoint facilita la obtención del token de autenticación y, simultáneamente, 

valida la sesión del usuario. 



Gestión de la actividad investigativa estudiantil de la Universidad Mariana: Una solución basada en una 

plataforma web 

72 

 

Figura 31 

Controlador útil para la validación del token 

 

 

     Además, se implementó un mecanismo de almacenamiento en caché para guardar tanto el JSON 

Web Token como la información del usuario. Esta estrategia no solo optimiza el rendimiento, sino 

que también contribuye a la eficiencia del sistema. 

 

     Para gestionar adecuadamente la duración de las sesiones de usuario, se incorporaron 

validaciones de expiración. Estas verificaciones aseguran la coherencia temporal de las sesiones, 

permitiendo decisiones informadas sobre el cierre o mantenimiento de las mismas. 

 

2.2.3.2. FrontEnd 

 

▪ Interfaces de Entidades 

     Se crearon interfaces que representan las entidades definidas en el BackEnd (Figura 32). Estas 

interfaces actúan como contratos que definen la estructura de los datos de las entidades de dominio. 
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Figura 32 

Interfaces de entidades del BackEnd 

 

 

▪ Servicios Apollo y HTTP 

     Se implementaron servicios que se encargan de comunicarse con el BackEnd (Figura 33). Los 

servicios Apollo-Angular se utilizan para interactuar con los controladores de la API GraphQL, 

mientras que los servicios HTTP se utilizan para consumir los controladores de la API REST. 
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Figura 33 

Servicios Apollo y HTTP para comunicación con el BackEnd 

 

 

▪ Definición de Endpoints GraphQL 

     Se utilizó Apollo-Angular para interactuar con los servicios GraphQL, permite definir las 

consultas y mutaciones (Figura 34) en forma de tipos TypeScript fuertemente tipados. Esto 

garantiza una verificación en tiempo de compilación y evita errores relacionados con el formato 

de las consultas, también se encarga de la gestión del estado de los datos recuperados del BackEnd. 

Ofrece un sistema de caché eficiente que mejora la eficacia de la aplicación y evita solicitudes 

duplicadas al servidor. 

 

Se definieron cada uno de los endpoints GraphQL que serán consumidos por la aplicación 

(Figura 35). En este punto, se especificaron las operaciones, parámetros y estructura de datos 

necesarios para cada interacción con el BackEnd. 
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Figura 34 

Mutaciones y consultas de GraphQL 

 

 

Figura 35 

Operaciones GraphQL para cada entidad 
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▪ Gestión de Componentes 

     Se creó un componente para permitir la gestión de cada una de las entidades (Figura 36), los 

componentes se dividen en dos partes, uno llamado “table” el cual indica los registros de la entidad 

en una tabla y cuenta con operaciones para registrar, editar o eliminar, además permite el filtrado 

de datos. Por otra parte, está el componente “gestión” el cuál es un modal con el formulario 

necesario para registrar o editar un registro. 

 

Figura 36 

Creación de componente para gestión de entidades 

 

 

2.2.4. Etapa 4. Pruebas 

 

     Para la realización de las pruebas unitarias se crearon escenarios de prueba (Anexo F) para cada 

historia de usuario y los casos de prueba (Anexo G) para validar los criterios de aceptación, a 

continuación, se indican las tablas creadas para la implementación de los tests. 
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▪ Resultados de las pruebas 

     Durante el proceso de pruebas unitarias, se logró alcanzar una cobertura del 100% del código 

(Anexo H). Todas las secciones del proyecto, incluyendo los controladores, fueron 

exhaustivamente evaluadas. Además, se garantizó que todas las entidades fueron instanciadas y 

sometidas a pruebas con datos específicos para verificar su correcto funcionamiento.  

 

     Se observó un resultado positivo en la mayoría de los casos, ya que todas las pruebas fueron 

superadas con éxito. Sin embargo, se identificaron situaciones específicas en las pruebas de 

creación y actualización de Proyecto que resultaron en fallos. Tras un análisis detenido, se 

determinó que el problema residía en la implementación incorrecta del scalar de tipo Date en el 

bean de configuración correspondiente. 

 

     Una vez identificado este inconveniente, se procedió a corregir la implementación del bean de 

configuración del scalar de tipo Date. Después de la corrección, las pruebas de creación y 

actualización de Proyecto se ejecutaron satisfactoriamente. 

 

     Además, el tiempo de ejecución de las pruebas unitarias se optimizó significativamente 

mediante la implementación de mocks para representar los datos durante las pruebas. Este enfoque 

estratégico eliminó la necesidad de consultar la base de datos en cada iteración de las pruebas, 

permitiendo iteraciones rápidas y facilitando la identificación y resolución de problemas de manera 

oportuna. 

 

     En general, los resultados de las pruebas unitarias revelan una sólida calidad del código en el 

proyecto. La cobertura completa del 100% indica un esfuerzo meticuloso en la evaluación 

exhaustiva de todas las secciones, proporcionando una base robusta para la fiabilidad y estabilidad 

del sistema. 

 

     Aunque se identificaron problemas específicos en las pruebas de creación y actualización de 

Proyecto, la capacidad para abordar y corregir rápidamente estos problemas resalta la agilidad y 

la dedicación hacia la mejora continua. 
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     La optimización del tiempo de ejecución mediante la implementación de mocks refleja una 

estrategia efectiva para iteraciones rápidas y una resolución ágil de problemas, contribuyendo así 

a la eficiencia del proceso de desarrollo. 

 

     En conjunto, estos resultados sugieren un enfoque sólido y comprometido hacia la calidad del 

código, respaldado por prácticas de prueba efectivas y una capacidad de respuesta efectiva ante 

desafíos identificados. 

 

▪ Pruebas E2E 

     En las pruebas de extremo a extremo, se empleó el framework de JavaScript Cypress, una 

elección estratégica que permitió la configuración de un entorno de pruebas en tiempo real. Esto 

posibilitó la verificación del flujo de la aplicación mediante la ejecución de acciones directamente 

desde un navegador web, abarcando interacciones con elementos visuales, redirección de rutas, y 

la obtención y gestión de datos de la base de datos a través de los endpoints disponibles en los 

controladores de los microservicios. 

 

     El uso de Cypress proporcionó una visión integral y precisa del rendimiento de la aplicación, 

permitiendo cubrir aspectos cruciales como la interacción visual, la manipulación de rutas y el 

manejo eficiente de datos en la base de datos. 

 

     Para estructurar las pruebas, se definieron escenarios específicos (Anexo I) que encapsulan de 

manera representativa los flujos de trabajo en un entorno real. Estos escenarios proporcionan un 

marco detallado para evaluar la funcionalidad y la respuesta del sistema en situaciones diversas. 
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Figura 37 

Resultados pruebas E2E en entorno de testing Cypress 

 

 

▪ Resultados de las pruebas 

     Durante el proceso de pruebas end-to-end (E2E), se logró una cobertura considerable de los 

flujos de trabajo esenciales de la aplicación. Un flujo de trabajo clave que abarca las acciones 

críticas para un coordinador de investigación fue exhaustivamente probado. Esto incluye la 

capacidad de iniciar sesión, trabajar con información consolidada mediante operaciones de 

edición, adición, eliminación y filtrado de datos. Además, se examinaron a fondo los aspectos de 

seguridad del flujo, evaluando la autenticación, los privilegios asociados con las opciones del menú 

y el cierre de sesión. 

 

     Se obtuvieron resultados altamente positivos, ya que todas las pruebas fueron superadas de 

manera exitosa. Este logro se atribuye a la correcta configuración de las rutas del Gateway, lo cual 

permitió un flujo óptimo de emisión y recepción hacia los controladores. 

 

     Este éxito se vio respaldado aún más por la realización de pruebas unitarias exhaustivas en cada 

controlador encargado de la gestión de entidades. La implementación de estas pruebas unitarias 

contribuyó a evitar errores en las operaciones CRUD (Crear, Leer, Actualizar, Eliminar). 
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     Cabe destacar que, las pruebas fueron ejecutadas de manera eficiente, contribuyendo a un 

proceso de desarrollo ágil y sin ralentizaciones significativas. Este rendimiento optimizado se 

logró gracias a dos aspectos fundamentales. En primer lugar, la utilización efectiva de un sistema 

de almacenamiento en caché para los datos desempeñó un papel clave. Este enfoque permitió evitar 

la necesidad de recuperar la información nuevamente en cada ejecución de prueba, acelerando 

significativamente el tiempo de ejecución al aprovechar datos previamente guardados en caché. 

En segundo lugar, la implementación de la API GraphQL desempeñó un papel crucial al permitir 

la obtención específica de los datos necesarios. En lugar de transmitir todos los objetos registrados, 

la API GraphQL posibilitó la recuperación precisa de datos específicos, reduciendo así la carga de 

datos transmitidos y optimizando aún más el tiempo de ejecución de las pruebas. 

 

     En un enfoque de calidad, la cobertura exhaustiva de los flujos de trabajo esenciales, 

especialmente aquellos críticos para un coordinador de investigación, refleja una sólida 

implementación de las operaciones clave. La capacidad de iniciar sesión, realizar operaciones 

CRUD en datos consolidados y gestionar la seguridad, incluyendo la autenticación y los 

privilegios, ha sido validada de manera exitosa. Además, la obtención de resultados altamente 

positivos en todas las pruebas sugiere una calidad robusta en la implementación. La correcta 

configuración de las rutas del Gateway y la ejecución eficiente de las pruebas unitarias en los 

controladores indican una atención detallada a la integridad y la funcionalidad del código. La 

utilización efectiva de almacenamiento en caché y la implementación estratégica de la API 

GraphQL para obtener datos específicos contribuyen a un rendimiento ágil y eficiente durante la 

ejecución de las pruebas. 

 

     Finalmente, según los resultados positivos de las pruebas E2E, se puede concluir que la 

aplicación ofrece una experiencia de usuario altamente intuitiva y fácil de usar. La cobertura 

exhaustiva de los flujos de trabajo esenciales, incluyendo operaciones clave como iniciar sesión, 

gestionar datos consolidados y garantizar la seguridad, respalda la eficacia de la interfaz de usuario. 

La falta de fallos en las pruebas y la ejecución exitosa de todas las operaciones CRUD sugieren 

que no hay pasos en los flujos de trabajo que sean confusos o poco intuitivos. La ausencia de 

problemas significativos en la simulación de la experiencia del usuario indica que los usuarios 

deben encontrar la aplicación intuitiva y amigable, facilitando la realización de tareas clave. 
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2.2.5 Construcción y despliegue imágenes Docker 

 

▪ Construcción imágenes Docker de los artefactos de la plataforma 

     Para el despliegue de la base de datos, se definió un servicio de PostgreSQL en el archivo 

docker-compose, se configuraron sus variables de entorno para levantar la conexión y los 

volúmenes que permiten persistir la información en el propio contenedor, mediante estas rutas se 

cargaron los scripts SQL que crean las tablas y esquemas de la base de datos junto con los datos 

por defecto obtenidos del análisis de las matrices. 

 

     Para cada microservicio, se crea el archivo Docker file (Figura 38) el cual contiene una serie 

de instrucciones que permite construir una imagen Docker a través del JAR compilado del 

proyecto, las imágenes dockerizadas correrán la versión 17 de Java en el puerto que se especifica 

en cada uno de los archivos. 

 

Figura 38 

Archivo para despliegue del microservicio a una imagen Docker 

 

Nota: Cada microservicio y el Gateway tiene su archivo Docker file independiente para crear la 

imagen específica. 
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     Para el FrontEnd, se crea la imagen Docker (Figura 39) con el directorio “dist” obtenido a través 

de la compilación del proyecto Angular, este directorio contiene archivos estáticos de HTML, CSS 

y JavaScript que pueden ser ejecutados por los navegadores web; la imagen correrá la versión 16 

de Node JS junto con un servidor Nginx para cargar los archivos estáticos en el puerto 80.  

 

Figura 39 

Archivo para el despliegue del FrontEnd a una imagen Docker 

 

 

     Al compilar todos los artefactos en imágenes Docker, fue necesario cambiar las direcciones 

“localhost” de todos los proyectos por el nombre correspondiente del servicio Docker creado al 

que referencia, de esta manera se establece un flujo correcto en la comunicación entre las imágenes 

Docker. 

 

▪ Despliegue de las imágenes en Docker Hub 

     Se desplegaron las imágenes Docker compiladas en repositorios de Docker Hub (Figura 40) de 

esta manera se pueden descargar y configurar en un archivo Docker compose o en plataformas 

cloud como AWS. 
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Figura 40 

Repositorios de Docker Hub 

 

 

▪ Creación servicio ECS en AWS 

     Se configuró un cluster (Figura 41) el cuál funciona como una red general donde se comunican 

todos los servicios, estos ejecutan las tareas que contienen los contenedores con las imágenes de 

los artefactos desplegados. 

 

Figura 41 

Cluster ECS 
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     Por cada una de las imágenes Docker se creó una tarea (Figura 42) definiendo los recursos 

necesarios para una óptima ejecución, de igual forma se configuraron variables de entorno, mapeo 

de puertos y URL de las imágenes publicadas en Docker Hub. 

 

Figura 42 

Configuración contenedores en tareas 

 

 

Figura 43 

Tareas para cada imagen Docker 

 

 

     Por último, se configuraron los servicios (Figura 44) para cada tarea la cuál crea direcciones ip 

públicas que permiten su ejecución, se modificaron en las variables de entorno las IP’S específicas 
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que necesitan los microservicios permitiendo así una comunicación exitosa entre los contenedores 

desplegados en el cluster SIUMAR del servicio ECS. 

 

Figura 44 

Lanzamiento de servicios 

 

 

     Para las pruebas del aplicativo desplegado en producción, se accede a los detalles del servicio 

que ejecuta la tarea del FrontEnd (Figura 45) y se identifica la ip pública que expone la red, a 

través de esta ip se logra el acceso a la plataforma web SIUMAR (Anexo J) . 

 

Figura 45 

IP pública del servicio FrontEnd 

 

 

     A través del desarrollo integral de la plataforma, que incluyó la implementación de 

microservicios, la configuración de la base de datos, la codificación del FrontEnd, la realización 

de pruebas exhaustivas y el despliegue del aplicativo, se logró identificar con éxito la arquitectura 

de la aplicación. Este proceso permitió una comprensión profunda de cómo interactúan los 
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diferentes componentes y cómo contribuyen al funcionamiento global de la aplicación. La 

arquitectura resultante (Figura 46) proporciona una base sólida para futuras mejoras y expansiones. 

 

Figura 46 

Arquitectura de la plataforma 

 

 

2.3.  Evaluación de la plataforma 

 

Se llevó a cabo un recurso audiovisual que muestra el funcionamiento de la aplicación. Este 

material fue compartido con actores clave involucrados en la gestión de la actividad educativa 

estudiantil, incluyendo: 

▪ Juan Pablo García López, Coordinador de Investigación Estudiantil de la Universidad 

Mariana. 

▪ Giovanni Albeiro Hernández Pantoja, Coordinador de Investigación del Programa de 

Ingeniería de Sistemas. 

▪ Gustavo Willyn Sánchez Rodríguez, Coordinador de Semilleros de Investigación del 

Programa de Ingeniería de Sistemas. 

▪ Alejandra Zuleta Medina, quien anteriormente ocupó el cargo de Coordinadora de 

Investigación Estudiantil en la Universidad Mariana. 
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▪ Javier Mauricio López Moreno, Coordinador de Co-Investigación Estudiantil del Programa 

de Ingeniería de Sistemas. 

▪ Carlos Gerardo Enríquez Ordoñez, Coordinador de Investigación del Programa de 

Administración de Negocios Internacionales. 

▪ Nubia Del Rosario González Martínez, Coordinadora de Semilleros de Investigación del 

Programa de Administración de Negocios Internacionales. 

▪ Teresita del Rocío Cánchala Nastar, Coordinadora de Investigación del Programa de 

Ingeniería Ambiental. 

 

     Se presentó y demostró la plataforma de gestión de la actividad educativa estudiantil mediante 

un ejemplo detallado de todo el proceso. Posteriormente, se distribuyó un formulario de evaluación 

que constaba de tres secciones principales, cada una centrada en aspectos clave de la plataforma 

web. Estas secciones incluían dos criterios de calidad fundamentales: la Usabilidad de la 

plataforma web y la Funcionalidad de la misma. Además, se incorporaron preguntas específicas 

sobre la optimización del proceso de gestión. 

     Para recopilar la retroalimentación de manera estructurada, se implementó una metodología de 

medición conocida como "escala de Likert". Esta escala, que utiliza cinco niveles de medición para 

cada afirmación o pregunta, permitió a los coordinadores expresar sus evaluaciones de la 

plataforma de manera precisa, desde "Totalmente de acuerdo" hasta "Totalmente en desacuerdo". 

     Adicionalmente, se incluyó un espacio dedicado a observaciones en cada sección del 

formulario, brindando a los coordinadores la oportunidad de ofrecer comentarios detallados y 

sugerencias específicas. 

  



Gestión de la actividad investigativa estudiantil de la Universidad Mariana: Una solución basada en una 

plataforma web 

88 

 

▪ Sección inicial de evaluación centrada en la Usabilidad de la Plataforma web 

 

Figura 47 

Representación gráfica de la primera evaluación 

 

 

     Según los resultados obtenidos, se evidencia que la mayoría del personal percibe el software 

desarrollado de manera positiva, con un alto nivel de aceptación (66.7%). Esto indica que la 

plataforma web cumple satisfactoriamente con sus objetivos y demuestra una funcionalidad 

efectiva. Sin embargo, un porcentaje de la población (33.3%) se muestra sólo de acuerdo. En 

respuesta, se llevará a cabo una revisión de la plataforma, tomando en consideración las 

observaciones proporcionadas por los participantes en la encuesta. El objetivo es identificar áreas 

específicas que puedan no estar funcionando de manera óptima y abordar cualquier problema 

relevante para mejorar la experiencia general. 
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Figura 48 

Representación gráfica de la segunda evaluación 

 

 

     Se puede evidenciar con el gráfico anterior que la forma de representación de los datos 

incluyendo los gráficos y formularios están bien definidos y ayudan al usuario a entender y obtener 

fácilmente resultados y conclusiones con la estructura de la información presentada. 

 

Figura 49 

Representación gráfica de la tercera evaluación 
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     En general, este gráfico indica que los mensajes de advertencia que se muestran al realizar 

distintas acciones de la plataforma tales como eliminar, borrar o registrar son entendibles. A pesar 

de ello se identifica que la mayoría de los encuestados (55,5%) no están totalmente de acuerdo, 

significa que es necesario detallar más la información para aumentar la claridad de acciones 

ejecutadas. 

 

Figura 50 

Representación gráfica de la cuarta evaluación 

 

 

     La evaluación refleja una respuesta equilibrada, con un 44.4% de participantes "Totalmente de 

acuerdo", un 44.4% "De acuerdo" y un 11.1% "Ni de acuerdo ni en desacuerdo" respecto a la 

claridad y comprensibilidad de las notificaciones en la plataforma. Aunque la mayoría de los 

participantes perciben las notificaciones como claras y comprensibles, es esencial abordar las 

sugerencias o inquietudes expresadas por el 11.1% que se encuentra en el medio. Agradecemos la 

aceptación positiva de la mayoría y nos comprometemos a revisar y mejorar cualquier aspecto que 

haya generado dudas o indecisiones en este grupo específico. Este enfoque asegura una 

comunicación efectiva y una experiencia del usuario optimizada. 

     La retroalimentación proporcionada destaca la importancia de una revisión continua para 

adaptarse a las necesidades y expectativas cambiantes de los usuarios. Además, se subraya la 

relevancia de una comunicación detallada y clara en todos los aspectos de la plataforma, desde 
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mensajes de advertencia hasta notificaciones, para garantizar una experiencia integral y 

satisfactoria para todos los usuarios. 

 

▪ Segunda sección de evaluación orientada a la Funcionalidad de la Plataforma web 

 

Figura 51 

Representación gráfica de la quinta evaluación 

 

 

     La evaluación refleja una respuesta positiva y significativa, con un 77.8% de participantes 

"Totalmente de acuerdo" y un 22.2% "De acuerdo" en lo que respecta al eficiente tiempo de 

respuesta de la plataforma web. Este respaldo resalta no solo la percepción positiva de los usuarios 

respecto a la agilidad de la plataforma, sino también su impacto directo en la eficiencia general y 

la experiencia positiva del usuario. Este hallazgo refuerza la idea de que la plataforma no solo 

cumple con sus funciones, sino que lo hace de manera eficaz y rápida, contribuyendo así a la 

optimización del proceso de gestión de la actividad investigativa estudiantil en la Universidad 

Mariana. 
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Figura 52 

Representación gráfica de la sexta evaluación 

 

 

     La evaluación refleja una respuesta positiva, con un 66.7% de participantes "Totalmente de 

acuerdo" y un 33.3% "De acuerdo" en cuanto a la eficiencia de la plataforma al cumplir 

adecuadamente sus funciones. Estos resultados indican de manera clara que la plataforma no solo 

satisface las expectativas, sino que lo hace de manera eficiente según la percepción de los usuarios. 

En reconocimiento a este respaldo, se destaca la eficiencia como un atributo distintivo de la 

plataforma, reforzando su papel efectivo en la gestión de la actividad investigativa estudiantil. 
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Figura 53 

Representación gráfica de la séptima evaluación 

 

 

     La sólida respuesta de los participantes, con un 66.7% totalmente de acuerdo y un 33.3% de 

acuerdo respecto a la eficacia de la plataforma en lograr sus objetivos y generar resultados 

esperados, subraya de manera elocuente el éxito de la plataforma en el cumplimiento de sus metas 

propuestas. Esta destacada aceptación por parte de los usuarios refuerza la idea de que la 

plataforma no solo ha sido bien recibida, sino que también ha superado las expectativas al 

demostrar consistentemente su capacidad para alcanzar los objetivos establecidos y producir los 

resultados deseados. Este respaldo positivo refleja un logro significativo en el marco de la gestión 

de la actividad investigativa estudiantil, respaldando la eficacia de la plataforma como una 

herramienta valiosa en este contexto. 
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Figura 54 

Representación gráfica de la octava evaluación 

 

 

     La evaluación muestra una perspectiva favorable, ya que el 66.7% de los participantes está "De 

acuerdo" y el 33.3% está "Totalmente de acuerdo" con la idea de que incorporar la plataforma en 

el proceso de gestión de la actividad investigativa estudiantil sería beneficioso. Estos resultados 

indican un respaldo significativo a la idea de integrar la plataforma en el proceso existente. Para 

resaltar este respaldo positivo, se puede comunicar a los usuarios que expresaron acuerdo y total 

acuerdo la importancia de su perspectiva positiva y cómo sus opiniones respaldan la utilidad de la 

plataforma. Además, se pueden destacar las ventajas específicas que los participantes ven al 

incorporar la plataforma en el proceso de gestión, como eficiencia, accesibilidad o mejora general 

en la actividad investigativa estudiantil. Estos pasos ayudarán a resaltar y capitalizar la perspectiva 

positiva expresada por los participantes en relación con la incorporación de la plataforma. 

 

     En conjunto, estas evaluaciones reflejan un respaldo sustancial a la eficiencia, eficacia y 

utilidad de la plataforma en la gestión de la actividad investigativa estudiantil. La alta aceptación 

de la rapidez de respuesta, la eficiencia en el cumplimiento de funciones y la percepción positiva 

sobre la incorporación de la plataforma demuestran el impacto positivo de la herramienta en el 

proceso universitario. Estas observaciones respaldan la conclusión de que la plataforma no solo 
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cumple con sus funciones, sino que también supera las expectativas, consolidándose como un 

componente valioso en la gestión de la actividad investigativa estudiantil en la Universidad 

Mariana. 

 

▪ Tercera sección de evaluación que aborda preguntas sobre la optimización del 

proceso de gestión de actividad educativa estudiantil 

 

Figura 55 

Representación gráfica de la novena evaluación 

 

 

     La evaluación de la plataforma revela una respuesta mayoritariamente positiva entre los 

encuestados. Con un 55.6% indicando "Totalmente de acuerdo" y un 44.4% seleccionando "De 

acuerdo" en relación con la afirmación sobre la mejora en la eficiencia y reducción de esfuerzo en 

comparación con la entrada de información a través de Excel, se concluye que la plataforma ha 

logrado satisfactoriamente su objetivo. La alta aceptación y la proporción significativa de 

respuestas positivas validan la eficacia de la plataforma en optimizar procesos y superar las 

expectativas en comparación con el método previo basado en Excel. 
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Figura 56 

Representación gráfica de la décima evaluación 

 

 

     La evaluación de la encuesta refleja una percepción positiva hacia la mejora en la velocidad de 

procesos en la gestión de la actividad investigativa estudiantil. Con un 66.7% de los participantes 

indicando "Totalmente de acuerdo" y un 33.3% seleccionando "De acuerdo", se evidencia un 

consenso general sobre la eficiencia mejorada y el impacto positivo en la agilidad del proceso. 

Estos resultados sugieren que la plataforma ha logrado satisfactoriamente su objetivo de optimizar 

la velocidad operativa en la gestión de proyectos de investigación estudiantil. 
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Figura 57 

Representación gráfica de la undécima evaluación 

 

 

     Dado que el 66.7% de los participantes expresó estar "Totalmente de acuerdo" y el 22.2% 

seleccionó "De acuerdo" respecto a la actualización de información en el historial de actividades 

investigativas, se destaca una percepción positiva. Para elevar aún más esta estadística, se sugiere 

revisar y abordar cualquier inquietud específica de aquellos que marcaron "Ni de acuerdo ni en 

desacuerdo". Además, de ser conveniente se podrían organizar sesiones de capacitación para 

garantizar que los usuarios estén plenamente informados sobre cómo acceder y utilizar la 

información en el historial de actividades investigativas, y evaluar la interfaz de la plataforma para 

asegurarse de que sea intuitiva y fácil de navegar. Estas acciones pueden fortalecer la confianza 

en la actualización del historial y mejorar la percepción general de los usuarios. 
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Figura 58 

Representación gráfica de la Duodécima evaluación 

 

 

     La evaluación refleja que un 55.6% de los participantes está "Totalmente de acuerdo" y un 

44.4% está "De acuerdo" con la afirmación de que la plataforma realiza un seguimiento sencillo y 

eficaz de las actividades investigativas de los estudiantes. Esta respuesta positiva evidencia que la 

plataforma se percibe como exitosa en proporcionar un seguimiento efectivo y fácil de entender 

para las actividades investigativas. Para destacar aún más este aspecto positivo, se invita a aquellos 

que marcaron "De acuerdo" a compartir comentarios específicos sobre lo que encuentran más 

efectivo en el seguimiento de actividades, permitiendo resaltar características valoradas por los 

usuarios y compartirlas como buenas prácticas. Además, se puede promover el intercambio de 

experiencias positivas entre los usuarios para inspirar y fomentar la aplicación efectiva de las 

funciones de seguimiento. Estos pasos contribuirán a subrayar y consolidar la percepción positiva 

existente. 

 

     Las evaluaciones en esta sección destacan el éxito de la plataforma en optimizar diversos 

aspectos del proceso de gestión de la actividad investigativa estudiantil. Desde la mejora en la 

eficiencia y velocidad de procesos hasta el seguimiento efectivo de las actividades, la plataforma 

ha superado las expectativas y ha generado una percepción positiva entre los usuarios. Estas 
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observaciones respaldan la conclusión de que la herramienta no solo cumple con su propósito, sino 

que también contribuye significativamente a la eficacia y eficiencia del proceso educativo en la 

Universidad Mariana. 

 

     La evaluación integral de la plataforma revela un respaldo contundente a su eficiencia, 

funcionalidad y utilidad en la gestión de la actividad investigativa estudiantil en la Universidad 

Mariana. Desde la usabilidad hasta la optimización del proceso, los resultados reflejan una 

percepción mayoritariamente positiva entre los coordinadores y actores clave involucrados. 

 

     En la sección inicial, se destaca una aceptación mayoritaria, aunque se identifican áreas de 

mejora basadas en observaciones específicas. La representación gráfica de datos también recibe 

una evaluación positiva, señalando una comprensión efectiva de la información presentada. 

 

     En la sección de funcionalidad, la eficiencia en el tiempo de respuesta, la capacidad de cumplir 

funciones adecuadamente y la efectividad en lograr objetivos obtienen respuestas 

mayoritariamente positivas, respaldando la percepción de que la plataforma no solo cumple, sino 

que supera las expectativas. 

 

     La sección enfocada en la optimización del proceso destaca mejoras significativas en la 

eficiencia y reducción de esfuerzo en comparación con métodos anteriores. La velocidad de 

procesos y la actualización de información también reciben una evaluación positiva, evidenciando 

el impacto positivo de la plataforma en la gestión de proyectos de investigación estudiantil. 

 

     En conclusión, las evaluaciones colectivas respaldan la conclusión de que la plataforma no solo 

cumple con sus funciones, sino que también supera las expectativas, consolidándose como un 

componente valioso en la gestión de la actividad investigativa estudiantil en la Universidad 

Mariana. La retroalimentación positiva y las sugerencias específicas proporcionan una base sólida 

para futuras mejoras, asegurando una experiencia continua y satisfactoria para todos los usuarios 

involucrados. 
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3. Conclusiones 

 

A lo largo del proceso de evaluación, se contó con la participación activa del Coordinador de 

Investigación Estudiantil de la Universidad Mariana, así como de los Coordinadores de 

Investigación y Coordinadores de Semilleros de Investigación de algunos programas. 

 

     Estos roles clave desempeñaron un papel fundamental al proporcionar sus opiniones, 

observaciones y sugerencias respecto a la plataforma web. Los resultados resaltaron aspectos 

positivos en términos de diseño, funcionalidad, usabilidad y aceptación, consolidando así la base 

para la implementación exitosa de la plataforma. 

 

     Una vez que el proceso quedó definido, se avanzó hacia la creación de historias de usuario, 

marcando así el comienzo de la programación de la plataforma web. La asesoría brindada fue 

esencial para superar cualquier dificultad. Cada funcionalidad de la plataforma se diseñó con el 

propósito de lograr eficazmente los objetivos, dejando atrás los métodos en la gestión de 

investigación estudiantil, donde la información se diligenciaba en un archivo Excel. 

 

     En conclusión, los resultados de la evaluación señalan que la implementación de plataformas 

puede ser fundamental para optimizar los procesos organizativos. En el contexto del panorama de 

Investigación Estudiantil, la plataforma de gestión de actividades investigativas de los estudiantes 

se proyecta como una herramienta integral para fortalecer la coordinación y trazabilidad de los 

procesos investigativos de los estudiantes, desde su concepción hasta su conclusión. Se espera que 

esta plataforma contribuya de manera significativa a la gestión eficiente de mencionados procesos.
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4. Recomendaciones 

 

Con el objetivo de realizar una evaluación exhaustiva y ajustes precisos, se recomienda que cada 

coordinador se enfoque en explorar aspectos específicos relevantes para su programa. Esto implica 

llevar a cabo pruebas detalladas de funcionalidades clave que se alineen con las particularidades 

de cada disciplina. Obtener perspectivas más amplias y diversificadas facilitará la identificación 

de áreas de mejora beneficiosas para todos los usuarios, contribuyendo así al desarrollo continuo 

de la plataforma. 

 

     Adicionalmente, se propone la participación de los coordinadores de investigación estudiantil 

de todos los programas en encuestas futuras. Este enfoque no solo brindará una visión continua y 

actualizada de las necesidades y expectativas, sino que también garantizará su participación activa 

en la evolución constante de la plataforma. 
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Anexos 

Anexo A. Carta de justificación del desarrollo tecnológico 
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Anexo B. Formato de entrevista semi-estructurada 

 

 
Programa de Ingeniería 

de Sistemas 
 

 

Formato de entrevista Semiestructurada 

 

Objetivo del estudio 

Entrevista aplicada como insumo para desarrollar el primer objetivo específico del proyecto de grado denominado 

“Gestión de la Actividad Investigativa Estudiantil de la Universidad Mariana: Una solución basada en una plataforma 

web” mediante la identificación del proceso detallado desde los diferentes campos que abarca la investigación. 

Datos del informante 

Nombre  

Cargo  

Programa  

 

Guión 

N.º Pregunta Respuesta 

1 ¿Cómo recibe la información de los estudiantes de las 
distintas modalidades de investigación? 

 

2 ¿ Quiénes llenan las matrices?  

3 ¿ Por dónde recibe esas matrices?  

4 ¿Qué información les resulta útil y cómo la utilizan?  

5 ¿Cómo se vincula un estudiante al proyecto (semillero / 
proyecto de grado / coinvestigador)? 

 

6 ¿En todos los programas de las diferentes facultades vinculan 
estudiantes a (semillero / proyecto de grado / 
coinvestigador)? 

 

7 ¿Cómo diligencia a los estudiantes que se vinculan?  

8 ¿Cómo se diligencia la matriz?  

9 ¿A quién le envía la matriz?  

10 ¿La matriz es la misma para todos los programas?  

11 ¿Cada cuanto se solicita la actualización de datos?  

12 ¿Con qué fin se diligencian las matrices?  

13 ¿Para que se hace el seguimiento a las matrices?  
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Anexo C. Aportes de la entrevista 

 

Coordinador de Investigación Estudiantil Universidad Mariana 

 

 
Programa de Ingeniería 

de Sistemas 
 

 

Formato de entrevista Semiestructurada 

Objetivo del estudio 

Entrevista aplicada como insumo para desarrollar el primer objetivo específico del proyecto de grado denominado 

“Gestión de la Actividad Investigativa Estudiantil de la Universidad Mariana: Una solución basada en una plataforma 

web” mediante la identificación del proceso detallado desde los diferentes campos que abarca la investigación. 

Datos del informante 

Nombre Dr. Harold Juajibioy Otero 

Cargo Coordinador de Investigación Estudiantil Universidad Mariana 

 

Guión 

N.º Pregunta Respuesta 

1 ¿Cómo recibe la información de los 
estudiantes de las distintas 
modalidades de investigación? 

Hay una estructura de trabajo para cada modalidad, obtenemos no 
en detalle información de los semilleristas que se van consolidando 
en sus proyectos y que son agregados en las matrices, para los 
estudiantes coinvestigadores, el proyecto reposa en el grupo de 
investigación del programa y para los trabajos de grado, los proyectos 
pasan por acá, llegan para revisión técnica final. 

2 ¿Quiénes llenan las matrices? Cada coordinador de semilleros diligencia la matriz, para el caso de 
coinvestigadores este año vamos a empezar el diligenciamiento de 
las matrices para la generación de los reportes, cuántos estudiantes 
coinvestigadores hay. 

3 ¿Por qué medio recibe esas 
matrices? 

Con los coordinadores de semilleros tenemos un espacio de trabajo 
conjunto que es en Google drive, ahí están subidas las matrices para 
que las diligencien, y con los coinvestigadores les hacemos la solicitud 
al director de programa y al coordinador de investigación para que 
nos envíen los soportes de cómo está el proceso 

4 ¿Qué información les resulta útil y 
cómo la utilizan? 

Nos interesan los datos estratégicos, cuántos estudiantes 
investigadores en cada modalidad son, cuántos proyectos hay, que 
énfasis tienen y así poder sacar estadísticas y propuestas de mejora 
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Coordinador de Investigación del programa de Ingeniería de Sistemas 

 

 

 
Programa de Ingeniería 

de Sistemas 
 

 

Formato de entrevista Semiestructurada 

Objetivo del estudio 

Entrevista aplicada como insumo para desarrollar el primer objetivo específico del proyecto de grado denominado 

“Gestión de la Actividad Investigativa Estudiantil de la Universidad Mariana: Una solución basada en una plataforma 

web” mediante la identificación del proceso detallado desde los diferentes campos que abarca la investigación. 

Datos del informante 

Nombre Dr. Fabián Parra Pay 

Cargo Coordinador de Investigación  

Programa Ingeniería de Sistemas 

 

Guión 

N.º Pregunta Respuesta 

1 ¿Cómo se vincula un estudiante al proyecto 
(semillero / proyecto de grado / 
coinvestigador)? 

Cuando un estudiante llega a quinto semestre, elige de una matriz con 
ideas propuestas su proyecto o genera una idea de investigación, se le 
asigna un asesor y realiza la primera fase del proyecto que culmina con 
el aval del asesor al finalizar el semestre. 

2 ¿En todos los programas de las diferentes 
facultades vinculan estudiantes a (semillero 
/ proyecto de grado / coinvestigador)? 

Si, pero en el programa de Ingeniería de Sistemas para proyectos de 
grado tenemos dos etapas, hay otros programas que manejan tres 
etapas 

3 ¿Cómo diligencia a los estudiantes que se 
vinculan? 

En una matriz en Excel 

4 ¿Cómo diligencia la matriz? Yo tengo un lista de todos los proyectos, quienes son los autores, quien 
es el asesor, quiénes son los jurados, fechas de entrega, diferentes 
etapas del proyecto y contabilizar como están los profesores en cuanto 
a carga de asesorías. 

5 ¿A quién le envía la matriz? El informe de investigación del programa se lo remito a dirección de 
investigación y ellos se lo remiten al coordinador Harold. 

6 ¿Con qué fin se diligencian las matrices? Para que mediante información consolidada sepan cuales son los 
resultados para saber cómo va la investigación dentro del programa. 

 

Coordinadora de Semilleros de Investigación Programa de Ingeniería de Sistemas 

 

 

 
Programa de Ingeniería 

de Sistemas 
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Formato de entrevista Semiestructurada 

Objetivo del estudio 

Entrevista aplicada como insumo para desarrollar el primer objetivo específico del proyecto de grado denominado “Gestión de 

la Actividad Investigativa Estudiantil de la Universidad Mariana: Una solución basada en una plataforma web” mediante la 

identificación del proceso detallado desde los diferentes campos que abarca la investigación. 

Datos del informante 

Nombre Mgs. Leidy Marcela Gómez Melo 

Cargo Coordinadora de Semilleros de Investigación 

Programa Ingeniería de Sistemas 

 

Guión 

N.º Pregunta Respuesta 
1 ¿Cómo se vincula un estudiante como 

semillerista? 
El estudiante participa en una serie de talleres y encuentros interdisciplinares 
para generar una idea de investigación, cuando ya está la idea formulada se 
realiza la diligencia en una ficha de inscripción.  

2 ¿En todos los programas de las 
diferentes facultades vinculan 
estudiantes semilleristas? 

Si, independientemente de si el estudiante esté trabajando o no el proyecto 
con estudiantes de otros programas, se hace la vinculación del semillerista al 
programa al que pertenece. 

3 ¿Cómo diligencia a los estudiantes que 
se vinculan? 

A través de una gestión documental que es un plan detallado de trabajo de 
todas las actividades que se van a desarrollar en el semestre y también se 
diligencia una matriz donde está la lista de los semilleristas. 

4 ¿Cómo se diligencia la matriz? El coordinador Harold envía un enlace de acceso a Google Drive donde están 
carpetas para cada programa y estas tienen una matriz que cada coordinador 
de semilleros debe diligenciar. 

5 ¿A quién le envía la matriz? El coordinador accede a cada matriz mediante Google Drive para revisar los 
diligenciamientos y las actualizaciones que se van realizando. 

6 ¿La matriz es la misma para todos los 
programas? 

Si, cada coordinador de semilleros tiene una carpeta en el drive donde está la 
misma plantilla de matriz que en las demás. 

7 ¿Cada cuánto se solicita la actualización 
de datos? 

Cada semestre se actualiza la matriz. 

8 ¿Con qué fin se diligencian las 
matrices? 

Para obtener reportes estadísticos como cantidad de estudiantes 
semilleristas, cantidad de semilleristas que participaron en x eventos. 

 

Coordinadora de Co-Investigación Estudiantil del programa Ingeniería de Sistemas 

 

 

 
Programa de Ingeniería 

de Sistemas 
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Formato de entrevista Semiestructurada 

Objetivo del estudio 

Entrevista aplicada como insumo para desarrollar el primer objetivo específico del proyecto de grado denominado 

“Gestión de la Actividad Investigativa Estudiantil de la Universidad Mariana: Una solución basada en una plataforma 

web” mediante la identificación del proceso detallado desde los diferentes campos que abarca la investigación. 

Datos del informante 

Nombre Dra. Alejandra Zuleta Medina 

Cargo Coordinadora de Co-investigación estudiantil 

Programa Ingeniería de Sistemas 

 

Guión 

N.º Pregunta Respuesta 

1 ¿Cómo se vincula un estudiante 
como coinvestigador? 

En quinto semestre un estudiante que haya mostrado más 
compromiso y se vincule a una idea que esté relacionada con 
investigación docente empieza a formar parte como co-investigador 
para desarrollar uno de los objetivos de esa investigación. 

2 ¿Todos los programas de las 
diferentes facultades vinculan 
estudiantes co-investigadores? 

No todos los programas lo incorporan, pero lo ideal para los 
indicadores de investigación es que todos los programas tengan 
estudiantes coinvestigadores. 

3 ¿Cómo diligencia a los estudiantes 
que se vinculan? 

A través de una matriz 

4 ¿Cómo se diligencia la matriz? Se diligencia la matriz y se envía por correo electrónico 

5 ¿A quién le envía la matriz? A la profesora Marcela Cárdenas o al Profesor Harold 

6 ¿La matriz es la misma para todos 
los programas? 

La matriz es la misma, pero ha venido cambiando a lo largo del 
tiempo, la última que se diligencio fue de coinvestigadores con 
productos. 

7 ¿Cada cuánto se solicita la 
actualización de datos? 

Finalizando el semestre que es cuando se organizan los informes. 

8 ¿Con qué fin se diligencian las 
matrices? 

Para reportar informes para procesos como la acreditación 
institucional o del programa. 
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Anexo D. Historias de usuario 

Tabla 1.  

Historia de usuario - Inicio de Sesión 

Historia de Usuario 

Código: HU-001 

Nombre: Inicio de sesión 

Actor: Coordinador de Investigación Estudiantil y coordinadores de las distintas 

modalidades de Investigación estudiantil 

Descripción: Como coordinador quiero iniciar sesión con google vía correo institucional para 

acceder al apartado de gestión de información de mi modalidad. 

Criterios de 

aceptación: 

CID Condición Resultado 

1 Cuando se seleccione un correo 

institucional con acceso a la 

plataforma. 

Se inicia sesión con el correo 

elegido y se carga la pantalla con 

la información propia de la 

modalidad. 

2 Cuando se seleccione un correo 

institucional que no está 

registrado en la plataforma. 

Se mostrará un mensaje de error 

informando que el correo 

ingresado no tiene acceso a la 

plataforma. 

3 Cuando se seleccione un correo 

externo a la Universidad. 

Se mostrará un mensaje de error 

informando que ese correo no 

pertenece a la Universidad 

Mariana. 

 

Tabla 2..  

Historia de usuario - Gestión de permisos 

Historia de Usuario 

Código: HU-002 

Nombre: Gestión de permisos 

Actor: Coordinador de Investigación Estudiantil 

Descripción: Como coordinador de investigación estudiantil quiero dar acceso a los 

coordinadores de las distintas modalidades de investigación estudiantil para 

que puedan acceder a la plataforma y utilizar las funcionalidades. 

Criterios de 

aceptación: 

CID Condición Resultado 

1 Cuando se da acceso al correo 

de un coordinador de una 

modalidad de investigación 

estudiantil. 

El coordinador al que se le dió 

acceso podrá iniciar sesión con 

su correo institucional en la 

plataforma y hacer uso de los 

servicios que en esta dispone. 
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Tabla 3.  

Historia de usuario - Gestión de información estudiantil 

Historia de Usuario 

Código: HU-003 

Nombre: Gestión de información estudiantil 

Actor: Coordinadores de las distintas modalidades de Investigación estudiantil 

Descripción: Como coordinador de una modalidad de investigación estudiantil quiero 

poder registrar, editar y eliminar la información de un estudiante que está 

vinculado a un proyecto para poder llevar un control de sus avances. 

Criterios de 

aceptación: 

CID Condición Resultado 

1 Cuando se registra un nuevo 

estudiante con datos válidos. 

Se registra el estudiante en la 

base de datos y se añade a la lista 

de estudiantes mostrada en 

pantalla. 

2 Cuando se registra un estudiante 

que ya se encuentra registrado. 

Se muestra un mensaje de error 

informando que el estudiante que 

intenta registrar ya está 

registrado. 

 

3 Cuando se edite la información 

de un estudiante registrado. 

Se actualizarán los campos del 

estudiante y se informará de la 

correcta actualización. 

 

4 Cuando se seleccione un 

estudiante registrado para que 

su información sea eliminada. 

Se eliminará de la base de datos 

y de la lista la información del 

estudiante seleccionado y se 

mostrará un mensaje informando 

de la correcta eliminación. 

 

Tabla 4.  

Historia de usuario - Gestión de información de proyectos 

Historia de Usuario 

Código: HU-004 

Nombre: Gestión de información de proyectos 

Actor: Coordinadores de las distintas modalidades de Investigación estudiantil 

Descripción: Como coordinador de una modalidad de investigación estudiantil quiero 

poder registrar, editar y eliminar la información de un proyecto al que se 

vincula un estudiante para dar seguimiento a los avances del proyecto 

Criterios de 

aceptación: 

CID Condición Resultado 

1 Cuando se registra un nuevo 

proyecto con la información 

válida y necesaria. 

Se registra el proyecto en la base 

de datos y se añade a la lista de 

proyectos mostrada en pantalla. 
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2 Cuando se registra un proyecto 

que ya se encuentra registrado. 

Se muestra un mensaje de error 

informando que el proyecto que 

intenta registrar ya está 

registrado. 

 

3 Cuando se edita la información 

de un proyecto registrado. 

Se actualizarán los campos del 

proyecto y se informará de la 

correcta actualización. 

 

4 Cuando se seleccione un 

proyecto registrado para que su 

información sea eliminada. 

Se eliminará de la base de datos 

y de la lista la información del 

proyecto seleccionado y se 

mostrará un mensaje informando 

de la correcta eliminación. 

 

 

Tabla 5.  

Historia de usuario - Vinculación de un estudiante a un proyecto 

Historia de Usuario 

Código: HU-005 

Nombre: Vinculación de un estudiante a un proyecto 

Actor: Coordinadores de las distintas modalidades de Investigación estudiantil 

Descripción: Como coordinador de una modalidad de investigación estudiantil quiero 

poder vincular a un estudiante registrado a su proyecto. 

Criterios de 

aceptación: 

CID Condición Resultado 

1 Cuando se vincula un estudiante 

registrado a un proyecto 

registrado. 

Se realiza la vinculación 

correctamente y se muestra que 

el estudiante está trabajando en 

ese proyecto. 

2 Cuando se vincula un estudiante 

que ya cuenta con un proyecto a 

otro de la misma modalidad. 

Se muestra un mensaje de error 

informando que el estudiante ya 

tiene un proyecto vinculado en 

esa modalidad. 

 

3 Cuando se vincula un estudiante 

que ya cuenta con un proyecto a 

su mismo proyecto. 

Se muestra un mensaje de error 

informando que el estudiante ya 

está vinculado a ese proyecto. 

 

 

Tabla 6.  

Historia de usuario - Historial de cambios 

Historia de Usuario 
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Código: HU-006 

Nombre: Historial de cambios 

Actor: Coordinadores de las distintas modalidades de Investigación estudiantil 

Descripción: Como coordinador de una modalidad de investigación estudiantil quiero 

poder ver cuál ha sido mi historial reciente de cambios en la lista de 

proyectos y estudiantes para poder comparar y regresar a la información 

pasada. 

Criterios de 

aceptación: 

CID Condición Resultado 

1 Cuando se dé clic al botón de 

ver historial y se hayan 

realizado cambios. 

Se mostrará una pantalla con los 

cambios más recientes que ha 

realizado. 

2 Cuando se dé clic al botón de 

ver historial y no se hayan 

realizado cambios. 

Se mostrará una pantalla sin 

datos y se informará que no se 

han realizado cambios. 

 

Tabla 7.  

Historia de usuario - Filtrar por criterios de búsqueda 

Historia de Usuario 

Código: HU-007 

Nombre: Filtrar por criterios de búsqueda 

Actor: Coordinadores de las distintas modalidades de Investigación estudiantil 

Descripción: Como coordinador de una modalidad de investigación estudiantil quiero 

poder filtrar la información de estudiantes y proyectos por diferentes criterios 

de búsqueda para que se facilite el acceso y gestión de la información. 

Criterios de 

aceptación: 

CID Condición Resultado 

1 Cuando se establezca un criterio 

de búsqueda. 

Se mostrarán los resultados que 

cumplan con el criterio 

establecido. 

2 Cuando se eliminen los criterios 

de búsqueda. 

Se mostrará toda la información 

sin ningún filtro. 

 

Tabla 8.  

Historia de usuario - Importar información 

Historia de Usuario 

Código: HU-008 

Nombre: Importar información 

Actor: Coordinadores de las distintas modalidades de Investigación estudiantil 

Descripción: Como coordinador de una modalidad de investigación estudiantil quiero 

poder importar la información de estudiantes y proyectos desde un archivo 

para que se carguen los datos en la plataforma. 
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Criterios de 

aceptación: 

CID Condición Resultado 

1 Cuando se sube un archivo que 

tenga la misma estructura de 

datos que en la plataforma. 

Se cargará la información que 

tengan los archivos 

correctamente en la plataforma. 

2 Cuando se sube un archivo que 

no tenga la misma estructura de 

datos que en la plataforma. 

Se mostrará un mensaje de error 

informando que la estructura que 

tiene el archivo no es soportada. 

 

Tabla 9.  

Historia de usuario - Exportar información 

Historia de Usuario 

Código: HU-009 

Nombre: Exportar información 

Actor: Coordinadores de las distintas modalidades de Investigación estudiantil 

Descripción: Como coordinador de una modalidad de investigación estudiantil quiero 

poder exportar la información de los estudiantes y proyectos a un archivo. 

Criterios de 

aceptación: 

CID Condición Resultado 

1 Cuando se exporta una lista con 

datos. 

Se descargará un archivo de tipo 

Excel con la información 

seleccionada. 

2 Cuando se exporta una lista 

vacía. 

Se mostrará un mensaje de error 

informando que no se puede 

generar un archivo vacio. 

 

Tabla 10.  

Historia de usuario - Gestión de asesores 

Historia de Usuario 

Código: HU-010 

Nombre: Gestión de asesores 

Actor: Coordinador de Investigación 

Descripción: Como coordinador de investigación de un programa quiero poder registrar, 

editar y eliminar la información de un profesor del programa que será asesor 

para poder vincularlo a un proyecto. 

Criterios de 

aceptación: 

CID Condición Resultado 

1 Cuando se registra un nuevo 

asesor con la información válida 

y necesaria. 

Se registra el asesor en la base de 

datos y se añade a la lista de 

asesores mostrada en pantalla. 

2 Cuando se registra un asesor 

que ya se encuentra registrado. 

Se muestra un mensaje de error 

informando que el asesor que 
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intenta registrar ya está 

registrado. 

 

3 Cuando se edita la información 

de un asesor registrado. 

Se actualizarán los campos del 

asesor y se informará de la 

correcta actualización. 

 

4 Cuando se seleccione un asesor 

registrado para que su 

información sea eliminada. 

Se eliminará de la base de datos 

y de la lista la información del 

asesor seleccionado y se 

mostrará un mensaje informando 

de la correcta eliminación. 

 

Tabla 11.  

Historia de usuario - Gestión de grupos de investigación profesoral 

Historia de Usuario 

Código: HU-011 

Nombre: Gestión de grupos de investigación profesoral 

Actor: Coordinador de Co-Investigación estudiantil. 

Descripción: Como coordinador de co-investigación estudiantil, quiero poder registrar, 

editar y eliminar la información de grupos de investigación profesoral para 

que se le vincule un estudiante registrado. 

Criterios de 

aceptación: 

CID Condición Resultado 

1 Cuando se registra un nuevo 

grupo de investigación 

profesoral con la información 

válida y necesaria. 

Se registra el grupo de 

investigación profesoral en la 

base de datos y se añade a la lista 

de grupos de investigación 

profesoral mostrada en pantalla. 

2 Cuando se registra un grupo de 

investigación profesoral que ya 

se encuentra registrado. 

Se muestra un mensaje de error 

informando que el grupo de 

investigación profesoral que 

intenta registrar ya está 

registrado. 

 

3 Cuando se edita la información 

de un grupo de investigación 

profesoral registrado. 

Se actualizarán los campos del 

grupo de investigación 

profesoral y se informará de la 

correcta actualización. 

 

4 Cuando se seleccione un asesor 

registrado para que su 

información sea eliminada. 

Se eliminará de la base de datos 

y de la lista la información del 

asesor seleccionado y se 

mostrará un mensaje informando 

de la correcta eliminación. 

 

Tabla 12.  



Gestión de la actividad investigativa estudiantil de la Universidad Mariana: Una solución basada en una 

plataforma web 

117 

 

Historia de usuario - Gestión de facultades 

Historia de Usuario 

Código: HU-012 

Nombre: Gestión de facultades 

Actor: Coordinador de Investigación Estudiantil 

Descripción: Como coordinador de investigación estudiantil quiero poder registrar, editar 

y eliminar la información de una facultad. 

Criterios de 

aceptación: 

CID Condición Resultado 

1 Cuando se registra una nueva 

facultad con la información 

válida y necesaria. 

Se registra la facultad en la base 

de datos y se añade a la lista de 

facultades mostrada en pantalla. 

2 Cuando se registra una facultad 

que ya se encuentra registrada. 

Se muestra un mensaje de error 

informando que la facultad que 

intenta registrar ya está 

registrada. 

 

3 Cuando se edita la información 

de una facultad registrada. 

Se actualizarán los campos de la 

facultad y se informará de la 

correcta actualización. 

 

4 Cuando se seleccione una 

facultad registrada para que su 

información sea eliminada. 

Se eliminará de la base de datos 

y de la lista la información de la 

facultad seleccionada y se 

mostrará un mensaje informando 

de la correcta eliminación. 

 

Tabla 13.  

Historia de usuario - Gestión de programas 

Historia de Usuario 

Código: HU-013 

Nombre: Gestión de programas 

Actor: Coordinador de Investigación Estudiantil 

Descripción: Como coordinador de investigación estudiantil quiero poder registrar, editar 

y eliminar la información de un programa. 

Criterios de 

aceptación: 

CID Condición Resultado 

1 Cuando se registra un nuevo 

programa con la información 

válida y necesaria. 

Se registra el programa en la 

base de datos y se añade a la lista 

de programas mostrada en 

pantalla. 

2 Cuando se registra un programa 

que ya se encuentra registrado. 

Se muestra un mensaje de error 

informando que el programa que 

intenta registrar ya está 

registrado. 
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3 Cuando se edita la información 

de un programa registrado. 

Se actualizarán los campos del 

programa y se informará de la 

correcta actualización. 

 

4 Cuando se seleccione un 

programa registrado para que su 

información sea eliminada. 

Se eliminará de la base de datos 

y de la lista la información del 

programa seleccionado y se 

mostrará un mensaje informando 

de la correcta eliminación. 

 

Tabla 14.  

Historia de usuario - Generación de reportes estadísticos 

Historia de Usuario 

Código: HU-014 

Nombre: Generación de reportes estadísticos 

Actor: Coordinador de Investigación Estudiantil 

Descripción: Como coordinador de investigación estudiantil quiero poder generar reportes 

estadísticos de los estudiantes y proyectos de investigación de las diferentes 

modalidades, facultades, programas y de manera general. 

Criterios de 

aceptación: 

CID Condición Resultado 

1 Cuando se genera un reporte 

estadístico de una modalidad. 

Se muestran gráficamente las 

estadísticas de esa modalidad. 

2 Cuando se genera un reporte 

estadístico de una facultad. 

Se muestran gráficamente las 

estadísticas de las diferentes 

modalidades que pertenezcan a 

la facultad. 

 

3 Cuando se genera un reporte 

estadístico de un programa. 

Se muestran gráficamente las 

estadísticas de las diferentes 

modalidades que pertenezcan al 

programa. 

 

4 Cuando se genera un reporte 

estadístico general. 

Se muestran gráficamente las 

estadísticas de todas las 

modalidades. 

 

Tabla 15.  

Historia de usuario - Gestión de beneficiarios 

Historia de Usuario 

Código: HU-015 

Nombre: Gestión de beneficiarios 

Actor: Coordinador de Investigación Estudiantil 



Gestión de la actividad investigativa estudiantil de la Universidad Mariana: Una solución basada en una 

plataforma web 

119 

 

Descripción: Como coordinador de investigación estudiantil quiero poder registrar, editar 

y eliminar la información de los beneficiarios del proyecto. 

Criterios de 

aceptación: 

CID Condición Resultado 

1 Cuando se registra un nuevo 

beneficiario con la información 

válida y necesaria. 

Se registra el beneficiario en la 

base de datos y se añade a la lista 

de beneficiarios mostrada en 

pantalla. 

2 Cuando se registra un 

beneficiario que ya se encuentra 

registrado. 

Se muestra un mensaje de error 

informando que el beneficiario 

que intenta registrar ya está 

registrado. 

 

3 Cuando se edita la información 

de un beneficiario registrado. 

Se actualizarán los campos del 

beneficiario y se informará de la 

correcta actualización. 

 

4 Cuando se seleccione un 

beneficiario registrado para que 

su información sea eliminada. 

Se eliminará de la base de datos 

y de la lista la información del 

beneficiario seleccionado y se 

mostrará un mensaje informando 

de la correcta eliminación. 

 

Tabla 16.  

Historia de usuario - Gestión de estados del proyecto 

Historia de Usuario 

Código: HU-016 

Nombre: Gestión de estados del proyecto 

Actor: Coordinador de Investigación Estudiantil 

Descripción: Como coordinador de investigación estudiantil quiero poder registrar, editar 

y eliminar el estado de un proyecto. 

Criterios de 

aceptación: 

CID Condición Resultado 

1 Cuando se registra un nuevo 

estado con la información válida 

y necesaria. 

Se registra el estado en la base 

de datos y se añade a la lista de 

estados mostrada en pantalla. 

2 Cuando se registra un estado 

que ya se encuentra registrado. 

Se muestra un mensaje de error 

informando que el estado que 

intenta registrar ya está 

registrado. 

 

3 Cuando se edita la información 

de un estado registrado. 

Se actualizarán los campos del 

estado y se informará de la 

correcta actualización. 

 

4 Cuando se seleccione un estado 

registrado para que su 

información sea eliminada. 

Se eliminará de la base de datos 

y de la lista la información del 

estado seleccionado y se 
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mostrará un mensaje informando 

de la correcta eliminación. 

 

Tabla 17.  

Historia de usuario - Gestión de modalidades de grado 

Historia de Usuario 

Código: HU-017 

Nombre: Gestión de modalidades de grado 

Actor: Coordinador de Investigación Estudiantil 

Descripción: Como coordinador de investigación estudiantil quiero poder registrar, editar 

y eliminar la información de una modalidad de grado. 

Criterios de 

aceptación: 

CID Condición Resultado 

1 Cuando se registra una nueva 

modalidad de grado con la 

información válida y necesaria. 

Se registra la modalidad de 

grado en la base de datos y se 

añade a la lista de modalidades 

de grado mostrada en pantalla. 

2 Cuando se registra una 

modalidad de grado que ya se 

encuentra registrada. 

Se muestra un mensaje de error 

informando que la modalidad de 

grado que intenta registrar ya 

está registrada. 

 

3 Cuando se edita la información 

de una modalidad de grado 

registrada. 

Se actualizarán los campos de la 

modalidad de grado y se 

informará de la correcta 

actualización. 

 

4 Cuando se seleccione una 

modalidad de grado registrada 

para que su información sea 

eliminada. 

Se eliminará de la base de datos 

y de la lista la información de la 

modalidad de grado seleccionada 

y se mostrará un mensaje 

informando de la correcta 

eliminación. 
 

 

Tabla 18.  

Historia de usuario - Gestión de sub-modaliades de investigación 

Historia de Usuario 

Código: HU-018 

Nombre: Gestión de sub-modalidades de investigación 

Actor: Coordinador de Investigación Estudiantil 
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Descripción: Como coordinador de investigación estudiantil quiero poder registrar, editar 

y eliminar la información de una sub-modalidad de investigación. 

Criterios de 

aceptación: 

CID Condición Resultado 

1 Cuando se registra una nueva 

sub-modalidad de investigación 

con la información válida y 

necesaria. 

Se registra la sub-modalidad de 

investigación en la base de datos 

y se añade a la lista de sub-

modalidades de investigación de 

grado mostrada en pantalla. 

2 Cuando se registra una sub-

modalidad de investigación que 

ya se encuentra registrada. 

Se muestra un mensaje de error 

informando que sub-modalidad 

de investigación que intenta 

registrar ya está registrada. 

 

3 Cuando se edita la información 

de una sub-modalidad de 

investigación registrada. 

Se actualizarán los campos de la 

sub-modalidad de investigación 

y se informará de la correcta 

actualización. 

 

4 Cuando se seleccione una sub-

modalidad de investigación 

registrada para que su 

información sea eliminada. 

Se eliminará de la base de datos 

y de la lista la información de la 

sub-modalidad de investigación 

seleccionada y se mostrará un 

mensaje informando de la 

correcta eliminación. 
 

Tabla 19.  

Historia de usuario - Gestión de tipos de identificación 

Historia de Usuario 

Código: HU-019 

Nombre: Gestión de tipos de identificación 

Actor: Coordinador de Investigación Estudiantil 

Descripción: Como coordinador de investigación estudiantil quiero poder registrar, editar 

y eliminar la información de los tipos de identificación que podrán tener los 

estudiantes. 

Criterios de 

aceptación: 

CID Condición Resultado 

1 Cuando se registra un nuevo 

tipo de identificación con la 

información válida y necesaria. 

Se registra el tipo de 

identificación en la base de datos 

y se añade a la lista de tipos de 

identificación mostrada en 

pantalla. 

2 Cuando se registra un tipo de 

identificación que ya se 

encuentra registrado. 

Se muestra un mensaje de error 

informando que el tipo de 

identificación que intenta 

registrar ya está registrado. 
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3 Cuando se edita la información 

de un tipo de identificación 

registrado. 

Se actualizarán los campos del 

tipo de identificación y se 

informará de la correcta 

actualización. 

 

4 Cuando se seleccione un tipo de 

identificación registrado para 

que su información sea 

eliminada. 

Se eliminará de la base de datos 

y de la lista la información del 

tipo de identificación 

seleccionado y se mostrará un 

mensaje informando de la 

correcta eliminación. 
 

Tabla 20.  

Historia de usuario - Gestión de tipos de producto 

Historia de Usuario 

Código: HU-020 

Nombre: Gestión de tipos de producto 

Actor: Coordinador de Investigación Estudiantil 

Descripción: Como coordinador de investigación estudiantil quiero poder registrar, editar 

y eliminar la información de los tipos de producto generados por los 

proyectos estudiantiles. 

Criterios de 

aceptación: 

CID Condición Resultado 

1 Cuando se registra un nuevo 

tipo de producto con la 

información válida y necesaria. 

Se registra el tipo de producto en 

la base de datos y se añade a la 

lista de tipos de producto 

mostrada en pantalla. 

2 Cuando se registra un tipo de 

producto que ya se encuentra 

registrado. 

Se muestra un mensaje de error 

informando que el tipo de 

producto que intenta registrar ya 

está registrado. 

 

3 Cuando se edita la información 

de un tipo de producto 

registrado. 

Se actualizarán los campos del 

tipo de producto y se informará 

de la correcta actualización. 

 

4 Cuando se seleccione un tipo de 

producto registrado para que su 

información sea eliminada. 

Se eliminará de la base de datos 

y de la lista la información del 

tipo de producto seleccionado y 

se mostrará un mensaje 

informando de la correcta 

eliminación. 
 

Tabla 21.  

Historia de usuario - Gestión de coordinaciones de investigación 
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Historia de Usuario 

Código: HU-021 

Nombre: Gestión de coordinaciones de investigación 

Actor: Coordinador de Investigación Estudiantil 

Descripción: Como coordinador de investigación estudiantil quiero poder registrar, editar 

y eliminar la información de las coordinaciones de investigación de la 

Universidad Mariana. 

Criterios de 

aceptación: 

CID Condición Resultado 

1 Cuando se registra una nueva 

coordinación de investigación 

con la información válida y 

necesaria. 

Se registra la coordinación de 

investigación en la base de datos 

y se añade a la lista de 

coordinaciones de investigación 

mostrada en pantalla. 

2 Cuando se registra una 

coordinación de investigación 

que ya se encuentra registrada. 

Se muestra un mensaje de error 

informando que la coordinación 

de investigación que intenta 

registrar ya está registrada. 

 

3 Cuando se edita la información 

de una coordinación de 

investigación registrada. 

Se actualizarán los campos de la 

coordinación de investigación y 

se informará de la correcta 

actualización. 

 

4 Cuando se seleccione una 

coordinación de investigación 

registrada para que su 

información sea eliminada. 

Se eliminará de la base de datos 

y de la lista la información de la 

coordinación de investigación 

seleccionada y se mostrará un 

mensaje informando de la 

correcta eliminación. 

 

 

 

Tabla 22.  

Historia de usuario - Gestión de coordinaciones de investigación de un programa académico 

Historia de Usuario 

Código: HU-022 

Nombre: Gestión de coordinaciones de investigación de un programa académico 

Actor: Coordinador de Investigación Estudiantil 

Descripción: Como coordinador de investigación estudiantil quiero poder registrar, editar 

y eliminar la información de las coordinaciones de investigación de un 

programa académico. 

CID Condición Resultado 
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Criterios de 

aceptación: 

1 Cuando se registra un nueva 

coordinación de investigación 

de un programa académico con 

la información válida y 

necesaria. 

Se registra la coordinación de 

investigación de un programa 

académico en la base de datos y 

se añade a la lista de 

coordinaciones de investigación 

del programa académico 

mostrada en pantalla. 

2 Cuando se registra una 

coordinación de investigación 

de un programa académico que 

ya se encuentra registrada. 

Se muestra un mensaje de error 

informando que la coordinación 

de investigación del programa 

académico que intenta registrar 

ya está registrada. 

 

3 Cuando se edita la información 

de una coordinación de 

investigación de un programa 

académico registrada. 

Se actualizarán los campos de la 

coordinación de investigación 

del programa académico y se 

informará de la correcta 

actualización. 

 

4 Cuando se seleccione una 

coordinación de investigación 

de un programa académico 

registrada para que su 

información sea eliminada. 

Se eliminará de la base de datos 

y de la lista la información de la 

coordinación de investigación 

del programa académico 

seleccionada y se mostrará un 

mensaje informando de la 

correcta eliminación. 
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Anexo E. Mockups pantallas 

Figura 1. 

Mockup gestión de proyectos 

 

Figura 2. 

Mockup formulario edición de proyectos 

 

Figura 3. 
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Mockup diálogo registro líneas de investigación 

 

 

Figura 4. 

Mockup gestión líneas de investigación 

 

Figura 5. 
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Mockup gestión grupos investigación 

 

Figura 6. 

Mockup gestión programas 

 

Figura 7. 

Mockup gestión facultades 
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Figura 8. 

Mockup gestión profesores 

 

Figura 9. 

Mockup gestión estudiantes 
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Anexo F. Escenarios de prueba 

Tabla 1. 

Escenario de prueba historia de usuario 003 

Código HU HU-003 

No 1 

Descripción Escenario con dos estudiantes, un tipo de identificación, una facultad y 

un programa académico 

Datos  TipoIdentificación = { id: 1L, nombreTipo:  “Cédula” } 

 Facultad = { id: 1L, nombreFacultad:  “Ingeniería” } 

 ProgramaAcademico = { id: 1L, nombrePrograma:  “Ingeniería de sistemas”,                   

facultad: 1L } 

 

Estudiante1 = {id: 1L, nombres: “Andres Esteban”, apellidos: “Rizo Zamora”, 

tipoIdentificacion: 1L, numeroDocumento: “1193”, correoElectronico: 

arizo@umariana.edu.co, programaAcademico: 1L, semestre: “VIII”} 

 

Estudiante2 = {id: 2L, nombres: “Jeisson Fernando”, apellidos: “Caicedo Burbano”, 

tipoIdentificacion: 1L, numeroDocumento: “1008”, correoElectronico: 

jcaicedo@umariana.edu.co, programaAcademico: 1L, semestre: “VIII”} 

 

 

CID 1, 2 , 3 ,4 
 

Tabla 2. 

Escenario de prueba historia de usuario 004 

Código HU HU-004 

No 2 

Descripción Escenario con dos proyectos, dos estados, dos beneficiarios, una política, 

un tipo de identificación, una facultad, dos programa y dos profesores 

Datos  Estado1 = {id: 1L, estado: “En progreso”, proyectoModalidad: “Proyecto de grado”} 

 Estado2 = {id: 2L, estado: “En revisión”, proyectoModalidad: “Proyecto de grado”} 

 

Beneficiario1 = {id: 1L, tipo: “Instituciones”, descripción: “Instituciones”} 

Beneficiario2 = {id: 2L, tipo: “Universidades”, descripción: “Universidades”} 

 

Politica = {id: 1L, tipo: “Política”, descripción: “Política”} 

 

TipoIdentificación = { id: 1L, nombreTipo:  “Cédula” } 

 Facultad = { id: 1L, nombreFacultad:  “Ingeniería” } 

 ProgramaAcademico1 = { id: 1L, nombrePrograma:  “Ingeniería de sistemas”,                   

facultad: 1L } 

ProgramaAcademico2 = { id: 2L, nombrePrograma:  “Ingeniería ambiental”,                   

facultad: 1L } 

 

Profesor1 = {id: 1L, nombre: “Fabian”, apellido: “Parra”, tipoIdentificacion: 1L, 

numeroDocumento: “1006”, programaAcademico: 1L} 
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Profesor2 = {id: 2L, nombre: “Jaime”, apellido: “Coral”, tipoIdentificacion: 1L, 

numeroDocumento: “1008”, programaAcademico: 2L} 

 

Proyecto1 = {id: 1L, fechaInicio: “03-03-2022”, fechaFin: “03-03-2025”, 

proyectoModalidad: “Proyecto de grado”, modalidadGrado: null, subModalidad: null, 

estado: 1L, beneficiario: 1L, política: 1L, financiacion: null, grupoInvestigacion: null, 

asesor: 1L} 

Proyecto2 = {id: 2L, fechaInicio: “03-03-2021”, fechaFin: “03-03-2024”, 

proyectoModalidad: “Proyecto de grado”, modalidadGrado: null, subModalidad: null, 

estado: 2L, beneficiario: 2L, política: 2L, financiacion: null, grupoInvestigacion: null, 

asesor: 2L} 

 

CID 1 , 2, 3 ,4 

 

Tabla 3. 

Escenario de prueba historia de usuario 010 

Código HU HU-010 

No 3 

Descripción Escenario con un tipo de identificación, una facultad, un programa 

académico y dos profesores 

Datos  TipoIdentificación = { id: 1L, nombreTipo:  “Cédula” } 

 Facultad = { id: 1L, nombreFacultad:  “Ingeniería” } 

 ProgramaAcademico = { id: 1L, nombrePrograma:  “Ingeniería de sistemas”,                   

facultad: 1L } 

 

Profesor1 = {id: 1L, nombre: “Fabian”, apellido: “Parra”, tipoIdentificacion: 1L, 

numeroDocumento: “1008”, programaAcademico: 1L} 

Profesor2 = {id: 2L, nombre: “Giovanni”, apellido: “Hernández”, tipoIdentificacion: 1L, 

numeroDocumento: “1009”, programaAcademico: 1L} 

 

CID 1, 2, 3 ,4 
 

Tabla 4. 

Escenario de prueba historia de usuario 011 

Código HU HU-011 

No 4 

Descripción Escenario con dos líneas de investigación 

Datos  LineaInvestigacion1 = {id: 1L, línea: “Integración de tecnologías convergentes”} 

 LineaInvestigacion2 = {id: 2L, línea: “Materia y energía: Fundamentos y 

mecanismos”} 

CID 1, 2, 3 ,4 
 

Tabla 5. 
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Escenario de prueba historia de usuario 012 

Código HU HU-012 

No 5 

Descripción Escenario con dos facultades 

Datos  Facultad1 = {id: 1L, nombre: “Ingeniería”} 

 Facultad2 = {id: 2L, nombre: “Ciencias de la salud”} 

CID 1, 2, 3 ,4 
 

Tabla 6. 

Escenario de prueba historia de usuario 015 

Código HU HU-015 

No 6 

Descripción Escenario con dos beneficiarios 

Datos  Beneficiario1 = {id: 1L, tipo: “Instituciones”, descripción: “Instituciones”} 

Beneficiario2 = {id: 2L, tipo: “Universidades”, descripción: “Universidades”} 

CID 1, 2, 3 ,4 
 

Tabla 7. 

Escenario de prueba historia de usuario 016 

Código HU HU-016 

No 7 

Descripción Escenario con dos estados 

Datos  Estado1 = {id: 1L, estado: “En progreso”, proyectoModalidad: “Proyecto de grado”} 

 Estado2 = {id: 2L, estado: “En revisión”, proyectoModalidad: “Proyecto de grado”} 

CID 1, 2, 3 ,4 
 

Tabla 8. 

Escenario de prueba historia de usuario 017 

Código HU HU-017 

No 8 

Descripción Escenario con dos modalidades de grado 

Datos  ModalidadGrado1 = {id: 1L, modalidad: “Tesis doctoral”} 

 ModalidadGrado2 = {id: 2L, modalidad: “Práctica empresarial”} 

CID 1, 2, 3 ,4 
 

Tabla 9. 

Escenario de prueba historia de usuario 018 
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Código HU HU-018 

No 9 

Descripción Escenario con dos sub modalidades de investigación 

Datos  SubModalidad1 = {id: 1L, nombreSubmodalidad: “Joven Investigador”} 

 SubModalidad2 = {id: 2L, nombreSubmodalidad: “Coinvestigador de grupos de 

investigación profesoral”} 

CID 1, 2, 3 ,4 

 

Tabla 10. 

Escenario de prueba historia de usuario 019 

Código HU HU-019 

No 10 

Descripción Escenario con dos tipos de identificación 

Datos  TipoIdentificacion1 = {id: 1L, nombreTipo: “Cédula”} 

 TipoIdentificacion2 = {id: 2L, nombreTipo: “Tarjeta de identidad”} 

CID 1, 2, 3 ,4 
 

Tabla 11. 

Escenario de prueba historia de usuario 020 

Código HU HU-020 

No 11 

Descripción Escenario con dos tipos de producto generado por el proyecto 

Datos  TipoProducto1 = {id: 1L, nombre: “Desarrollo de Software”, tipoProductoCategoria: 

“Desarrollo tecnológico e innovación”} 

TipoProducto2 = {id: 2L, nombre: “Colección Científica”, tipoProductoCategoria: 

“Generación de conocimiento”} 

CID 1, 2, 3 ,4 

 

Tabla 12. 

Escenario de prueba historia de usuario 021 

Código HU HU-021 

No 12 

Descripción Escenario con dos coordinaciones 

Datos  Coordinacion1 = {id: 1L, nombre: “Coordinación de investigación estudiantil”} 

Coordinacion2 = {id: 2L, nombre: “Coordinación de semilleros de investigación 

estudiantil”} 

CID 1, 2, 3 ,4 

 

Tabla 13 
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Escenario de prueba historia de usuario 022 

Código HU HU-022 

No 13 

Descripción Escenario con un tipo de identificación, una facultad, dos programas 

académicos, dos profesores y dos coordinaciones de investigación 

Datos TipoIdentificación = { id: 1L, nombreTipo:  “Cédula” } 

 

 Facultad = { id: 1L, nombreFacultad:  “Ingeniería” } 

 ProgramaAcademico1 = { id: 1L, nombrePrograma:  “Ingeniería de sistemas”,                   

facultad: 1L } 

ProgramaAcademico2 = { id: 2L, nombrePrograma:  “Ingeniería ambiental”,                   

facultad: 1L } 

 

Profesor1 = {id: 1L, nombre: “Fabian”, apellido: “Parra”, tipoIdentificacion: 1L, 

numeroDocumento: “1008”, programaAcademico: 1L} 

Profesor2 = {id: 2L, nombre: “Jose”, apellido: “Mafla”, tipoIdentificacion: 1L, 

numeroDocumento: “1009”, programaAcademico: 2L} 

 

 

Coordinacion1 = {id: 1L, nombre: “Coordinación de investigación estudiantil”} 

Coordinacion2 = {id: 2L, nombre: “Coordinación de semilleros de investigación 

estudiantil”} 

 

CoordinacionPrograma1 = {id: 1L, id_coordinacion: 1L, id_programa: 1L, 

id_coordinador: 1L} 

CoordinacionPrograma2 = {id: 1L, id_coordinacion: 2L, id_programa: 2L, 

id_coordinador: 2L} 

 

CID 1, 2, 3 ,4 
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Anexo G. Casos de prueba 

Tabla 1. 

Casos de prueba historia de usuario 003 

CPId Nombre Clase Método HU Escenario Valores de entrada Resultado 

Esperado 
1 Longitud 

estudiantes 

1 

Estudian

teContro

llerIT 

debeRetornarUn

aLongitudDeDo

sCuandoHayEst

udiantes 

HU-003 1 [Estudiante1 = {id: 1L, nombres: “Andres 

Esteban”, apellidos: “Rizo Zamora”, 

tipoIdentificacion: 1L, numeroDocumento: 

“1193”, correoElectronico: 

arizo@umariana.edu.co, 

programaAcademico: 1L, semestre: “VIII”}, 

Estudiante2 = {id: 2L, nombres: “Jeisson 

Fernando”, apellidos: “Caicedo Burbano”, 

tipoIdentificacion: 1L, numeroDocumento: 

“1008”, correoElectronico: 

jcaicedo@umariana.edu.co, 

programaAcademico: 1L, semestre: “VIII”} 

] 

Debe retornar una 

longitud de dos 

estudiantes 

2 Longitud 

estudiantes 

2 

Estudian

teContro

llerIT 

debeRetornarUn

aLogintudDeCe

roCuandoNoHa

yEstudiantes 

 1 Estudiantes = [] Debe retornar una 

longitud de cero 

estudiantes 

3 Estudiante 

por id 1 

Estudian

teContro

llerIT 

debeRetornarUn

EstudianteCuan

doElIdExiste 

 1 Estudiante1 = {id: 1L} El estudiante no debe 

ser null 

4 Estudiante 

por id 2 

Estudian

teContro

llerIT 

debeRetornarNu

llCuandoElIdNo

Existe 

 1 Estudiante0 = {id: 1000L} El estudiante debe ser 

null 

5 Crear 

estudiante 1 

Estudian

teContro

llerIT 

debeCrearUnNu

evoEstudiante 

 1 Estudiante3 = {id: 3L, nombres: “Pepe”, 

apellidos: “Perez”, tipoIdentificacion: 1L, 

numeroDocumento: “1009”, 

correoElectronico: pperez@umariana.edu.co, 

programaAcademico: 1L, semestre: “VIII”} 

Debe retornar los datos 

del estudiante creado 

6 Crear 

estudiante 2 

Estudian

teContro

llerIT 

debeRetornarNu

llAlCrearEstudi

 1 Estudiante0 = {} Debe retornar null 
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anteConDatosIn

correctos 

7 Actualizar 

estudiante 1 

Estudian

teContro

llerIT 

debeActualizar

UnEstudianteEx

istente 

 1 Estudiante3 = {id: 3L, nombres: “Pepe”, 

apellidos: “Perez”, tipoIdentificacion: 1L, 

numeroDocumento: “1009”, 

correoElectronico: pepep@umariana.edu.co, 

programaAcademico: 1L, semestre: “VIII”} 

Debe retornar el 

estudiante actualizado 

8 Actualizar 

estudiante 2 

Estudian

teContro

llerIT 

debeRetornarNu

llAlActualizarU

nEstudianteInex

istente 

 1 Estudiante0 = {id: 1000L} Debe retornar null 

9 Eliminar 

estudiante 

Estudian

teContro

llerIT 

debeEliminarUn

EstudianteExist

ente 

 1 Estudiante1 = {id: 1L} La longitud de 

estudiantes debe 

disminuir en uno 

 

Tabla 2. 

Casos de prueba historia de usuario 004 

CPId Nombre Clase Método HU Escenario Valores de entrada Resultado 

Esperado 
1 Longitud 

proyectos 1 

Proyecto

Controll

erIT 

debeRetornarUn

aLongitudDeDo

sCuandoHayPro

yectos 

HU-004 2 [Proyecto1 = {id: 1L, fechaInicio: “03-03-

2022”, fechaFin: “03-03-2025”, 

proyectoModalidad: “Proyecto de grado”, 

modalidadGrado: null, subModalidad: null, 

estado: 1L, beneficiario: 1L, política: 1L, 

financiacion: null, grupoInvestigacion: null, 

asesor: 1L}, 

Proyecto2 = {id: 2L, fechaInicio: “03-03-

2021”, fechaFin: “03-03-2024”, 

proyectoModalidad: “Proyecto de grado”, 

modalidadGrado: null, subModalidad: null, 

estado: 2L, beneficiario: 2L, política: 2L, 

financiacion: null, grupoInvestigacion: null, 

asesor: 2L} 

] 

Debe retornar una 

longitud de dos 

proyectos 
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2 Longitud 

proyectos 2 

Proyecto

Controll

erIT 

debeRetornarUn

aLogintudDeCe

roCuandoNoHa

yProyectos 

HU-004 2 Proyectos = [] Debe retornar una 

longitud de cero 

proyectos 

3 Proyecto 

por id 1 

Proyecto

Controll

erIT 

debeRetornarUn

ProyectoCuando

ElIdExiste 

HU-004 2 Proyecto1 = {id: 1L} El proyecto no debe ser 

null 

4 Proyecto 

por id 2 

Proyecto

Controll

erIT 

debeRetornarNu

llCuandoElIdNo

Existe 

HU-004 2 Proyecto0 = {id: 1000L} El proyecto debe ser 

null 

5 Crear 

proyecto 1 

Proyecto

Controll

erIT 

debeCrearUnNu

evoProyecto 

HU-004 2 Proyecto3 = {id: 3L, fechaInicio: “03-03-

2022”, fechaFin: “03-03-2025”, 

proyectoModalidad: “Proyecto de realidad 

aumentada”, modalidadGrado: null, 

subModalidad: null, estado: 1L, beneficiario: 

1L, política: 1L, financiacion: null, 

grupoInvestigacion: null, asesor: 1L} 

Debe retornar los datos 

del proyecto creado 

6 Crear 

proyecto 2 

Proyecto

Controll

erIT 

debeRetornarNu

llAlCrearProyec

toConDatosInco

rrectos 

HU-004 2 Proyecto0 = {} Debe retornar null 

7 Actualizar 

proyecto 1 

Proyecto

Controll

erIT 

debeActualizar

UnProyectoExis

tente 

HU-004 2 Proyecto3 = {id: 3L, fechaInicio: “03-03-

2022”, fechaFin: “03-12-2025”, 

proyectoModalidad: “Proyecto de realidad 

aumentada con IA”, modalidadGrado: null, 

subModalidad: null, estado: 1L, beneficiario: 

1L, política: 1L, financiacion: null, 

grupoInvestigacion: null, asesor: 1L} 

Debe retornar el 

proyecto actualizado 

8 Actualizar 

proyecto 2 

Proyecto

Controll

erIT 

debeRetornarNu

llAlActualizarU

nProyectoInexis

tente 

HU-004 2 Proyecto = {id: 1000L} Debe retornar null 

9 Eliminar 

proyecto 

Proyecto

Controll

erIT 

debeEliminarUn

ProyectoExisten

te 

HU-004 2 Proyecto1 = {id: 1L} La longitud de 

proyectos debe 

disminuir en uno 

Tabla 3. 

Casos de prueba historia de usuario 010 
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CPId Nombre Clase Método HU Escenario Valores de entrada Resultado 

Esperado 
1 Longitud 

asesores 1 

Profesor

Controll

erIT 

debeRetornarUn

aLongitudDeDo

sCuandoHayPro

fesores 

HU-010 3 [Profesor1 = {id: 1L, nombre: “Fabian”, 

apellido: “Parra”, tipoIdentificacion: 1L, 

numeroDocumento: “1008”, 

programaAcademico: 1L}, 

Profesor2 = {id: 2L, nombre: “Giovanni”, 

apellido: “Hernández”, tipoIdentificacion: 1L, 

numeroDocumento: “1009”, 

programaAcademico: 1L}] 

Debe retornar una 

longitud de dos asesores 

2 Longitud 

asesores 2 

Profesor

Controll

erIT 

debeRetornarUn

aLogintudDeCe

roCuandoNoHa

yAsesores 

HU-010 3 Profesores = [] Debe retornar una 

longitud de cero 

asesores 

3 Asesor por 

id 1 

Profesor

Controll

erIT 

debeRetornarUn

ProfesorCuando

ElIdExiste 

HU-010 3 Profesor1 = {id: 1L} El asesor no debe ser 

null 

4 Asesor por 

id 2 

Profesor

Controll

erIT 

debeRetornarNu

llCuandoElIdNo

Existe 

HU-010 3 Profesor0 = {id: 1000L} El asesor debe ser null 

5 Crear asesor 

1 

Profesor

Controll

erIT 

debeCrearUnNu

evoProfesor 

HU-010 3 Profesor3 = {id: 3L, nombre: “Danny”, 

apellido: “Cardenas”, tipoIdentificacion: 1L, 

numeroDocumento: “1098”, 

programaAcademico: 1L} 

Debe retornar los datos 

del asesor creado 

6 Crear asesor 

2 

Profesor

Controll

erIT 

debeRetornarNu

llAlCrearProfes

orConDatosInco

rrectos 

HU-010 3 Proyecto0 = {} Debe retornar null 

7 Actualizar 

asesor 1 

Profesor

Controll

erIT 

debeActualizar

UnProfesorExist

ente 

HU-010 3 Proyecto3 = {id: 3L, fechaInicio: “03-03-

2022”, fechaFin: “03-12-2025”, 

proyectoModalidad: “Proyecto de realidad 

aumentada con IA”, modalidadGrado: null, 

subModalidad: null, estado: 1L, beneficiario: 

1L, política: 1L, financiacion: null, 

grupoInvestigacion: null, asesor: 1L} 

Debe retornar el asesor 

actualizado 
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8 Actualizar 

asesor 2 

Profesor

Controll

erIT 

debeRetornarNu

llAlActualizarU

nProfesorInexist

ente 

HU-010 3 Asesor = {id: 1000L} Debe retornar null 

9 Eliminar 

asesor 

Profesor

Controll

erIT 

debeEliminarUn

ProfesorExistent

e 

HU-010 

 

3 Asesor1 = {id: 1L} La longitud de asesores 

debe disminuir en uno 

 

Tabla 4. 

Casos de prueba historia de usuario 011 

CPId Nombre Clase Método HU Escenario Valores de entrada Resultado 

Esperado 
1 Longitud 

líneas 

investigació

n 1 

LineaIn

vestigaci

onContr

ollerIT 

debeRetornarUn

aLongitudDeDo

sCuandoHayLin

easInvestigacion 

HU-011 4 [ LineaInvestigacion1 = {id: 1L, línea: 

“Integración de tecnologías convergentes”}, 

 LineaInvestigacion2 = {id: 2L, línea: 

“Materia y energía: Fundamentos y 

mecanismos”}] 

Debe retornar una 

longitud de dos líneas 

de investigación 

2 Longitud 

líneas 

investigació

n 2 

LineaIn

vestigaci

onContr

ollerIT 

debeRetornarUn

aLogintudDeCe

roCuandoNoHa

yLineasInvestig

acion 

HU-011 4  LineasInvestigacion = [] Debe retornar una 

longitud de cero líneas 

de investigación 

3 Línea 

investigació

n por id 1 

LineaIn

vestigaci

onContr

ollerIT 

debeRetornarUn

LineaInvestigaci

onCuandoElIdE

xiste 

HU-011 4  LineaInvestigacion1 = {id: 1L} La línea de 

investigación no debe 

ser null 

4 Línea 

investigació

n por id 2 

LineaIn

vestigaci

onContr

ollerIT 

debeRetornarNu

llCuandoElIdNo

Existe 

HU-011 4  LineaInvestigacion0 = {id: 1000L} La línea de 

investigación debe ser 

null 

5 Crear línea 

investigació

n 1 

LineaIn

vestigaci

onContr

ollerIT 

debeCrearUnNu

evoLineaInvesti

gacion 

HU-011 4  LineaInvestigacion3= {id: 3L, línea: 

“Desarrollo de software”} 

Debe retornar los datos 

de la línea de 

investigación creada 
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6 Crear línea 

investigació

n 2 

LineaIn

vestigaci

onContr

ollerIT 

debeRetornarNu

llAlCrearLineaI

nvestigacionCo

nDatosIncorrect

os 

HU-011 4  LineaInvestigacion = {} Debe retornar null 

7 Actualizar  

línea 

investigació

n 1 

LineaIn

vestigaci

onContr

ollerIT 

debeActualizar

UnLineaInvesti

gacionExistente 

HU-011 4  LineaInvestigacion3= {id: 3L, línea: 

“Desarrollo de hardware”} 

Debe retornar la línea 

de investigación 

actualizada 

8 Actualizar 

línea 

investigació

n 2 

LineaIn

vestigaci

onContr

ollerIT 

debeRetornarNu

llAlActualizarU

nLineaInvestiga

cionInexistente 

HU-011 4  LineaInvestigacion = {id: 1000L} Debe retornar null 

9 Eliminar 

línea 

investigació

n 

LineaIn

vestigaci

onContr

ollerIT 

debeEliminarUn

LineaInvestigaci

onExistente 

HU-011 4  LineaInvestigacion1 = {id: 1L} La longitud de líneas de 

investigación debe 

disminuir en uno 

 

Tabla 5. 

Casos de prueba historia de usuario 012 

CPId Nombre Clase Método HU Escenario Valores de entrada Resultado 

Esperado 
1 Longitud 

facultades 1 

Facultad

Controll

erIT 

debeRetornarUn

aLongitudDeDo

sCuandoHayFac

ultades 

HU-012 5 [ Facultad1 = {id: 1L, nombre: “Ingeniería”}, 

 Facultad2 = {id: 2L, nombre: “Ciencias de la 

salud”}] 

Debe retornar una 

longitud de dos 

facultades 

2 Longitud 

facultades 2 

Facultad

Controll

erIT 

debeRetornarUn

aLogintudDeCe

roCuandoNoHa

yFacultades 

HU-012 5  Facultad = [] Debe retornar una 

longitud de cero 

facultades 

3 Facultad 

por id 1 

Facultad

Controll

erIT 

debeRetornarUn

FacultadCuando

ElIdExiste 

HU-012 5  Facultad1= {id: 1L} La facultad no debe ser 

null 
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4 Facultad 

por id 2 

Facultad

Controll

erIT 

debeRetornarNu

llCuandoElIdNo

Existe 

HU-012 5  Facultad0= {id: 1000L} La facultad debe ser 

null 

5 Crear 

facultad 1 

Facultad

Controll

erIT 

debeCrearUnNu

evoFacultad 

HU-012 5  Facultad3 = {id: 3L, nombre: “Ciencias 

contables”} 

Debe retornar los datos 

de la facultad creada 

6 Crear 

facultad 2 

Facultad

Controll

erIT 

debeRetornarNu

llAlCrearFaculta

dConDatosIncor

rectos 

HU-012 5  Facultad= {} Debe retornar null 

7 Actualizar  

facultad 1 

Facultad

Controll

erIT 

debeActualizar

UnFacultadExis

tente 

HU-012 5 Facultad3 = {id: 3L, nombre: “Ciencias 

contables y administrativas”} 

Debe retornar la 

facultad actualizada 

8 Actualizar 

facultad 2 

Facultad

Controll

erIT 

debeRetornarNu

llAlActualizarU

nFacultadInexist

ente 

HU-012 5  Facultad = {id: 1000L} Debe retornar null 

9 Eliminar 

facultad 

Facultad

Controll

erIT 

debeEliminarUn

FacultadExisten

te 

HU-012 5  Facultad1 = {id: 1L} La longitud de 

facultades debe 

disminuir en uno 

 

Tabla 6. 

Casos de prueba historia de usuario 015 

CPId Nombre Clase Método HU Escenario Valores de entrada Resultado 

Esperado 
1 Longitud 

beneficiario

s 1 

Benefici

arioCont

rollerIT 

debeRetornarUn

aLongitudDeDo

sCuandoHayBe

neficiarios 

HU-015 6 [Beneficiario1 = {id: 1L, tipo: “Instituciones”, 

descripción: “Instituciones”}, 

Beneficiario2 = {id: 2L, tipo: 

“Universidades”, descripción: 

“Universidades”}] 

Debe retornar una 

longitud de dos 

beneficiarios 

2 Longitud 

beneficiario

s 2 

Benefici

arioCont

rollerIT 

debeRetornarUn

aLogintudDeCer

oCuandoNoHay

Beneficiarioes 

HU-015 6 Beneficiarios = [] Debe retornar una 

longitud de cero 

beneficiarios 
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3 Beneficiari

o por id 1 

Benefici

arioCont

rollerIT 

debeRetornarUn

BeneficiarioCua

ndoElIdExiste 

HU-015 6 Beneficiario1 = {id: 1L} El beneficiario no debe 

ser null 

4 Beneficiari

o por id 2 

Benefici

arioCont

rollerIT 

debeRetornarNu

llCuandoElIdNo

Existe 

HU-015 6 Beneficiario0 = {id: 1000L} El beneficiario debe ser 

null 

5 Crear 

beneficiario 

1 

Benefici

arioCont

rollerIT 

debeCrearUnNu

evoBeneficiario 

HU-015 6 Beneficiario3 = {id: 3L, tipo: “Gobernación”, 

descripción: “Gobernación”} 

Debe retornar los datos 

del beneficiario creado 

6 Crear 

beneficiario 

2 

Benefici

arioCont

rollerIT 

debeRetornarNu

llAlCrearBenefi

ciarioConDatosI

ncorrectos 

HU-015 6 Beneficiario0 = {} Debe retornar null 

7 Actualizar 

beneficiario 

1 

Benefici

arioCont

rollerIT 

debeActualizar

UnBeneficiario

Existente 

HU-015 6 Beneficiario3 = {id: 3L, tipo: “Alcaldía”, 

descripción: “Alcaldía”} 

Debe retornar el 

beneficiario actualizado 

8 Actualizar 

beneficiario 

2 

Benefici

arioCont

rollerIT 

debeRetornarNu

llAlActualizarU

nBeneficiarioIne

xistente 

HU-015 6 Beneficiario = {id: 1000L} Debe retornar null 

9 Eliminar 

beneficiario  

Benefici

arioCont

rollerIT 

debeEliminarUn

BeneficiarioExis

tente 

HU-015 6 Beneficiario1 = {id: 1L} La longitud de 

beneficiarios debe 

disminuir en uno 

 

 

Tabla 44 

Casos de prueba historia de usuario 016 

CPId Nombre Clase Método HU Escenario Valores de entrada Resultado 

Esperado 
1 Longitud 

estados 1 

EstadoC

ontroller

IT 

debeRetornarUn

aLongitudDeDo

HU-016 7 [Estado1 = {id: 1L, estado: “En progreso”, 

proyectoModalidad: “Proyecto de grado”}, 

Debe retornar una 

longitud de dos estados 



Gestión de la actividad investigativa estudiantil de la Universidad Mariana: Una solución basada en una plataforma web 

143 

 

sCuandoHayEst

ados 

 Estado2 = {id: 2L, estado: “En revisión”, 

proyectoModalidad: “Proyecto de grado”}] 

2 Longitud 

estados 2 

EstadoC

ontroller

IT 

debeRetornarUn

aLogintudDeCe

roCuandoNoHa

yEstadoes 

HU-016 7 Estados = [] Debe retornar una 

longitud de cero estados 

3 Estado por 

id 1 

EstadoC

ontroller

IT 

debeRetornarUn

EstadoCuandoE

lIdExiste 

HU-016 7 Estado1 = {id: 1L} El estado no debe ser 

null 

4 Estado por 

id 2 

EstadoC

ontroller

IT 

debeRetornarNu

llCuandoElIdNo

Existe 

HU-016 7 Estado0 = {id: 1000L} El estado debe ser null 

5 Crear 

estado 1 

EstadoC

ontroller

IT 

debeCrearUnNu

evoEstado 

HU-016 7 Estado3 = {id: 3L, estado: “Finalizado”, 

proyectoModalidad: “Proyecto de grado”} 

Debe retornar los datos 

del estado creado 

6 Crear 

estado 2 

EstadoC

ontroller

IT 

debeRetornarNu

llAlCrearEstado

ConDatosIncorr

ectos 

HU-016 7 Estado0 = {} Debe retornar null 

7 Actualizar 

estado 1 

EstadoC

ontroller

IT 

debeActualizar

UnEstadoExiste

nte 

HU-016 7 Estado3 = {id: 3L, estado: “Terminado”, 

proyectoModalidad: “Proyecto de grado”} 

Debe retornar el estado 

actualizado 

8 Actualizar 

estado 2 

EstadoC

ontroller

IT 

debeRetornarNu

llAlActualizarU

nEstadoInexiste

nte 

HU-016 7 Estado0 = {id: 1000L} Debe retornar null 

9 Eliminar 

estado 

EstadoC

ontroller

IT 

debeEliminarUn

EstadoExistente 

HU-016 7 Estado1 = {id: 1L} La longitud de estados 

debe disminuir en uno 

 

Tabla 45 

Casos de prueba historia de usuario 017 

CPId Nombre Clase Método HU Escenario Valores de entrada Resultado 

Esperado 
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1 Longitud 

facultades 1 

Modalid

adGrado

Controll

erIT 

debeRetornarUn

aLongitudDeDo

sCuandoHayMo

dalidadesGrado 

HU.0-

17 

8 [ModalidadGrado1 = {id: 1L, modalidad: 

“Tesis doctoral”}, 

 ModalidadGrado2 = {id: 2L, modalidad: 

“Práctica empresarial”}] 

Debe retornar una 

longitud de dos 

modalidades 

2 Longitud 

modalidade

s 2 

Modalid

adGrado

Controll

erIT 

debeRetornarUn

aLogintudDeCe

roCuandoNoHa

yModalidades 

HU.0-

17 

8 ModalidadGrado = [] Debe retornar una 

longitud de cero 

modalidades 

3 Modalidad 

por id 1 

Modalid

adGrado

Controll

erIT 

debeRetornarUn

ModalidadGrad

oCuandoElIdEx

iste 

HU.0-

17 

8 ModalidadGrado1 = {id: 1L} La modalidad no debe 

ser null 

4 Modalidad 

por id 2 

Modalid

adGrado

Controll

erIT 

debeRetornarNu

llCuandoElIdNo

Existe 

HU.0-

17 

8 ModalidadGrado0 = {id: 1000L} La modalidad debe ser 

null 

5 Crear 

modalidad 1 

Modalid

adGrado

Controll

erIT 

debeCrearUnNu

evoModalidad 

HU.0-

17 

8  ModalidadGrado3 = {id: 1L, modalidad: 

“Tesis pregrado”} 

Debe retornar los datos 

de la modalidad creada 

6 Crear 

modalidad  

2 

Modalid

adGrado

Controll

erIT 

debeRetornarNu

llAlCrearModali

dadConDatosIn

correctos 

HU.0-

17 

8 ModalidadGrado = {} Debe retornar null 

7 Actualizar  

modalidad  

1 

Modalid

adGrado

Controll

erIT 

debeActualizar

UnModalidadEx

istente 

HU.0-

17 

8 ModalidadGrado3 = {id: 1L, modalidad: 

“Tesis profesional”} 

Debe retornar la 

modalidad actualizada 

8 Actualizar 

modalidad 2 

Modalid

adGrado

Controll

erIT 

debeRetornarNu

llAlActualizarU

nModalidadInex

istente 

HU.0-

17 

8 ModalidadGrado = {id: 1000L} Debe retornar null 

9 Eliminar 

modalidad  

Modalid

adGrado

Controll

erIT 

debeEliminarUn

ModalidadExist

ente 

HU.0-

17 

8 ModalidadGrado1 = {id: 1L} La longitud de 

modalidades debe 

disminuir en uno 
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Tabla 46 

Casos de prueba historia de usuario 018 

CPId Nombre Clase Método HU Escenario Valores de entrada Resultado 

Esperado 
1 Longitud 

sub-

modalidade

s 1 

SubMod

alidadC

ontroller

IT 

debeRetornarUn

aLongitudDeDo

sCuandoHaySu

bModalidades 

HU-018 9 [SubModalidad1 = {id: 1L, 

nombreSubmodalidad: “Joven Investigador”}, 

 SubModalidad2 = {id: 2L, 

nombreSubmodalidad: “Coinvestigador de 

grupos de investigación profesoral”}] 

Debe retornar una 

longitud de dos sub-

modalidades 

2 Longitud 

submodalid

ades 2 

SubMod

alidadC

ontroller

IT 

debeRetornarUn

aLogintudDeCe

roCuandoNoHa

ySubModalidad

es 

HU-018 9 SubModalidad = [] Debe retornar una 

longitud de cero sub-

modalidades 

3 Sub-

modalidad 

por id 1 

SubMod

alidadC

ontroller

IT 

debeRetornarUn

aSubModalidad

CuandoElIdExis

te 

HU-018 9 SubModalidad1 = {id: 1L} La sub-modalidad no 

debe ser null 

4 Sub-

modalidad 

por id 2 

SubMod

alidadC

ontroller

IT 

debeRetornarNu

llCuandoElIdNo

Existe 

HU-018 9 SubModalidad0 = {id: 1000L} La sub-modalidad debe 

ser null 

5 Crear sub-

modalidad 1 

SubMod

alidadC

ontroller

IT 

debeCrearUnaN

uevaSubModali

dad 

HU-018 9  SubModalidad3 = {id: 3L, 

nombreSubmodalidad: “Auxiliares”} 

Debe retornar los datos 

de la sub-modalidad 

creada 

6 Crear sub-

modalidad  

2 

SubMod

alidadC

ontroller

IT 

debeRetornarNu

llAlCrearUnaSu

bModalidadCon

DatosIncorrecto

s 

HU-018 9 SubModalidad = {} Debe retornar null 

7 Actualizar  

sub-

modalidad  

1 

SubMod

alidadC

ontroller

IT 

debeActualizar

UnaSubModalid

adExistente 

HU-018 9 SubModalidad3 = {id: 3L, 

nombreSubmodalidad: “Estudiantes 

Auxiliares”} 

Debe retornar la sub-

modalidad actualizada 
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8 Actualizar 

sub-

modalidad 2 

SubMod

alidadC

ontroller

IT 

debeRetornarNu

llAlActualizarU

naSubModalida

dInexistente 

HU-018 9 SubModalidad = {id: 1000L} Debe retornar null 

9 Eliminar 

submodalid

ad 

SubMod

alidadC

ontroller

IT 

debeEliminarUn

aSubModalidad

Existente 

HU-018 9 SubModalidad1 = {id: 1L} La longitud de sub-

modalidades debe 

disminuir en uno 

 

Tabla 47 

Casos de prueba historia de usuario 019 

CPId Nombre Clase Método HU Escenario Valores de entrada Resultado 

Esperado 
1 Longitud 

tipos 

identificació

n 1 

TipoIde

ntificaci

onContr

ollerIT 

debeRetornarUn

aLongitudDeDo

sCuandoHayTip

osIdentificacion 

HU-019 10 [TipoIdentificacion1 = {id: 1L, nombreTipo: 

“Cédula”}, 

 TipoIdentificacion2 = {id: 2L, nombreTipo: 

“Tarjeta de identidad”}] 

Debe retornar una 

longitud de dos tipos 

identificación  

2 Longitud 

tipos 

identificació

n 2 

TipoIde

ntificaci

onContr

ollerIT 

debeRetornarUn

aLogintudDeCe

roCuandoNoHa

yTiposDeIdentif

icacion 

HU-019 10 TipoIdentificacion = [] Debe retornar una 

longitud de cero tipos 

identificación  

3 Tipo 

identificació

n por id 1 

TipoIde

ntificaci

onContr

ollerIT 

debeRetornarUn

TipoIdentificaci

onCuandoElIdE

xiste 

HU-019 10 TipoIdentificacion1= {id: 1L} El tipo identificación no 

debe ser null 

4 Tipo 

identificació

n por id 2 

TipoIde

ntificaci

onContr

ollerIT 

debeRetornarNu

llCuandoElIdNo

Existe 

HU-019 10 TipoIdentificacion0 = {id: 1000L} El tipo identificación 

debe ser null 

5 Crear tipo 

identificació

n 1 

TipoIde

ntificaci

onContr

ollerIT 

debeCrearUnNu

evoTipoDeIdent

ificacion 

HU-019 10 TipoIdentificacion3 = {id: 3L, nombreTipo: 

“Pasaporte”} 

Debe retornar los datos 

del tipo identificación 

creado 
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6 Crear tipo 

identificació

n 2 

TipoIde

ntificaci

onContr

ollerIT 

debeRetornarNu

llAlCrearTipoD

eIdentificacionC

onDatosIncorrec

tos 

HU-019 10 TipoIdentificacion0 = {} Debe retornar null 

7 Actualizar 

tipo 

identificació

n 1 

TipoIde

ntificaci

onContr

ollerIT 

debeActualizar

UnTipoDeIdenti

fiacionExistente 

HU-019 10 TipoIdentificacion3 = {id: 3L, nombreTipo: 

“Cédula de extranjeria”} 

Debe retornar el tipo 

identificación 

actualizado 

8 Actualizar 

tipo 

identificació

n 2 

TipoIde

ntificaci

onContr

ollerIT 

debeRetornarNu

llAlActualizarU

nTipoDeIdentifi

acionInexistente 

HU-019 10 TipoIdentificacion0 = {id: 1000L} Debe retornar null 

9 Eliminar 

tipo 

identificació

n  

TipoIde

ntificaci

onContr

ollerIT 

debeEliminarUn

TipoDeIdentifia

cionExistente 

HU-019 10 TipoIdentificacion1 = {id: 1L} La longitud de tipos 

identificación debe 

disminuir en uno 

 

Tabla 48 

Casos de prueba historia de usuario 020 

CPId Nombre Clase Método HU Escenario Valores de entrada Resultado 

Esperado 
1 Longitud 

tipos 

identificació

n 1 

TipoPro

ductoCo

ntrollerI

T 

debeRetornarUn

aLongitudDeDo

sCuandoHayTip

osProducto 

HU-020 11 [ TipoProducto1 = {id: 1L, nombre: 

“Desarrollo de Software”, 

tipoProductoCategoria: “Desarrollo 

tecnológico e innovación”}, 

TipoProducto2 = {id: 2L, nombre: “Colección 

Científica”, tipoProductoCategoria: 

“Generación de conocimiento”}] 

Debe retornar una 

longitud de dos tipos 

producto  

2 Longitud 

tipos 

identificació

n 2 

TipoPro

ductoCo

ntrollerI

T 

debeRetornarUn

aLogintudDeCe

roCuandoNoHa

yTiposDeProdu

cto 

HU-020 11  TipoProducto = [] Debe retornar una 

longitud de cero tipos 

producto  
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3 Tipo 

producto 

por id 1 

TipoPro

ductoCo

ntrollerI

T 

debeRetornarUn

TipoProductoCu

andoElIdExiste 

HU-020 11  TipoProducto1 = {id: 1L} El tipo producto no 

debe ser null 

4 Tipo 

producto 

por id 2 

TipoPro

ductoCo

ntrollerI

T 

debeRetornarNu

llCuandoElIdNo

Existe 

HU-020 11  TipoProducto0 = {id: 1000L} El tipo producto debe 

ser null 

5 Crear tipo 

producto 1 

TipoPro

ductoCo

ntrollerI

T 

debeCrearUnNu

evoTipoDeProd

ucto 

HU-020 11 TipoProducto3 = {id: 3L, nombre: “Página 

web”, tipoProductoCategoria: “Desarrollo 

tecnológico e innovación”} 

Debe retornar los datos 

del tipo producto creado 

6 Crear tipo 

producto 2 

TipoPro

ductoCo

ntrollerI

T 

debeRetornarNu

llAlCrearTipoD

eProductoConD

atosIncorrectos 

HU-020 11  TipoProducto0 = {} Debe retornar null 

7 Actualizar 

tipo 

producto 1 

TipoPro

ductoCo

ntrollerI

T 

debeActualizar

UnTipoDeProdu

ctoExistente 

HU-020 11 TipoProducto3 = {id: 3L, nombre: 

“Plataforma web”, tipoProductoCategoria: 

“Desarrollo tecnológico e innovación”} 

Debe retornar el tipo 

producto actualizado 

8 Actualizar 

tipo 

producto 2 

TipoPro

ductoCo

ntrollerI

T 

debeRetornarNu

llAlActualizarU

nTipoDeProduct

oInexistente 

HU-020 11  TipoProducto0 = {id: 1000L} Debe retornar null 

9 Eliminar 

tipo 

producto  

TipoPro

ductoCo

ntrollerI

T 

debeEliminarUn

TipoDeProducto

Existente 

HU-020 11  TipoProducto1 = {id: 1L} La longitud de tipos 

producto debe disminuir 

en uno 
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Anexo H. Resultados pruebas unitarias 

Figura 1 

Resultados test controlador estudiantes 

 

Figura 2 

Resultados test controlador estado 

 

Figura 3 

Resultados test controlador facultad 

 

Figura 4 

Resultados test controlador línea de investigación 

 

Figura 5 

Resultados test controlador modalidad grado 
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Figura 6 

Resultados test controlador profesor 

 

Figura 7 

Resultados test controlador proyecto 

 

Figura 8 

Resultados test controlador submodalidad 

 

Figura 9 

Resultados test controlador tipo identificación 
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Anexo I. Escenarios flujos de pruebas E2E 

CPId Descripción del 

escenario 

Pasos de la prueba Resultado Esperado 

1 Acceso a la página 

inicial de la plataforma 

SIUMAR 

- Navegar a la página de la 

plataforma a través de la url 

http://localhost:4200 

Se carga la página 

principal mostrando el 

login con Google 

2 Inicio de sesión a través 

de google con una 

cuenta perteneciente a la 

Universidad Mariana 

- Navegar a la página de la 

plataforma 

- Clickear el botón acceder con 

Google 

- Seleccionar la cuenta de inicio 

perteneciente a la Universidad 

Mariana 

Se redirige a la página 

principal de la 

plataforma al usuario 

autorizado mediante 

las credenciales de 

Google 

3 Redirección a la pantalla 

de acceso denegado 

- Navegar a la página de la 

plataforma 

- Clickear el botón acceder con 

Google 

- Seleccionar la cuenta de inicio 

perteneciente a la Universidad 

Mariana 

Se redirige a la página 

acceso denegado al 

usuario no autorizado 

4 Navegar a través de las 

opciones de menú 

filtradas por los 

privilegios del usuario 

- Iniciar sesión con Google en una 

cuenta autorizada 

- Navegar en las diferentes 

opciones del menú lateral 

El usuario puede 

acceder a las 

secciones del menú 

que corresponden a 

los privilegios de su 

perfil 

5 Listar el programa 

académico al que 

pertenece el usuario en 

sesión 

- Dirigirse a la sección programas 

 

El programa listado 

debe ser el mismo al 

que pertenece el 

usuario en sesión 

6 Registrar un nuevo 

grupo de investigación 

- Dirigirse a la sección programas 

- Visualizar los grupos de 

investigación del programa 

listado 

- Agregar un nuevo grupo de 

investigación al programa 

El usuario puede 

agregar un nuevo 

grupo de investigación 

en el programa listado 

7 Listar los profesores del 

mismo programa del 

usuario en sesión 

- Dirigirse a la sección profesores La lista mostrada debe 

contener solo 

profesores del mismo 

programa del usuario 

en sesión 

8 Registrar un nuevo 

profesor 

- Dirigirse a la sección profesores  

- Completar el formulario para 

agregar un nuevo profesor   

El nuevo profesor es 

agregado y aparece en 

la lista de profesores 
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- Confirmar el registro del nuevo 

profesor 

9 Listar los estudiantes del 

mismo programa del 

usuario en sesión 

- Dirigirse a la sección 

estudiantes 

La lista mostrada debe 

contener solo 

estudiantes del mismo 

programa del usuario 

en sesión 

10 Registrar un nuevo 

estudiante 

- Dirigirse a la sección 

estudiantes  

- Completar el formulario para 

agregar un nuevo estudiante  

- Confirmar el registro del nuevo 

estudiante 

El nuevo estudiante es 

agregado y aparece en 

la lista de estudiantes 

11 Listar las líneas de 

investigación 

disponibles para el 

programa del usuario en 

sesión 

- Dirigirse a la sección líneas de 

investigación 

La lista mostrada debe 

contener solo líneas de 

investigación 

disponibles para el 

programa del usuario 

en sesión 

12 Registrar una nueva 

línea de investigación 

para el programa del 

usuario en sesión 

- Dirigirse a la sección líneas de 

investigación   

- Completar el formulario para 

agregar una nueva línea de 

investigación   

- Confirmar el registro de la 

nueva línea de investigación 

La nueva línea de 

investigación es 

agregada y aparece en 

la lista de líneas de 

investigación 

13 Listar los estados del 

proyecto disponibles 

para el programa del 

usuario en sesión 

- Dirigirse a la sección estados del 

proyecto 

La lista mostrada debe 

contener solo estados 

del proyecto 

disponibles para el 

programa del usuario 

en sesión 

14 Registrar un nuevo 

estado del proyecto para 

el programa del usuario 

en sesión 

- Dirigirse a la sección estados del 

proyecto  

 - Completar el formulario para 

agregar un nuevo estado del 

proyecto   

- Confirmar el registro del nuevo 

estado del proyecto 

El nuevo estado del 

proyecto es agregado 

y aparece en la lista de 

estados del proyecto 

15 Listar los beneficiarios 

disponibles para los 

proyectos del programa 

del usuario en sesión 

- Dirigirse a la sección 

beneficiarios 

- La lista mostrada 

debe contener solo 

beneficiarios 

disponibles para los 

proyectos del 

programa del usuario 

en sesión 
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16 - Registrar un nuevo 

beneficiario para los 

proyectos del programa 

del usuario en sesión 

- Dirigirse a la sección 

beneficiarios  

- Completar el formulario para 

agregar un nuevo beneficiario 

- Confirmar el registro del nuevo 

beneficiario 

El nuevo beneficiario 

es agregado y aparece 

en la lista de 

beneficiarios 

17 Listar los tipos de 

producto resultados 

disponibles para los 

proyectos del programa 

del usuario en sesión 

- Dirigirse a la sección tipos de 

producto resultados 

La lista mostrada debe 

contener solo tipos de 

producto resultados 

disponibles para los 

proyectos del 

programa del usuario 

en sesión 

18 Registrar un nuevo tipo 

de producto resultado 

para los proyectos del 

programa del usuario en 

sesión 

- Dirigirse a la sección tipos de 

producto resultados   

- Completar el formulario para 

agregar un nuevo tipo de 

producto resultado  

- Confirmar el registro del nuevo 

tipo de producto resultado 

El nuevo tipo de 

producto resultado es 

agregado y aparece en 

la lista de tipos de 

producto resultados 

19 Listar los proyectos que 

pertenecen a la 

coordinación de 

investigación y 

programa académico del 

usuario en sesión 

- Dirigirse a la sección proyectos La lista mostrada debe 

contener solo 

proyectos que 

pertenecen a la 

coordinación y 

programa académico 

del usuario en sesión 

20 Debería poder registrar 

un nuevo proyecto 

- Dirigirse a la sección proyectos  

- Completar el formulario para 

agregar un nuevo proyecto  

- Confirmar el registro del nuevo 

proyecto 

El nuevo proyecto es 

agregado y aparece en 

la lista de proyectos 

21 Debería poder cerrar mi 

sesión 

- Dirigirse a la página principal  

- Clickear el botón para cerrar 

sesión 

El usuario es 

redirigido a la página 

de inicio de sesión 
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Anexo J. Plataforma web SIUMAR 

Figura 1 

Página de login 

 

 

Figura 2 

Página inicial del coordinador 
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Figura 3 

Sección estudiantes 

 

 

Figura 4 

Sección proyectos 
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Figura 5 

Edición proyectos 

 

 

Figura 6 

Sección gráficos estadísticos 
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Figura 7 

Detalles perfil de usuario 

 

 

Figura 8 

Filtros de información 

 


