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Introduccion

En la era de la informacion, la gestion eficiente de los datos se ha convertido en un desafio crucial
para las instituciones educativas. La Coordinacion de Investigacion Estudiantil de la Universidad
Mariana no es una excepcion. Con el vertiginoso aumento de la actividad investigativa, el método
actual de gestion de datos, basado en herramientas tradicionales como Excel, ha demostrado ser
insuficiente para manejar la creciente carga de informacion generada por los estudiantes
investigadores. Esta ineficiencia afecta la toma de decisiones y puede impactar negativamente en

la reputacion de la universidad.

Ante este escenario, surge la necesidad de una solucion integral que supere las limitaciones
tecnoldgicas actuales y establezca bases solidas para la gestién de la actividad investigativa
estudiantil. Este trabajo propone la implementacion de una arquitectura de microservicios y la
utilizacion de Docker, tecnologias innovadoras que estan estableciendo un nuevo estandar para la

gestion de informacion en entornos académicos.

Los microservicios son pequefias unidades funcionales independientes que trabajan juntas para
ofrecer la funcionalidad general de una aplicacion. Esta arquitectura posibilita que cada servicio
se actualice o escale de forma independiente, lo que resulta en una mayor eficiencia y flexibilidad.
Docker, por otro lado, es una plataforma que permite contenerizar aplicaciones, facilitando su
despliegue y escalabilidad. Esta combinacion de tecnologias permite afiadir funcionalidades segln
las necesidades que surgen para enfrentar los retos de la actualidad, lo que resulta en productos

factibles a su evolucién y mantenibilidad.

La adopcion de estas tecnologias no solo aborda los desafios inmediatos de la Universidad
Mariana, sino que también establece un precedente para otras instituciones educativas. Este
proyecto se presenta como un modelo a seguir para aquellos que buscan un futuro de gestion de

datos maés eficiente y sostenible.

Ademas, este proyecto no solo se limita a proponer una solucion, sino que también se embarca

en un viaje de descubrimiento y aprendizaje. A traves de la implementacion de la arquitectura de
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microservicios y Docker, se exploran nuevas formas de gestionar los datos, descubrir nuevas
posibilidades y aprender valiosas lecciones que pueden ser Gtiles para otros estudios en situaciones

similares.
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1. Resumen del proyecto

Este proyecto aborda la problematica de la gestion de datos en la Coordinacion de Investigacion
Estudiantil de la Universidad Mariana. Se destaca la ineficiencia del sistema actual basado en
Excel para manejar el creciente volumen de datos generados por los estudiantes investigadores, y

se sefialan las consecuencias que esto tiene en la toma de decisiones y la calidad de la informacion.

Como solucion, se desarroll6 una innovadora plataforma web basada en microservicios y
contenedores Docker, respaldada por la metodologia agil eXtreme Programming (XP). Esta
metodologia permitio guiar el desarrollo desde la planificacion inicial de historias de usuario hasta
la implementacion y pruebas finales. Inicialmente, se realizé un modelado de procesos mediante
el uso del software BPMN, lo que permitié modelar el proceso actual de gestion de investigacion
de la Universidad Mariana. Este modelado permitié identificar los puntos débiles del sistema
actual y la oportunidad de intervencion a través del desarrollo de un aplicativo web.
Posteriormente, se describe detalladamente el proceso de codificacion desde la creacion y
migracion de un aplicativo inicial con una arquitectura monolitica a microservicios mediante el
patron Strangler, destacando la importancia del modelo de base de datos por microservicio.
Ademas, se especifican las tecnologias utilizadas, desde HTML y CSS hasta Java, Spring y

Docker, subrayando su relevancia para la eficacia y eficiencia del nuevo sistema.

Las pruebas, tanto automatizadas como con usuarios finales, respaldan el éxito de la plataforma.
Estas pruebas culminaron en un plan de despliegue en un entorno de pruebas en AWS utilizando
servicios como ECS y EC2. Se realizaron pruebas con usuarios finales en este entorno, donde se

evalud la usabilidad y funcionalidad del aplicativo.

Las respuestas de los usuarios finales sirvieron para extraer conclusiones valiosas de cada
seccion de la evaluacidn. Estas conclusiones permitieron una introspeccion para la mejora continua
del software. De esta manera, la implementacion de la plataforma permitié mantener la alineacion
con las necesidades y dificultades de los Coordinadores de Investigacion de la Universidad

Mariana en su proceso de gestion de informacion.
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1.1.  Descripcion del problema

En este capitulo se describira el problema a la luz de cuatro elementos: sintomas, que hacen
referencia a los problemas que actualmente se estan presentando en el contexto de la temética a
investigar; causas, entendidas como las razones por las que se producen los sintomas; diagnostico,
enunciado que expresa el problema especifico que se abordard; y pronoéstico, que enuncia los
problemas futuros que pueden presentarse de continuar presentandose los sintomas, causas y

diagndstico.

La Coordinacion de Investigacion Estudiantil de la Universidad Mariana, en el analisis de sus
mecanismos de gestion de datos, ha manifestado diferentes dificultades para un estudio éptimo del
historial de actividades investigativas de sus estudiantes, esto debido al proceso de administracion
de la informacidn obtenida. La gestion de datos se define como "el proceso de ingerir, almacenar,
organizar, utilizar y mantener los datos creados y recopilados por una organizacién™ (Stedman &
Vaughan, 2021). De acuerdo con la anterior definicion, entre los inconvenientes del procedimiento
actual, se encuentra la cantidad de esfuerzo y tiempo perdido que ha dispuesto el personal
encargado de digitalizar manualmente esta informacion, por ende, las generaciones tardias de estos
informes han conducido a una toma de decisiones lenta y deficiente. Por otro lado, las ubicaciones
de almacenamiento de datos y su estado de proteccidn no han sido totalmente claros, ademas, las
herramientas de recuperacion a veces fallan al intentar reparar libros de trabajo dafiados mientras
que los archivos recuperados no siempre han incluido las Gltimas actualizaciones, asi mismo, el
intercambio de informacion con un sistema de datos no centralizados ha producido inconsistencias

en los reajustes y actualizaciones de los archivos de registro.

La razon principal por la que el proceso de gestion de datos actual ya no se considera ideal, se
debe al creciente recibimiento de un gran numero de datos por cada estudiante investigador
perteneciente a la Universidad Mariana desde los diferentes programas académicos que ofrece la
institucién. No sélo en el campus ha ocurrido este crecimiento, en realidad, para las fechas
comprendidas entre los afios 2017 a 2019 se dio un incremento masivo en cuanto al registro de
grupos investigativos en Colombia, pasando de haber 5.207 en 2017, a tener 762.655 en 2019

(Ministerio de Ciencia y Tecnologia e Innovacién, s.f., 2021a, 2021b), con ello, se puede deducir
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que estas estadisticas concluyen un aumento en las investigaciones no solo a nivel de la
Universidad Mariana sino a nivel nacional. Debido a este auge investigativo, la utilizacion de
herramientas poco eficientes y limitadas como Excel, al ser el sistema de gestion actual en la
institucion educativa aludida, resulta ser un método escasamente sostenible, este hecho se refleja
cuando, por ejemplo, en el afio 2020 el uso inadecuado de este software fue la razén por la que
casi 16.000 casos positivos de coronavirus no se informaron en Inglaterra, esto al no tener espacio
en su hoja de Excel (Ventura, 2020). Por lo anterior, ademéas de que Excel representa un gran
problema en la escalabilidad de los datos, ocasiona una mala calidad de estos mismos y con ello
produce posibles decisiones erréneas; lo anterior es corroborado por Contin (2021) cuando afirmé
que, si los datos de una organizacion son incorrectos, puede generar un impacto negativo en su
desempefio. En pocas palabras, los riesgos y pérdidas potenciales, esperados o imprevistos,
asociados con la mala calidad de los datos pueden afectar de manera exponencial las decisiones de
la empresa. Teniendo en cuenta esto, el limitado sistema actual para la gestion de informacion de
las actividades investigativas de los estudiantes de la Universidad Mariana no es suficientemente

efectivo ni eficiente.

De continuar con esta tendencia, el impacto positivo de las decisiones de investigacion
estudiantil mermaria exponencialmente y a su vez incrementaria la pérdida de credibilidad de sus
reportes registrados. Figueroa y Lemoine (2018), por otra parte, afirman que "si se observa la
jerarquia de las universidades de mayor reconocimiento a nivel mundial y regional se comprobara
que las mejor posicionadas exhiben resultados significativos en la investigacion y especificamente
en la gestion de proyectos de investigacion™ (parr.4), por lo tanto, el no ofrecer un cambio
significativo con el proceso de gestion de datos actual generaria la desventaja de la Universidad a
nivel de reconocimiento frente a otras instituciones de educacién superior, de modo que, pondria
en duda el compromiso de la Universidad con el logro efectivo de su vision; pactada en el Plan de
Desarrollo Institucional 2021-2028, donde estipula que: "La Universidad Mariana en 2028 sera
sostenible, innovadora y referente local, por la perspectiva global en la formacion, investigacion e
innovacion social y la adopcion de las mejores practicas de gobernanza en respuesta a las

demandas de los grupos de interés en la region y el pais" (Universidad Mariana, 2020, p. 34).
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1.1.1. Formulacion del problema

¢Como apoyar el proceso de gestion de la actividad investigativa estudiantil de la Universidad

Mariana?

1.2.  Justificacion

La relevancia de este proyecto se presenta a continuacion en términos de utilidad, que incluye los
beneficios del desarrollo tecnoldgico y sus beneficiarios; novedad, que detalla lo innovador del
proyecto; e interés que describe aspectos que cautivaran la atencion de quien consulte el trabajo.

Los beneficiarios, inicialmente, seran los encargados de digitalizar los datos porque el sistema
tendra validaciones de campo que permitira verificar que la informacion ingresada sea mas sensata
y razonable, ademas, con la creacion de tablas relacionales junto a una interfaz comoda y listados
concisos, posibilitard una mejor entrada de datos, de esta manera, disminuye la probabilidad de
que incorporen datos inexactos y el tiempo de registro sea alto. El personal dedicado al andlisis de
datos también se beneficiara con el proyecto porque va a permitir la produccion de respuestas
rapidas a consultas como: ¢cudl fue el volumen en actividades investigativas de los estudiantes por
facultad durante los Gltimos seis meses?, por lo tanto, el acceso mejorado de los datos permitira
generar informacién con mayor eficiencia, obteniendo asi capacidades de toma de decisiones mas
rapidas y nuevas estrategias que atiendan las necesidades del entorno. Finalmente, la Universidad
tendra beneficios porque la productividad avanzada en los datos e informes generados en conjunto
a las habilidades de investigacion de sus estudiantes podria permitir el posicionamiento superior
de la labor investigativa de la institucion en la perspectiva regional, nacional e internacional.

Evidentemente, hoy en dia, las aplicaciones necesitan ser disefiadas de modo que puedan tolerar
las fallas de los distintos servicios. A medida que las aplicaciones obtienen cada vez mas funciones,
la base de cddigo subyacente aumenta en extension y, por lo tanto, es més dificil de mantener y
administrar. Para ello, este proyecto adopta una arquitectura de microservicios y la
implementacidn de la plataforma de contenedorizacion Docker, que implica una gran novedad para
el proceso de gestion de informacion del historial de actividades investigativas de los estudiantes
de la Universidad Mariana, debido a que, es un proceso reciente cuyas caracteristicas tecnoldgicas

19



Gestion de la actividad investigativa estudiantil de la Universidad Mariana: Una solucion basada en una
plataforma web

son significativamente diferentes a las anteriores adquiridas por la institucién en cuestion. Su
importancia radica en que un microservicio es una unidad relativamente pequefia que interactia
con otras unidades solo a través de interfaces de programacion de aplicaciones (API) (Amazon
Web Services, 2022) y Docker "encapsula el microservicio en un contenedor que luego se puede
mantener e implementar de forma independiente” (Syed & Rao, s.f.). Por lo anterior, cada uno de
estos contenedores sera responsable de una funcionalidad especifica. Las posibilidades de efectos
secundarios inesperados de un cambio son menores y mas féciles de encontrar y corregir si ocurren.
Su mayor clave es la separacion de la interfaz de usuario de la funcionalidad. Por ejemplo, la forma
en que una aplicacion interactua con los usuarios es un asunto independiente de como procesa sus
datos y, a menudo, puede ser necesario cambiar uno sin afectar al otro. A veces, el objetivo es
cambiar el aspecto de un sitio web sin modificar sus capacidades béasicas. Y a veces es para
reorganizar la base de datos sin afectar la experiencia del usuario. Los microservicios y Docker
manejan las operaciones de datos sin importar como el usuario vea la informacion. Esto significa
que los desarrolladores pueden cambiar diferentes partes del software, incluso al mismo tiempo,
sin preocuparse por lo que estan haciendo los demas equipos. Mientras todos usen la API
correctamente, seguira funcionando. Por lo tanto, es necesario implementar la arquitectura de
microservicios conjunto a la plataforma Docker, con el fin de garantizar aportes en avances
tecnoldgicos y computacionales que respondan a las exigencias del nuevo milenio, ademas, se
convierte a la vez en una metodologia atractiva y valiosa para las instituciones universitarias que
manejan un sistema de informacién para la investigacion estudiantil, porque a nivel internacional
no existen suficientes plataformas que apliquen este tipo de arquitectura para la integracion de

gestion de informacidon y control de actividades investigativas institucionales.

Teniendo en cuenta los objetivos especificos del proyecto, describir la oportunidad de
intervencion en la gestion de la actividad investigativa estudiantil de la Universidad Mariana
mediante el modelado de procesos es Util e interesante, porque la institucion se va dar cuenta de
cuéles son los puntos culminantes que producen el retardamiento de las actividades en el proceso
de administracion de los datos con ayuda de un diagrama, que al ser informacion visual hace que
sea mas facil de identificar que un texto, de esta manera, el instituto universitario sabra dénde esta
el problema de manera exacta y qué decisiones debe tomar para resolverlo. Asi mismo, el

desarrollo de una plataforma web que permita la gestion de la actividad investigativa estudiantil
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de la Universidad es valioso porque todos los beneficiarios van a notar hasta donde pudo llegar la
solucion al resolver esas necesidades anteriormente identificadas, ademas, es interesante e
innovador por el tipo de arquitectura tecnoldgica del sistema interno que estara particionado en
microservicios y soportado por la tecnologia de contenedores de Docker, lo cual no es comun.
Finalmente, evaluar la plataforma web desplegando los microservicios empaquetados en
contenedores mediante la utilizacién de servicios en la nube con tecnologias tan importantes como
Amazon Web Services puede servir como referente tecnoldégico y modelo para otras

investigaciones que quieran hacer lo mismo.

1.3.  Objetivos

1.3.1. Objetivo general

Construir una estrategia tecnoldgica para apoyar el proceso de gestion de la actividad investigativa

estudiantil de la Universidad Mariana.

1.3.2. Objetivos especificos

= Describir la oportunidad de intervencion en la gestion de la actividad investigativa
estudiantil de la Universidad Mariana a traves del modelado de procesos.

= Desarrollar una plataforma web mediante la implementacién de una arquitectura de
microservicios y contenedores Docker que permita la gestion de la actividad investigativa
estudiantil de la Universidad Mariana.

= Evaluar la plataforma web construida para la gestion de la actividad investigativa

estudiantil de la Universidad Mariana en un entorno de pruebas.
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1.4. Marco referencial

1.4.1. Antecedentes

Tabla 1

VIPRI: Sistema de informacion de investigaciones de la Universidad de Narifio.

Objetivo Recopilar y gestionar la informacion correspondiente a la investigacion de
estudiantes y docentes de la Universidad de Narifio.
[ ] 1
Tiempo de Desde el afio 2005.
existencia
[ | 1
Frecuencia de No presenta informacion.

actualizacion

| | 1
Funcionalidad La plataforma permite consultar proyectos de docentes, estudiantes, trabajos

de grado o investigaciones, la blsqueda se puede realizar filtrando
parametros; se obtiene una lista de los documentos con su respectiva
informacion (titulo, objetivo, valor aprobado, duracion, estado). Los usuarios
registrados pueden gestionar la informacion de sus proyectos, como el
registro, evaluacion, revision de la propuesta, solicitudes de costes,
compromisos, informes financieros, informes generales y el registro del
estado de los investigadores.

| | 1
Atributos de Usabilidad: Plataforma poco intuitiva, cuenta con un sistema de mends

calidad confuso y un disefio poco atractivo.
Funcionalidad: La plataforma cumple con sus propoésitos al gestionar la
informacion de los proyectos investigativos de estudiantes y docentes.
Seguridad: No utiliza el protocolo HTTPS por lo tanto no hay seguridad en
la trasmision de datos por otro lado protege la informacion mediante
autenticacion.
Eficiencia: Optimiza todos los procesos manuales y automatiza la gestion de
los datos.
Mantenibilidad: Sistema monolitico, el mantenimiento de un servicio puede
afectar todo el software.
Portabilidad: Cuenta con un espacio en la web y un disefio responsivo por
lo cual es accesible en todo dispositivo tecnoldgico.

| | 1
Licenciamiento Software desarrollado internamente desde la universidad, uso exclusivo para

la Universidad de Narifio.
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Figura 1

Busqueda de proyectos estudiantiles en la plataforma VIPRI.

& Sistema de Informacién de Investigaciones

SISTEMA DE CONSULTA DE PROYECTOS DE TRABAJO DE GRADO

Los proyectos de investigacion se definen como la principal actividad de los Grupos de Investigacion. Es su desarrollo lo que mantiene la constante produccién de conocimiento
cientifico, y una dindmica de injerencia real y de alto impacto para la regién.

Asi, Colciencias, y otras instituciones financiadoras, asumen los proyectos de investigaciéon como marce de referencia para reconocer y medir la capacidad de trabajo de los
investigadores y grupos de investigacion, temando coma fundamento la produccion de resultados tangibles y verificables.

Buscar por Facultad ~ Ingenieria

Objetivo General ruestigador o, ouitad  Departamento Convacatoria Estado

Tipo Valor
financiacién aprobado

Trabajos de  |Recursas . En
Grado 2020 | Propios DEes Ejecucién 0

A LA DEFINICION DE
INGENIERIA DE

e jos de  |Recur
2340 I S 020 Propio: 000 0
MOTOR DE BUSQUEDA INTEL
DE INFORMES DE INVESTIGA
. RECUR! FELIPE CUJAR o sist Trabajos de  |R 8.261.000 Terminado Q)
TEMA DE ROSERQ Grado 2019 |Prog

Fuente: Adaptado de Consulta de proyectos de trabajo de grado, por Universidad de Narifio,
Sistema de Informacion de Investigaciones VIPRI, (https://bit.ly/3INmlu).

Tabla 2
SINFONI: Sistema de informacién de investigacion de la Universidad Cooperativa de Colombia.

Objetivo Gestionar y visibilizar la investigacion institucional, sus investigadores, los
proyectos y resultados a través del trabajo articulado y la comunicacion
cientifica para el desarrollo de productos de alta calidad.

|
Tiempo de Desde el afio 2017.
existencia
| | 1
Frecuencia de No presenta informacion.
actualizacion
| | 1
Funcionalidad El sistema permite inscribir, administrar y hacer seguimiento a convocatorias

y proyectos de investigacién desde cualquier lugar. SINFONI permite
agilizar la revision de los requisitos minimos de un proyecto y gestionar la
ejecucién del mismo haciendo seguimiento al cronograma, a las tareas
administrativas y a los gastos asociados cuando el proyecto de investigacion
estd en desarrollo. SINFONI incluye alertas para avisar al investigador
cuando debe realizar una actividad de carécter cientifico, administrativo o
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presupuestal promoviendo el cumplimiento oportuno y evitando retrasos en
los proyectos. El sistema de informacion SINFONI permite identificar los
lugares donde se desarrollan las investigaciones y conocer el numero de
personas vinculadas a proyectos, asi como, sus horas de dedicacion y sus
perfiles, también los recursos invertidos por parte de la universidad y por
financiadores externos.

| | 1
Atributos de Usabilidad: Plataforma muy intuitiva, con los servicios claros e

calidad instrucciones de uso en cada funcionalidad.
Funcionalidad: Los servicios implementados son apropiados para la gestion
de los proyectos de la universidad, por ende, cumple con los objetivos
necesarios para una correcta utilizacion.
Seguridad: La plataforma utiliza el protocolo HTTPS por lo tanto hay
seguridad en la trasmision de datos, por otro lado, protege la informacion
mediante autenticacion via Outlook.
Eficiencia: Optimiza todos los procesos manuales y automatiza la gestion de
los datos.
Mantenibilidad: Sistema monolitico, el mantenimiento de un servicio puede
afectar todo el software.
Portabilidad: Plataforma web con un disefio responsivo por ende es
utilizable en cualquier dispositivo.

La plataforma cuenta con certificaciones de calidad del software: 1SO 9001,
ISO 27001, UNE 166.002.

[ | 1
Licenciamiento El sistema esta soportado por la plataforma Fundanet con una licencia de

pago para su uso.
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Figura 2

Busqueda de proyectos estudiantiles en la plataforma SINFONI.

& Recursos Humanos MIS PROYECTOS
ESTADO v | VISTA |Lista v

=3
@ Proyectos

Mis Proyectos

Los importes aparecen en EUROS (EUR)

F.Finalizacion

& 04200017 prueba traspaso 2 01/01/2010 01/10/2010
Mis Participaciones & 04200021 prueba carga de modelo de gastos 01/01/2009 31/12/2009
& 002-2010-1 Ensayo de investigacion clinica. 05/08/2010
Mis Pedidos &  005-2010-2 05/08/2010
.;, 007-2010-1 Titulo Nuevo Abreviado 03/09/2010
R &  007-2010-2 Otro de Gabriel
& 04200049 prueba carga modelo y proyecto 01/01/2010 31/12/2010
® ZzZz00026 Subvencién ISCIIl 2010 Concesién Anual 01/01/2010  31/12/2010
&  2010-002-2 codigo bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla b 21/10/2010
& 2011-0111 oprueba borrar
& 2011-001-2 Estudio Observacional One
é. 2011-043-1 Prueba empresa 2
& 2165165216

Fuente: Tomando de Guia Proyectos Sinfoni (p.21), por Universidad Cooperativa de Colombia,

Sistema de Informacion para la Investigacion — Sinfoni, (bit.ly/36IrrA2).

Tabla 3

HERMES: Sistema de informacion de la investigacion Universidad Nacional de Colombia.

Objetivo Recopilar los datos relacionados con las actividades de investigacion,
laboratorios y extension desarrolladas en la Universidad Nacional de
Colombia.

| | 1

Tiempo de Creado en el afio 2005 y adoptado en el 2007.

existencia

| | 1

Frecuencia de Solo se ha registrado una actualizacién en el afio 2014.

actualizacién

| |

Funcionalidad La plataforma permite a usuarios registrados y no registrados, consultar
informacion acerca de los estados de los proyectos de Investigacion,
Laboratorios y Extension. Para usuarios registrados el sistema permite segun
su rol: registrar convocatorias internas, registrar proyectos, solicitar avales,
solicitar autorizaciones de biodiversidad, solicitar certificaciones, solicitar el
registro de una propiedad intelectual, consultar documentos de nivel
formativo como agendas de conocimiento o planes de politica publica,
consultar movilidades por internacionalizacion, permite registrar toda la
informacién asociada a la hoja de vida del investigador, permite visualizar
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los grupos a los cuales el usuario estd asociado, consultar informacion
asociada al laboratorio al cual est4 inscrito, entre otros.

|
Atributos

calidad

intuitiva con un disefio basico.

Funcionalidad: La plataforma permite a administrativos, docentes y
estudiantes registrados consultar proyectos y movilidades, generar reportes
de proyectos, de actividades de investigacion, generar indicadores graficos
de convocatorias, avales, grupos de investigacion y proyectos en general.
Seguridad: No utiliza el protocolo HTTPS por lo tanto no hay seguridad en
la trasmision de datos por otro lado protege la informacion mediante
autenticacion.

Eficiencia: El proceso de acceso a la informacion que los usuarios desean es
facil, rapido y fluido, guiandolos sin problemas desde el ingreso a su sitio
hasta su objetivo.

Mantenibilidad: Sistema monolitico, el mantenimiento de un servicio puede
afectar todo el software.

Portabilidad: Cuenta con un espacio en la web y un disefio responsivo por
lo cual es accesible en todo dispositivo tecnoldgico.

| 1
de Usabilidad: EI usuario puede navegar por el sitio facilmente, plataforma

|
Licenciamiento Software desarrollado internamente desde la Universidad, uso exclusivo para

la Universidad Nacional de Colombia.

26



Gestion de la actividad investigativa estudiantil de la Universidad Mariana: Una solucion basada en una
plataforma web

Figura 3
Pagina inicial de la plataforma HERMES.

hermes.unal.edu.co Q.

NACIONAL

/ DE COLOMBIA HERMES - INVESTIGACION EXTENSION - LABORATORIOS SIUN

() Esté en:vRi- HeRMES |

Inicio de sesién

. Investigacion
SISTEMA de INFORMACION

Hermes

e

Busque por palabra clave en las siguientes categorfas: investigadores, grupos de investigacién, proyectos, laboratorios,
convocatorias. Seleccione la categorfa especifica o "todas las categorfas”.

Correos electronicos Linea de aten r

tencion
hermes@unal.edu.co 0 316 5000 ext. 11 111/ opciones.

hermesecp_nal@unaleduco [&F) @D para Investigacion
€3 ara Extension
) rara Laboratorios

Fuente: Tomado de Sistema de Informacién, por Universidad Nacional de Colombia, Vicerrectoria
de Investigacion - HERMES, (https://bit.ly/3NrwtfL).

Tabla 4

7. Sistema de informacién de investigaciones de la Universidad EAFIT.

Obijetivo Apoyar los procesos de gestion y divulgacion de la investigacion de la
Universidad EAFIT.

| | 1

Tiempo de Desde el afio 2016.

existencia

| I 1

Frecuencia de No presenta informacion.

actualizacion

| | 1

Funcionalidad Permite a los investigadores consultar, generar reportes y administrar la

informacién relacionada con su produccién académica y creativa. Pi
consolida los datos mas importantes de los curriculos de los investigadores
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como experiencia profesional, afiliacion a grupos de investigacion,
produccion cientifica y proyectos que pueden apoyar. Ademas, aporta a la
certificacion de la experiencia de los grupos de investigacion para procesos
de convocatorias, consultorias y proyectos cofinanciados.

| | 1
Atributos de Usabilidad: La plataforma web esta claramente etiquetada para el tipo de

calidad contenido que contiene, logrando que los usuarios puedan encontrar
rapidamente la informacion que necesitan.
Funcionalidad: El sistema permite consultar la produccion cientifica y las
capacidades investigativas de la Universidad, ademas de gestionar toda la
informacion propia de los investigadores.
Seguridad: Utiliza el protocolo HTTPS por lo tanto hay seguridad en la
trasmision de informacidn ademas protege los datos mediante autenticacion.
Eficiencia: La plataforma es coherente, compacta, secuencial y légica. La
busqueda de produccién académica de investigacion se puede realizar
filtrando parametros, se obtiene la produccion académica con su respectiva
informacion (titulo, tipo de unidad, unidad, autores, anualidad, palabras
clave, fuente, tipo de documento).
Mantenibilidad: Sistema monolitico, el mantenimiento de un servicio puede
afectar todo el software.
Portabilidad: EIl sitio web trabaja con un disefio responsive por ende es
capaz de adaptarse visualmente a cualquier dispositivo.

|
Licenciamiento Software desarrollado internamente desde la Universidad, uso exclusivo para
la Universidad EAFIT.
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Figura 4

Busqueda de publicaciones en la plataforma 7.

UNIVERSIDAD

EAFIT

CURRICULUM VITAE =
BUSQUEDA DE PUBLICACIONES

ISSN. TITULO REVISTA
TITULO PUBLICACION F.DESDE F.HASTA

1St PUBMED 1D
10.3390/520030877

FILIACION: AUTOR:

I

Fuente: Tomado de Aprende a gestionar la Plataforma Pi, por Universidad EAFIT, Sistema de
informacion de investigaciones de la Universidad EAFIT , (https://bit.ly/3uzKHmS).

Tabla b

FACULTYUP: Sistema de informacion de investigaciones de la Universidad del Pacifico.

Objetivo Promover y organizar la informacion y conocimientos académicos e
investigativos de la Universidad Del Pacifico, asi como una
intercomunicacion e interaccién entre sus investigadores y docentes, y sus
pares nacionales e internacionales.

|
Tiempo de Desde el afio 2021.
existencia
| | 1
Frecuencia de No presenta informacion.

actualizacion

| |
Funcionalidad El sistema de informacion permite consultar perfiles de investigadores,
visualizar redes de colaboracion y los temas especializados en investigacion
de la institucion. Ademas, para usuarios internos de la institucion se puede
publicar resultados de investigacion y gestionar proyectos y fuentes de
financiamiento.
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Atributos de Usabilidad: El sistema es practico, a pesar de ello cuenta con una gran
calidad cantidad de servicios que pueden resultar confusos.
Funcionalidad: Cumple con las necesidades requeridas para la
investigacion de la universidad, ademas tiene gréaficos que aportan a la
visualizacion de informacion.
Seguridad: Cuenta con certificacion 1ISO 27001.
Eficiencia: Optimiza todos los procesos manuales y automatiza la gestion de
los datos.
Mantenibilidad: Sistema monolitico, el mantenimiento de un servicio puede
afectar todo el software.
Portabilidad: Cuenta con un espacio en la web y un disefio responsivo por
lo cual es accesible en todo dispositivo tecnoldgico.

| | 1
Licenciamiento El sistema esta soportado por la plataforma Elsevier con una licencia de pago

para Ssu uso.

Figura 5
Buscar actividades de investigacion en el sistema FACULTYUP.

J os  Actividades  Presencia en Medios  Cent

8 Encontrar actividades de investigacién

ra Actividades Anuario de Historia Regional y de las Fronteras (Revista
BMC Public Health (Revista

SOMOS UP - Febrero

Fuente: Adaptado de Encontrar actividades de investigacion, por Universidad del Pacifico, Portal
de Investigacion FacultyUP, (https://bit.ly/3uEnI9f).
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Las tecnologias analizadas en relacion con el desarrollo del proyecto tienen como objetivo
aportar inicialmente funcionalidades tales como recopilacion, gestion, visualizacion y analisis de
la informacion investigativa, ademéas la generacion de reportes estadisticos presentados
graficamente para una mejor visualizacion de la informacion; por otro lado adoptar tecnologias
practicas y esenciales para el desarrollo web, en concreto lenguaje de etiquetas de hipertexto
(HTML), hojas de estilo en cascada (CSS), sistema gestor de base de datos (SGBD) y la utilizacion
de interfaces de programacion de aplicaciones (API’s); finalmente las aplicaciones estudiadas
permitirdn establecer caracteristicas no funcionales que definirdn los atributos de calidad del
software, entre ellos protocolos de transferencia de informacién segura (HTTPS) y protocolos de
autenticacion y acceso para garantizar la seguridad de la informacion; facilitar la usabilidad del
aplicativo mediante un disefio sencillo y responsivo y, mejorar la eficiencia de los procesos a través

de una construccién que vaya acorde a las necesidades identificadas.

Ademas de tener en cuenta las caracteristicas clave de los sistemas de gestion de informacién
anteriormente mencionados y sus aportes al estructuramiento del desarrollo de este proyecto, es
factible implementar dos tecnologias cuyas caracteristicas no han sido adoptadas en las

plataformas revisadas, que se mencionan a continuacion.

En primer lugar, se optara por aplicar una arquitectura de microservicios, mecanismo adecuado
para la integracion continua que permite mejorar la eficiencia de operacion, mantenimiento,
desarrollo y escalabilidad de un software. Lo anterior lo corrobora Benet (2019), la experta en
Cloud y Big Data, al manifestar que: Los microservicios son unidades funcionales concretas e
independientes, que trabajan juntas para ofrecer la funcionalidad general de una aplicacion. Cada
microservicio puede ser actualizado o escalado sin que esto afecte a la disponibilidad de las demas

unidades y de la aplicacion en su conjunto. (parr. 1)
Por lo tanto, cuando ocurre un problema en un software desarrollado con una arquitectura de

microservicios, sélo se necesita separar la parte conflictiva sin afectar a todo el aplicativo, por tal

razon es indispensable para una mayor responsabilidad, cumplimiento y seguridad de los datos.
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Como segunda tecnologia se abordara el desarrollo de la plataforma mediante la utilizacion de
Docker, herramienta conocida como la "tecnologia de cddigo abierto” que puede implementar

aplicaciones en varios entornos.

Docker mediante contenedores facilita la creacion y la ejecucién de arquitecturas de
microservicios distribuidos, la implementacién de cddigo con canalizaciones de integracion y
entregas continuas estandarizadas, la creacion de sistemas de procesamiento de datos altamente
escalables y la creacion de plataformas completamente administradas para sus desarrolladores.
(Amazon Web Services, 2022).

Por lo anterior, Docker es una herramienta disefiada para beneficiar tanto a los desarrolladores
como a los administradores de sistemas. Para los desarrolladores, significa que pueden
concentrarse en escribir cddigo sin preocuparse por el sistema en el que finalmente se ejecutara,
también, les permite obtener una ventaja inicial mediante el uso de uno de los miles de programas
ya disefiados para ejecutarse en un contenedor Docker como parte de su aplicacion. Para el
personal de operaciones, Docker brinda flexibilidad y reduce potencialmente la cantidad de
sistemas necesarios debido a su tamafio reducido y sus gastos generales mas bajos. De esta manera,
se hace imprescindible la implementacién de una herramienta como Docker. Ademas, los
contenedores permiten a los desarrolladores crear y enviar simultaneamente diferentes
microservicios; integrarlos con otros sistemas y organizarlos automaticamente utilizando reglas y
procesos predefinidos. Esto se traduce en una mayor productividad, una mejor calidad de codigo

y un tiempo de gestién mas rapido.
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1.5. Método De Desarrollo

Para el desarrollo de la plataforma web se empleard la metodologia agil eXtreme Programming
(XP) elegida por sus caracteristicas de comunicacion estrecha entre el equipo de desarrollo y el
cliente, respuestas Optimas a cambios continuos y retroalimentacion constante para construir un
producto que vaya en linea con los requerimientos del cliente. En la metodologia aplicada se
identificaron diferentes lineamientos entre ellos: etapas, artefactos y roles. A continuacion, se

describe cada uno de ellos.

1.5.1. Etapas de la metodologia XP

Etapa 1 — Planificacion

En la fase de planificacion se construirdn las historias de usuario (Tabla 6) basadas en
entrevistas semiestructuradas con el cliente para especificar las funcionalidades del software, que
se validaran con el cliente mediante sesiones de trabajo y, basado en la priorizacién de las mismas
se estableceran 5 iteraciones y, los tiempos en los cuales se entregara cada funcionalidad sera en
un lapso de 2 a 4 semanas (de acuerdo a como se vaya a desarrollando el proyecto se ajustaran de

manera dinamica).

Tabla 6

Plantilla para el disefio de Historias de Usuario®

Historia de Usuario

Cddigo:

Nombre:

Actor:

Descripcion:

Criterios de CID Condicion Resultado

aceptacion:

! Formato elaborado con base en la propuesta presentada por Villamizar, Katerine. Definicion de equivalencias entre
historias de usuario y especificaciones en UN-LENCEP para el desarrollo agil de software. 2013. pp. 30-32.
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- Cddigo: es un valor unico que identifica la historia de usuario de otras historias dentro de un
proyecto. Se puede presentar en cualquier formato.

- Nombre: es el titulo de la historia de usuario como resumen de la funcionalidad que se
describird en ella. Generalmente se representa a través de un verbo en infinitivo como la accion
que se desarrollara.

- Actor: es el rol que tendréa la persona que realiza la funcionalidad de la historia de usuario en
el sistema a construir.

- Descripcion: representa en una frase lo que quiere el usuario y para qué lo necesita.

- Criterios de aceptacion: Detallan como se debe comportar el sistema para ejecutar la
descripcion de la historia de usuario. Se compone de CID (identificador del criterio de

aceptacion), y la condicion representa lo que se debe cumplir para obtener dicho resultado.

Etapa 2 — Disefio

Para el disefio del aplicativo se realizaran dos etapas que llevaran a una planificacion, desarrollo

e implementacion correcta de la arquitectura de microservicios:

1. Inicialmente se construira un aplicativo monolitico implementando una estructura de tres capas
(Figura 6):

- Capade presentacion (Ul): Interfaz de usuario, es la parte grafica del aplicativo y permite la
interaccidn del usuario con las funcionalidades y servicios desarrollados en el software.

- Capa de negocio (Business Logic): Logica del aplicativo, todo el desarrollo y comunicacion
de procesos e informacién pasa por este nivel, al igual que las solicitudes y respuestas hacia
las demaés capas.

- Capa de datos (Data Access): Base de Datos, almacena y gestiona la informacion de todo el

sistema, procesa los datos y los devuelve al nivel de aplicacion.
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Figura 6

Arquitectura monolitica de tres capas.

Monolithic Architecture

User
Interface

Business
Logic

Fuente: Tomado de Monolithic vs Microservices Diagram, por Manchada A, 2021, net solutions
(https://bit.ly/38KEa7B).

2. Para migrar la aplicacion monolitica a una arquitectura de microservicios se aplicara el patron
de descomposicién Strangler (Figura 7) el cual consiste en reemplazar gradualmente
funcionalidades especificas por nuevos microservicios, se configurara una fachada mediante
el patron de integracion APl Gateway (Figura 8) para enrutar las peticiones de los usuarios con
los microservicios y el monolito heredado (APl Gateway aplica autenticacién y control de
acceso a las solicitudes de las API), una vez migradas todas las funcionalidades se eliminara
la aplicacion monolitica y se obtendra un software basado en microservicios.

35



Gestion de la actividad investigativa estudiantil de la Universidad Mariana: Una solucion basada en una
plataforma web

Figura7

Patron de descomposicion strangler: Fases de migracion.

Early Later Migration
migration migration Complete
{ Strangler Pattern ’ { Strangler Pattern ] OO@OO@
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Fuente: Tomado de What is Replatforming?, por Zamoya D,
(https://fabric.inc/blog/replatforming/).

Figura 8

API Gateway como Unico punto de enlace entre peticiones y microservicios.

Dockerized Gateways

Web AP F——————— —

socker > Ledger

docker

@ API Gateway

o

docker |

docker

Nota: API Gateway y microservicios empaquetados en contenedores Docker

Web API F———————-

2021,

1
—H Authentication |
1

fabric

Fuente: Tomado de Containerizing APl Gateways, por Chua A, 2018, PogsDotNet

(https://bit.ly/3FA9CV5).
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Para la construccion de la Base Datos Relacional se utilizara un disefio de tres modelos (Ruiz,
2001):

1. Modelo Conceptual: En esta fase se identificarda y analizara los requisitos del sistema de
informacion, para la representacion del esquema conceptual se utilizard la metodologia de
disefio de bases de datos denominada Modelo Entidad-Relacion (MER) con el fin de elaborar
un diagrama que establezca un modelo de entidades, atributos, relaciones y cardinalidad.

2. Modelo Logico: A partir del esquema conceptual, los requerimientos del sistema de
informacion y el modelo I6gico estdndar (modelo relacional) se elaborara el esquema I6gico
estandar donde se transforman las entidades en tablas normalizadas, se definen las llaves
primarias, las llaves foraneas y las interrelaciones N:M se convierten en nuevas tablas.

3. Modelo Fisico: Se toma como entrada el esquema légico y para el disefio del esquema fisico
se agregaran los tipos de datos y restricciones para cada atributo de cada una de las tablas, el
esquema fisico representara como se construird el modelo en sistema gestor de base de datos
(SGBD) mediante el lenguaje de definicion de datos (DDL).

En este punto se implementara el patron de base de datos Database per Microservice el cual
consiste en proporcionar un Unico almacén de datos (esquemas, tablas separadas, colecciones,
bases de datos) a cada microservicio, evitando las dependencias en la capa de base de datos; para
la comunicacién entre los microservicios (Figura 9) se realizara mediante las llamadas de API’s
(REST o gRPC?).

2 REST utiliza métodos HTTP 1.1 como GET, POST, PUT y DELETE mientras que gRPC utiliza métodos HTTP/2
formato de Buffer de protocolo para intercambios de datos méas veloz que REST
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Figura 9

Comunicacién sincrona y asincrona entre microservicios.

Microservice A < » Microservice B < > Microservice C
A A A A A A A
A 4 v v
Database A Database B Database C
«—> Synchronous Communication € »  Asynchronous Communication

Nota: Cada microservicio cuenta con su Unico almacén de datos inaccesible para los demas

Mmicroservicios.

Fuente: Tomado de Design Patterns for Microservice Architecture, por Kamaruzzaman M, 2021,
Towards Data Scince (https://bit.ly/3FwP0UQ).

Etapa 3 - Codificacion

Para la codificacion del aplicativo se emplearan diferentes tecnologias (Tabla 7) especializadas
para el desarrollo web. Se aplicaran los estandares de Java Language Specification (JLS)?
documento técnico que describe las reglas y la sintaxis del lenguaje de programacién Java, y es
utilizado como la referencia para el disefio, desarrollo y mantenimiento del lenguaje. Para el
apartado de backend, se implementara el patron de disefio de software Modelo-Vista-Controlador
(MVC) con el fin de separar la l6gica de negocios con su visualizacion; la vista del patron de

disefio MVC se presentara renderizada como un APl REST o GraphQL.

3 Oracle Corporation. Java Platform, Standard Edition Java Language Specification.. (2022). Recuperado 8 May
2022, de https://docs.oracle.com/javase/specs/
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Tabla 7

plataforma web

Tecnologias utilizadas para el desarrollo de la plataforma

Tipo

Nombre

Version

Justificacion

Lenguaje de etiquetas
de hipertexto

HTML

Permite la maquetacién de elementos de la
interfaz grafica mediante etiquetas de
hipertexto.*

Hojas de estilo en
cascada

CSS

Estiliza las etiquetas HTML y permite
realizar un disefio responsivo de la
plataforma.®

Lenguaje de
programacion

JavaScript

ES6 +

Lenguaje de programacion especializado en
el desarrollo web, cuenta con una variedad
de Frameworks y librerias que facilitan el
desarrollo con esta tecnologia.®

Framework Frontend
de JavaScript

Angular

13.3.5

Proporciona una gran escalabilidad del
aplicativo, aumenta la eficiencia por su
arquitectura basada en componentes v,
facilita el mantenimiento de la plataforma.’

Lenguaje de
programacion

Java

19

Lenguaje de programacion multiplataforma
y orientado a objetos, seguro, rapido y
flexible para crear aplicaciones
multipropositos.®

Framework BackEnd
de Java

Spring

Framework robusto que implementa el
patron de disefio de software MVC,
automatizacion de construccion de cédigo,
facilita la utilizacion de microservicios y
proporciona un sistema reactivo y servicios
en la nube.®

Lenguaje de consulta
para API’s

GraphQL

16.6.0

Es un lenguaje de consulta que permite un
acceso eficaz a grandes volumenes de datos
extrayendo  informacién  precisa  sin
necesidad de realizar una consulta completa

4 Conceptos Basicos de HTML | MDN. (2022). Recuperado 2 May 2022, de https://mzl.la/3MLZ5im

> CSS | MDN. (2022) Recuperado 2 May 2022, de https://mzl.la/3y6cz4D

€ JavaScript | MDN. (2022) Recuperado 2 May 2022, de https://mzl.la/3vCo9mv

7 Angular. (2022). Recuperado 2 May 2022, de https://angular.io/docs

8 Amazon Web Services. ,Qué es Java?. Recuperado 2 May 2022, de https://aws.amazon.com/es/what-is/java/
9 Spring. Why Spring?. Recuperado 2 May 2022, de https://spring.io/why-spring
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y escalabilidad al agregar nueva informacion
sin afectar las consultas existentes.

| | | | 1
Gestor de Base de PostgreSQL 14 Es uno de los gestores de bases de datos mas

Datos potentes, compatible con todas las
tecnologias que se emplearan, estable, facil
de configurar y ademas de uso gratuito.*

| ] | 1

|
Software de desarrollo Docker 4.7.1 Estandariza el codigo, optimiza la ejecucion
de aplicaciones en de microservicios y automatiza el despliegue
contenedores del aplicativo.'?
| | | | 1
Editor de codigo Visual 1.66  Editor de texto flexible, personalizable y con
Studio Code variedad de extensiones que permiten la
facilidad y comodidad del desarrollo del
software®®
| ] | | 1
Editor de cadigo IntelliJ 17.0.5 Editor de texto que integra funcionalidades

que permiten la asistencia en la codificacion
y personalizacion; cuenta con un gran
soporte para el lenguaje de programacion

JAVA. 1

| ] | | 1
Software para testing Postman 9.16.0 Se utilizara para realizar las pruebas de las
de API Rest API REST desarrolladas en el BackEnd.%®

| ] | | 1
Servicios de AWS N/A  Plataforma donde se utilizaran servicios
computacion en la como EC2 y ECS para el despliegue y
nube pruebas del aplicativo.®

| ] | | 1
Plataforma de control GitHub 2.35.1 Utilizado para alojar el proyecto, controlar
de versiones las versiones y trabajar conjuntamente en la

codificacion del aplicativo.’

10 GraphQL. Learn GraphQL. Recuperado 2 May 2022, de https://graphql.org/learn/

11 postgreSQL: Documentation. (2022). Recuperado 2 May 2022, de https://postgresql.org/docs/

12 Docker Documentation. (2022). Recuperado 2 May 2022, de https://docs.docker.com/

13 Documentation for Visual Studio Code. (2022). Recuperado 2 May 2022, de https://code.visualstudio.com/docs
14 JetBrains. IntelliJ IDEA. Recuperado 2 May 2022, de https://www.jetbrains.com/es-es/idea/

15 Introduction | Postman Learning Center. (2022). Recuperado 2 May 2022, de https:/bit.ly/30QS2XC

6 AWS Documentation. (2022). Recuperado 5 May 2022, de https://go.aws/3LTvNyg

17 GitHub. (2022) Get Started. Recuperado 11 May 2022, de https://docs.github.com/en/get-started
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Etapa 4 — Pruebas

Para el testing del software se implementaran dos tipos de pruebas:

1. Pruebas automatizadas con escenarios (Tabla 8) basados en casos de prueba (Tabla 9):

= Pruebas Unitarias (Unit Test)
Se efectuaran en cada microservicio para validar unidades pequefias de cédigo como funciones,

objetos o eventos mediante la comprobacion de entradas y resultados esperados

* Pruebas End to End (E2E)
Se enfoca en probar el flujo del aplicativo, la integra de inicio a fin mediante una simulacién

de experiencia de usuario con la interaccion, integracion y comunicacion entre los microservicios.

Tabla 8
Artefacto de identificacion de un escenario de prueba®®

Cddigo HU

No

Descripcion

Datos

CID

- Cddigo HU: identificador unico de la historia de usuario para la cual se elabora el escenario.

- No: valor unico que identifica el escenario de prueba de acuerdo con la historia de usuario.

- Descripcién: descripcion del escenario de prueba.

- Datos: valores del estado inicial de el/los objeto(s) para los cuales que conforman el escenario
de prueba.

- CID: identificador del criterio de aceptacion de la historia de usuario para la cual se realiza la

prueba.

18 Artefacto elaborado con base en la propuesta hecha por Villalobos, J. A. (2008). Introduccion a las Estructuras de
Datos. Aprendizaje Activo Basado en Casos. Editorial Prentice Hall.
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Tabla 9

Artefacto para especificar un caso de prueba®®

CPId Nombre Clase Método HU Escenario Valores de Resultado
entrada Esperado

- CPId: valor Unico que identifica el caso de prueba.

- Nombre: nombre descriptivo del caso de prueba, se recomienda usar el prefijo “test”.

- Clase: objeto al que pertenecen los métodos a validar.

- Método: método al que aplican los casos de prueba.

- HuU: valor tnico que identifica la historia de usuario de otras historias dentro de un proyecto.

- Escenario: valor Unico que identifica el escenario de prueba de acuerdo con la historia de
usuario.

- Valores de entrada: datos que se ingresan para ejecutar el caso de prueba.

- Resultado esperado: resultado que se debe obtener al ejecutar el caso de prueba, segun el

escenario al que corresponda.

2. Pruebas con usuarios finales en escenarios reales:

* Pruebas de aceptacion
El usuario interactia con el software validando que el funcionamiento satisfaga sus

necesidades y el resultado sea acorde a sus expectativas.

Etapa 5 — Lanzamiento

Para el despliegue del aplicativo en un entorno de pruebas se utilizara un servidor cloud de
Amazon Web Services (AWS), para ello se empleara el servicio Amazon Elastic Container Service
(ECS) (Figura 10), en él se creara un cluster cuyas tareas seran las imagenes de contenedores
Docker de los microservicios desarrollados y del AP1 Gateway, se ejecutaran en una infraestructura

registrada al cluster mediante la utilizacion del servicio Amazon Elastic Compute Cloud (EC2)

19 Artefacto elaborado con base en la propuesta hecha por Villalobos, J. A. (2008). Introduccidn a las Estructuras de
Datos. Aprendizaje Activo Basado en Casos. Editorial Prentice Hall.
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para utilizar un servidor virtual configurable en aspectos como seguridad, redes, almacenamiento
y especificaciones de hardware permitiendo un control especifico a los requerimientos del software

y una accesibilidad de la plataforma en cualquier dispositivo.

Figura 10

Despliegue de contenedores en el servicio ECS.

e g

Amazon EC2
| Launch containers
on EC2

¢ [
L NP : p >

Amazon Elastic c O
Container Registry

Build images and Amazon Elastic

store using ECR or any o :
other repository Container Service

Manage containers

Select container images and @ Amazon ECS scales your

Define your application

application and manages your
containers for availability

resources needed for your
application
AWS Fargate
Launch containers
on Fargate

Fuente: Tomado de Amazon Elastic Container Service (Amazon ECS), por Amazon Web Services,

AWS (https://aws.amazon.com/ecs/).

1.5.2. Artefactos

Los productos tangibles resultados de las actividades del proyecto de desarrollo de software

seran:

= Historias de usuario: Tablas con las especificaciones de los requisitos del software en las
cuales se describe las caracteristicas y funcionalidades que debera tener el aplicativo.

= Plan de entregas (Release Plan): Cronograma que establece que historias de usuario seran
agrupadas y ordenadas para conformar las entregas con base a estimaciones de tiempos
realizadas por el equipo de desarrollo.

= Plan de iteracion (Iteration Plan): Se presentaran el nimero de ciclos de iteracion donde
se desarrolla y prueba cada entrega de acuerdo al orden y tiempos establecidos en el plan

de entregas.
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Casos de prueba: Conjunto de condiciones que validan el funcionamiento correcto de los
servicios del aplicativo.

Diagrama Entidad-Relacion: Disefio del esquema de la base de datos con entidades,
atributos, relaciones y cardinalidad elaborado mediante la identificacion de requerimientos.
Diagrama Légico: Representacion de la informacidn por medio de tablas relacionadas y
normalizadas.

Scripts de la Base de Datos: Archivo de texto plano que contiene un conjunto de
comandos de lenguaje de consulta estructurado (SQL) para la creacion de tablas y gestion

de informacion en la Base De Datos.

Roles

Los papeles que se desempefiardn en el desarrollo del aplicativo con sus respectivos

responsables seran:

1.6.

Linea;

Cliente: Coordinador de Investigaciéon de la Universidad Mariana Dr. Harold Juajibioy
Otero, definira los objetivos y necesidades que debe suplir el aplicativo, ademas, probara
las funcionalidades que se entreguen en cada iteracion para verificar que cumplan con sus
requerimientos.

Programadores: Andres Esteban Rizo y Jeisson Fernando Caicedo, encargados de
desarrollar y cumplir con los objetivos del software, ademas, estimar los tiempos y
duraciones de cada iteracion.

Testers: Andres Esteban Rizo y Jeisson Fernando Caicedo, construiran los tipos de pruebas
en todos los microservicios para verificar el correcto funcionamiento de los mismos y que
los resultados estén alineados a los requisitos estimados.

Coach: Mg. Fabian Parra Pay, encargado del asesoramiento y orientacién constante del
equipo de trabajo y del cliente; por otro lado, también asumira el rol de tracker cuya

funcidn sera realizar seguimiento y control del desarrollo del aplicativo.

Linea y Areas Tematicas

Ingenieria, Informatica y computacion.
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Areas Tematicas: Innovacion, modelamiento y desarrollo de software

1.7. Presupuesto

Tabla 10

Presupuesto global del proyecto

plataforma web

RUBROS

TOTAL ($)

INVERSION EN PERSONAL

$ 7°466.368

OTROS RUBROS

$ 5°900.000

TOTAL $13°366.368
Tabla 11
Descripcion de la Inversion en personal.
DEDICACION
NOMBRE INVESTIGADOR e TR ld VALOR
Investigador HIIELe) ol Gl
horas
Fabian Parra Pay $ 16.666 64 $ 1°066.624
Andrés Esteban Rizo Zamora $8.333 384 $3°199.872
Jeisson Fernando Caicedo Burbano $8.333 384 $3°199.872

TOTAL $ 7°466.368

Tabla 12

Otros rubros

RUBRO

JUSTIFICACION

VALOR TOTAL

Equipos

Computadores: Necesario para el disefio,
codificacion, comunicacion, pruebas y
despliegue del aplicativo.

Internet: Acceder a la documentacion oficial de
las tecnologias utilizadas, acceder al
repositorio de GitHub para codificar el
software en conjunto, ejecutar la aplicacién en
local host.

$ 5°500.000

Software

Es necesario la utilizacién de los servicios de
AWS para evaluar la plataforma web en un
entorno de pruebas.

$ 400.000

TOTAL

$5°900.000
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Actividades Tiempo (Meses)
Ago Sep Oct Nov Feb Mar Abr May Ago Sep Oct Nov
Obijetivo
especifico 1

Crear formato de
recoleccion de
informacion

Aplicar formato
de recoleccion de
informacion

Analizar la
informacion

Disefiar el
modelado de
procesos

Describir la
oportunidad de
intervencion

Obijetivo
especifico 2

Planificacion

Disefio

Iteracion 1

Iteracion 2

Iteracion 3

Iteracion 4

Iteracion 5

Despliegue  en
entorno de
pruebas

Escribir un
articulo para
divulgar
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resultados
parciales

Obijetivo
especifico 3

Elaborar
cuestionario o
formato de
evaluacién

Aplicar el
formulario de
evaluacion

Analizar los
datos de la
evaluacion

Generar informe
de evaluacion de
la plataforma

Escribir un
articulo para
divulgar
resultados totales
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1.9. Productos esperados

e Monografia (documento de informe final)
e Informe Técnico

e Carta de Innovacion

e (Cadigo fuente completo

e Tutorial o video tutorial de la instalacién de la solucion
1.10. Condiciones de entrega
Para la entrega de documentos; como es la monografia, informe técnico y carta de innovacion, al

igual que, el video de instalacion de la solucion, seran entregados de manera digital. Mientras que

para el codigo fuente se compartira el proyecto del repositorio GitHub para su descarga.
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2. Presentacion de resultados

2.1 Modelado de procesos

Describir la oportunidad de intervencién en la gestion de la actividad investigativa estudiantil de

la Universidad Mariana a través del modelado de procesos.

Para el desarrollo de este objetivo se implement6 un formato de recoleccion de informacion a
través de entrevistas semi-estructuradas (Anexo B) para conocer el proceso de gestion de
informacion de la investigacion estudiantil desde las diferentes areas especificas y generales que
se van a abordar, se aplicé el formato al Coordinador de Investigacion de la Universidad Mariana
Dr. Harold Juajibioy Otero, Coordinador de Investigacion del programa de Ingenieria de Sistemas
Dr. Fabian Parra Pay, Coordinadora de Semilleros de Investigacion del programa de Ingenieria de
Sistemas Mgs. Leidy Marcela Gomez Melo y la Coordinadora de Co-investigacion estudiantil Dra.
Alejandra Zuleta Medina (Anexo C); mediante los resultados obtenidos se analiz6 los procesos en
comun y se cred un modelado de procesos unificado (Figura 12) que abarca cada una de las fases

de gestion de cada area.

El modelado de procesos se desarrollé aplicando el estdndar Business Process Model and
Notation (BPMN)? y a través del software Bizagi Modeler?! escogido por soportar el estandar
BPMN, ser software libre y por la alta variedad de herramientas que permiten modelar, simular y

documentar detalladamente el proceso.

20 About the Business Process Model And Notation Specification Version 2.0. (s. f.). Recuperado 9 de octubre de
2022, de https://www.omg.org/spec/BPMN/2.0/

21 Bizagi, One Platform; Every Process. (s. f.). Recuperado 9 de octubre de 2022, de https://bit.ly/3rLojVP
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Figura 11

Modelado de procesos de la gestion de la actividad investigativa estudiantil de la Universidad
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Figura 12
Modelado de procesos de la gestion de la actividad investigativa estudiantil de la Universidad
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Se puede evidenciar que el proceso se divide en cuatro actores, el primero es el Coordinador de
investigacion estudiantil de la Universidad Mariana encargado de asignar un espacio de trabajo a
la modalidad de Semilleros de Investigacion a través de la plataforma Google Drive y en el cual
se proporciona el acceso al Coordinador de Semilleros de Investigacion de cada programa
encargado de la gestidn estudiantil; cada espacio de trabajo lo subdivide en facultades y estos en

programas en los que implementa la matriz especifica para su respectivo diligenciamiento. El
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Coordinador de Investigacion de cada programa y el Coordinador de Co-Investigacion estudiantil
se encargan de identificar a través del analisis de proyectos e ideas, que estudiantes se vincularon
para tramitar las matrices desde Excel y realizar los ajustes pertinentes cuando sea requerido; el
proceso de envio de archivos y comunicacion con el Coordinador de Investigacion Estudiantil se
realiza por medio de correo electronico donde accede a las matrices para realizar un seguimiento
y poder generar reportes estadisticos para la generacion de informes; los datos de las matrices se
actualizaran cada semestre para registrar a los nuevos estudiantes y los avances que va
desarrollando el estudiante investigador; por otro lado el Coordinador de Investigacion estudiantil

puede solicitar la actualizacion de las matrices segun vea conveniente.

2.1.1 Oportunidad de intervencion

Al examinar el modelado de procesos desarrollado se observa que muchas de las actividades
que lo componen son de tipo manual y el diligenciamiento, actualizacién, seguimiento y analisis
de informacion resulta ser muy compleja debido a la gran cantidad de datos que se emplean, esto
conlleva a una entrega tardia de las matrices, errores en la evolucion de mantenimiento,
confusiones en registros de datos y una lenta toma de decisiones. Analizando estas problemaéticas
se identific6 que es posible desarrollar un software que automatice todos los procesos
anteriormente mencionados con el fin de aumentar la productividad, disminuir sustancialmente la
carga de actividades, reducir la posibilidad de generacion de errores, facilitar la administracion de
la informacién estudiantil, por ende ayudar a la coordinacion estudiantil a optimizar los flujos de
trabajo y procesar registros mas agil, lo que permite acomodar volimenes mucho mas altos a
medida que aumenta la actividad investigativa estudiantil; por ultimo se estandarizaria en primer
lugar el formato de diligenciamiento de las matrices tanto para las modalidades de investigacion
que cubre el software como para todos los programas de las diferentes facultades que cuenten con
estas modalidades facilitando la generacion de informes y reportes estadisticos y en segundo lugar
la comunicacion entre Coordinadores, agilizando las consultas, revisiones y solicitudes entre

ambas partes.

52



Gestion de la actividad investigativa estudiantil de la Universidad Mariana: Una solucion basada en una
plataforma web

2.1.2 Discusion

Mediante el desarrollo de este objetivo, se logro concluir que:

A través de la creacion e implementacion de entrevistas semi-estructuradas (comunicacion
frente a frente con el cliente), fue posible describir de manera muy detallada un proceso complejo

donde intervienen varios actores de diferentes modalidades.

Por medio de la aplicacion de estdndares como BPMN y el uso de software que soporte el
estandar, fue factible crear un modelado de procesos de alta calidad con una documentacion precisa

permitiendo identificar de manera sencilla el ciclo del proceso disefiado.

A través del analisis del modelado de procesos fue posible determinar la oportunidad de
intervencion identificando las actividades que causan problemaéticas e ideando soluciones
funcionales que ayuden a optimizar y automatizar las acciones que actualmente se ejecutan.

2.2  Desarrollo del aplicativo web
2.2.1 Etapa 1 — Planificacion

Para identificar las funcionalidades que tendra la plataforma, se realizaron las historias de
usuario (Anexo D) a través del analisis de las matrices y las entrevistas semiestructuradas aplicadas
al Coordinador de Investigacion Estudiantil y a los Coordinadores de las distintas modalidades de

investigacion.

Al realizar las historias de usuario, se desarrollo el plan de entregas (Figura 13) el cual agrupa

por prioridad historias de usuario especificas que se realizaran en diferentes periodos de tiempo:
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Plan de entregas

Figura 13
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Cada entrega cuenta con un numero de iteraciones (Figura 14) donde se desarrollan

funcionalidades concretas y se realizan las pruebas de cada una de ellas:

Figura 14

Plan de iteracién

Alcance: CRUD de todas las entidades

Release 1
(10 semanas 27 feb - 15 may)

Creacion de entidades
Iteracion 1 (1 de dominio
semana) Creacién de las
entidades en la BD

Creacion de los
modelos GraphQL
Creacidn del
oy
Iteracién 2 (2
a 3 semanas) se

Implementacion del
servicio
Creacion de los
controller
Pruebas unitarias
Disefio de interfaces

Codificacién de
pantallas

Consumo servicios APl
GraphQL

Iteracién 3 (1
a 2 semanas)

Iteracion 4 (1
semana)

Iteracion 5 (3
a 4 semanas)

Alcance: Generacién de gréficos
estadisticos

Alcance: Importacion y
exportacién de datos

Release 3
(5 semanas 24 jul - 28 ago)

[CEVTILEREN  Servicio para obtener
PO datos en formato JSON

Release 2
(5 semanas 19 jun - 24 jul)
Iteracién 1 (1 EEEEENETEERTLIET
a 2 semanas) datos

LEECILPAGM servicio para exportar [UCIECELPREN servicio front para generar
a 2 semanas) datos semanas) gréficas con los datos

Iteracién 3 (1
semanas)

Consumir servicios
desde el frontend

2.2.2. Etapa 2 - Disefio

Alcance: Gestion de usuarios y
roles

Release 4
(3 semanas 28 ago - 15 sep)

Iteracion 1 (1 EEEUEETEERE L]
a 2 semanas) de usuarios
LEERGL RN pantalla para gestion de
a 2 semanas) rales

Alcance: Conversion del monolitico a
microservicios, pruebas E2E y
enrutacién con gateway

Release 5
(10 semanas 15 sep - 24 nov)
Conversi6n monolitico a

Iteracién 1 (1 r
microservicios

semana)

Iteration 2 (1
semana)

enrutamiento & microservicios

Iteration 3 (2
semanas)

implementacion test EZE

para microservicios

Empaguetar microservicios,
gateway y front en
contenedores docker

Creacién y configuracion de
servidor EC2 y ECS

Despliegue de los
microservicios

Iteration 4 (1-2
semanas)

Iteration 5(2 -
3 semanas)

Iteration 6 (1 -
2 semanas)

Para el desarrollo del aplicativo se cred una estructura con los directorios presentados en la

figura 15, la cual abarca el proyecto BackEnd y FrontEnd y un directorio de recursos donde se

encuentra la documentacion del proyecto.

55



Gestion de la actividad investigativa estudiantil de la Universidad Mariana: Una solucion basada en una
plataforma web

Figura 15

Estructura del proyecto

backend
frontend
resources

[ -gitignore

[ README.md

= Estructura del proyecto BackEnd - Capa de negocio

El proyecto BackEnd cuenta con dos directorios principales:

— Directorio Docker: Se encuentran los scripts de la base de datos de PostgreSQL que
automatizan la creacion del schema y las tablas del proyecto y la importacion de datos
predefinidos, el archivo docker-compose el cual cuenta con los volimenes, networks y
servicios de los proyectos compilados en imagenes Docker.

— Directorio siumar-be: Se encuentra el proyecto creado con el framework Spring Boot de
Java, su estructura (Figura 16) cuenta con paquetes que permiten la implementacion de la

arquitectura MVC.
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Figura 16

Estructura BackEnd

- srC
— mailn
- Java

-  org.umariana.siumar
£ Siumarfpplication

& & & & &

org.
org.
org.
org.
org.
org.
org.
org.

umariana.
umariana.
umariana.
umariana.
umariana.
umariana.
umariana.
umariana.

+ resources

+ test

A continuacion, se describen cada uno de los paquetes del proyecto:

siumar

siumar.
siumar.
siumar.
siumar.
siumar.

siumar

.config
siumar.

controller
entity
entity.enums
filters
repository
service

.service.impl

plataforma web

— Las entidades de dominio son los objetos que le dan soporte a la I6gica de negocio.

— El repository implementa los métodos basicos para la gestion de las entidades de dominio.

— EIl service es una interfaz en la que se definen métodos que seran ejecutados en los

endpoints.

— La implementacion de servicio es la logica de negocio y le da funcionalidad a las

interfaces del paquete service.

— El controller define los endpoints para realizar las peticiones desde el FrontEnd.

Adicionalmente, se implement6 una API GraphQL (ver Figura 17), una tecnologia valiosa para

interactuar con servicios que suministran datos. Su API posibilita la desestructuracion de la

informacion, permitiendo la obtencidn de datos especificos de manera eficiente. Esta capacidad

optimiza las consultas en conjuntos de datos diversos y extensos.
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Figura 17
Estructura de GraphQL
+ Java
= resources
= graphgl

1’1 enums. graphqgls
1’1 scalars.graphgls
1’1 schema.graphgls
1 types.graphgls

A continuacion, se describen cada uno de los archivos .graphql:

— Los scalars, en nuestro contexto, son tipos de datos personalizados que se configuran en
el paquete de configuracion para ser mapeados a tipos de datos primitivos de Java.

— En los types, se establecen las entidades que estaran disponibles al consumir la API de
GraphQL.

— Los enums, representan conjuntos de valores predefinidos que respaldan el tipo de dato de
un atributo en los types, brindando consistencia y control en la definicién de atributos.

— Dentro del schema, se definen los métodos Query, que permiten realizar consultas sobre
las entidades, y los Mutations, que posibilitan cambios directos en las entidades, como la

creacion, edicion o eliminacion.

= Estructura del proyecto FrontEnd - Capa de presentacion
La estructura del FrontEnd cuenta con un directorio principal llamado “siumar-fe”, es el
proyecto generado con el framework Angular (Figura 18) y un archivo ‘“docker-compose”

utilizado para generar la imagen de Docker del proyecto compilado.

58



Gestion de la actividad investigativa estudiantil de la Universidad Mariana: Una solucion basada en una
plataforma web

Figura 18

Estructura FrontEnd

~ SIC
app
» auth
» guard
> layout
» pages
» prime-ng

» chared

A continuacion, se describen cada uno de los directorios del proyecto:

El mddulo auth contiene la autenticacion de la plataforma, define las rutas que
redireccionan a las paginas de login con Google, autenticacion no autorizaday error interno
del servidor.

El directorio guard contiene una interfaz que es implementada por las rutas del aplicativo
para bloquear su acceso cuando no existe un usuario autenticado o no cuenta con los
privilegios de acceso.

El modulo layout se encarga de orquestar los componentes del aplicativo para estructurar
visualmente las pantallas.

El mdédulo pages contiene los componentes que implementan las funcionalidades de
CRUD de las entidades de dominio de manera visual a través de tablas y formularios.

El médulo prime-ng centraliza las importaciones de los componentes de PrimeNG para
que sean accesibles en todo el aplicativo.

El médulo shared contiene los componentes compartidos por toda la plataforma, tales

como el menu lateral, el mend superior y el pie de pagina.
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= Mockups de pantallas
Se realizo el disefio de los mockups (Anexo E) para las pantallas desarrolladas que dan soporte

a la interfaz visual de los componentes del aplicativo.

= Capa de persistencia
Para la implementacion de la capa de persistencia, se ha desarrollado un modelo Entidad-
Relacion (ER) (Figura 19) y un modelo logico (Figura 20). Estos modelos han permitido la

identificacion de diversas tablas necesarias para la gestion de proyectos presentes en la matriz.
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Figura 19
Modelo ER
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Figura 20
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2.2.3 Etapa 3. Codificacion

En esta etapa del proceso de desarrollo, se llevo a cabo la implementacion concreta del disefio
detallado previamente. A lo largo de esta seccion, se abordardn en detalle los aspectos
fundamentales que delinean la ejecucion tanto del proyecto BackEnd, construido sobre Spring

Boot, como del proyecto FrontEnd, desarrollado con Angular.
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2.2.3.1. BackEnd

=  Entidades

plataforma web

Se definieron entidades de dominio (Figura 21) utilizando anotaciones de Hibernate. Cada

entidad representd una tabla en la base de datos y contiene atributos relevantes para la

funcionalidad del sistema.

Figura 21
Entidades de dominio

- org.umariana.siumar.entity

[

c

[

AvtorProdApropilacionSocial
AutorProdConocimiento

AvtorProdDesarrolloTecnologico

Beneficiario
Coordinacion
Coordinador

Estado

Estudiante
EstudianteProyecto
Facultad
Financiacion
GrupoInvestigacion
LineaInvestigacion
ModalidadGrado
Politica
ProdAproplacionSocial
ProdConocimiento
ProdDesarrolloTecnologico
Profesor
Programafcademico
Proyecto
SubModalidad
TipoIdentificacion
TipoProducto
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= Repositorios

plataforma web

Se implementaron repositorios (Figura 22) para cada entidad que manejaria un controlador, se

identificaron las entidades que podrian ser gestionadas por entidades padres con el fin de realizar

su persistencia desde el mismo controlador; para la codificacion de los repositorios, se utiliz6

Spring Data JPA (Java Persistence API) y se implementd la interfaz JpaRepository la cual

proporciona métodos que implementan las operaciones CRUD (Crear, Leer, Actualizar, Eliminar)

en las entidades.

Figura 22

Repositorios

-  org.umariana.siuvmar.repository

I
I

I

= Servicios

AutorProdiApropSocialRepository
AvtorProdConocimientoRepository
AutorProdDesarrolloTecRepository
BeneficiarioRepository
CoordinacionRepository
CoordinadorRepository
EstadoRepository
EstudianteProyectoRepository
EstudianteRepository
FacultadRepository
LineaInvestigacionRepository
ModalidadGradoRepository
ProfesorRepository
ProgramaRepository
ProyectoRepository
SubModalidadRepository
TipoIdentificacionRepository
TipoProductoRepository

Los servicios (Figura 23) permitieron implementar la l6gica de negocio de manera modular.

Cada servicio corresponde a una entidad la cual permite su gestion o un conjunto de
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funcionalidades como la exportacion e importacion de informacion o la generacion de gréaficos

estadisticos.

Figura 23

Servicios para cada entidad

- org.umariana.siumar.service
I AvtorProdApropSoclalService
I AutorProdConocimientoService
I AutorProdDesarrolloTecService
I BeneficiarioService
I CoordinacionService
I CoordinadorService
I EntityPersistenceService
I EntityQueryService
I EstadoService
I EstudianteProyectoService
I EstudianteService
I FacultadService
I LineaInvestigaclionService
I ModalidadGradoService
I ProfesorService
I ProgramaService
I ProyectoService
I SubModalidadService
I TipoldentificaclionService
I TipoProductoService

= Controladores

Para los controladores (Figura 24) se manejaron dos tipos de API’S, la primera API GraphQL
utilizando la biblioteca graphgl-java, estos controladores permiten la gestion de todas las entidades
al igual que el filtrado de datos, para ello se utilizaron anotaciones como @QueryMapping y
@MutationMapping que definen el comportamiento de los endpoints, la segunda API, REST que
permite todo el manejo de informacion de archivos, en estos controladores se definieron los
endpoint que permiten importar, exportar datos y generar graficos estadisticos, se utilizd la
anotacion @RestController y las anotaciones basicas que soportan el protocolo HTTP (GET,
POST, PUT, PATCH, DELETE).
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Figura 24

Controladores

- org.umariana.siuvmar.controller

c
c

[+

= GraphQL

AutorProdApropSocialController
AutorProdConocimientoController
AutorProdDesarrolloTecController
BeneficiarioController
CoordinacionController
CoordinadorController
EstadoController
EstudianteController
EstudianteProyectoController
FacultadController
LineaInvestigacionController
ModalidadGradoController
ProfesorController
ProgramaController
ProyectoController
SubModalidadController
TipoIdentificacionController
TipoProductoController

plataforma web

Para la integracion de GraphQL con nuestro proyecto de SpringBoot se crearon diferentes

archivos que permiten mapear las entidades GraphQL con las definidas con JPA, en el archivo

types.graphql se crearon todas estas entidades que seran gestionadas, el archivo enums.graphgl

mapea los enumeradores que definen opciones estaticas para un atributo, y el archivo

schema.graphgl (Figura 25) mapea los controladores de SpringBoot, en este punto los nombres de

los controladores, pardmetros y tipos de retorno de datos (Figura 26) deben ser iguales en ambos

archivos.
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Figura 25
Controlador GraphQL para proyectos

# Proyecto
type Query {
Retorna todos los proyectos registrados en el sistema
@return Lista de proyectos

buscarProyectos(filtros: [FiltreInput]): [Proyecto]
Busca un proyecto dado su id
@param id - Identificador del proyecto a buscar
@return E1 proyecto con el id pasado por parametro

wwn

buscarProyecto(id: ID): Proyecto

type Mutation {
registrarProyecto(nuevoProyecto: ProyectoInput): Proyecto
actualizarProyecto(proyecto: ProyectoInput): Proyecto

eliminarProyecto(id: ID): Proyecto

Figura 26
Controlador SpringBoot para proyectos

@controller
public class ProyectoController {

@Autowired
ProyectoService service;

@QueryMapping
public List<Proyecto> buscarProyectos(@Argument List<FiltroDTO0> filtros) {
return this.service.buscarPorFiltros(filtros);

}

@QueryMapping
public Optional<Proyecto> buscarProyecto(@Argument Long id) { return this.service.buscarPorId(id); }

@MutationMapping
public Proyecto registrarProyecto(@Argument Proyecto nuevoProyecto) { return this.service.guardar(nuevoProyecto); }

@MutationMapping
public Proyecto actualizarProyecto(@Argument Proyecto proyecto) { return this.service.actualizar(proyecto);

@MutationMapping
public void eliminarProyecto(@Argument Long id) { this.service.eliminar(id); }
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= Monolito a microservicios

Al descubrir la coexistencia de dos APIs distintas en el BackEnd, GraphQL y REST, se destacé
la importancia de preservar la independencia entre estos componentes. Esta observacion ha
impulsado la consideracion de migrarlos a diferentes microservicios. GraphQL presenta la
capacidad de solicitar unicamente los datos necesarios, reduciendo la sobrecarga de informacion
no utilizada. Por otro lado, REST, con sus solicitudes tradicionales basadas en verbos HTTP,

facilita el manejo de archivos y gréficos.

Adicionalmente, se incorpora un microservicio externo dedicado a la autenticacion con la

plataforma mediante OAuth 2.0 y la API de Google.

Para la comunicacion entre los microservicios a nivel de BackEnd, se utilizdé la clase
RestTemplate y HttpGraphQIClient las cuales permiten definir los pardmetros de conexion y

obtener los resultados de las peticiones hacia los demas servicios.

Figura 27

Microservicios y Gateway

~ [ SIUMAR
- [ backend
+ [ docker
+ g gateway
+ g siumar-auth-be
+ g siumar-be
+ g siumar-data-be

= Configuracion de Gateway
Para la configuracion del Gateway se implementé Spring Cloud Gateway ya que ofrece una
solucion efectiva para gestionar las solicitudes entrantes y simplificar la comunicacion entre el

FrontEnd y los microservicios en una arquitectura de microservicios.
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En el proceso de configuracion del Gateway del aplicativo, se ha establecido un enrutamiento
para dirigir las solicitudes entrantes a los microservicios correspondientes. A continuacion, se

describen los principales aspectos de esta configuracion:

— Microservicio de Gestion de Entidades (Puerto 8081): Este microservicio se encarga de
gestionar todas las entidades principales de nuestra aplicacion. Se encuentra disponible en
la ruta: http://siumar:8085/api/gestion.

— Microservicio de Gestion de Archivos (Puerto 8082): Este microservicio esta
especializado en la gestion de archivos (importacidn y exportacion) y datos relacionados
(generacion de gréaficos estadisticos). Desde el cliente, se puede acceder a traves de la ruta:
http://siumar:8085/api/files/data.

— Microservicio de Autenticacion (Puerto 8083): EI microservicio de autenticacion se
encarga de la seguridad y la autenticacion de usuarios en la aplicacion. Los usuarios pueden

interactuar con este servicio utilizando la ruta: http://siumar:8085/api/auth.

Esta configuracion (Figura 28) permite que las solicitudes dirigidas al Gateway se distribuyan
de manera eficiente a los microservicios correspondientes, garantizando asi un funcionamiento
fluido y seguro de la aplicacion. Cada microservicio cumple un rol especifico y se encuentra
disponible en su ruta respectiva, lo que facilita su acceso y utilizacion por parte de los clientes y

usuarios de la aplicacion.
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Figura 28

Enrutamiento microservicios desde el Gateway

@Configuration
public class SpringCloudConfig {
[@Bean
public Routelocator customRoutelLocator(RoutelLocatorBuilder builder) {
return builder.routes()
.route("gestion", r -> r.path("/api/gestion/graphqgl”)
.filters(f -> f.rewritePath("/api/gestion", "/"))
.uri("http://localhost:8081"))
.route("fileData", r -> r.path("/api/data/**")
.filters(f -> f.rewritePath("/api/data", "/"))
.uri("http://localhost:8082"))
.route("auth”, r -> r.path("/api/avth/#x")
.filters(f -> f.rewritePath("/api/auth", "/"))
.uri("http://localhost:8083"))
Lbuitd();

= Configuracion microservicio autenticacion con Google
Para la autenticacion de la plataforma se utilizd la APl OAuth2 de Google el cudl utiliza la
especificacion OpenID Connect 1.0

Con el fin de interactuar con los servicios de Google, se cred un recurso en Google Cloud

denominado "Umariana” (Figura 29). Este recurso proporciona la infraestructura necesaria para la
gestion segura de la autenticacion.
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Figura 29

Recurso de la plataforma en Google Cloud

Selecciona un recurso PROYECTO NUEVO :

UMARIANA.EDU.CO ¥

| Q, Buscar en proyectos y carpetas

RECIENTES DESTACADOS TODOS

Nombre ID

v Yr 3 SIUMAR @ siumar

Se llevé a cabo la creacion de un ID OAuth (Figura 30) especifico para la aplicacion,
desempefiando un papel fundamental en el proceso de obtencion de tokens de acceso. Estas
credenciales Unicas identifican de manera inequivoca la aplicacion ante Google, estableciendo asi

una conexion segura y autorizada.

Figura 30
ID Cliente OAuth

ID de clientes OAuth 2.0

D Nombre Fecha de creacion b Tipo 1D de cliente

25 oct 2023 Aplicacion web 1056148638284 -pco...

En el ambito del desarrollo, se configurd el proyecto de autenticacion utilizando Spring Boot.
Las credenciales del cliente OAuth2 recién creadas fueron integradas en el sistema, permitiendo

asi una interaccion fluida con la API de Google.
Se disefio un endpoint en el controlador del proyecto (Figura 31) para exponer el proceso de

autenticacion. Este endpoint facilita la obtencion del token de autenticacion y, simultaneamente,

valida la sesion del usuario.
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Figura 31

Controlador util para la validacion del token

+ org.umarilana.siumarauthbe

- org.umarilana.siumarauthbe.controller
W AutenticacionController

+ org.umarlana.siumarauthbe.dto

- org.umarlana.siumaravthbe.utils
W ValidarTokenUtil

Ademas, se implementd un mecanismo de almacenamiento en caché para guardar tanto el JSON
Web Token como la informacion del usuario. Esta estrategia no solo optimiza el rendimiento, sino

que también contribuye a la eficiencia del sistema.

Para gestionar adecuadamente la duracién de las sesiones de usuario, se incorporaron
validaciones de expiracion. Estas verificaciones aseguran la coherencia temporal de las sesiones,
permitiendo decisiones informadas sobre el cierre 0 mantenimiento de las mismas.

2.2.3.2. FronteEnd

= Interfaces de Entidades

Se crearon interfaces que representan las entidades definidas en el BackEnd (Figura 32). Estas

interfaces actian como contratos que definen la estructura de los datos de las entidades de dominio.
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Figura 32

Interfaces de entidades del BackEnd

¥ interfaces
autorProdApropiacionSocialinterfacets
autorProdConocimiento.interfacets
autorProdDesarrolloTec interface.ts
beneficiario.interface.ts
coordinacion.interface.ts
coordinador.interface.ts
estado.interfacets
estudiante.interface.ts
estudianteProyectointerface.is
facultad.interface.ts
filtro.interfacets
financiacion.interface.ts
grupolnvestigacion.interface.ts
lingalnvestigacion.nterface.ts
modalidadGrado.nterfacets
politica.interface.ts
prodapropiacionsocialinterface.is
prodConocimiento.interfacets
prodDesarrolloTecinterface.ts
profesor.interface.ts
programadcademico.nterfacets
proyectointerfacets
subModalidad.interface.ts
tipoldentificacion.interface.ts

tipoProducto.interface.ts

= Servicios Apolloy HTTP

Se implementaron servicios que se encargan de comunicarse con el BackEnd (Figura 33). Los
servicios Apollo-Angular se utilizan para interactuar con los controladores de la APl GraphQL,
mientras que los servicios HTTP se utilizan para consumir los controladores de la APl REST.
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Figura 33

Servicios Apollo y HTTP para comunicacion con el BackEnd

¥ sefvices
autorProdApropiacionSocial.service.ts
autorProdConccimiento.service.ts
autorProdDesarrolloTecservice.ts
beneficiario.service.ts
coordinacion.servicets
coordinador.servicets
estadoservicets
estudianteservice.ts
estudianteProyecto.servicets
facultad.servicets
gestionArchivos.service.ts
linealnvestigacion.service.ts
modalidadGrado.service.ts
profesor.service.is
programa.service.ts
proyectoservice.ts
subModalidad.service.ts
tipoldentificacion.service.ts

tipoProducto.service.ts

= Definicion de Endpoints GraphQL

Se utiliz6 Apollo-Angular para interactuar con los servicios GraphQL, permite definir las
consultas y mutaciones (Figura 34) en forma de tipos TypeScript fuertemente tipados. Esto
garantiza una verificacion en tiempo de compilacion y evita errores relacionados con el formato
de las consultas, también se encarga de la gestion del estado de los datos recuperados del BackEnd.
Ofrece un sistema de caché eficiente que mejora la eficacia de la aplicacion y evita solicitudes

duplicadas al servidor.

Se definieron cada uno de los endpoints GraphQL que seran consumidos por la aplicacion
(Figura 35). En este punto, se especificaron las operaciones, parametros y estructura de datos

necesarios para cada interaccion con el BackEnd.
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Figura 34

Mutaciones y consultas de GraphQL

export-const-buscarTipoProductoPorId-=-gql”
guery-buscarTipoProductoPorId($id:-ID!)-{
buscarTipoProducto(id: -$id)-{
id
nombre
categoria
}
s

export-const-registrarTipoProducto-=-gql”
mutation:registrarTipoProducto($tipoProducto: -TipoProductoInput!)-{
registrarTipoProducto(nuevoTipoProducto:-$tipoProducto)-{
id
nombre
categoria
}
1

Figura 35
Operaciones GraphQL para cada entidad

¥ graphgl
autorProdapropSocial.schema.ts
autorProdConocimiento.schema.ts
autorProdDesarrolloTec schema.ts
beneficiario.schema.ts
coordinacion.schema.ts
coordinador.schema.ts
estado.schema.ts
estudiante.schema.ts
estudianteProyecto.schema.ts
facultad.schema.ts
linealnvestigacion.schema.ts
modalidadGrado.schema.ts
profesor.schemats
programa.schema.ts
proyecto.schema.ts
subModalidad.schema.ts

tipoldentificacion.schema.ts

tipoProducto.schema.ts
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= Gestion de Componentes

plataforma web

Se cred un componente para permitir la gestion de cada una de las entidades (Figura 36), los

componentes se dividen en dos partes, uno llamado “table” el cual indica los registros de la entidad

en una tabla y cuenta con operaciones para registrar, editar o eliminar, ademas permite el filtrado

de datos. Por otra parte, esta el componente “gestion” el cual es un modal con el formulario

necesario para registrar o editar un registro.

Figura 36

Creacion de componente para gestion de entidades

¥ gestion

*
|

*

2.2.4. Etapa 4. Pruebas

beneficiarios
coordinaciones
coordinadores
estados
estudiantes

facultades

» facultad-gestion

¥ facultades-table

gruposinvestigacion
lineaslnvestigacion
modalidadesGrado
profesores
programas
proyectos
subModalidades
tiposidentificacion

tiposProducto

Para la realizacion de las pruebas unitarias se crearon escenarios de prueba (Anexo F) para cada

historia de usuario y los casos de prueba (Anexo G) para validar los criterios de aceptacion, a

continuacion, se indican las tablas creadas para la implementacion de los tests.
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* Resultados de las pruebas

Durante el proceso de pruebas unitarias, se logro alcanzar una cobertura del 100% del codigo
(Anexo H). Todas las secciones del proyecto, incluyendo los controladores, fueron
exhaustivamente evaluadas. Ademas, se garantizd que todas las entidades fueron instanciadas y

sometidas a pruebas con datos especificos para verificar su correcto funcionamiento.

Se observo un resultado positivo en la mayoria de los casos, ya que todas las pruebas fueron
superadas con éxito. Sin embargo, se identificaron situaciones especificas en las pruebas de
creacion y actualizacion de Proyecto que resultaron en fallos. Tras un andlisis detenido, se
determind que el problema residia en la implementacion incorrecta del scalar de tipo Date en el

bean de configuracién correspondiente.

Una vez identificado este inconveniente, se procedio a corregir la implementacion del bean de
configuracién del scalar de tipo Date. Después de la correccion, las pruebas de creacién y

actualizacion de Proyecto se ejecutaron satisfactoriamente.

Ademas, el tiempo de ejecucion de las pruebas unitarias se optimizé significativamente
mediante la implementacion de mocks para representar los datos durante las pruebas. Este enfoque
estratégico elimind la necesidad de consultar la base de datos en cada iteracion de las pruebas,
permitiendo iteraciones rapidas y facilitando la identificacion y resolucion de problemas de manera

oportuna.

En general, los resultados de las pruebas unitarias revelan una sélida calidad del cédigo en el
proyecto. La cobertura completa del 100% indica un esfuerzo meticuloso en la evaluacién
exhaustiva de todas las secciones, proporcionando una base robusta para la fiabilidad y estabilidad

del sistema.
Aunque se identificaron problemas especificos en las pruebas de creacion y actualizacion de

Proyecto, la capacidad para abordar y corregir rapidamente estos problemas resalta la agilidad y

la dedicacion hacia la mejora continua.
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La optimizacién del tiempo de ejecucion mediante la implementacion de mocks refleja una
estrategia efectiva para iteraciones rapidas y una resolucién agil de problemas, contribuyendo asi

a la eficiencia del proceso de desarrollo.

En conjunto, estos resultados sugieren un enfoque solido y comprometido hacia la calidad del
cddigo, respaldado por practicas de prueba efectivas y una capacidad de respuesta efectiva ante

desafios identificados.

» Pruebas E2E

En las pruebas de extremo a extremo, se empleé el framework de JavaScript Cypress, una
eleccion estratégica que permitid la configuracion de un entorno de pruebas en tiempo real. Esto
posibilitd la verificacion del flujo de la aplicacion mediante la ejecucidn de acciones directamente
desde un navegador web, abarcando interacciones con elementos visuales, redireccion de rutas, y
la obtencion y gestion de datos de la base de datos a través de los endpoints disponibles en los

controladores de los microservicios.

El uso de Cypress proporciond una vision integral y precisa del rendimiento de la aplicacion,
permitiendo cubrir aspectos cruciales como la interaccién visual, la manipulacion de rutas y el

manejo eficiente de datos en la base de datos.
Para estructurar las pruebas, se definieron escenarios especificos (Anexo 1) que encapsulan de

manera representativa los flujos de trabajo en un entorno real. Estos escenarios proporcionan un

marco detallado para evaluar la funcionalidad y la respuesta del sistema en situaciones diversas.
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Figura 37

Resultados pruebas E2E en entorno de testing Cypress

N Universidad
W' Mariana

Bienvenido a la
plataforma SIUMAR!

» Resultados de las pruebas

Durante el proceso de pruebas end-to-end (E2E), se logré una cobertura considerable de los
flujos de trabajo esenciales de la aplicacion. Un flujo de trabajo clave que abarca las acciones
criticas para un coordinador de investigacion fue exhaustivamente probado. Esto incluye la
capacidad de iniciar sesion, trabajar con informacion consolidada mediante operaciones de
edicion, adicidn, eliminacion y filtrado de datos. Ademas, se examinaron a fondo los aspectos de
seguridad del flujo, evaluando la autenticacion, los privilegios asociados con las opciones del menu

y el cierre de sesion.

Se obtuvieron resultados altamente positivos, ya que todas las pruebas fueron superadas de
manera exitosa. Este logro se atribuye a la correcta configuracién de las rutas del Gateway, lo cual

permitio un flujo 6ptimo de emisién y recepcion hacia los controladores.
Este éxito se vio respaldado ain mas por la realizacion de pruebas unitarias exhaustivas en cada

controlador encargado de la gestion de entidades. La implementacion de estas pruebas unitarias
contribuyd a evitar errores en las operaciones CRUD (Crear, Leer, Actualizar, Eliminar).
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Cabe destacar que, las pruebas fueron ejecutadas de manera eficiente, contribuyendo a un
proceso de desarrollo agil y sin ralentizaciones significativas. Este rendimiento optimizado se
logré gracias a dos aspectos fundamentales. En primer lugar, la utilizacion efectiva de un sistema
de almacenamiento en caché para los datos desempefio un papel clave. Este enfoque permitié evitar
la necesidad de recuperar la informacién nuevamente en cada ejecucion de prueba, acelerando
significativamente el tiempo de ejecucion al aprovechar datos previamente guardados en caché.
En segundo lugar, la implementacion de la APl GraphQL desempefi6 un papel crucial al permitir
la obtencidn especifica de los datos necesarios. En lugar de transmitir todos los objetos registrados,
la API GraphQL posibilito la recuperacién precisa de datos especificos, reduciendo asi la carga de

datos transmitidos y optimizando aun mas el tiempo de ejecucion de las pruebas.

En un enfoque de calidad, la cobertura exhaustiva de los flujos de trabajo esenciales,
especialmente aquellos criticos para un coordinador de investigacion, refleja una sdlida
implementacion de las operaciones clave. La capacidad de iniciar sesién, realizar operaciones
CRUD en datos consolidados y gestionar la seguridad, incluyendo la autenticacion y los
privilegios, ha sido validada de manera exitosa. Ademas, la obtencion de resultados altamente
positivos en todas las pruebas sugiere una calidad robusta en la implementacion. La correcta
configuracién de las rutas del Gateway Yy la ejecucion eficiente de las pruebas unitarias en los
controladores indican una atencion detallada a la integridad y la funcionalidad del c6digo. La
utilizacion efectiva de almacenamiento en caché y la implementacion estratégica de la API
GraphQL para obtener datos especificos contribuyen a un rendimiento agil y eficiente durante la

ejecucién de las pruebas.

Finalmente, segun los resultados positivos de las pruebas E2E, se puede concluir que la
aplicacion ofrece una experiencia de usuario altamente intuitiva y facil de usar. La cobertura
exhaustiva de los flujos de trabajo esenciales, incluyendo operaciones clave como iniciar sesion,
gestionar datos consolidados y garantizar la seguridad, respalda la eficacia de la interfaz de usuario.
La falta de fallos en las pruebas y la ejecucion exitosa de todas las operaciones CRUD sugieren
gue no hay pasos en los flujos de trabajo que sean confusos 0 poco intuitivos. La ausencia de
problemas significativos en la simulacion de la experiencia del usuario indica que los usuarios

deben encontrar la aplicacion intuitiva y amigable, facilitando la realizacion de tareas clave.
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2.2.5 Construccidn y despliegue imagenes Docker

= Construccion imégenes Docker de los artefactos de la plataforma

Para el despliegue de la base de datos, se definid un servicio de PostgreSQL en el archivo
docker-compose, se configuraron sus variables de entorno para levantar la conexion y los
volumenes que permiten persistir la informacion en el propio contenedor, mediante estas rutas se
cargaron los scripts SQL que crean las tablas y esquemas de la base de datos junto con los datos

por defecto obtenidos del anélisis de las matrices.

Para cada microservicio, se crea el archivo Docker file (Figura 38) el cual contiene una serie
de instrucciones que permite construir una imagen Docker a través del JAR compilado del
proyecto, las imagenes dockerizadas correran la version 17 de Java en el puerto que se especifica

en cada uno de los archivos.

Figura 38
Archivo para despliegue del microservicio a una imagen Docker

@ Dockerfile

FROM openjdk:17-jdk-alpine as /~ builder

WORKDIR /app

COPY ./.mvn ./.mvn

COPY ./mvnw .

COPY ./pom.xml .

RUN ./mvnw clean package -Dmaven.test.skip -Dmaven.main.skip -Dspring-boot.repackage.skip && rm -r ./target/
COPY ./src ./src

RUN ./mvnw clean package -DskipTests

FROM openjdk:17-jdk-alpine

WORKDIR /app

COPY --from=builder /app/target/siumar-0.0.1-SNAPSHOT.jar .

EXPOSE 8081

ENTRYPOINT [“java", "-jar", "siumar-.0.1-SNAPSHOT.jar"]

Nota: Cada microservicio y el Gateway tiene su archivo Docker file independiente para crear la

imagen especifica.
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Para el FrontEnd, se crea laimagen Docker (Figura 39) con el directorio “dist” obtenido a través
de la compilacién del proyecto Angular, este directorio contiene archivos estaticos de HTML, CSS
y JavaScript que pueden ser ejecutados por los navegadores web; la imagen correra la version 16
de Node JS junto con un servidor Nginx para cargar los archivos estaticos en el puerto 80.

Figura 39
Archivo para el despliegue del FrontEnd a una imagen Docker

& Dockerfile
FROM-node:16-alpine- AS-build
WORKDIR-/app
COPY - .
RUN-npm-install
RUM-npm-run-build
FROM-nginx:alpine
COPY . —from=build- /app/dist/siumar-fe/  /usr/share/nginx/html

EXPOSE- 8@

Al compilar todos los artefactos en imagenes Docker, fue necesario cambiar las direcciones
“localhost” de todos los proyectos por el nombre correspondiente del servicio Docker creado al
que referencia, de esta manera se establece un flujo correcto en la comunicacién entre las imagenes

Docker.

= Despliegue de las imagenes en Docker Hub

Se desplegaron las imagenes Docker compiladas en repositorios de Docker Hub (Figura 40) de
esta manera se pueden descargar y configurar en un archivo Docker compose o en plataformas
cloud como AWS.
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Figura 40

Repositorios de Docker Hub

andresrizo / siumar-gateway

Contains: Image | Last pushed: a few seconds ago

andresrizo / siumar-fe

Contains: Image | Last pushed: a few seconds ago

andresrizo / siumar-auth-be
Contains: Image | Last pushed: a minute ago

andresrizo / siumar-data-be
Contains: Image | Last pushed: a minute ago

andresrizo / siumar-be
Contains: Image | Last pushed: 2 minutes ago

andresrizo / siumar-database
Contains: Image | Last pushed: 3 minutes ago

=  Creacion servicio ECS en AWS

: Una solucién basada en una
plataforma web

Se configur6 un cluster (Figura 41) el cual funciona como una red general donde se comunican

todos los servicios, estos ejecutan las tareas que contienen los contenedores con las iméagenes de

los artefactos desplegados.

Figura 41
Cluster ECS

SIUMAR

Informacion general sobre el claster

ARN Estado
arn:aws:ecsius-east-1:220325311414:cluster/SIUM @ Activo
AR

Servicios

Vaciando

C ‘ Actualizar el claster H Eliminar cldster

Supervisién de CloudWatch
© Valor predeterminado

Tareas

Pendiente

Instancias de contenedor registradas

Ejecutando
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Por cada una de las imagenes Docker se cred una tarea (Figura 42) definiendo los recursos
necesarios para una optima ejecucion, de igual forma se configuraron variables de entorno, mapeo

de puertos y URL de las imagenes publicadas en Docker Hub.

Figura 42

Configuracién contenedores en tareas

Contenedor: 1 informacion

Detalles del contenedor
Especifique un nombre, una imagen de contenedor v si el contenedor debe marcarse como esencial. Cada definicion de tarea debe tener al menos un contenedor esencial.

Nombre URI de imagen Contenedor esencial

msv-siumar-auth ‘ andresrizo/siumar-auth-be:latest | ‘ Si v

Registro privado  Informacién
Almacene las credenciales en Secrets Manager y, a continuacidn, utilice las credenciales para hacer referencia a las imagenes en los registros privados.

C) Autenticacion de registro privado
Mapeos de puertos  Informacién

Agregue mapeos de puertos para permitir que el contenedor obtenga acceso a los puertos del host para enviar o recibir trafico. Cualguier cambio en la configuracién de mapeos de puertos
afecta a la configuracion de conexién del servicio asociada

Puerto del contenedor Protocolo Nombre del puerto Protocolo de la aplicacion

| 8083 B

|T(P v | ‘ msv-5|umar-auth-5083-t:| ‘ HTTP v | | Eliminar

Figura 43
Tareas para cada imagen Docker

Definiciones de tareas (6) informacién

Q, Filtrar definiciones de tareas por propiedad o valor ‘

Definicién de tarea v ‘ Estado de la dltima revisién
msv-gateway @ ACTIVE
msv-siumar @ ACTIVE
msv-siumar-auth ® ACTIVE
msv-siumar-data © ACTIVE
siumar-database ® ACTIVE
siumar-fe © ACTIVE

Por ultimo, se configuraron los servicios (Figura 44) para cada tarea la cuél crea direcciones ip

publicas que permiten su ejecucion, se modificaron en las variables de entorno las IP’S especificas
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que necesitan los microservicios permitiendo asi una comunicacion exitosa entre los contenedores
desplegados en el cluster SIUMAR del servicio ECS.

Figura 44

Lanzamiento de servicios

Servicios (1) informacién
Filtrar tipo de lanzamiento Filtrar tipo de servicio
Q, Filtrar servicios por valor | | Cualguier tipo de lanzamiento v | | Cualquier tipo de servicio
(] Nombre del servicio v | Estado v | ARN | Tipodese... ¥ Implementaciones y tareas v | |
[l gateway (-:') Activo ¥ arn:aws:ec... REPLICA I 1/1 tareas e... (

Para las pruebas del aplicativo desplegado en produccion, se accede a los detalles del servicio
que ejecuta la tarea del FrontEnd (Figura 45) y se identifica la ip publica que expone la red, a

través de esta ip se logra el acceso a la plataforma web SIUMAR (Anexo J) .

Figura 45

IP publica del servicio FrontEnd

ce > Clisteres » SIUMAR ) Tareas > eGafdcc6cfO4dS8Ac7bS0sd1b52956c ) Redes

e6a8dcc26cf04d588c7b50a41b52936¢ G |[ oetener

@® Ahora pusde comprobar La conectividad de red con Reachability Analyzer Ejecutar Reachability Analyzer [

A través del desarrollo integral de la plataforma, que incluyé la implementacion de
microservicios, la configuracion de la base de datos, la codificacion del FrontEnd, la realizacion
de pruebas exhaustivas y el despliegue del aplicativo, se logro identificar con éxito la arquitectura

de la aplicacion. Este proceso permitid una comprension profunda de como interactian los
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diferentes componentes y cémo contribuyen al funcionamiento global de la aplicacion. La

arquitectura resultante (Figura 46) proporciona una base sélida para futuras mejoras y expansiones.

Figura 46

Arquitectura de la plataforma

autenticacion
Y d Cer entidades
%a P

|

i

| & [E]
de agceso i
; dogker ]

Base de dalos
Postgresql

Qa

Cliente

API Gateway

Frontend de Angular

Yocker

Microservicio
gestion de datos

2.3. Evaluacion de la plataforma

Se llevd a cabo un recurso audiovisual que muestra el funcionamiento de la aplicacion. Este
material fue compartido con actores clave involucrados en la gestion de la actividad educativa
estudiantil, incluyendo:
= Juan Pablo Garcia Lopez, Coordinador de Investigacion Estudiantil de la Universidad
Mariana.
= Giovanni Albeiro Hernandez Pantoja, Coordinador de Investigacion del Programa de
Ingenieria de Sistemas.
= Gustavo Willyn Sanchez Rodriguez, Coordinador de Semilleros de Investigacion del
Programa de Ingenieria de Sistemas.
= Alejandra Zuleta Medina, quien anteriormente ocupd el cargo de Coordinadora de

Investigacion Estudiantil en la Universidad Mariana.
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= Javier Mauricio Lépez Moreno, Coordinador de Co-Investigacion Estudiantil del Programa
de Ingenieria de Sistemas.

= Carlos Gerardo Enriquez Ordofiez, Coordinador de Investigacion del Programa de
Administracion de Negocios Internacionales.

= Nubia Del Rosario Gonzalez Martinez, Coordinadora de Semilleros de Investigacién del
Programa de Administracion de Negocios Internacionales.

= Teresita del Rocio Canchala Nastar, Coordinadora de Investigacion del Programa de
Ingenieria Ambiental.

Se presentd y demostro la plataforma de gestidn de la actividad educativa estudiantil mediante
un ejemplo detallado de todo el proceso. Posteriormente, se distribuyé un formulario de evaluacion
que constaba de tres secciones principales, cada una centrada en aspectos clave de la plataforma
web. Estas secciones incluian dos criterios de calidad fundamentales: la Usabilidad de la
plataforma web y la Funcionalidad de la misma. Ademas, se incorporaron preguntas especificas

sobre la optimizacion del proceso de gestion.

Para recopilar la retroalimentacién de manera estructurada, se implementé una metodologia de
medicién conocida como "escala de Likert". Esta escala, que utiliza cinco niveles de medicion para
cada afirmacion o pregunta, permitié a los coordinadores expresar sus evaluaciones de la

plataforma de manera precisa, desde "Totalmente de acuerdo” hasta "Totalmente en desacuerdo”.

Adicionalmente, se incluyd un espacio dedicado a observaciones en cada seccion del
formulario, brindando a los coordinadores la oportunidad de ofrecer comentarios detallados y

sugerencias especificas.
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= Seccidn inicial de evaluacién centrada en la Usabilidad de la Plataforma web

Figura 47

Representacion gréafica de la primera evaluacion

|_|:| Copiar

La plataforma web es facil de navegar

9 respuestas

@ Totalmente de acuerdo
@ De acuerdo
Ni de acuerdo ni en desacuerdo
@ En desacuerdo
@ Totalmente en desacuerdo

Segun los resultados obtenidos, se evidencia que la mayoria del personal percibe el software
desarrollado de manera positiva, con un alto nivel de aceptacion (66.7%). Esto indica que la
plataforma web cumple satisfactoriamente con sus objetivos y demuestra una funcionalidad
efectiva. Sin embargo, un porcentaje de la poblacion (33.3%) se muestra solo de acuerdo. En
respuesta, se llevara a cabo una revision de la plataforma, tomando en consideracion las
observaciones proporcionadas por los participantes en la encuesta. El objetivo es identificar areas
especificas que puedan no estar funcionando de manera Gptima y abordar cualquier problema

relevante para mejorar la experiencia general.
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Figura 48

Representacion gréafica de la segunda evaluacion

La plataforma web presenta la informacion de forma clara |_|:| Copiar

@ Totalmente de acuerdo
@ De acuerdo
Ni de acuerdo ni en desacuerdo
@ En desacuerdo
@ Totalmente en desacuerdo

9 respuestas

Se puede evidenciar con el gréafico anterior que la forma de representacion de los datos
incluyendo los gréaficos y formularios estan bien definidos y ayudan al usuario a entender y obtener

facilmente resultados y conclusiones con la estructura de la informacion presentada.

Figura 49

Representacion gréafica de la tercera evaluacion

Los mensajes de advertencia en la plataforma son faciles de entender I_D Copiar

9 respuestas

@ Totalmente de acuerdo
® De acuerdo
Ni de acuerdo ni en desacuerdo
@ En desacuerdo
@ Totalmente en desacuerdo
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En general, este grafico indica que los mensajes de advertencia que se muestran al realizar
distintas acciones de la plataforma tales como eliminar, borrar o registrar son entendibles. A pesar
de ello se identifica que la mayoria de los encuestados (55,5%) no estan totalmente de acuerdo,
significa que es necesario detallar mas la informacion para aumentar la claridad de acciones

ejecutadas.

Figura 50

Representacion gréafica de la cuarta evaluacion

Las notificaciones en la plataforma son claras y comprensibles I_D Copiar

9 respuestas

@ Totalmente de acuerdo
@ De acuerdo
Ni de acuerdo ni en desacuerdo
@ En desacuerdo
@ Totalmente en desacuerdo

La evaluacidn refleja una respuesta equilibrada, con un 44.4% de participantes "Totalmente de
acuerdo”, un 44.4% "De acuerdo™ y un 11.1% "Ni de acuerdo ni en desacuerdo™ respecto a la
claridad y comprensibilidad de las notificaciones en la plataforma. Aunque la mayoria de los
participantes perciben las notificaciones como claras y comprensibles, es esencial abordar las
sugerencias o inquietudes expresadas por el 11.1% que se encuentra en el medio. Agradecemos la
aceptacion positiva de la mayoria y nos comprometemos a revisar y mejorar cualquier aspecto que
haya generado dudas o indecisiones en este grupo especifico. Este enfoque asegura una

comunicacion efectiva y una experiencia del usuario optimizada.

La retroalimentacion proporcionada destaca la importancia de una revision continua para
adaptarse a las necesidades y expectativas cambiantes de los usuarios. Ademas, se subraya la

relevancia de una comunicacién detallada y clara en todos los aspectos de la plataforma, desde

90



Gestion de la actividad investigativa estudiantil de la Universidad Mariana: Una solucion basada en una
plataforma web

mensajes de advertencia hasta notificaciones, para garantizar una experiencia integral y

satisfactoria para todos los usuarios.

= Segunda seccion de evaluacion orientada a la Funcionalidad de la Plataforma web

Figura 51

Representacion gréafica de la quinta evaluacion

La plataforma web presenta un buen tiempo de respuesta en sus funciones I_D Copiar

9 respuestas

@ Totalmente de acuerdo
@® De acuerdo
Ni de acuerdo ni en desacuerdo
® En desacuerdo
@ Totalmente en desacuerdo

La evaluacion refleja una respuesta positiva y significativa, con un 77.8% de participantes
"Totalmente de acuerdo” y un 22.2% "De acuerdo” en lo que respecta al eficiente tiempo de
respuesta de la plataforma web. Este respaldo resalta no solo la percepcion positiva de los usuarios
respecto a la agilidad de la plataforma, sino también su impacto directo en la eficiencia general y
la experiencia positiva del usuario. Este hallazgo refuerza la idea de que la plataforma no solo
cumple con sus funciones, sino que lo hace de manera eficaz y rapida, contribuyendo asi a la
optimizacion del proceso de gestion de la actividad investigativa estudiantil en la Universidad

Mariana.
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Figura 52

Representacion gréafica de la sexta evaluacion

|_|:| Copiar

La plataforma es eficiente (realiza o cumple adecuadamente sus funciones)

9 respuestas

@ Totalmente de acuerdo
@ De acuerdo
Ni de acuerdo ni en desacuerdo
@ En desacuerdo
@ Totalmente en desacuerdo

La evaluacion refleja una respuesta positiva, con un 66.7% de participantes "Totalmente de
acuerdo” y un 33.3% "De acuerdo” en cuanto a la eficiencia de la plataforma al cumplir
adecuadamente sus funciones. Estos resultados indican de manera clara que la plataforma no solo
satisface las expectativas, sino que lo hace de manera eficiente segun la percepcién de los usuarios.
En reconocimiento a este respaldo, se destaca la eficiencia como un atributo distintivo de la

plataforma, reforzando su papel efectivo en la gestion de la actividad investigativa estudiantil.

92



Gestion de la actividad investigativa estudiantil de la Universidad Mariana: Una solucion basada en una
plataforma web

Figura 53

Representacion gréafica de la séptima evaluacion

|_|:| Copiar

La plataforma es eficaz (logra sus objetivos previstos y genera los resultados
esperados)

9 respuestas

@ Totalmente de acuerdo
@ De acuerdo
Ni de acuerdo ni en desacuerdo
@ En desacuerdo
@ Totalmente en desacuerdo

La solida respuesta de los participantes, con un 66.7% totalmente de acuerdo y un 33.3% de
acuerdo respecto a la eficacia de la plataforma en lograr sus objetivos y generar resultados
esperados, subraya de manera elocuente el éxito de la plataforma en el cumplimiento de sus metas
propuestas. Esta destacada aceptacion por parte de los usuarios refuerza la idea de que la
plataforma no solo ha sido bien recibida, sino que también ha superado las expectativas al
demostrar consistentemente su capacidad para alcanzar los objetivos establecidos y producir los
resultados deseados. Este respaldo positivo refleja un logro significativo en el marco de la gestion
de la actividad investigativa estudiantil, respaldando la eficacia de la plataforma como una

herramienta valiosa en este contexto.
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Figura 54

Representacion gréafica de la octava evaluacion

|_|:| Copiar

Seria beneficioso incorporar esta plataforma en el proceso de gestién de la actividad
investigativa estudiantil

9 respuestas

@ Totalmente de acuerdo
@ De acuerdo
Ni de acuerdo ni en desacuerdo
@ En desacuerdo
@ Totalmente en desacuerdo

La evaluacién muestra una perspectiva favorable, ya que el 66.7% de los participantes esta "De
acuerdo" y el 33.3% esta "Totalmente de acuerdo" con la idea de que incorporar la plataforma en
el proceso de gestion de la actividad investigativa estudiantil seria beneficioso. Estos resultados
indican un respaldo significativo a la idea de integrar la plataforma en el proceso existente. Para
resaltar este respaldo positivo, se puede comunicar a los usuarios que expresaron acuerdo y total
acuerdo la importancia de su perspectiva positiva y coémo sus opiniones respaldan la utilidad de la
plataforma. Ademas, se pueden destacar las ventajas especificas que los participantes ven al
incorporar la plataforma en el proceso de gestion, como eficiencia, accesibilidad o mejora general
en la actividad investigativa estudiantil. Estos pasos ayudaran a resaltar y capitalizar la perspectiva

positiva expresada por los participantes en relacion con la incorporacion de la plataforma.

En conjunto, estas evaluaciones reflejan un respaldo sustancial a la eficiencia, eficacia y
utilidad de la plataforma en la gestion de la actividad investigativa estudiantil. La alta aceptacion
de la rapidez de respuesta, la eficiencia en el cumplimiento de funciones y la percepcion positiva
sobre la incorporacion de la plataforma demuestran el impacto positivo de la herramienta en el

proceso universitario. Estas observaciones respaldan la conclusion de que la plataforma no solo

94



Gestion de la actividad investigativa estudiantil de la Universidad Mariana: Una solucion basada en una
plataforma web

cumple con sus funciones, sino que también supera las expectativas, consolidandose como un
componente valioso en la gestion de la actividad investigativa estudiantil en la Universidad

Mariana.

= Tercera seccion de evaluacion que aborda preguntas sobre la optimizacion del

proceso de gestion de actividad educativa estudiantil

Figura 55

Representacion gréafica de la novena evaluacion

|_|:| Copiar

La plataforma mejor¢é al reducir tiempo y esfuerzo en comparacién con la entrada de
informacion a través de Excel

9 respuestas

@ Totalmente de acuerdo
@ De acuerdo
Ni de acuerdo ni en desacuerdo
@ En desacuerdo
@ Totalmente en desacuerdo

La evaluacion de la plataforma revela una respuesta mayoritariamente positiva entre los
encuestados. Con un 55.6% indicando "Totalmente de acuerdo™ y un 44.4% seleccionando "De
acuerdo™ en relacién con la afirmacion sobre la mejora en la eficiencia y reduccion de esfuerzo en
comparacion con la entrada de informacion a través de Excel, se concluye que la plataforma ha
logrado satisfactoriamente su objetivo. La alta aceptacién y la proporcion significativa de
respuestas positivas validan la eficacia de la plataforma en optimizar procesos y superar las

expectativas en comparacion con el método previo basado en Excel.
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Figura 56

Representacion gréafica de la décima evaluacion

|_|:| Copiar

La velocidad de procesos, como la identificacién y correccidn de errores, mejord,
brindando agilidad al proceso de gestidn de la actividad investigativa estudiantil

9 respuestas

@ Totalmente de acuerdo
@ De acuerdo
Ni de acuerdo ni en desacuerdo
@ En desacuerdo
@ Totalmente en desacuerdo

La evaluacidn de la encuesta refleja una percepcion positiva hacia la mejora en la velocidad de
procesos en la gestion de la actividad investigativa estudiantil. Con un 66.7% de los participantes
indicando "Totalmente de acuerdo™ y un 33.3% seleccionando "De acuerdo”, se evidencia un
consenso general sobre la eficiencia mejorada y el impacto positivo en la agilidad del proceso.
Estos resultados sugieren que la plataforma ha logrado satisfactoriamente su objetivo de optimizar

la velocidad operativa en la gestion de proyectos de investigacion estudiantil.
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Figura 57

Representacion gréafica de la undécima evaluacion

La plataforma web cuenta con informacion actualizada acerca del historial de I_D Copiar
actividades investigativas de los estudiantes

9 respuestas

@ Totalmente de acuerdo
@® De acuerdo
Ni de acuerdo ni en desacuerdo
@ En desacuerdo
@ Totalmente en desacuerdo

Dado que el 66.7% de los participantes expreso estar "Totalmente de acuerdo™ y el 22.2%
selecciond "De acuerdo” respecto a la actualizacion de informacion en el historial de actividades
investigativas, se destaca una percepcion positiva. Para elevar aln mas esta estadistica, se sugiere
revisar y abordar cualquier inquietud especifica de aquellos que marcaron "Ni de acuerdo ni en
desacuerdo”. Ademaés, de ser conveniente se podrian organizar sesiones de capacitacion para
garantizar que los usuarios estén plenamente informados sobre como acceder y utilizar la
informacidn en el historial de actividades investigativas, y evaluar la interfaz de la plataforma para
asegurarse de que sea intuitiva y facil de navegar. Estas acciones pueden fortalecer la confianza

en la actualizacién del historial y mejorar la percepcion general de los usuarios.

97



Gestion de la actividad investigativa estudiantil de la Universidad Mariana: Una solucion basada en una
plataforma web

Figura 58

Representacion gréafica de la Duodécima evaluacién

|_|:| Copiar

Realiza un seguimiento de cada una de las actividades investigativas de los
estudiantes que se estan desarrollando de una manera sencilla y eficaz

9 respuestas

@ Totalmente de acuerdo
@ De acuerdo
Ni de acuerdo ni en desacuerdo
@ En desacuerdo
@ Totalmente en desacuerdo

La evaluacion refleja que un 55.6% de los participantes esta "Totalmente de acuerdo™ y un
44.4% estéd "De acuerdo” con la afirmacién de que la plataforma realiza un seguimiento sencillo y
eficaz de las actividades investigativas de los estudiantes. Esta respuesta positiva evidencia que la
plataforma se percibe como exitosa en proporcionar un seguimiento efectivo y facil de entender
para las actividades investigativas. Para destacar ain mas este aspecto positivo, se invita a aquellos
que marcaron "De acuerdo" a compartir comentarios especificos sobre lo que encuentran mas
efectivo en el seguimiento de actividades, permitiendo resaltar caracteristicas valoradas por los
usuarios y compartirlas como buenas practicas. Ademas, se puede promover el intercambio de
experiencias positivas entre los usuarios para inspirar y fomentar la aplicacion efectiva de las
funciones de seguimiento. Estos pasos contribuirdn a subrayar y consolidar la percepcion positiva

existente.

Las evaluaciones en esta seccion destacan el éxito de la plataforma en optimizar diversos
aspectos del proceso de gestion de la actividad investigativa estudiantil. Desde la mejora en la
eficiencia y velocidad de procesos hasta el seguimiento efectivo de las actividades, la plataforma

ha superado las expectativas y ha generado una percepcion positiva entre los usuarios. Estas
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observaciones respaldan la conclusion de que la herramienta no solo cumple con su proposito, sino
que también contribuye significativamente a la eficacia y eficiencia del proceso educativo en la

Universidad Mariana.

La evaluacion integral de la plataforma revela un respaldo contundente a su eficiencia,
funcionalidad y utilidad en la gestion de la actividad investigativa estudiantil en la Universidad
Mariana. Desde la usabilidad hasta la optimizacion del proceso, los resultados reflejan una

percepcion mayoritariamente positiva entre los coordinadores y actores clave involucrados.

En la seccion inicial, se destaca una aceptacion mayoritaria, aunque se identifican areas de
mejora basadas en observaciones especificas. La representacion grafica de datos también recibe

una evaluacion positiva, sefialando una comprension efectiva de la informacion presentada.

En la seccion de funcionalidad, la eficiencia en el tiempo de respuesta, la capacidad de cumplir
funciones adecuadamente y la efectividad en lograr objetivos obtienen respuestas
mayoritariamente positivas, respaldando la percepcion de que la plataforma no solo cumple, sino

que supera las expectativas.

La seccion enfocada en la optimizacion del proceso destaca mejoras significativas en la
eficiencia y reduccion de esfuerzo en comparacion con métodos anteriores. La velocidad de
procesos Y la actualizacion de informacidn también reciben una evaluacién positiva, evidenciando

el impacto positivo de la plataforma en la gestion de proyectos de investigacion estudiantil.

En conclusion, las evaluaciones colectivas respaldan la conclusion de que la plataforma no solo
cumple con sus funciones, sino que también supera las expectativas, consolidandose como un
componente valioso en la gestion de la actividad investigativa estudiantil en la Universidad
Mariana. La retroalimentacion positiva y las sugerencias especificas proporcionan una base sélida
para futuras mejoras, asegurando una experiencia continua y satisfactoria para todos los usuarios

involucrados.
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3. Conclusiones

A lo largo del proceso de evaluacion, se cont6 con la participacion activa del Coordinador de
Investigacion Estudiantil de la Universidad Mariana, asi como de los Coordinadores de
Investigacion y Coordinadores de Semilleros de Investigacion de algunos programas.

Estos roles clave desempefiaron un papel fundamental al proporcionar sus opiniones,
observaciones y sugerencias respecto a la plataforma web. Los resultados resaltaron aspectos
positivos en términos de disefio, funcionalidad, usabilidad y aceptacion, consolidando asi la base

para la implementacion exitosa de la plataforma.

Una vez que el proceso quedod definido, se avanzo hacia la creacion de historias de usuario,
marcando asi el comienzo de la programacion de la plataforma web. La asesoria brindada fue
esencial para superar cualquier dificultad. Cada funcionalidad de la plataforma se disefié con el
propdsito de lograr eficazmente los objetivos, dejando atras los métodos en la gestion de

investigacion estudiantil, donde la informacién se diligenciaba en un archivo Excel.

En conclusion, los resultados de la evaluacion sefialan que la implementacion de plataformas
puede ser fundamental para optimizar los procesos organizativos. En el contexto del panorama de
Investigacion Estudiantil, la plataforma de gestion de actividades investigativas de los estudiantes
se proyecta como una herramienta integral para fortalecer la coordinacion y trazabilidad de los
procesos investigativos de los estudiantes, desde su concepcion hasta su conclusion. Se espera que

esta plataforma contribuya de manera significativa a la gestion eficiente de mencionados procesos.
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4. Recomendaciones

Con el objetivo de realizar una evaluacion exhaustiva y ajustes precisos, se recomienda que cada
coordinador se enfoque en explorar aspectos especificos relevantes para su programa. Esto implica
llevar a cabo pruebas detalladas de funcionalidades clave que se alineen con las particularidades
de cada disciplina. Obtener perspectivas mas amplias y diversificadas facilitara la identificacion
de areas de mejora beneficiosas para todos los usuarios, contribuyendo asi al desarrollo continuo

de la plataforma.

Adicionalmente, se propone la participacion de los coordinadores de investigacion estudiantil
de todos los programas en encuestas futuras. Este enfoque no solo brindara una vision continua y
actualizada de las necesidades y expectativas, sino que también garantizara su participacién activa

en la evolucion constante de la plataforma.
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AnNexos

Anexo A. Carta de justificacion del desarrollo tecnologico

NIT. 800,092.198-5

]ﬁ UNIVERSIDAD MARIANA
R ¢ 4

San Juan de Pasto, 28 de septiembre de 2021

Estimados

COMITE DE INVESTIGACION
Programa de Ingenieria de Sistemas
Universidad Mariana

Pasto- Narifio

Un saludo cordial de paz y bien

Mediante la presente carta, expreso haber solicitado al grupo de Andrés Esteban Rizo y Jeison Fernando
Caicedo, estudiantes de Ingenieria de Sistemas de la Universidad Mariana, el desarrollo de software
“Plataforma para la gestion de Informacion de Estudiantes Investigadores”, producto del trabajo de grado,
con el cual se pretende solucionar tres aspectos centrales: i) cartografiar en plataforma virtual informacion
bésica y dinamica sobre los objetivos y alcances de los semilleros, co-investigadores, jovenes
investigadores, auxiliares de investigacion y pasantes ii) generar informacion dindmica sobre estas
modalidades de participacion en investigacion e innovacion y sus proyectos y logros obtenidos, iii)
presentacion y difusion de convocatorias y eventos en tiempo real para que los estudiantes accedan a esta
informacion.

Facilitaremos los recursos logisticos y dispondremos el tiempo acordado con el equipo de desarrollo.

Gracias por su atencion, se suscribe

s

Coordinacién de Investigacién Estudiantil

Direccion de Investigacion
InstituLAC
Universidad Mariana
hotero@umariana.cdu.co
+52-7244460 Ext. 138
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Anexo B. Formato de entrevista semi-estructurada

/ : F:Uﬂive[SidOd Acreditacion Programa de Ingenieria
¥ Mariana de Sistemas

Formato de entrevista Semiestructurada

Objetivo del estudio

Entrevista aplicada como insumo para desarrollar el primer objetivo especifico del proyecto de grado denominado
“Gestion de la Actividad Investigativa Estudiantil de la Universidad Mariana: Una solucién basada en una plataforma
web” mediante la identificacion del proceso detallado desde los diferentes campos que abarca la investigacion.

Datos del informante

Nombre

Cargo

Programa

Guidn

N.2 Pregunta Respuesta

=

éComo recibe la informacién de los estudiantes de las
distintas modalidades de investigacion?

¢ Quiénes llenan las matrices?

¢ Por dénde recibe esas matrices?

¢Qué informacion les resulta util y cdmo la utilizan?

b wWN

¢Cémo se vincula un estudiante al proyecto (semillero /
proyecto de grado / coinvestigador)?

6 ¢En todos los programas de las diferentes facultades vinculan
estudiantes a (semillero / proyecto de grado /
coinvestigador)?

7 ¢Cémo diligencia a los estudiantes que se vinculan?
8 ¢Cémo se diligencia la matriz?
9 ¢A quién le envia la matriz?

10 ¢La matriz es la misma para todos los programas?

11 ¢Cada cuanto se solicita la actualizacion de datos?

12 ¢Con qué fin se diligencian las matrices?

13 ¢Para que se hace el seguimiento a las matrices?
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Anexo C. Aportes de la entrevista

Coordinador de Investigacion Estudiantil Universidad Mariana

B

/‘\‘\Umvermdod
‘%¥ Mariana

Programa de Ingenieria
de Sistemas

Formato de entrevista Semiestructurada

Objetivo del estudio

Entrevista aplicada como insumo para desarrollar el primer objetivo especifico del proyecto de grado denominado
“Gestion de la Actividad Investigativa Estudiantil de la Universidad Mariana: Una solucién basada en una plataforma
web” mediante la identificacion del proceso detallado desde los diferentes campos que abarca la investigacion.

Datos del informante

Nombre Dr. Harold Juajibioy Otero

Cargo Coordinador de Investigacion Estudiantil Universidad Mariana

Guién

N. Pregunta Respuesta

1 ¢Cémo recibe la informacidn de los Hay una estructura de trabajo para cada modalidad, obtenemos no

estudiantes de las distintas
modalidades de investigacion?

en detalle informacién de los semilleristas que se van consolidando
en sus proyectos y que son agregados en las matrices, para los
estudiantes coinvestigadores, el proyecto reposa en el grupo de
investigacién del programay para los trabajos de grado, los proyectos
pasan por acd, llegan para revision técnica final.

éQuiénes llenan las matrices?

Cada coordinador de semilleros diligencia la matriz, para el caso de
coinvestigadores este aflo vamos a empezar el diligenciamiento de
las matrices para la generacion de los reportes, cuantos estudiantes
coinvestigadores hay.

éPor qué medio recibe esas

matrices?

Con los coordinadores de semilleros tenemos un espacio de trabajo
conjunto que es en Google drive, ahi estdn subidas las matrices para
que las diligencien, y con los coinvestigadores les hacemos la solicitud
al director de programa y al coordinador de investigacién para que
nos envien los soportes de como esta el proceso

¢Qué informacidn les resulta util y
como la utilizan?

Nos interesan los datos estratégicos, cuantos estudiantes
investigadores en cada modalidad son, cuantos proyectos hay, que
énfasis tienen y asi poder sacar estadisticas y propuestas de mejora
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Coordinador de Investigacion del programa de Ingenieria de Sistemas

Programa de Ingenieria
de Sistemas

. r
[[e]1]
NAL

Acre itac
INSTITUCIO

% Universidad
Mariana

Formato de entrevista Semiestructurada
Objetivo del estudio

Entrevista aplicada como insumo para desarrollar el primer objetivo especifico del proyecto de grado denominado
“Gestion de la Actividad Investigativa Estudiantil de la Universidad Mariana: Una solucién basada en una plataforma

web” mediante la identificacion del proceso detallado desde los diferentes campos que abarca la investigacion.

Datos del informante

Nombre Dr. Fabian Parra Pay

Cargo Coordinador de Investigacién
Programa Ingenieria de Sistemas

Guién

N.2 Pregunta Respuesta

¢Cémo se vincula un estudiante al proyecto
(semillero / proyecto de grado /
coinvestigador)?

Cuando un estudiante llega a quinto semestre, elige de una matriz con
ideas propuestas su proyecto o genera una idea de investigacion, se le
asigna un asesor y realiza la primera fase del proyecto que culmina con
el aval del asesor al finalizar el semestre.

2 ¢En todos los programas de las diferentes Si, pero en el programa de Ingenieria de Sistemas para proyectos de
facultades vinculan estudiantes a (semillero  grado tenemos dos etapas, hay otros programas que manejan tres
/ proyecto de grado / coinvestigador)? etapas

3 ¢Cémo diligencia a los estudiantes que se  En una matriz en Excel
vinculan?

4 ¢Coémo diligencia la matriz? Yo tengo un lista de todos los proyectos, quienes son los autores, quien
es el asesor, quiénes son los jurados, fechas de entrega, diferentes
etapas del proyecto y contabilizar como estan los profesores en cuanto
a carga de asesorias.

5 ¢A quién le envia la matriz? El informe de investigacion del programa se lo remito a direccion de
investigacion y ellos se lo remiten al coordinador Harold.

6 ¢Con qué fin se diligencian las matrices? Para que mediante informacién consolidada sepan cuales son los

resultados para saber como va la investigacion dentro del programa.

Coordinadora de Semilleros de Investigacion Programa de Ingenieria de Sistemas

.

¥ Mariana

y) Universidad

Programa de Ingenieria
de Sistemas
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Formato de entrevista Semiestructurada

Objetivo del estudio

Entrevista aplicada como insumo para desarrollar el primer objetivo especifico del proyecto de grado denominado “Gestion de
la Actividad Investigativa Estudiantil de la Universidad Mariana: Una solucion basada en una plataforma web” mediante la
identificacion del proceso detallado desde los diferentes campos que abarca la investigacion.

Datos del informante

Nombre Mgs. Leidy Marcela Gomez Melo

Cargo Coordinadora de Semilleros de Investigacion
Programa Ingenieria de Sistemas

Guion

N.2 Pregunta

Respuesta

1 ¢Como se vincula un estudiante como  El estudiante participa en una serie de talleres y encuentros interdisciplinares
semillerista? para generar una idea de investigacion, cuando ya estd la idea formulada se

realiza la diligencia en una ficha de inscripcién.

2 ¢En todos los programas de las Si, independientemente de si el estudiante esté trabajando o no el proyecto
diferentes facultades vinculan  con estudiantes de otros programas, se hace la vinculacion del semillerista al
estudiantes semilleristas? programa al que pertenece.

3 ¢Como diligencia a los estudiantes que A través de una gestion documental que es un plan detallado de trabajo de
se vinculan? todas las actividades que se van a desarrollar en el semestre y también se

diligencia una matriz donde esta la lista de los semilleristas.

4 ¢Cémo se diligencia la matriz? El coordinador Harold envia un enlace de acceso a Google Drive donde estan
carpetas para cada programa y estas tienen una matriz que cada coordinador
de semilleros debe diligenciar.

5 ¢A quién le envia la matriz? El coordinador accede a cada matriz mediante Google Drive para revisar los
diligenciamientos y las actualizaciones que se van realizando.

6 ¢La matriz es la misma para todos los Si, cada coordinador de semilleros tiene una carpeta en el drive donde esta la

programas? misma plantilla de matriz que en las demas.

7 éCada cuanto se solicita la actualizacion  Cada semestre se actualiza la matriz.
de datos?

8 éCon qué fin se diligencian las Para obtener reportes estadisticos como cantidad de estudiantes
matrices? semilleristas, cantidad de semilleristas que participaron en x eventos.

Coordinadora de Co-Investigacion Estudiantil del programa Ingenieria de Sistemas

Programa de Ingenieria
de Sistemas
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Formato de entrevista Semiestructurada

Objetivo del estudio

Entrevista aplicada como insumo para desarrollar el primer objetivo especifico del proyecto de grado denominado
“Gestion de la Actividad Investigativa Estudiantil de la Universidad Mariana: Una solucion basada en una plataforma
web” mediante la identificacion del proceso detallado desde los diferentes campos que abarca la investigacion.

Datos del informante

Nombre Dra. Alejandra Zuleta Medina

Cargo Coordinadora de Co-investigacion estudiantil

Programa Ingenieria de Sistemas

Guién

N.2 Pregunta Respuesta

1 éComo se vincula un estudiante En quinto semestre un estudiante que haya mostrado mas

como coinvestigador?

compromiso y se vincule a una idea que esté relacionada con
investigacién docente empieza a formar parte como co-investigador
para desarrollar uno de los objetivos de esa investigacion.

2 ¢Todos los programas de las No todos los programas lo incorporan, pero lo ideal para los
diferentes facultades vinculan indicadores de investigacion es que todos los programas tengan
estudiantes co-investigadores? estudiantes coinvestigadores.

3 ¢Cémo diligencia a los estudiantes A través de una matriz
que se vinculan?

4 ¢Como se diligencia la matriz? Se diligencia la matriz y se envia por correo electrénico

5 ¢A quién le envia la matriz? A la profesora Marcela Cardenas o al Profesor Harold

6 éLa matriz es la misma para todos La matriz es la misma, pero ha venido cambiando a lo largo del
los programas? tiempo, la Udltima que se diligencio fue de coinvestigadores con

productos.

7 éCada cuanto se solicita la Finalizando el semestre que es cuando se organizan los informes.
actualizacion de datos?

8 éCon qué fin se diligencian las Para reportar informes para procesos como la acreditacidon

matrices?

institucional o del programa.
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Tabla 1.

plataforma web

Anexo D. Historias de usuario

Historia de usuario - Inicio de Sesion

Historia de Usuario

Cddigo: HU-001
Nombre: Inicio de sesion
Actor: Coordinador de Investigacion Estudiantil y coordinadores de las distintas
modalidades de Investigacion estudiantil
Descripcion:  Como coordinador quiero iniciar sesion con google via correo institucional para
acceder al apartado de gestion de informacion de mi modalidad.
CID Condicion Resultado
1 Cuando se seleccione un correo  Se inicia sesion con el correo
institucional con acceso a la elegido y se carga la pantalla con
plataforma. la informacion propia de la
modalidad.
Criterios de 2 _Cua_ndo_ se seleccione un correo §e mostrara un mensaje de error
L institucional que no esta informando que el correo
aceptacion: . . .
registrado en la plataforma. ingresado no tiene acceso a la
plataforma.
3 Cuando se seleccione un correo  Se mostrard un mensaje de error
externo a la Universidad. informando que ese correo no
pertenece a la Universidad
Mariana.
Tabla 2..

Historia de usuario - Gestion de permisos

Historia de Usuario

Cddigo: HU-002
Nombre: Gestion de permisos
Actor: Coordinador de Investigacion Estudiantil
Descripcion: Como coordinador de investigacion estudiantil quiero dar acceso a los

coordinadores de las distintas modalidades de investigacion estudiantil para

gue puedan acceder a la plataforma y utilizar las funcionalidades.

CID Condicion Resultado
1 Cuando se da acceso al correo El coordinador al que se le dio

Criterios de de un coordinador de una acceso podra iniciar sesion con
aceptacion: modalidad de investigacion su correo institucional en la

estudiantil.

plataforma y hacer uso de los
servicios que en esta dispone.
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Tabla 3.

plataforma web

Historia de usuario - Gestion de informacion estudiantil

Historia de Usuario

Cadigo: HU-003
Nombre: Gestion de informacion estudiantil
Actor: Coordinadores de las distintas modalidades de Investigacidn estudiantil
Descripcion: Como coordinador de una modalidad de investigacion estudiantil quiero
poder registrar, editar y eliminar la informacion de un estudiante que esta
vinculado a un proyecto para poder llevar un control de sus avances.
CID Condicion Resultado
1 Cuando se registra un nuevo Se registra el estudiante en la
estudiante con datos validos. base de datos y se afiade a la lista
. de estudiantes mostrada en
Criterios de
aceptacion: . . pantalla .
' 2 Cuando se registra un estudiante ~ Se muestra un mensaje de error
que ya se encuentra registrado.  informando que el estudiante que
intenta registrar ya esta
registrado.

3 Cuando se edite la informacion  Se actualizaran los campos del
de un estudiante registrado. estudiante y se informaré de la

correcta actualizacion.

4 Cuando se seleccione un Se eliminara de la base de datos
estudiante registrado para que y de la lista la informacion del
su informacidn sea eliminada. estudiante seleccionado y se

mostrara un mensaje informando
de la correcta eliminacion.
Tabla 4.

Historia de usuario - Gestion de informacion de proyectos

Historia de Usuario

Cddigo: HU-004
Nombre: Gestion de informacion de proyectos
Actor: Coordinadores de las distintas modalidades de Investigacion estudiantil
Descripcion: Como coordinador de una modalidad de investigacion estudiantil quiero
poder registrar, editar y eliminar la informacion de un proyecto al que se
vincula un estudiante para dar seguimiento a los avances del proyecto
CID Condicion Resultado
Criterios de 1 Cuando se registra un nuevo Se registra el proyecto en la base
aceptacion: proyecto con la informacion de datos y se afiade a la lista de

valida y necesaria.

proyectos mostrada en pantalla.
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2 Cuando se registra un proyecto  Se muestra un mensaje de error
que ya se encuentra registrado.  informando que el proyecto que
intenta registrar ya esta
registrado.
3 Cuando se edita la informacion  Se actualizaran los campos del
de un proyecto registrado. proyecto y se informara de la
correcta actualizacion.
4 Cuando se seleccione un Se eliminara de la base de datos

proyecto registrado para que su
informacion sea eliminada.

y de la lista la informacién del
proyecto seleccionado y se
mostrard un mensaje informando
de la correcta eliminacion.

Tabla 5.

Historia de usuario - Vinculacion de un estudiante a un proyecto

Historia de Usuario

Cddigo: HU-005
Nombre: Vinculacién de un estudiante a un proyecto
Actor: Coordinadores de las distintas modalidades de Investigacion estudiantil
Descripcion: Como coordinador de una modalidad de investigacion estudiantil quiero
poder vincular a un estudiante registrado a su proyecto.
CID Condicion Resultado
1 Cuando se vincula un estudiante  Se realiza la vinculacion
registrado a un proyecto correctamente y se muestra que
o registrado. el estudiante esta trabajando en
Criterios de
aceptacion: - - ése proyecto. .

2 Cuando se vincula un estudiante  Se muestra un mensaje de error
que ya cuenta con un proyecto a informando que el estudiante ya
otro de la misma modalidad. tiene un proyecto vinculado en

esa modalidad.

3 Cuando se vincula un estudiante  Se muestra un mensaje de error
que ya cuenta con un proyecto a informando que el estudiante ya
SU mismo proyecto. esta vinculado a ese proyecto.

Tabla 6.

Historia de usuario - Historial de cambios

Historia de Usuario
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Cadigo: HU-006

Nombre: Historial de cambios

Actor: Coordinadores de las distintas modalidades de Investigacion estudiantil
Descripcion: Como coordinador de una modalidad de investigacion estudiantil quiero

poder ver cudl ha sido mi historial reciente de cambios en la lista de
proyectos y estudiantes para poder comparar y regresar a la informacion

pasada.
CID Condicion Resultado
1 Cuando se deé clic al botdn de Se mostrara una pantalla con los
Criterios de ver historial y se hayan cambios mas recientes que ha
o realizado cambios. realizado.
aceptacion: FORT , - .
2 Cuando se de clic al boton de Se mostrara una pantalla sin
ver historial y no se hayan datos y se informara que no se
realizado cambios. han realizado cambios.
Tabla 7.

Historia de usuario - Filtrar por criterios de busqueda

Historia de Usuario

Cddigo: HU-007

Nombre: Filtrar por criterios de busqueda

Actor: Coordinadores de las distintas modalidades de Investigacion estudiantil
Descripcion: Como coordinador de una modalidad de investigacion estudiantil quiero

poder filtrar la informacidn de estudiantes y proyectos por diferentes criterios
de busqueda para que se facilite el acceso y gestion de la informacion.

CID Condicion Resultado
1 Cuando se establezca un criterio  Se mostraran los resultados que
Criterios de de busqueda. cumplan con el criterio
aceptacion: establecido.
2 Cuando se eliminen los criterios  Se mostrara toda la informacion
de busqueda. sin ningun filtro.

Tabla 8.

Historia de usuario - Importar informacion

Historia de Usuario

Cddigo: HU-008

Nombre: Importar informacion

Actor: Coordinadores de las distintas modalidades de Investigacion estudiantil
Descripcion: Como coordinador de una modalidad de investigacion estudiantil quiero

poder importar la informacién de estudiantes y proyectos desde un archivo
para gque se carguen los datos en la plataforma.
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CID Condicion Resultado

1 Cuando se sube un archivo que
tenga la misma estructura de

Se cargara la informacion que
tengan los archivos

Criterios de
. datos que en la plataforma. correctamente en la plataforma.
aceptacion: . ; -

2 Cuando se sube un archivo que  Se mostrara un mensaje de error
no tenga la misma estructura de  informando que la estructura que
datos que en la plataforma. tiene el archivo no es soportada.

Tabla 9.

Historia de usuario - Exportar informacion

Historia de Usuario

Cddigo: HU-009
Nombre: Exportar informacion
Actor: Coordinadores de las distintas modalidades de Investigacion estudiantil
Descripcion: Como coordinador de una modalidad de investigacion estudiantil quiero
poder exportar la informacion de los estudiantes y proyectos a un archivo.
CID Condicién Resultado
1 Cuando se exporta una lista con  Se descargara un archivo de tipo
I datos. Excel con la informacion
Criterios de .
aceptacion: - seleccmnad,a. -
2 Cuando se exporta una lista Se mostrard un mensaje de error
vacia. informando que no se puede
generar un archivo vacio.
Tabla 10.

Historia de usuario - Gestion de asesores

Historia de Usuario

Cddigo: HU-010
Nombre: Gestion de asesores
Actor: Coordinador de Investigacion
Descripcion: Como coordinador de investigacion de un programa quiero poder registrar,

editar y eliminar la informacion de un profesor del programa que sera asesor

para poder vincularlo a un proyecto.

CID Condicion Resultado
1 Cuando se registra un nuevo Se registra el asesor en la base de

Criterios de asesor con la informacion valida datos y se afiade a la lista de
aceptacion: y hecesaria. asesores mostrada en pantalla.

2 Cuando se registra un asesor
que ya se encuentra registrado.

Se muestra un mensaje de error
informando que el asesor que
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intenta registrar ya esta

registrado.
3 Cuando se edita la informacion  Se actualizaran los campos del
de un asesor registrado. asesor y se informara de la

correcta actualizacion.

4 Cuando se seleccione un asesor  Se eliminara de la base de datos
registrado para que su y de la lista la informacién del
informacion sea eliminada. asesor seleccionado y se

mostrard un mensaje informando
de la correcta eliminacion.

Tabla 11.

Historia de usuario - Gestion de grupos de investigacion profesoral

Historia de Usuario

Cddigo: HU-011

Nombre: Gestion de grupos de investigacion profesoral

Actor: Coordinador de Co-Investigacién estudiantil.

Descripcion: Como coordinador de co-investigacion estudiantil, quiero poder registrar,
editar y eliminar la informacion de grupos de investigacion profesoral para
que se le vincule un estudiante registrado.

CID Condicién Resultado

1 Cuando se registra un nuevo Se registra el grupo de
grupo de investigacion investigacion profesoral en la
profesoral con la informacion base de datos y se afiade a la lista

Criterios de valida y necesaria. de grupos de investigacién

aceptacion: _ profesoral mostrada en pantalla.

2 Cuando se registra un grupo de  Se muestra un mensaje de error
investigacion profesoral que ya  informando que el grupo de
se encuentra registrado. investigacion profesoral que

intenta registrar ya esta
registrado.

3 Cuando se edita la informacion  Se actualizaran los campos del
de un grupo de investigacion grupo de investigacion
profesoral registrado. profesoral y se informara de la

correcta actualizacion.

4 Cuando se seleccione un asesor  Se eliminara de la base de datos
registrado para que su y de la lista la informacién del
informacion sea eliminada. asesor seleccionado y se

mostrard un mensaje informando
de la correcta eliminacion.

Tabla 12.
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Historia de Usuario

Cddigo: HU-012
Nombre: Gestion de facultades
Actor: Coordinador de Investigacion Estudiantil
Descripcion: Como coordinador de investigacion estudiantil quiero poder registrar, editar
y eliminar la informacién de una facultad.
CID Condicion Resultado
1 Cuando se registra una nueva Se registra la facultad en la base
facultad con la informacion de datos y se afiade a la lista de
Criterios de valida y necesaria. facultades mostrada en pantalla.
aceptacion: 2 Cuando se registra una facultad  Se muestra un mensaje de error
que ya Se encuentra registrada. informando que la facultad que
intenta registrar ya esta
registrada.

3 Cuando se edita la informacion  Se actualizaran los campos de la
de una facultad registrada. facultad y se informara de la

correcta actualizacion.

4 Cuando se seleccione una Se eliminara de la base de datos
facultad registrada para que su y de la lista la informacion de la
informacidn sea eliminada. facultad seleccionaday se

mostrara un mensaje informando
de la correcta eliminacion.
Tabla 13.

Historia de usuario - Gestion de programas

Historia de Usuario

Caddigo: HU-013
Nombre: Gestion de programas
Actor: Coordinador de Investigacion Estudiantil
Descripcion: Como coordinador de investigacion estudiantil quiero poder registrar, editar
y eliminar la informacion de un programa.
CID Condicion Resultado
1 Cuando se registra un nuevo Se registra el programa en la
programa con la informacion base de datos y se afiade a la lista
Criterios de valida y necesaria. de programas mostrada en
. pantalla.

aceptacion: . .

2 Cuando se registra un programa  Se muestra un mensaje de error

que ya se encuentra registrado.

informando que el programa que
intenta registrar ya esta
registrado.
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3 Cuando se edita la informacion  Se actualizaran los campos del

de un programa registrado. programay se informara de la
correcta actualizacion.
4 Cuando se seleccione un Se eliminara de la base de datos
programa registrado para que su Yy de la lista la informacion del
informacion sea eliminada. programa seleccionado y se

mostrard un mensaje informando
de la correcta eliminacion.

Tabla 14.

Historia de usuario - Generacion de reportes estadisticos

Historia de Usuario

Cddigo: HU-014

Nombre: Generacion de reportes estadisticos

Actor: Coordinador de Investigacion Estudiantil

Descripcion: Como coordinador de investigacion estudiantil quiero poder generar reportes

estadisticos de los estudiantes y proyectos de investigacion de las diferentes
modalidades, facultades, programas y de manera general.

CID Condicién Resultado
1 Cuando se genera un reporte Se muestran graficamente las
I estadistico de una modalidad. estadisticas de esa modalidad.
Criterios de T
aceptacion: 2 Cuanglo_ se genera un reporte Se myegtran graflca_mente las
estadistico de una facultad. estadisticas de las diferentes
modalidades que pertenezcan a
la facultad.
3 Cuando se genera un reporte Se muestran graficamente las
estadistico de un programa. estadisticas de las diferentes
modalidades que pertenezcan al
programa.
4 Cuando se genera un reporte Se muestran graficamente las
estadistico general. estadisticas de todas las
modalidades.
Tabla 15.

Historia de usuario - Gestion de beneficiarios

Historia de Usuario

Cddigo: HU-015
Nombre: Gestion de beneficiarios
Actor: Coordinador de Investigacion Estudiantil
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Descripcion: Como coordinador de investigacion estudiantil quiero poder registrar, editar
y eliminar la informacidn de los beneficiarios del proyecto.
CID Condicion Resultado
1 Cuando se registra un nuevo Se registra el beneficiario en la
beneficiario con la informacion  base de datos y se afiade a la lista
o valida y necesaria. de beneficiarios mostrada en
Criterios de
aceptacion: - pantalla. -

2 Cuando se registra un Se muestra un mensaje de error
beneficiario que ya se encuentra  informando que el beneficiario
registrado. que intenta registrar ya esta

registrado.

3 Cuando se edita la informacion ~ Se actualizaran los campos del
de un beneficiario registrado. beneficiario y se informara de la

correcta actualizacion.

4 Cuando se seleccione un Se eliminara de la base de datos
beneficiario registrado paraque Yy de la lista la informacién del
su informacién sea eliminada. beneficiario seleccionado y se

mostrard un mensaje informando
de la correcta eliminacion.
Tabla 16.

Historia de usuario - Gestion de estados del proyecto

Historia de Usuario

Cddigo: HU-016
Nombre: Gestion de estados del proyecto
Actor: Coordinador de Investigacion Estudiantil
Descripcion: Como coordinador de investigacion estudiantil quiero poder registrar, editar
y eliminar el estado de un proyecto.
CID Condicion Resultado
1 Cuando se registra un nuevo Se registra el estado en la base
estado con la informacion vélida de datos y se afiade a la lista de
Criterios de Yy necesaria. estados mostrada en pantalla.
aceptacion: 2 Cuando se registra un estado Se muestra un mensaje de error
que ya se encuentra registrado.  informando que el estado que
intenta registrar ya esta
registrado.
3 Cuando se edita la informacion ~ Se actualizaran los campos del
de un estado registrado. estado y se informara de la
correcta actualizacion.
4 Cuando se seleccione un estado  Se eliminara de la base de datos

registrado para que su
informacion sea eliminada.

y de la lista la informacién del
estado seleccionado y se
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mostrard un mensaje informando
de la correcta eliminacion.

Tabla 17.

Historia de usuario - Gestion de modalidades de grado

Historia de Usuario

Cddigo: HU-017
Nombre: Gestion de modalidades de grado
Actor: Coordinador de Investigacion Estudiantil
Descripcion: Como coordinador de investigacion estudiantil quiero poder registrar, editar
y eliminar la informacion de una modalidad de grado.
CID Condicién Resultado
1 Cuando se registra una nueva Se registra la modalidad de
modalidad de grado con la grado en la base de datos y se
o informacidn valida y necesaria.  afiade a la lista de modalidades
Criterios de
aceptacion: _ de grado mostrada en pantalla.

2 Cuando se registra una Se muestra un mensaje de error
modalidad de grado que ya se informando que la modalidad de
encuentra registrada. grado que intenta registrar ya

esta registrada.

3 Cuando se edita la informacion ~ Se actualizaran los campos de la
de una modalidad de grado modalidad de grado y se
registrada. informara de la correcta

actualizacion.

4 Cuando se seleccione una Se eliminara de la base de datos
modalidad de grado registrada y de la lista la informacion de la
para que su informacion sea modalidad de grado seleccionada
eliminada. y Se mostrara un mensaje

informando de la correcta
eliminacion.
Tabla 18.

Historia de usuario - Gestion de sub-modaliades de investigacién

Historia de Usuario

Cddigo: HU-018
Nombre: Gestion de sub-modalidades de investigacion
Actor: Coordinador de Investigacion Estudiantil
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Descripcion: Como coordinador de investigacion estudiantil quiero poder registrar, editar
y eliminar la informacion de una sub-modalidad de investigacion.
CID Condicion Resultado

1 Cuando se registra una nueva Se registra la sub-modalidad de
sub-modalidad de investigacion investigacion en la base de datos
con la informacion valida y y se afiade a la lista de sub-

Criterios de necesaria. modalidades de investigacion de
aceptacion: grado mostrada en pantalla.

2 Cuando se registra una sub- Se muestra un mensaje de error
modalidad de investigacion que  informando que sub-modalidad
ya se encuentra registrada. de investigacion que intenta

registrar ya esta registrada.

3 Cuando se edita la informacion ~ Se actualizaran los campos de la
de una sub-modalidad de sub-modalidad de investigacién
investigacion registrada. y se informaré de la correcta

actualizacion.

4 Cuando se seleccione unasub-  Se eliminara de la base de datos
modalidad de investigacion y de la lista la informacién de la
registrada para que su sub-modalidad de investigacion
informacidn sea eliminada. seleccionada y se mostrara un

mensaje informando de la
correcta eliminacion.
Tabla 19.

Historia de usuario - Gestidn de tipos de identificacion

Historia de Usuario

Cddigo: HU-019
Nombre: Gestion de tipos de identificacion
Actor: Coordinador de Investigacion Estudiantil
Descripcion: Como coordinador de investigacion estudiantil quiero poder registrar, editar
y eliminar la informacion de los tipos de identificacion que podran tener los
estudiantes.
CID Condicion Resultado
1 Cuando se registra un nuevo Se registra el tipo de
tipo de identificacion con la identificacion en la base de datos
informacion valida y necesaria.  y se afiade a la lista de tipos de
Criterios de identificacion mostrada en
aceptacion: pantalla.
2 Cuando se registra un tipo de Se muestra un mensaje de error

identificacion que ya se
encuentra registrado.

informando que el tipo de
identificacion que intenta
registrar ya esta registrado.
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3 Cuando se edita la informacion  Se actualizaran los campos del
de un tipo de identificacion tipo de identificacion y se
registrado. informara de la correcta

actualizacion.

4 Cuando se seleccione un tipo de  Se eliminara de la base de datos

identificacion registrado para
que su informacion sea
eliminada.

y de la lista la informacién del
tipo de identificacion
seleccionado y se mostrara un
mensaje informando de la
correcta eliminacion.

Tabla 20.

Historia de usuario - Gestion de tipos de producto

Historia de Usuario

Cddigo: HU-020
Nombre: Gestion de tipos de producto
Actor: Coordinador de Investigacion Estudiantil
Descripcion: Como coordinador de investigacion estudiantil quiero poder registrar, editar
y eliminar la informacidn de los tipos de producto generados por los
proyectos estudiantiles.
CID Condicién Resultado

1 Cuando se registra un nuevo Se registra el tipo de producto en

tipo de producto con la la base de datos y se afiade a la
Criterios de informacion valida y necesaria.  lista de tipos de producto
aceptacion: _ _ mostrada en pantalla._

) 2 Cuando se registra un tipo de Se muestra un mensaje de error
producto que ya se encuentra informando que el tipo de
registrado. producto que intenta registrar ya

esta registrado.

3 Cuando se edita la informacion  Se actualizaran los campos del
de un tipo de producto tipo de producto y se informara
registrado. de la correcta actualizacion.

4 Cuando se seleccione un tipo de  Se eliminara de la base de datos
producto registrado para que su Yy de la lista la informacion del
informacidn sea eliminada. tipo de producto seleccionado y

se mostrard un mensaje
informando de la correcta
eliminacion.

Tabla 21.

Historia de usuario - Gestion de coordinaciones de investigacion
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Historia de Usuario

Caddigo: HU-021
Nombre: Gestion de coordinaciones de investigacion
Actor: Coordinador de Investigacion Estudiantil
Descripcion: Como coordinador de investigacion estudiantil quiero poder registrar, editar
y eliminar la informacion de las coordinaciones de investigacion de la
Universidad Mariana.
CID Condicion Resultado

1 Cuando se registra una nueva Se registra la coordinacion de
coordinacion de investigacion investigacion en la base de datos
con la informacion valida y y se afiade a la lista de

Criterios de necesaria. coordinaciones de investigacion
aceptacion: mostrada en pantalla.

2 Cuando se registra una Se muestra un mensaje de error
coordinacion de investigacion informando que la coordinacién
que ya Se encuentra registrada. de investigacion que intenta

registrar ya esté registrada.

3 Cuando se edita la informacion ~ Se actualizaran los campos de la
de una coordinacion de coordinacion de investigacion y
investigacion registrada. se informara de la correcta

actualizacion.

4 Cuando se seleccione una Se eliminara de la base de datos
coordinacion de investigacion y de la lista la informacion de la
registrada para que su coordinacion de investigacion
informacion sea eliminada. seleccionada y se mostrara un

mensaje informando de la
correcta eliminacion.
Tabla 22.

Historia de usuario - Gestidn de coordinaciones de investigacion de un programa académico

Historia de Usuario

Cddigo: HU-022

Nombre: Gestion de coordinaciones de investigacion de un programa académico
Actor: Coordinador de Investigacion Estudiantil

Descripcion: Como coordinador de investigacion estudiantil quiero poder registrar, editar

y eliminar la informacion de las coordinaciones de investigacion de un
programa académico.

CID

Condicion

Resultado
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Criterios de
aceptacion:

Cuando se registra un nueva
coordinacion de investigacion
de un programa académico con
la informacion valida y
necesaria.

Se registra la coordinacion de
investigacion de un programa
académico en la base de datos y
se afade a la lista de
coordinaciones de investigacion
del programa academico
mostrada en pantalla.

Cuando se registra una
coordinacion de investigacion
de un programa académico que
ya se encuentra registrada.

Se muestra un mensaje de error
informando que la coordinacion
de investigacion del programa
académico que intenta registrar
ya esta registrada.

Cuando se edita la informacion
de una coordinacion de
investigacion de un programa
académico registrada.

Se actualizaran los campos de la
coordinacion de investigacion
del programa académico y se
informaré de la correcta
actualizacion.

Cuando se seleccione una
coordinacién de investigacion
de un programa académico
registrada para que su
informacion sea eliminada.

Se eliminara de la base de datos
y de la lista la informacién de la
coordinacion de investigacion
del programa académico
seleccionada y se mostrara un
mensaje informando de la
correcta eliminacion.
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Anexo E. Mockups pantallas
Figura 1.
Mockup gestion de proyectos
Proyectos
Escriba informacién de proyecto | | Buscar | | Importar | | Exp | | Regi nuevo proy
Lista de Proyectos
Nombre Fecha de Inicio Fecha de Finalizacion
Editar | Borrar Gestion de la actividad investigativa estudiantil 13/02/2020 14/03/2021
Editar | Borrar Desarrollo de un aplicativo mévil en App 15/05/2020 17/07/2021
Editar | Borrar Gestion de la actividad investigativa estudiantil 16/06/2021 01/01/2022
Editar | Borrar Gestion de la actividad investigativa estudiantil 20/08/2021 14/02/2022
[
Figura 2.
Mockup formulario edicion de proyectos
Proyectos
Editar Proyecto
Nombre Fecha de Inicio Fecha de Finalizacion
| Gestion de la actividad investigativa | [ 13022020 | [ 1410312021 |
Numero de documento Correo electrénico Programa
| 1010134969 | | josueses.fernandez@umariana.edu.co | I Ingenieria de Sistemas v |
Semestre
[ v |
| Cancelar I | Editar

Figura 3.
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Mockup diélogo registro lineas de investigacion

Figura 4.

Lineas de Investigacién

Registrar Linea de Investigacién

Nombre de Linea de Investigacién

I |

I Cancelar || Registrar |

Mockup gestion lineas de investigacion

Lineas de Investigacion

Escriba informacién de linea de investigacion

Exportar | | Registrar nueva linea de investigacion

Buscar | | Importar

Lista de Lineas de Investigacion

Linea de Investigacién

Editar | Borrar | Ver Grupos Ingenieria, Informatica y Computacion

Editar | Borrar | Ver Grupos Ambiental

Editar | Borrar | Ver Grupos Disefio y Desarrollo Mecatrénico

Editar | Borrar | Ver Grupos Investigacion en Disefio, Innovacién y Optimizacion de Procesos

Figura 5.
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Mockup gestion grupos investigacion

Ingenieria, Informatica y Computaciéon

Escriba informacién de grupo

| | Buscar |

| Importar | Exportar | | Registrar nuevo grupo de investigacién

Lista de Grupos de Investigacién

Nombre Programa Direccion Web Cadigo Miniciencias
l Editar | Borrar GISMAR Ingenieria de Sistemas Andres David | Jojoa Ordofiez | I:I
[ |
Figura 6.
Mockup gestién programas
Facultad de Ingenieria b
Escriba nombre de programa | | Buscar | | Registrar nuevo programa

Lista de Programas

Nombre

Editar | Borrar

Ingenieria de Sistemas

Editar | Borrar

Ingenieria Ambiental

Figura 7.

Mockup gestion facultades
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Facultades

Escriba informacién de facultad | | Buscar | Importar | Exportar | Registrar nuevo facultad
Lista de Facultades
Nombre
Editar | Borrar | Ver Programas Facultad de Ingenieria
Editar | Borrar | Ver Programas Facultad de Educacién
Editar | Borrar | Ver Programas Facultad de Humanidades y Ciencias Sociales
Editar | Borrar | Ver Programas Facultad de Ciencias de la Salud

Figura 8.

Mockup gestion profesores

Profesores

Escriba informacion de profesor Buscar | Importar | | Exportar Registrar nuevo profesor
Lista de Profesores
Identificacion Nombres Apellidos Programa
Editar | Borrar 1010134868 Jairo Paulo Benitez Hernandez Ingenieria de Sistemas
Editar | Borrar 1110134876 Andres David Jojoa Ordofiez Ingenieria de Sistemas
Editar | Borrar 1012134985 Georgina Maria Petro Martinez Ingenieria de Sistemas
Editar | Borrar 1013134967 Dylan Samuel Cardenas Guerrero Ingenieria de Sistemas

Figura 9.

Mockup gestion estudiantes
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Estudiantes
Escriba informacién de estudiante | Buscar | | Importar || Exportar | | Registrar nuevo estudiante
Lista de Estudiantes
Identificacion Nombres Apellidos Programa
Editar | Borrar 1010134888 Jeisson Fernando Caicedo Burbano Ingenieria de Sistemas
Editar | Borrar 1010134876 Andres Esteban Rizo Zamora Ingenieria de Sistemas
Editar | Borrar 1010134989 Camilo David Acosta Medina Ingenieria de Sistemas
Editar | Borrar 1010134969 Josué Esteban Fernandez Diaz Ingenieria de Sistemas
[
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plataforma web

Anexo F. Escenarios de prueba

Escenario de prueba historia de usuario 003

Cddigo HU

HU-003

No

1

Descripcion

Escenario con dos estudiantes, un tipo de identificacion, una facultad y
un programa académico

Datos

Tipoldentificacion = { id: 1L, nombreTipo: “Cédula” }

Facultad = { id: 1L, nombreFacultad: “Ingenieria” }

ProgramaAcademico = { id: 1L, nombrePrograma: “Ingenieria de sistemas”,
facultad: 1L }

Estudiantel = {id: 1L, nombres: “Andres Esteban”, apellidos: “Rizo Zamora”,
tipoldentificacion: 1L, numeroDocumento: “1193”, correoElectronico:
arizo@umariana.edu.co, programaAcademico: 1L, semestre: “VIII”}

Estudiante2 = {id: 2L, nombres: “Jeisson Fernando”, apellidos: “Caicedo Burbano”,
tipoldentificacion: 1L, numeroDocumento: “1008”, correoElectronico:
jeaicedo@umariana.edu.co, programaAcademico: 1L, semestre: “VIII}

CID

1,2,34

Tabla 2.

Escenario de prueba historia de usuario 004

Cddigo HU

HU-004

No

2

Descripcion

Escenario con dos proyectos, dos estados, dos beneficiarios, una politica,
un tipo de identificacion, una facultad, dos programa y dos profesores

Datos

Estadol = {id: 1L, estado: “En progreso”, proyectoModalidad: “Proyecto de grado™}
Estado2 = {id: 2L, estado: “En revision”, proyectoModalidad: “Proyecto de grado”}

Beneficiariol = {id: 1L, tipo: “Instituciones”, descripcion: “Instituciones”}
Beneficiario2 = {id: 2L, tipo: “Universidades”, descripcion: “Universidades”}

Politica = {id: 1L, tipo: “Politica”, descripcion: “Politica”}

Tipoldentificacion = { id: 1L, nombreTipo: “Cédula” }

Facultad = { id: 1L, nombreFacultad: “Ingenieria” }

ProgramaAcademicol = { id: 1L, nombrePrograma: “Ingenieria de sistemas”,
facultad: 1L }

ProgramaAcademico2 = { id: 2L, nombrePrograma: “Ingenieria ambiental”,
facultad: 1L }

Profesorl = {id: 1L, nombre: “Fabian”, apellido: “Parra”, tipoldentificacion: 1L,
numeroDocumento: “1006”, programaAcademico: 1L}
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Profesor2 = {id: 2L, nombre: “Jaime”, apellido: “Coral”, tipoldentificacion: 1L,
numeroDocumento: “1008”, programaAcademico: 2L}

Proyectol = {id: 1L, fechalnicio: “03-03-2022”, fechaFin: “03-03-2025”,
proyectoModalidad: “Proyecto de grado”, modalidadGrado: null, subModalidad: null,
estado: 1L, beneficiario: 1L, politica: 1L, financiacion: null, grupolnvestigacion: null,
asesor: 1L}

Proyecto2 = {id: 2L, fechalnicio: “03-03-2021”, fechaFin: “03-03-2024",
proyectoModalidad: “Proyecto de grado”, modalidadGrado: null, subModalidad: null,
estado: 2L, beneficiario: 2L, politica: 2L, financiacion: null, grupolnvestigacion: null,
asesor: 2L}

CID 1,234

Tabla 3.

Escenario de prueba historia de usuario 010

Cddigo HU HU-010

No 3

Descripcion Escenario con un tipo de identificacion, una facultad, un programa
académico y dos profesores

Datos Tipoldentificacion = { id: 1L, nombreTipo: “Cédula” }

Facultad = { id: 1L, nombreFacultad: “Ingenieria” }
ProgramaAcademico = { id: 1L, nombrePrograma: “Ingenieria de sistemas”,
facultad: 1L }

Profesorl = {id: 1L, nombre: “Fabian”, apellido: “Parra”, tipoldentificacion: 1L,
numeroDocumento: “1008”, programaAcademico: 1L}

Profesor2 = {id: 2L, nombre: “Giovanni”, apellido: “Hernandez”, tipoldentificacion: 1L,
numeroDocumento: “1009”, programaAcademico: 1L}

CID 1,2,34

Tabla 4.

Escenario de prueba historia de usuario 011

Cédigo HU HU-011

No 4

Descripcion Escenario con dos lineas de investigacion

Datos Linealnvestigacionl = {id: 1L, linea: “Integracion de tecnologias convergentes”}

Linealnvestigacion2 = {id: 2L, linea: “Materia y energia: Fundamentos y
mecanismos”}

CID 1,2,3,4

Tabla 5.
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Escenario de prueba historia de usuario 012

Cdédigo HU HU-012

No 5

Descripcion Escenario con dos facultades

Datos Facultadl = {id: 1L, nombre: “Ingenieria”}
Facultad2 = {id: 2L, nombre: “Ciencias de la salud”}

CID 1,2,3 4

Tabla 6.

Escenario de prueba historia de usuario 015

Cédigo HU HU-015

No 6

Descripcion Escenario con dos beneficiarios

Datos Beneficiariol = {id: 1L, tipo: “Instituciones”, descripcion: “Instituciones”}
Beneficiario2 = {id: 2L, tipo: “Universidades”, descripcion: “Universidades”}

CID 1,2,3 4

Tabla 7.

Escenario de prueba historia de usuario 016

Cddigo HU HU-016

No 7

Descripcion Escenario con dos estados

Datos Estadol = {id: 1L, estado: “En progreso”, proyectoModalidad: “Proyecto de grado™}
Estado2 = {id: 2L, estado: “En revision”, proyectoModalidad: “Proyecto de grado”}

CID 1,2,3,4

Tabla 8.

Escenario de prueba historia de usuario 017

Cédigo HU HU-017

No 8

Descripcion Escenario con dos modalidades de grado

Datos ModalidadGrado1 = {id: 1L, modalidad: “Tesis doctoral”’}
ModalidadGrado2 = {id: 2L, modalidad: “Practica empresarial”}

CID 1,2,3,4

Tabla 9.

Escenario de prueba historia de usuario 018
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Cddigo HU HU-018

No 9

Descripcion Escenario con dos sub modalidades de investigacion

Datos SubModalidadl = {id: 1L, nombreSubmodalidad: “Joven Investigador”}
SubModalidad2 = {id: 2L, nombreSubmodalidad: “Coinvestigador de grupos de
investigacion profesoral”}

CID 1,2,3 4

Tabla 10.

Escenario de prueba historia de usuario 019

Cddigo HU HU-019

No 10

Descripcion Escenario con dos tipos de identificacion

Datos Tipoldentificacionl = {id: 1L, nombreTipo: “Cédula”}
Tipoldentificacion2 = {id: 2L, nombreTipo: “Tarjeta de identidad”}

CID 1,2,3 .4

Tabla 11.

Escenario de prueba historia de usuario 020

Cddigo HU

HU-020

No

11

Descripcion

Escenario con dos tipos de producto generado por el proyecto

Datos

TipoProductol = {id: 1L, nombre: “Desarrollo de Software”, tipoProductoCategoria:
“Desarrollo tecnolégico e innovacion”}

TipoProducto2 = {id: 2L, nombre: “Coleccion Cientifica”, tipoProductoCategoria:
“Generacion de conocimiento”}

CID

1,2,3,4

Tabla 12.

Escenario de prueba historia de usuario 021

Cédigo HU

HU-021

No

12

Descripcion

Escenario con dos coordinaciones

Datos

Coordinacionl = {id: 1L, nombre: “Coordinacion de investigacion estudiantil”}
Coordinacion2 = {id: 2L, nombre: “Coordinacion de semilleros de investigacion
estudiantil”}

CID

1,2,3,4

Tabla 13
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Escenario de prueba historia de usuario 022

Cdédigo HU

HU-022

No

13

Descripcion

Escenario con un tipo de identificacion, una facultad, dos programas
académicos, dos profesores y dos coordinaciones de investigacion

Datos Tipoldentificacion = { id: 1L, nombreTipo: “Cédula” }
Facultad = { id: 1L, nombreFacultad: “Ingenieria” }
ProgramaAcademicol = { id: 1L, nombrePrograma: “Ingenieria de sistemas”,
facultad: 1L }
ProgramaAcademico2 = { id: 2L, nombrePrograma: “Ingenieria ambiental”,
facultad: 1L }
Profesorl = {id: 1L, nombre: “Fabian”, apellido: “Parra”, tipoldentificacion: 1L,
numeroDocumento: “1008”, programaAcademico: 1L}
Profesor2 = {id: 2L, nombre: “Jose”, apellido: “Mafla”, tipoldentificacion: 1L,
numeroDocumento: “1009”, programaAcademico: 2L}
Coordinacionl = {id: 1L, nombre: “Coordinacion de investigacion estudiantil”}
Coordinacion2 = {id: 2L, nombre: “Coordinacion de semilleros de investigacion
estudiantil”’}
CoordinacionProgramal = {id: 1L, id_coordinacion: 1L, id_programa: 1L,
id_coordinador: 1L}
CoordinacionPrograma2 = {id: 1L, id_coordinacion: 2L, id_programa: 2L,
id_coordinador: 2L}

CID 1,2,3,4
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Casos de prueba historia de usuario 003

Anexo G. Casos de prueba

CPId Nombre Clase Método HU Escenario Valores de entrada Resultado
Esperado
1 Longitud Estudian debeRetornarUn HU-003 1 [Estudiantel = {id: 1L, nombres: “Andres Debe retornar una
estudiantes teContro  alLongitudDeDo Esteban”, apellidos: “Rizo Zamora”, longitud de dos
1 lerlT sCuandoHayEst tipoldentificacion: 1L, numeroDocumento: estudiantes
udiantes “1193”, correoElectronico:
arizo@umariana.edu.co,
programaAcademico: 1L, semestre: “VIII},
Estudiante2 = {id: 2L, nombres: “Jeisson
Fernando”, apellidos: “Caicedo Burbano”,
tipoldentificacion: 1L, numeroDocumento:
“1008”, correoElectronico:
jcaicedo@umariana.edu.co,
programaAcademico: 1L, semestre: “VIII}
]
2 Longitud Estudian  debeRetornarUn 1 Estudiantes =[] Debe retornar una
estudiantes  teContro  alLogintudDeCe longitud de cero
2 llerlT roCuandoNoHa estudiantes
yEstudiantes
3 Estudiante Estudian  debeRetornarUn 1 Estudiantel = {id: 1L} El estudiante no debe
por id 1 teContro  EstudianteCuan ser null
llerlT doElldExiste
4 Estudiante Estudian  debeRetornarNu 1 EstudianteO = {id: 1000L} El estudiante debe ser
por id 2 teContro  IICuandoElldNo null
llerlT Existe
5 Crear Estudian  debeCrearUnNu 1 Estudiante3 = {id: 3L, nombres: “Pepe”, Debe retornar los datos
estudiante 1  teContro  evoEstudiante apellidos: “Perez”, tipoldentificacion: 1L, del estudiante creado
lerlT numeroDocumento: “1009”,
correoElectronico: pperez@umariana.edu.co,
programaAcademico: 1L, semestre: “VIII”}
6 Crear Estudian  debeRetornarNu 1 Estudiante0 = {} Debe retornar null
estudiante 2 teContro  IlAICrearEstudi
llerlT
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anteConDatosIn

correctos
7 Actualizar Estudian debeActualizar 1 Estudiante3 = {id: 3L, nombres: “Pepe”, Debe retornar el
estudiante 1  teContro  UnEstudianteEx apellidos: “Perez”, tipoldentificacion: 1L, estudiante actualizado
llerlT istente numeroDocumento: “1009”,
correoElectronico: pepep@umariana.edu.co,
programaAcademico: 1L, semestre: “VIII”}
8 Actualizar Estudian  debeRetornarNu 1 Estudiante0 = {id: 1000L} Debe retornar null
estudiante 2  teContro  llAlActualizarU
llerlT nEstudiantelnex
istente
9 Eliminar Estudian  debeEliminarUn 1 Estudiantel = {id: 1L} La longitud de
estudiante teContro  EstudianteExist estudiantes debe
llerlT ente disminuir en uno

Tabla 2.

Casos de prueba historia de usuario 004

CPId Nombre Clase Meétodo HU Escenario Valores de entrada Resultado
Esperado
1 Longitud Proyecto debeRetornarUn HU-004 2 [Proyectol = {id: 1L, fechalnicio: “03-03- Debe retornar una
proyectos 1  Controll  alLongitudDeDo 20227, fechaFin: “03-03-2025", longitud de dos
erlT sCuandoHayPro proyectoModalidad: “Proyecto de grado”, proyectos
yectos modalidadGrado: null, subModalidad: null,

estado: 1L, beneficiario: 1L, politica: 1L,
financiacion: null, grupolnvestigacion: null,
asesor: 1L},

Proyecto2 = {id: 2L, fechalnicio: “03-03-
20217, fechaFin: “03-03-2024”,
proyectoModalidad: “Proyecto de grado”,
modalidadGrado: null, subModalidad: null,
estado: 2L, beneficiario: 2L, politica: 2L,
financiacion: null, grupolnvestigacion: null,
asesor: 2L}

]
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2 Longitud Proyecto debeRetornarUn HU-004 2 Proyectos =] Debe retornar una
proyectos 2  Controll  alLogintudDeCe longitud de cero
erlT roCuandoNoHa proyectos
yProyectos
3 Proyecto Proyecto debeRetornarUn HU-004 2 Proyectol = {id: 1L} El proyecto no debe ser
porid 1 Controll  ProyectoCuando null
erlT ElldExiste
4 Proyecto Proyecto debeRetornarNu  HU-004 2 ProyectoO = {id: 1000L} El proyecto debe ser
por id 2 Controll  lICuandoEIlldNo null
erlT Existe
5 Crear Proyecto debeCrearUnNu HU-004 2 Proyecto3 = {id: 3L, fechalnicio: “03-03- Debe retornar los datos
proyecto 1 Controll  evoProyecto 2022”7, fechaFin: “03-03-2025”, del proyecto creado
erlT proyectoModalidad: “Proyecto de realidad
aumentada”, modalidadGrado: null,
subModalidad: null, estado: 1L, beneficiario:
1L, politica: 1L, financiacion: null,
grupolnvestigacion: null, asesor: 1L}
6 Crear Proyecto debeRetornarNu  HU-004 2 ProyectoO = {} Debe retornar null
proyecto 2 Controll  llAICrearProyec
erlT toConDatoslInco
rrectos
7 Actualizar Proyecto debeActualizar HU-004 2 Proyecto3 = {id: 3L, fechalnicio: “03-03- Debe retornar el
proyecto 1 Controll  UnProyectoExis 2022”7, fechaFin: “03-12-2025”, proyecto actualizado
erlT tente proyectoModalidad: “Proyecto de realidad
aumentada con IA”, modalidadGrado: null,
subModalidad: null, estado: 1L, beneficiario:
1L, politica: 1L, financiacion: null,
grupolnvestigacion: null, asesor: 1L}
8 Actualizar Proyecto debeRetornarNu HU-004 2 Proyecto = {id: 1000L} Debe retornar null
proyecto 2 Controll  llAlIActualizarU
erlT nProyectolnexis
tente
9 Eliminar Proyecto debeEliminarUn HU-004 2 Proyectol = {id: 1L} La longitud de
proyecto Controll  ProyectoExisten proyectos debe
erlT te disminuir en uno
Tabla 3.

Casos de prueba historia de usuario 010
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CPId Nombre Clase Meétodo HU Escenario Valores de entrada Resultado
Esperado
1 Longitud Profesor  debeRetornarUn HU-010 3 [Profesorl = {id: 1L, nombre: “Fabian”, Debe retornar una
asesores 1 Controll  aLongitudDeDo apellido: “Parra”, tipoldentificacion: 1L, longitud de dos asesores
erlT sCuandoHayPro numeroDocumento: “1008”,
fesores programaAcademico: 1L},
Profesor2 = {id: 2L, nombre: “Giovanni”,
apellido: “Hernandez”, tipoldentificacion: 1L,
numeroDocumento: “1009”,
programaAcademico: 1L}]
2 Longitud Profesor  debeRetornarUn HU-010 3 Profesores =[] Debe retornar una
asesores 2 Controll  aLogintudDeCe longitud de cero
erlT roCuandoNoHa asesores
yAsesores
3 Asesor por  Profesor debeRetornarUn HU-010 3 Profesorl = {id: 1L} El asesor no debe ser
id 1 Controll  ProfesorCuando null
erlT ElldEXxiste
4 Asesor por  Profesor debeRetornarNu  HU-010 3 Profesor0 = {id: 1000L} El asesor debe ser null
id 2 Controll  lICuandoEIlldNo
erlT Existe
5 Crear asesor Profesor debeCrearUnNu HU-010 3 Profesor3 = {id: 3L, nombre: “Danny”, Debe retornar los datos
1 Controll  evoProfesor apellido: “Cardenas”, tipoldentificacion: 1L, del asesor creado
erlT numeroDocumento: “1098”,
programaAcademico: 1L}
6 Crear asesor  Profesor  debeRetornarNu HU-010 3 Proyecto0 = {} Debe retornar null
2 Controll  llAICrearProfes
erlT orConDatosInco
rrectos
7 Actualizar Profesor  debeActualizar HU-010 3 Proyecto3 = {id: 3L, fechalnicio: “03-03- Debe retornar el asesor
asesor 1 Controll  UnProfesorExist 20227, fechaFin: “03-12-2025, actualizado
erlT ente proyectoModalidad: “Proyecto de realidad

aumentada con IA”, modalidadGrado: null,
subModalidad: null, estado: 1L, beneficiario:
1L, politica: 1L, financiacion: null,
grupolnvestigacion: null, asesor: 1L}
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8 Actualizar Profesor  debeRetornarNu HU-010 3 Asesor = {id: 1000L} Debe retornar null
asesor 2 Controll  llAlActualizarU

erlT nProfesorlnexist
ente

9 Eliminar Profesor debeEliminarUn HU-010 3 Asesorl = {id: 1L} La longitud de asesores
asesor Controll  ProfesorExistent debe disminuir en uno

erlT e

Tabla 4.

Casos de prueba historia de usuario 011

CPId Nombre Clase Método HU Escenario Valores de entrada Resultado

Esperado

1 Longitud Linealn  debeRetornarUn HU-011 4 [ Linealnvestigacionl = {id: 1L, linea: Debe retornar una
lineas vestigaci aLongitudDeDo “Integracion de tecnologias convergentes™}, longitud de dos lineas
investigacid6 onContr  sCuandoHayL.in Linealnvestigacion2 = {id: 2L, linea: de investigacién
nl ollerIT easlnvestigacion “Materia y energia: Fundamentos y

mecanismos”} ]

2 Longitud Linealn  debeRetornarUn HU-011 4 LineasInvestigacion =[] Debe retornar una
lineas vestigaci  alLogintudDeCe longitud de cero lineas
investigaci6 onContr  roCuandoNoHa de investigacién
n2 ollerlT yLineasInvestig

acion

3 Linea Linealn  debeRetornarUn HU-011 4 Linealnvestigacionl = {id: 1L} La linea de
investigacié  vestigaci Linealnvestigaci investigacion no debe
nporid 1 onContr  onCuandoEIIdE ser null

ollerIT xiste

4 Linea Linealn  debeRetornarNu HU-011 4 Linealnvestigacion0 = {id: 1000L} La linea de
investigacié  vestigaci lICuandoElldNo investigacion debe ser
n por id 2 onContr  Existe null

ollerIT

5 Crear linea  Linealn  debeCrearUnNu HU-011 4 Linealnvestigacion3= {id: 3L, linea: Debe retornar los datos
investigacié  vestigaci evoLinealnvesti “Desarrollo de software”} de la linea de
nl onContr  gacion investigacion creada

ollerIT
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6 Crear linea  Linealn  debeRetornarNu Linealnvestigacion = {} Debe retornar null
investigacid  vestigaci  IlAlCrearLineal
n2 onContr  nvestigacionCo

ollerlT nDatosIncorrect
0s

7 Actualizar Linealn  debeActualizar Linealnvestigacion3= {id: 3L, linea: Debe retornar la linea
linea vestigaci  UnLinealnvesti “Desarrollo de hardware”} de investigacién
investigacid6 onContr  gacionExistente actualizada
ni ollerlT

8 Actualizar Linealn  debeRetornarNu Linealnvestigacion = {id: 1000L} Debe retornar null
linea vestigaci  IlAlActualizarU
investigaci6 onContr  nLinealnvestiga
n2 ollerIT cionlnexistente

9 Eliminar Linealn  debeEliminarUn Linealnvestigacionl = {id: 1L} La longitud de lineas de
linea vestigaci  Linealnvestigaci investigacion debe
investigacid6 onContr  onExistente disminuir en uno
n ollerIT

Tabla 5.

Casos de prueba historia de usuario 012

CPId Nombre Clase Método Escenario Valores de entrada Resultado
Esperado
1 Longitud Facultad debeRetornarUn [ Facultad1 = {id: 1L, nombre: “Ingenieria”},  Debe retornar una
facultades 1  Controll  alLongitudDeDo Facultad2 = {id: 2L, nombre: “Ciencias de la  longitud de dos
erlT sCuandoHayFac facultades
ultades
2 Longitud Facultad debeRetornarUn Facultad =] Debe retornar una
facultades2  Controll  alLogintudDeCe longitud de cero
erlT roCuandoNoHa facultades
yFacultades
3 Facultad Facultad debeRetornarUn Facultad1= {id: 1L} La facultad no debe ser
porid 1 Controll  FacultadCuando null
erlT ElldExiste
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4 Facultad Facultad debeRetornarNu HU-012 5 FacultadO= {id: 1000L} La facultad debe ser
por id 2 Controll  lICuandoEIlldNo null
erlT Existe
5 Crear Facultad debeCrearUnNu HU-012 5 Facultad3 = {id: 3L, nombre: “Ciencias Debe retornar los datos
facultad 1 Controll  evoFacultad contables™} de la facultad creada
erlT
6 Crear Facultad debeRetornarNu HU-012 5 Facultad= {} Debe retornar null
facultad 2 Controll  llAICrearFaculta
erlT dConDatoslncor
rectos
7 Actualizar Facultad debeActualizar HU-012 5 Facultad3 = {id: 3L, nombre: “Ciencias Debe retornar la
facultad 1 Controll  UnFacultadExis contables y administrativas”} facultad actualizada
erlT tente
8 Actualizar Facultad debeRetornarNu HU-012 5 Facultad = {id: 1000L} Debe retornar null
facultad 2 Controll  llAlActualizarU
erlT nFacultadInexist
ente
9 Eliminar Facultad debeEliminarUn HU-012 5 Facultadl = {id: 1L} La longitud de
facultad Controll  FacultadExisten facultades debe
erlT te disminuir en uno
Tabla 6.
Casos de prueba historia de usuario 015
CPId Nombre Clase Método HU Escenario Valores de entrada Resultado
Esperado
1 Longitud Benefici  debeRetornarUn HU-015 6 [Beneficiariol = {id: 1L, tipo: “Instituciones”, Debe retornar una
beneficiario arioCont alLongitudDeDo descripcion: “Instituciones”}, longitud de dos
sl rollerIT  sCuandoHayBe Beneficiario2 = {id: 2L, tipo: beneficiarios
neficiarios “Universidades”, descripcion:
“Universidades”}]
2 Longitud Benefici  debeRetornarUn HU-015 6 Beneficiarios =[] Debe retornar una
beneficiario arioCont alLogintudDeCer longitud de cero
52 rollerT  oCuandoNoHay beneficiarios

Beneficiarioes
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3 Beneficiari  Benefici  debeRetornarUn  HU-015 Beneficiariol = {id: 1L} El beneficiario no debe
o poridl arioCont  BeneficiarioCua ser null
rollerIT  ndoElldExiste
4 Beneficiari  Benefici  debeRetornarNu HU-015 Beneficiario0 = {id: 1000L} El beneficiario debe ser
o porid 2 arioCont  lICuandoElldNo null
rollerIT  Existe
5 Crear Benefici  debeCrearUnNu  HU-015 Beneficiario3 = {id: 3L, tipo: “Gobernacién”,  Debe retornar los datos
beneficiario arioCont evoBeneficiario descripcion: “Gobernacion”} del beneficiario creado
1 rollerIT
6 Crear Benefici  debeRetornarNu HU-015 Beneficiario0 = {} Debe retornar null
beneficiario arioCont IlAlCrearBenefi
2 rollerIT  ciarioConDatosl
ncorrectos
7 Actualizar Benefici  debeActualizar HU-015 Beneficiario3 = {id: 3L, tipo: “Alcaldia”, Debe retornar el
beneficiario arioCont  UnBeneficiario descripcion: “Alcaldia”} beneficiario actualizado
1 rollerIT  Existente
8 Actualizar Benefici  debeRetornarNu  HU-015 Beneficiario = {id: 1000L} Debe retornar null
beneficiario arioCont  llAlActualizarU
2 rollerIT  nBeneficiariolne
xistente
9 Eliminar Benefici  debeEliminarUn  HU-015 Beneficiariol = {id: 1L} La longitud de
beneficiario arioCont  BeneficiarioExis beneficiarios debe
rollerIT  tente disminuir en uno
Tabla 44
Casos de prueba historia de usuario 016
CPId Nombre Clase Meétodo HU Escenario Valores de entrada Resultado
Esperado
1 Longitud EstadoC  debeRetornarUn HU-016 [Estadol = {id: 1L, estado: “En progreso”, Debe retornar una
estados 1 ontroller  alLongitudDeDo proyectoModalidad: “Proyecto de grado™}, longitud de dos estados

IT
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sCuandoHayEst Estado2 = {id: 2L, estado: “En revision”,
ados proyectoModalidad: “Proyecto de grado”}]
2 Longitud EstadoC  debeRetornarUn HU-016 Estados =] Debe retornar una
estados 2 ontroller  aLogintudDeCe longitud de cero estados
IT roCuandoNoHa
yEstadoes
3 Estado por EstadoC  debeRetornarUn HU-016 Estadol = {id: 1L} El estado no debe ser
id 1 ontroller  EstadoCuandoE null
IT [IdEXxiste
4 Estado por EstadoC  debeRetornarNu HU-016 EstadoO = {id: 1000L} El estado debe ser null
id 2 ontroller  lICuandoEIlldNo
IT Existe
5 Crear EstadoC  debeCrearUnNu HU-016 Estado3 = {id: 3L, estado: “Finalizado”, Debe retornar los datos
estado 1 ontroller evoEstado proyectoModalidad: “Proyecto de grado”} del estado creado
IT
6 Crear EstadoC  debeRetornarNu HU-016 EstadoO = {} Debe retornar null
estado 2 ontroller  IlAlICrearEstado
IT ConDatoslIncorr
ectos
7 Actualizar EstadoC  debeActualizar HU-016 Estado3 = {id: 3L, estado: “Terminado”, Debe retornar el estado
estado 1 ontroller  UnEstadoExiste proyectoModalidad: “Proyecto de grado”} actualizado
IT nte
8 Actualizar EstadoC debeRetornarNu  HU-016 EstadoO = {id: 1000L} Debe retornar null
estado 2 ontroller  llAlActualizarU
IT nEstadolnexiste
nte
9 Eliminar EstadoC  debeEliminarUn HU-016 Estadol = {id: 1L} La longitud de estados
estado ontroller  EstadoExistente debe disminuir en uno
IT
Tabla 45
Casos de prueba historia de usuario 017
CPId Nombre Clase Meétodo HU Escenario Valores de entrada Resultado
Esperado
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Longitud Modalid debeRetornarUn HU.O- [ModalidadGradol = {id: 1L, modalidad: Debe retornar una
facultades1 adGrado alongitudDeDo 17 “Tesis doctoral”}, longitud de dos
Controll ~ sCuandoHayMo ModalidadGrado2 = {id: 2L, modalidad: modalidades
erlT dalidadesGrado “Prictica empresarial”}]
Longitud Modalid debeRetornarUn HU.O- ModalidadGrado =[] Debe retornar una
modalidade adGrado alLogintudDeCe 17 longitud de cero
52 Controll  roCuandoNoHa modalidades
erlT yModalidades
Modalidad Modalid debeRetornarUn HU.O- ModalidadGradol = {id: 1L} La modalidad no debe
porid 1 adGrado ModalidadGrad 17 ser null
Controll  oCuandoEIlIdEx
erlT iste
Modalidad Modalid debeRetornarNu  HU.O- ModalidadGradoO = {id: 1000L} La modalidad debe ser
por id 2 adGrado IlICuandoElldNo 17 null
Controll  Existe
erlT
Crear Modalid  debeCrearUnNu HU.O- ModalidadGrado3 = {id: 1L, modalidad: Debe retornar los datos
modalidad 1 adGrado evoModalidad 17 “Tesis pregrado”} de la modalidad creada
Controll
erlT
Crear Modalid  debeRetornarNu  HU.O- ModalidadGrado = {} Debe retornar null
modalidad adGrado IllAICrearModali 17
2 Controll  dadConDatosIn
erlT correctos
Actualizar Modalid  debeActualizar HU.0- ModalidadGrado3 = {id: 1L, modalidad: Debe retornar la
modalidad adGrado UnModalidadEx 17 “Tesis profesional”} modalidad actualizada
1 Controll  istente
erlT
Actualizar Modalid  debeRetornarNu  HU.O- ModalidadGrado = {id: 1000L} Debe retornar null
modalidad 2 adGrado IllAlActualizarU 17
Controll  nModalidadlnex
erlT istente
Eliminar Modalid debeEliminarUn HU.O- ModalidadGradol = {id: 1L} La longitud de
modalidad adGrado ModalidadExist 17 modalidades debe
Controll  ente disminuir en uno
erlT
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Casos de prueba historia de usuario 018

CPId Nombre Clase Método HU Escenario Valores de entrada Resultado
Esperado

1 Longitud SubMod debeRetornarUn HU-018 9 [SubModalidadl = {id: 1L, Debe retornar una
sub- alidadC  alLongitudDeDo nombreSubmodalidad: “Joven Investigador”}, longitud de dos sub-
modalidade  ontroller sCuandoHaySu SubModalidad2 = {id: 2L, modalidades
sl IT bModalidades nombreSubmodalidad: “Coinvestigador de

grupos de investigacion profesoral”} ]

2 Longitud SubMod  debeRetornarUn HU-018 9 SubModalidad =] Debe retornar una
submodalid  alidadC  alLogintudDeCe longitud de cero sub-
ades 2 ontroller  roCuandoNoHa modalidades

IT ySubModalidad
es

3 Sub- SubMod  debeRetornarUn HU-018 9 SubModalidadl = {id: 1L} La sub-modalidad no
modalidad alidadC  aSubModalidad debe ser null
por id 1 ontroller  CuandoEIlIdEXxis

IT te

4 Sub- SubMod debeRetornarNu HU-018 9 SubModalidad0 = {id: 1000L} La sub-modalidad debe
modalidad alidadC  lICuandoElldNo ser null
porid 2 ontroller  Existe

IT

5 Crear sub- SubMod debeCrearUnaN HU-018 9 SubModalidad3 = {id: 3L, Debe retornar los datos

modalidad 1 alidadC  uevaSubModali nombreSubmodalidad: “Auxiliares”} de la sub-modalidad
ontroller dad creada
IT

6 Crear sub- SubMod  debeRetornarNu  HU-018 9 SubModalidad = {} Debe retornar null
modalidad alidadC  llAICrearUnaSu
2 ontroller  bModalidadCon

IT Datoslncorrecto
S

7 Actualizar SubMod  debeActualizar HU-018 9 SubModalidad3 = {id: 3L, Debe retornar la sub-
sub- alidadC  UnaSubModalid nombreSubmodalidad: “Estudiantes modalidad actualizada
modalidad ontroller  adExistente Auxiliares”}

1 IT
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8 Actualizar SubMod  debeRetornarNu HU-018 9 SubModalidad = {id: 1000L} Debe retornar null
sub- alidadC  IllAlActualizarU
modalidad 2  ontroller naSubModalida

IT dInexistente

9 Eliminar SubMod  debeEliminarun HU-018 9 SubModalidadl = {id: 1L} La longitud de sub-
submodalid  alidadC  aSubModalidad modalidades debe
ad ontroller  Existente disminuir en uno

IT

Tabla 47

Casos de prueba historia de usuario 019

CPId Nombre Clase Método HU Escenario Valores de entrada Resultado

Esperado

1 Longitud Tipolde  debeRetornarUn HU-019 10 [Tipoldentificacionl = {id: 1L, nombreTipo: Debe retornar una
tipos ntificaci  aLongitudDeDo “Cédula”}, longitud de dos tipos
identificaci6 onContr  sCuandoHayTip Tipoldentificacion2 = {id: 2L, nombreTipo: identificacion
nl ollerIT osldentificacion “Tarjeta de identidad”} ]

2 Longitud Tipolde  debeRetornarUn HU-019 10 Tipoldentificacion =[] Debe retornar una
tipos ntificaci  aLogintudDeCe longitud de cero tipos
identificaci6 onContr  roCuandoNoHa identificacion
n2 ollerlT yTiposDeldentif

icacion

3 Tipo Tipolde  debeRetornarUn HU-019 10 Tipoldentificacionl= {id: 1L} El tipo identificacion no
identificacio ntificaci ~ Tipoldentificaci debe ser null
nporid1l onContr  onCuandoEIIdE

ollerIT Xxiste

4 Tipo Tipolde  debeRetornarNu HU-019 10 Tipoldentificacion0 = {id: 1000L} El tipo identificacion
identificacio ntificaci  lICuandoElldNo debe ser null
n por id 2 onContr  Existe

ollerIT

5 Crear tipo Tipolde  debeCrearUnNu HU-019 10 Tipoldentificacion3 = {id: 3L, nombreTipo: Debe retornar los datos
identificacio ntificaci  evoTipoDeldent “Pasaporte”} del tipo identificacion
ni onContr ificacion creado

ollerIT
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6 Crear tipo Tipolde  debeRetornarNu HU-019 10 Tipoldentificacion0 = {} Debe retornar null
identificacio ntificaci  IIAICrearTipoD
n2 onContr  eldentificacionC

ollerlT onDatosIncorrec
tos

7 Actualizar Tipolde  debeActualizar HU-019 10 Tipoldentificacion3 = {id: 3L, nombreTipo: Debe retornar el tipo
tipo ntificaci  UnTipoDeldenti “Cédula de extranjeria”} identificacion
identificaci6 onContr  fiacionExistente actualizado
ni ollerlT

8 Actualizar Tipolde  debeRetornarNu HU-019 10 Tipoldentificacion0 = {id: 1000L} Debe retornar null
tipo ntificaci  llAlActualizarU
identificacio6 onContr  nTipoDeldentifi
n2 ollerIT acionlnexistente

9 Eliminar Tipolde  debeEliminarUn HU-019 10 Tipoldentificacionl = {id: 1L} La longitud de tipos
tipo ntificaci  TipoDeldentifia identificacion debe
identificaci6 onContr  cionExistente disminuir en uno
n ollerIT

Tabla 48

Casos de prueba historia de usuario 020

CPId Nombre Clase Meétodo HU Escenario Valores de entrada Resultado

Esperado

1 Longitud TipoPro  debeRetornarUn  HU-020 11 [ TipoProductol = {id: 1L, nombre: Debe retornar una
tipos ductoCo alLongitudDeDo “Desarrollo de Software”, longitud de dos tipos
identificacié6 ntrollerl  sCuandoHayTip tipoProductoCategoria: “Desarrollo producto
nl T osProducto tecnoldgico e innovacion™},

TipoProducto2 = {id: 2L, nombre: “Coleccion
Cientifica”, tipoProductoCategoria:
“Generacion de conocimiento”} ]

2 Longitud TipoPro  debeRetornarUn HU-020 11 TipoProducto =[] Debe retornar una
tipos ductoCo alLogintudDeCe longitud de cero tipos
identificacié  ntrollerl  roCuandoNoHa producto
n2 T yTiposDeProdu

cto
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Tipo TipoPro  debeRetornarUn  HU-020 11 TipoProductol = {id: 1L} El tipo producto no
producto ductoCo  TipoProductoCu debe ser null
por id 1 ntrollerl  andoElldExiste

T
Tipo TipoPro  debeRetornarNu HU-020 11 TipoProductoO = {id: 1000L} El tipo producto debe
producto ductoCo lICuandoEIlldNo ser null
por id 2 ntrollerl  Existe

T
Crear tipo TipoPro  debeCrearUnNu HU-020 11 TipoProducto3 = {id: 3L, nombre: “Pagina Debe retornar los datos
producto 1 ductoCo  evoTipoDeProd web”, tipoProductoCategoria: “Desarrollo del tipo producto creado

ntrollerl  ucto tecnologico e innovacion”}

T
Crear tipo TipoPro  debeRetornarNu HU-020 11 TipoProductoO = {} Debe retornar null
producto2  ductoCo llAICrearTipoD

ntrollerl  eProductoConD

T atosincorrectos
Actualizar TipoPro  debeActualizar HU-020 11 TipoProducto3 = {id: 3L, nombre: Debe retornar el tipo
tipo ductoCo  UnTipoDeProdu “Plataforma web”, tipoProductoCategoria: producto actualizado
producto 1 ntrollerl  ctoExistente “Desarrollo tecnologico e innovacion™}

T
Actualizar TipoPro  debeRetornarNu HU-020 11 TipoProductoO = {id: 1000L} Debe retornar null
tipo ductoCo  llAlActualizarU
producto 2 ntrollerl  nTipoDeProduct

T olnexistente
Eliminar TipoPro  debeEliminarUn  HU-020 11 TipoProductol = {id: 1L} La longitud de tipos
tipo ductoCo  TipoDeProducto producto debe disminuir
producto ntrollerl  Existente en uno

T
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Anexo H. Resultados pruebas unitarias

Figura 1

Resultados test controlador estudiantes

Figura 2

Resultados test controlador estado

Figura 3

Resultados test controlador facultad

Figura 4

Resultados test controlador linea de investigacion

Figura

Resultados test controlador modalidad grado
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Anexo |. Escenarios flujos de pruebas E2E

plataforma web

CPId Descripcion del

Pasos de la prueba

Resultado Esperado

escenario
1 Acceso a la pagina - Navegar a la pagina de la Se carga la pagina
inicial de la plataforma  plataforma a través de la url principal mostrando el
SIUMAR http://localhost:4200 login con Google
2 Inicio de sesion a través - Navegar a la pagina de la Se redirige a la pagina
de google con una plataforma principal de la
cuenta perteneciente ala - Clickear el boton acceder con plataforma al usuario
Universidad Mariana Google autorizado mediante
- Seleccionar la cuenta de inicio las credenciales de
perteneciente a la Universidad Google
Mariana
3 Redireccion a la pantalla - Navegar a la pagina de la Se redirige a la pagina
de acceso denegado plataforma acceso denegado al
- Clickear el boton acceder con usuario no autorizado
Google
- Seleccionar la cuenta de inicio
perteneciente a la Universidad
Mariana
4 Navegar a través de las - Iniciar sesién con Google en una EIl usuario puede
opciones de menu cuenta autorizada acceder a las
filtradas por los - Navegar en las diferentes secciones del menu
privilegios del usuario opciones del menu lateral que corresponden a
los privilegios de su
perfil
5 Listar el programa - Dirigirse a la seccion programas  EIl programa listado
académico al que debe ser el mismo al
pertenece el usuario en que pertenece el
sesion usuario en sesion
6 Registrar un nuevo - Dirigirse a la seccion programas  EIl usuario puede
grupo de investigacion - Visualizar los grupos de agregar un nuevo
investigacion del programa grupo de investigacion
listado en el programa listado
- Agregar un nuevo grupo de
investigacion al programa
7 Listar los profesores del - Dirigirse a la seccién profesores  La lista mostrada debe
mismo programa del contener solo
usuario en sesién profesores del mismo
programa del usuario
en sesion
8 Registrar un nuevo - Dirigirse a la seccion profesores  EI nuevo profesor es

profesor

- Completar el formulario para
agregar un nuevo profesor

agregado y aparece en
la lista de profesores
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- Confirmar el registro del nuevo
profesor

9 Listar los estudiantes del - Dirigirse a la seccién La lista mostrada debe
mismo programa del estudiantes contener solo
usuario en sesion estudiantes del mismo
programa del usuario
en sesion
10 Registrar un nuevo - Dirigirse a la seccion El nuevo estudiante es
estudiante estudiantes agregado y aparece en
- Completar el formulario para la lista de estudiantes
agregar un nuevo estudiante
- Confirmar el registro del nuevo
estudiante
11 Listar las lineas de - Dirigirse a la seccién lineas de La lista mostrada debe
investigacion investigacion contener solo lineas de
disponibles para el investigacion
programa del usuario en disponibles para el
sesion programa del usuario
en sesion
12 Registrar una nueva - Dirigirse a la seccién lineas de La nueva linea de
linea de investigacion investigacion investigacion es
para el programa del - Completar el formulario para agregada y aparece en
usuario en sesion agregar una nueva linea de la lista de lineas de
investigacion investigacion
- Confirmar el registro de la
nueva linea de investigacion
13 Listar los estados del - Dirigirse a la seccion estados del  La lista mostrada debe
proyecto disponibles proyecto contener solo estados
para el programa del del proyecto
usuario en sesién disponibles para el
programa del usuario
en sesion
14 Registrar un nuevo - Dirigirse a la seccion estados del El nuevo estado del
estado del proyecto para proyecto proyecto es agregado
el programa del usuario - Completar el formulario para y aparece en la lista de
en sesion agregar un nuevo estado del estados del proyecto
proyecto
- Confirmar el registro del nuevo
estado del proyecto
15 Listar los beneficiarios - Dirigirse a la seccién - La lista mostrada

disponibles para los
proyectos del programa
del usuario en sesion

beneficiarios

debe contener solo
beneficiarios
disponibles para los
proyectos del
programa del usuario
en sesion
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16 - Registrar un nuevo - Dirigirse a la seccién El nuevo beneficiario
beneficiario para los beneficiarios es agregado y aparece
proyectos del programa - Completar el formulario para en la lista de
del usuario en sesién agregar un nuevo beneficiario beneficiarios

- Confirmar el registro del nuevo
beneficiario

17 Listar los tipos de - Dirigirse a la seccién tipos de La lista mostrada debe
producto resultados producto resultados contener solo tipos de
disponibles para los producto resultados
proyectos del programa disponibles para los
del usuario en sesion proyectos del

programa del usuario
en sesion

18 Registrar un nuevo tipo - Dirigirse a la seccion tipos de El nuevo tipo de
de producto resultado producto resultados producto resultado es
para los proyectos del - Completar el formulario para agregado y aparece en
programa del usuario en  agregar un nuevo tipo de la lista de tipos de
sesion producto resultado producto resultados

- Confirmar el registro del nuevo
tipo de producto resultado

19 Listar los proyectos que - Dirigirse a la seccién proyectos  La lista mostrada debe
pertenecen a la contener solo
coordinacion de proyectos que
investigacion y pertenecen a la
programa académico del coordinacion y
usuario en sesion programa académico

del usuario en sesion

20 Deberia poder registrar - Dirigirse a la seccién proyectos  EI nuevo proyecto es
un Nuevo proyecto - Completar el formulario para agregado y aparece en

agregar un nuevo proyecto la lista de proyectos
- Confirmar el registro del nuevo
proyecto

21 Deberia poder cerrar mi - Dirigirse a la pagina principal El usuario es

sesion

- Clickear el boton para cerrar
sesion

redirigido a la pagina
de inicio de sesion
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Anexo J. Plataforma web SIUMAR
Figura 1

Péagina de login

~

G Inicia sesién en SIUMAR con Google X

ANDRES ESTEBAN RIZO ZAMORA

ancreses rzo@umanana edu co

Andres Rizo

andresrizo317@gmat com

&% Universidad
¥ Mariana

Bienvenido a la
plataforma SIUMAR!

Ingresa para continuar

G Iniclar sesion con Google

Figura 2

P&gina inicial del coordinador

ﬂ SIUMAR = o ANDRES ESTEBAN RIZO ZAMORA

micio

Total Proyectos a Total Praducciones o Total Estudiantes o Total Profesores
e grado De conocimiento “on

*

Con proyecto on proyectos asesorados

il Inicio
GESTION INSTITUCIONAL 4 S 3 3
& Programa

4 Profesores

2, Estudiantes Proyectos recientes Estadisticas Generales
Q Lineas de investigacion MNombre Fecha Inicia Fecha Fin Asesor bates
GESTIGN DE PROYECTOS
1217 Andres
& Estado del proyecto ziz021 Rizo
2 Beneficlarios
Incidencia del micr Profesor 2
D Tipos producto resultado enlas finanzas de CP.de 971012023 2811012023 rofesor 2
Apeliido 2
1as pymes Pasto
3 Proyectos
Disefio, establecimiento,
9102023 24/10/2023 frotesor s
Apeliido 3
(O Estudantes s propacto () Esttiantes con provectd
siniestros agropecuarios
Estago del arle de la o
fisioterapia a nivel nacional  9/10/2023 241102023 Profesor 3
Apeliido 3

y del continente americana
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Figura 3
Seccion estudiantes

© sumar =

@ Inicio

GESTION INFORMAGION

B Tipos de identi

acitn

GESTION INSTITUCIONAL
B Facultades

& Programas

2, Estudiantes
Q Lineas de investigacion

es de

& Sub-modal
@ jovestiga

GESTION DE PROVECTOS

odalidades de grado

[ Estado del proyecto
# Beneficiarios

Tipos prod resultado

Figura 4

Seccidn proyectos

© siumar

micio
@ Inicio
GESTION INFORMACION
& Tipos de identificacidn
GESTION INSTITUGIONAL
B Facultades
& Programas

& Coordinaciones de
investigacian

Coordinadores de
investigacion

¥

Profesores

r

Estudiantes

Yo

o

Lineas de inve:

gacion

Sub-modalidades de
investigacion

il

GESTION DEPROYECTOS
= Modalidades de grado

& Est

o del proyecto
£ Beneficiarios
Q Tipos producto resultado

E proyectos

Infarmacion proyectos

Nombres Tl

Apellidos T

Estudiante 1 Apeliida 1 Cédula 123222

Estudiante 2 Apeliida 2 Cédula a2

Estudiante 3 Apellida 3 Cédula ne7

Correo electronico 1

arizo@gmail.com

mips@gmail.com

fpara@umariana.edu.co

paginaidel <« ¢ 1

En total hay 3 estudiantes.

Estadisticas

®

Nombre Tl Fechainicio 1l Fecha fin 11

Gestién de la
investigacién estudiantl
de la universidad mariana

30/10/2023

Incidencia del
microcrédito en las

finanzas de C.P. de las 98/10/2023 24010/2023
pymes Pasto
Disefio, establecimienta
arranque y operacion de
un sistema de ——
monitorizacién de riesgos 2411012023
¥ evaluacion g sinlestros
agropecuarios
Estado del arte de la
fisi " nivel
ioterapia a nivel 20102023

nacional y del continente
americano

Modalidad [l

Prayecto de grada

Proyecto de grade

Proyecto de grado

Proyecto de grado

Paginaldel <« < |1

En total hay 4 proyectos.

Nimero de celular 1

Estado 11

Enavances

Enavances

Enavances

Programa '

Ingenieria de sistemas

Ingenieria de sistemas

Ingenieria de sistemas

Estudiantes.

plataforma web

o ANDRES ESTEBAN RIZO ZAMORA

Semestre Tl

e QO
e QO
Noveno

o AMDRES ESTEBAN RIZO ZAMORA

Asesor Tl

Andres Rizo

Profesor 2 Apellido 2
Profesor 3 Apellido 3

Profesor 3 Apellido 3

155



Gestion de la actividad investigativa estudiantil de la Universidad Mariana: Una solucion basada en una
plataforma web

Figura 5

Edicion proyectos

A 2 3 6

Proyecto  Financiacién  Paliticas Desarrollo e innavacion social del

Nombre Fecha inicio Fecha fin
Gestion de Ia investigacion estudiantil de 1a univ 01/02/2021 . 30/10/2023

Modalidad Estudiantes Asesor

Proyecto de grado v Estudiante 3 Apellido 3, Estudiante 2 Ap... Andres Rizo
Estade Beneficiario Modalidad de grado
En avances Universidad Tesis

Figura 6

Seccidn graficos estadisticos

O SIUMAR ° ANDRES ESTEBAN RIZO ZAMORA

wicio Informacion proyectos  Estadisticas

@ Inicio
~ Estadisticas proyecto
'GESTION INFORMACION

Tipos de identificacicn
Proyectos de grado Producciones de conocimiento
‘GESTION INSTITUCIONAL

I ngenieria de sisiomas S -— T ingenieria de sistemas
W Ingenisria de sistemas

25
20
15
10
0s
o

Namaro de estudiantes Numero de proyecios Humero de estudiantes Sofware

B Facuhades
& Programas

& Coordinaciones de
investigacion

s, Coordinadores de
investigacion

B Profesores

2, Eswaiantes

S e mow s o@m e woa

Q Lineas de investigacisn

Sub-modalidades de
investigacién

GESTION DE PROVECTOS
= Modalidades de grado
[ Estado del proyecto
# Beneiciarios
Tipos producto resultado

1 Proyectos
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Figura7

Detalles perfil de usuario

© sumar

INICIO

o e ®

GESTION INFORMACION

Coordinador 1 Correo electrénico 11
GESTION INSTITUCIONAL

des Andres Rizo andreses rizo@umariana.edu.co

B Fac

& Programas

= Coordinaciones de

=]

Entotal hay 1 coordinadores.

o, Coordinadores de
“ investigacion

2 Profesores
2, Estudiantes

Q Lineas

GESTION DE PROVECTOS
= Modaligades de grado
[ Estado el proyecto
. Bensficiarios

2 Tipo:

@ Proy

Figura 8
Filtros de informacién

© siumar =

micio
@ Inicio o
GESTION INSTITUCIONAL

& Programa

Hombres 1 Apeliidos 1 Tipo

Programa 11

Ingenieria de sistemas

Pagina 1de 1

% Profesores
2, Estudiantes
Q Lineas de investigacion
GESTION DE PROYECTOS
Andres Rizo Cédula
& Estado del proyecto
£ Beneficiarios

D Tipos producto resultado Profesor 2 Apellido 2 Cédula

& Proy

Apaliido 3 Cédula

Profesor 4 Apeliido 4 Cédula

En total hay 4 profesores.

123222

Pagina 1de 1

Coordinacién T

Coordinacién de investigacin

Correo Electrénico |

andreses fizo@umariana edu.co

rizo@amail.com

arizo@gmail.com

pepe@gmail.com

o ANDRES ESTEBAN RIZ!

2. Coordinador de investigacion estudiantil

Facultad: Ingenieria

Programa: Ingenieria de sistemas

X Cerrar sesién

Programa [

Ingenieria de sistemas

Ingenieria de sistemas

Ingenieria de sistemas

Ingenieria de sistemas

00 00 00 00
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